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(57) Thiét bi héa rén 400 bao gdm khoang chira 402 c6 thanh bén 404 véi dau

vao 408 duoc dat cach roi dau ra 410 doc theo truc, khoang chtra ndy xéac dinh
budng bén trong 406. [t nhat mot khe hd 419 kéo dai qua thanh bén cua khoang
chura, vi du tu dAu vao dén dau ra. It nhit mot nguén birc xa tia cuc tim 426 hoat
dong dé truyén buc xa tia cuc tim vao budng bén trong. It nhét mét voi phun 436
duoc thong dong chay voi budng bén trong. Khe hé ma it nhét phai c6 mot khe
ﬁéy 1a rinh h& dugce cAu hinh dé nhan mot phﬁn cua bé do vat phém di chuyén doc
theo duong dan bén ngoai ctia khoang chtta sao cho vét pham dugc d& béi bé d&
vét phdm di chuyén qua budng bén trong tir dau vao dén dAu ra trén mot phan cua

bé d& vat pham kéo dai qua ranh do.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi héa rén bing tia cuc tim dé héa rén 16p phu cia
vat phém duoc phu. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi hoa ran bﬁng tia cuc tim
duoc cAu hinh dé st dung véi day chuyén san xuat c6 duong dan duogc dinh vi
phia bén ngoai khoang chtra cua thiét bi hoa rin bang tia cuc tim. Phuong phép
hoéa rin vét pham dugc phu bing céch sir dung thiét bi héa rin bang tia cuc tim
cling dugc boc 10.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Véi cac vat phém quang hoc, nhu cac thau kinh, mét hoic nhiéu bé mit ¢
thé phai dugc xtr 1y dé tang cuong hiéu suét va chuc nang téng thé cta céc vat
phém quang hoc nay. Céc vidu vé viée xur ly nhu vay bao gém viéc tao thanh mot
hodc nhiéu 16p phu trén bé mit ctia 16p nén quang hoc.

Dé san xuit vat pham quang hoc dugc phu tir 16p nén quang hoc chua duoc
phii, nhiéu k¥ thust san xut da duoc phat trién. Trong mot sé quy trinh, 16p nén
quang hoc chua duoc phu trude hét duoc rira va lam kho, sau d6 16p phu duge ap
1&n it nhat mot bé mat cta 16p nén. Vi cac 16p phi ma can hoa ran bang tia cuc
tim, 16p nén duoc phu duoc dua qua thiét bi hoa rén c6 nguén birc xa tia cuc tim.
Khi van hanh véi quy mo 16n, cac 16p nén quang hoc c6 thé duoc xir Iy trén day
chuyén san xuat tu dong. Day chuyén san xuat c¢6 thé ¢ nhidu tram xu ly dé thuc
hién nhiéu cong viéc khac nhau, bao gém rira, lam kho, phu, va hoa ran. Trong
mot s6 vi du, mdi vat phém quang hoc ¢o6 thé duoc tai 1én thiét bi van chuyén ma
di chuyén vat pham quang hoc nay téi nhiéu tram xu 1y khéac nhau trén day chuyén

san xuat.
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Piéu dugc mong mudn 12 tao ra thiét bi héa rén br?tng tia cuc tim dé héa ran
cac 16p nén quang hoc duoc phu ma duge dd trén cac thiét bi van chuyén cua hé
théng van chuyén vat pham dugc sir dung trong day chuyén san XUuAt.

Thiét bi héa rén theo tinh trang k¥ thuat duge mo ta béi tai lidu US5779855A.
Ban chat k¥ thuit cia sang ché

Theo sang ché, thiét bi hoa ran duoc dé xut, theo dbi tuong cua diém 1.

Theo phuong an cua sang ché, voi phun dong chdy ma it nhét phai c6 mot
voi ndy c6 thé duge nbi v6i ngudn khi tro va duoc cAu hinh dé bom khi tro vao
budng bén trong. Khe hé ma it nhét phai c6 mot khe nay c6 thé 1a khe dugc ciu
hinh dé nhan mét phﬁn cua bé do vat phérn ma di chuyén doc theo duong dan bén
ngoai cua khoang chira sao cho véat phém dugc do bdi bé do vat phém di chuyén
qua budng bén trong trén phan cua bé dd vat pham ma kéo dai qua khe. Thanh
chin c6 kha ning chuyén huéng cé thé kéo dai qua khe giita dau vao va dau ra.
Thanh chin c6 kha niang chuyén huéng nay c6 thé dugc lam chuyén huéng boi
phan ctia bé d& vat phidm ma kéo dai qua khe. Thanh chan c6 kha nang chuyén
huéng nay c6 thé 1a tim rém vai.

Theo phuong an cua sang ché, diu vao c6 thé c6 budng phu dau vao ma duoc
xéc dinh gifra cong dAu vao tht nhit va céng dau vao tht hai ma duge dat cach
roi cdng dau vao thi nhét theo huéng doc theo truc. Cdng dau vao thi nhit va
cdng dau vao thir hai c6 thé bao quanh dau vao cta khoang chira. Cong dau vao
thir nhat va cong diu vao tht hai ¢6 thé dugc van hanh tudn tu tir vi trf dong dén
vi tri m& trong qua trinh di chuyén ctia vat pham qua dAu vao. Cong dau vao thir

hai ¢6 thé di chuyén dén vi trf m& khi cong dau vao thu nhat ¢ vi tri dong.
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Theo phuong 4n cua sang ché, dAu ra c6 thé c6 budng phu d4u ra ma duoc
dat gifra céng dAu ra thr nhét va céng dAu ra tht hai ma duoc dit cach roi céng
dAu ra thir nhét theo huéng doc theo truc. Cbng dau ra thi nhat va cbng dAu ra thi
hai c6 thé bao quanh déau ra cia khoang chua. Cbng dau ra thir nhét va céng dau
ra thir hai c6 thé duoc van hanh tudn tu tr vi trf dong dén vi tri mé trong qua trinh
di chuyén cta vat pham qua dAu ra. Céng dau ra tha hai co thé di chuyén dén vi
tri mé khi cdng dau ra thi nhat & vi tri dong.

Theo phuong an cua sang ché, bd loc c6 thé duogc dat & gitta ngudn bic xa
tia cyc tim ma it nhét phéi c6 mot nguén nay va buéng bén trong. Bo loc nay co
thé duoc gén trong khung duoc dinh vi trong khe hé ma kéo dai qua thanh bén
ctia khoang chtra. Budng bén trong c6 thé kin khi & mat phan cach giita khung va
thanh bén cua khoang chra. Voi phun ma it nhét phai c6 mdt voi ndy c6 thé ¢6 co
cAu diéu chinh dé diéu chinh toc d6 chay cta khi tro vao budng bén trong. ft nhét
mdt tAm khuéch tan c6 thé dugc dat gifta voi phun ma it nhét phai c6 mot voi nay
va budng bén trong. TAm khuéch tan ma it nhat phai c6 mot tAm nay c6 thé co
nhidu khe hé thAm khi ma duoc céu hinh dé khuéch tan khi tro vao budng bén
trong.

Theo phuong an cta sang ché, bo trao dbi nhiét co thé duoc ciu hinh dé 1am
néng hodc lam mat it nhét mét trong s6 khoang chua, khi tro trong budng bén
trong cua khoang chira, hodc khi tro chdy ra tir voi phun ma it nhét phai c6 mot
voi nay. It nhat mét chi tiét phan xa c6 thé duoc cung cip trong budng bén trong.
Chi tiét phén xa ma it nhét phai c6 mot nay co thé c6 bé mat phan xa goc duoc
cAu hinh dé phén xa it nhat mot phﬁn buc xa tia cuc tim tu nguén buc xa tia cuc

tim ma it nhat phai c6 mdt ngudn nay veé phia mat bén cua vét pham.
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Phuong phép héa rin vat pham dugc phu bang cach st dung thiét bi hoa rin
c6 thé bao gdm viéc van chuyén vat pham trén bé d& vat pham ma c6 thé di chuyén
doc theo duong dan lién ké véi thiét bi hoa rén, di chuyén vat pham qua budng
bén trong cua thiét bi héa rén theo hudng tir dau vao dén dAu ra ciia thiét bi hoa
ran, va lam phot 16 it nhat mot phﬁn cua vat phém v4i bue xa tia cuc tim trong qua
trinh di chuyén ctia vt phim qua budng bén trong. Trong qua trinh di chuyén ctia
vat phém qua buéng bén trong, mat phﬁn cua bé do vat phém ma do vat phém co
thé di chuyén qua it nhét mdt khe hé ma kéo dai qua khoang chira cua thiét bj hoa
rén. Vi du, khe hé niy c6 thé kéo dai giita diu vao va dau ra.

Phuong phap nay ngoai ra co thé bao gdm viéc bao quanh khe h ma it nhét
phai c6 mot khe nay bang thanh chin c6 kha ning chuyén hudng sao cho thanh
chiin c6 khé nang chuyén huéng nay cé thé duoc lam chuyén huéng boi mot phan
ctia bé d& vét phim trong qua trinh di chuyén ctia vt pham qua budng bén trong.
Phuong phap nay ngoai ra co thé bao gdm viéc bom khi tro vao trong budng bén
trong tir {t nhat mot voi phun va khuéch tén khi tro qua tAm khuéch tan trong qué
trinh bom khi tro vao trong budng bén trong. Phuong phap nay ngoai ra c6 thé
bao gbém viéc di chuyén v4t pham qua budng phu dau vao trudc khi chuyén vat
phém qua dau vao. Buéng phu dau vao co thé duoc xac dinh gitta céng dau vao
tht nhét va céng dau vao thir hai ma duoc dit cach roi céng dAu vao thi nhét va
bao quanh dau vao. Cong dau vao thi nhit va cong dau vao thir hai c6 thé duoc
vAn hanh tudn tu tir vi tri déng dén vi trf mo trong qua trinh di chuyén cia vat
phim qua budng phu dau vao dé ngan viéc dua khong khi ¢ moi truong xung
quanh vao budng bén trong qua dau vao.

Phuong phap nay ngoai ra co thé bao goém viéc di chuyén vét phim qua

budng phu dau ra trude khi di chuyén vat pham qua dau ra. Budng phu dau ra c6
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thé duoc dat gitta cdng dau ra thir nhat va céng dau ra thir hai ma duoc dat cach
rdi cbng dau ra thi nhit va bao quanh dau ra. Cong dau ra thir nhit va cong dau
ra thir hai ¢6 thé dugc van hanh tudn tu tr vi tri dong dén vi trf mo trong qua trinh
di chuyén cia vat pham qua budng phu du ra dé ngan viéc dua khong khi & méi
trrong xung quanh vao budng bén trong qua dau ra. Phuong phéap ndy ngoai ra c6
thé bao gém viéc loc birc xa tia cuc tim trudce khi lam phoi 19 it nhat mot phén cua
vét pham véi birc xa tia cyc tim. Phuong phap nay ngoai ra c6 thé bao gdm viée
phén xa it nhat mot phe‘in buc xa tia cuc tim vé phia mat bén cua vat phém béng
cach sur dung it nhat mot chi tiét buc xa.

Céc d4u hiéu ma dic trung cho sang ché nay duoc chi ra trong céac yéu cau
bao hd, ma duogc dinh kém va tao thanh mot phﬁn cuia ban mo6 ta nay. Cac dAu hiéu
nay va cac d4u hiéu khac cia sang ché, cac hiéu qua van hanh cua sang ché, va
céc muc dich cu thé dat dugc béng viéc st dung sang ché s& duoc hiéu day di hon
tur phﬁn mo ta chi tiét sau day, trong d6 c6 cac vi du khong bi gi6i han cua sang
ché duoc minh hoa va mo ta.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 hinh v€ so d6 cta day chuyén san xuét vt pham quang hoc;

Fig. 2 14 hinh v& phéi canh mang tinh dai dién cta thiét bi van chuyén vat
phém quang hoc dé st dung v6i day chuyén san xuét vat phdm quang hoc;

Fig. 3 12 hinh v& phéi canh mang tinh dai dién cta thiét bj hoa ran theo mot
s6 vi du cla séng ché;

Fig. 4A 13 hinh v& mit cit ngang mang tinh dai dién cta thiét bi héa rén duogc
thé hién trong Fig. 3 vé6i thanh chan c6 kha nang chuyén huéng dugc thé hién &

vi tri tha nhat;
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Fig. 4B 12 hinh v& mat bén mang tinh dai dién cua thiét bi hoa ran dugc thé
hién & Fig. 3 véi thanh chin c6 kha nang chuyén huéng dugc the hién 6 vi tri thu
hai;

Fig. 5 14 hinh vé phéi canh mang tinh dai dién cta khung va b0 loc dé st
dung v6i thiét bi hoa rén cua Fig. 3;

Fig. 6 14 hinh v& mat cit ngang mit trudc mang tinh dai dién cta thiét bi héa
ran duoc thé hién trong Fig. 3;

Céc Fig. 7A-7C la céc hinh v& mit bén cit ngang phia truéc mang tinh dai
dién cua budng phu d4u vao trong 19 trinh cta vat phém quang hoc ma duoc d&
boi thiét bi van chuyén vat phém quang hoc qua buf“mg phu dau vao; va

Céc Fig. 8A-8C la cac hinh vé mat trude cét ngang phia trudc cua budng phu
d4u ra trong 19 trinh cta vt phém quang hoc ma dugc do boi thiét bi van chuyén
vét phdm quang hoc qua budng phu dau ra.

Trong céc Fig. 1-8C, céc ki hiéu gibng nhau d& cap dén cac bo phan va chi
tiét tuong tu, iy ting truong hop, trir khi dugc chi ra khac.

MG ta chi tiét sang ché

Nhu duoc str dung ¢ day, dang s6 it ciia mao tir khong xac dinh “mot” s& bao
gdm céc tham chiéu s6 nhiéu trir khi ngf canh chi ra khic mét cich 13 rang.

Céc thuét ngit mang tinh mé ta khong gian hodc dinh hudng, chéng han nhu
“trai”, “phai”, “bén trong”, “bén ngoai”, “bén trén”, “bén dudi”, hoac tuong tu,
lién quan dén sang ché nhu duoc thé hién trong cac hinh v& va khong duoc xac
dinh nhu 14 gi6i han béi sang ché c6 thé gia dinh cic huéng thay thé khéc nhau.

T4t ca cac con sb duoc sir dung trong ban md ta va cac yéu cau phai dugc

hidu nhu 1a duoc thay ddi trong moi trudng hop bang thuat ngit “khoang”.
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“Khoang” c6 nghia la cdng hodc trir hai muoi lam phﬁn tram gia tri dugc dé cap,
chang han nhu cdng hodc trir muoi phan trim cta gié tri dugc dé cap. Tuy nhién,
diéu nay khong nén duoc xéac dinh nhu la gidi han baoi bét ky phan tich nao cta
céac gia tri d6 theo hoc thuyét tuong duong.

Tru khi duoc chi dinh khac, tAt ca céac pham vi hodac ty 1€ duoc boc 16 ¢ day
phai duoc hiéu 1a bao gdm céc gid tri bit ddu va két thic cling nhu bat ky va tat
ca gid tri phu hodc ty 1& phu duoc Xép vao trong d6. Vi du, pham vi hoac ty 1€ “1
dén 107 dugc dé cap can duge x4c dinh 1a bao gOm bat ky va tAt ca cac gia tri phu
hodic t 18 phu gifta (va bao gdm) gié tri ti thiéu 1a 1 va gid tri t6i da la 10; nghia
I3, tht c& cac gid tri phu hodc ty 16 phu bit dAu bing gid tri t6i thiéu 1a 1 hodc l6n
hon va két thiic bing gia tri t6i da 14 10 hozic nho hon. Céc pham vi va/hodc ty 18
duoc boc 10 & day dai dién cho céac gid tri trung binh trong pham vi va/hodc ty 1€
duoc chi dinh.

Céc thuét ngft “thtr nhat”, “thlr hai”, va thuét ngi tuong tu khong nhim dé
cap dén bt ky tha ty hoac su sép Xép theo nién dai cu thé nao, ma de cap dén céac
didu kién, cac dac tinh, hodc céc yéu t6 khac nhau.

Tét ca céc tai liéu duoc de cép 0 day la “duoc két hop béng viéc tham khao”
trong toan bo ndi dung cua ching.

Thuat ngit “it nhat” 1a ddng nghia v6i “1én hon hogc bang”.

Thuét ngit “khéng 1én hon” 1a ddng nghia v6i “nhé hon hodc bang”.

Nhu duoc su dung ¢ day, “it nhét mot trong s§” 1a déng nghia véi “mot hodc
nhiéu trong s6”. Vi du, cum tir “it nhét mét trong s6 A, B va C” c6 nghia la bét ky
mot trong s6 A, B hoac C, hoic bét ky su két hop nao cua bat ky hai hodc nhiéu

trong s6 A, B hoac C. Vi du, “it nhat mot trong sb A, B hoic C” bao gém A don;
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hodc B don; hoic C don; hodc A va B; hoac A va C; hodc B va C; hoac tat ca A,
BvaC.

Thuat ngit “lién k&” ¢ nghia 1a gan nhung khong tiép xuc truc tiép voi nhau.

Thuét ngir “bao gbdm” dong nghia véi “chira”.

Nhu dugc str dung & day, cac thudt ngt “song song” hodc “v& co ban 1a song
song” c6 nghia la goc tuong d6i gitra hai vat (néu kéo dai dén giao diém theo ly
thuyét), nhu 1a cac vat duge kéo dai va bao gbm cac dudong thang tham chiéu, d6
4 tir 0° dén 5°, hodc tir 0° dén 3°, hodc tir 0° dén 2°, hoge tir 0° dén 1°, hogc tir 0°
dén 0,5°, hoac tir 0° dén 0,25°, hodc tur 0° dén 0,1°, bao gém ca cac gia tri duoc
tﬁuét lai.

Nhu duoc sir dung & day, cac thudt ngl “vudng goc” hodc “y& co ban 1a
vudng gbdc” c¢o nghia la goc tuong d6i gifta hai vat tai giao diém vé mit thuc tién
hoéc ly thuyét tr 85° dén 90°, hoac tir 87° dén 90°, hodc tur 88° dén 90°, hodc tur
89° dén 90°, hoic tir 89,5° dén 90°, hoiic tir 89,75° dén 90°, hodc tir 89,9° dén 90°,
bao gdm c cac gi tri dugc thut lai.

Thuét nglt “quang hoc” c6 nghia la thudc vé hodc lién quan dén 4nh sang
va/hodc tAm nhin. Vi duy, thanh phén, vat phém, hoac thiét bi quang hoc c6 thé
dugc chon tir céc thanh phan, vat phim va thiét bi nhan khoa; c4c thanh phan, vat
phém va thiét bi hién thi; cac tAm che mit; clra sb; va guong.

Thuat ngt “nhén khoa” c6 nghia la thudc vé hodc lién quan dén mét va thi
luc. Céc vi du khong giéi han vé cac vat phém hodc thanh phﬁn nhén khoa bao
gdm céc théu kinh didu chinh va khéng diéu chinh ma gom kinh don trong hodc
kinh da trong, ma co thé 1a ca thu kinh da trong phan doan hodc khong phan doan

(chng han nhu, nhung khéng bj gi6i han b, thau kinh hai trong, thau kinh ba
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trong, va thau kinh da trong), ciing nhu c4c thanh phén khac duoc st dung dé diéu
chinh, bao vé, hodc tang cuong thi luc (Vé mit thAm my¥ hodc muc dich khac), bao
gbém nhung khong gidi han, kinh 4p trong, kinh ndi nhan, kinh ltp, va kinh bao
vé hodc kinh che mat.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngl “thAu kinh” va “céc thau kinh” cé nghia
va bao gém it nhat thiu kinh don, cap thau kinh, thau kinh duoc tao hinh mot phén
(hodc ban thanh pham), thAu kinh dugc tao hinh hoan chinh (hodc thanh pham),
V.E‘l cac mat kinh.

Nhu dugce su dung ¢ day, thuat nglr “trong sudt”, ching han nhu duge st
dung lién quan dén 16p nén, mang, vt liéu, va/hoac 16p pht, cé nghia la 16p nén,
mang, vat liéu, va/hodc 16p pht duge chi dinh c¢6 dac tinh truyén anh sang nhin
thiy duoc khong bi tan xa ddng ké d& cac dbi tuong nim bén ngodi c6 thé quan
sat duoc.

9 C¢

Nhu duoc st dung & day, thuat ngir “tia cuc tim”, “UV”, “anh sang tia cuc
tfim”, hodc “buc xa tia cuc tim” c6 nghia la buc xa dién tir c6 budc song trong
khoang tir 10 nm dén 400 nm.

Nhu duoc st dung & day, thuét nglr “16p phi” c6 nghia 1a mang dugc do ¢6
nguén géc tur vat liéu phu cé thé chay, ma co thé c6 do day déng nhat mét cach
tuy y, va dac biét khong bao gdm céc tdm polyme. C4c thuét ngft “16p” va “mang”
déu bao gdm ca cac 16p phu (chang han nhu 16p phi hodc mang phu) va cac tAm,
va 16p co thé bao gdm su két hop clia cac 16p riéng 1é, ma bao gdm céc 16p nén
va/hodc cac 16p trén. Dong tir “phu” co nghia 14, trong bdi canh thich hop, qué
trinh 4p vat lidu phu (hodc c4c vét liéu) 18n 16p nén dé tao thanh su phii (hodc 16p

phu).
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Nhu duoc st dung & déy, cac thuat nglt “hoa ran”, “duogc hoa ran”, va cac
thuat ngtt lién quan, c6 nghia rang it nhat mot phan cta cac thanh phan c6 thé
polyme hoéa va/hodc co6 thé lién két chéo ma tao thanh ché phim c6 thé héa ran it
nhét duoc polyme hoa va/hodc duoc lién két chéo mot phﬁn. Theo mot sb vi du,
mirc d6 lién két chéo c6 thé nam trong bién do tr 5% dén 100% cta lién két chéo
hoan chinh. Theo mot sé vi du khac, mirc do lién két chéo ¢6 thé nim trong bién
d6 tir 30% dén 95%, chéng han nhu 35% dén 95%, hodc 50% dén 95%, hodc 50%
dén 85% cuia lién két chéo hoan chinh. Mirc dd lién két chéo c6 thé trong bién do
gitra bat ky su két hop nao clia céac gia tri dudi va gia tri trén dugc thuat lai, bao
gém ca cac gia tri dugc thuat lai.

Cac ndi dung dé cap cua sang ché c6 thé md ta cac dic diém nhét dinh nhu
1a “cu thé” hoac “t5t hon” trong mot s6 gi6i han nhét dinh (vi duy, “tdt hon”, “t6t
hon nita”, hoac “t8t nhat”, trong mot s6 gidi han nhét dinh). Can phai hiéu réng
sang ché khong bi gidi han & cac giéi han cu thé hodc tot hon ndy ma bao gém
toan bo pham vi cta sy boc 1.

V6i su tham khéo ban déu dén Fig. 1, day chuyén san xuét 100 ¢6 duong dan
102 duoc cAu hinh dé d& it nhat mot thiét bi van chuyén vat phém quang hoc 200
(sau ddy duoc goi 1a “thiét bi van chuyén 200” hodc “thiét bi d& vat pham”). Mbi
thiét bi van chuyén 200 dugc cAu hinh dé van chuyén vat phim quang hoc 300
gitta cdc tram xUr ly khéac nhau cua day chuyén san xut 100. Day chuyén san xuét
100 cua sang ché co thé, v6i mot s6 vi du, duoc su dung dé san xudt vat phém
quang hoc, chéng han nhu cac thau kinh. Vi du cta cac vat phém quang hoc cé
thé dugc xir Iy trén day chuyén san xuét 100 ctia séng ché bao gdbm, nhung khong
bi gi6i han boi, cac thdu kinh quang hoc, céc thau kinh nhan khoa, va/hogc thau

kinh theo don thudc, ma trong mdi trudng hop c6 thé 1a thau kinh hoan chinh,
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thdu kinh chua hoan chinh, hodc céc mit kinh. Trong mot s6 vi du, day chuyén
san xuét 100 cta sang ché it nhét ¢6 thé duoc ty dong hoa mot ph?m va duoc két
hop tly chon vao cac hé thong kiém soét va theo ddi san phim dugc cong nhan
vé mit k¥ thuat.

Puong dan 102 c6 thé c6 dang vong xoan kin hoic dang mé. Trong dang
vong xo4n kin, nhu duoc minh hoa trong Fig. 1, mdi thiét bi van chuyén 200 ¢o
thé di chuyén trong vong x04n vo cuc, trong khi dang m¢ (khéng duoc minh hoa)
yéu cAu viéc nap tai mdi thiét bi van chuyén 200 & dau thtr nhit cia day chuyén
san xuft 100 va d& tai mdi thiét bi van chuyén 200 & dAu tht hai ctia day chuyén
san xuét 100. Trong mot s6 vi du, duong din 102 c6 thé 1a bang chuyén, ranh
truot, hoac co cau chuyén dong khac. Vi tri cua thiét bi van chuyén 200 c6 thé
duoc cb dinh trén duong dan chuyén dong 102. Ngoai ra, thiét bi van chuyén 200
¢6 thé di chuyén doc theo dudng dan cb dinh 102. Mbi thiét bi van chuyén 200 c6
thé dugc cdu hinh dé chuyén dong mot chidu hodc hai chiéu doc theo dudng dan
102. Trong mot s6 vi du, duong dan 102 c6 thé 1a duong din tir tinh ma c6 san tu
MagneMotion (Rockwell Automation) cua Devens, Massachusetts.

Din chiéu dén Fig. 2, thiét bi van chuyén 200 ¢6 bé d 202 dugc cau hinh dé
di chuyén doc theo duong dan 102. Trong mot s6 vi du, it nhét mot phﬁn cua bé
d& 202 c¢6 nguodn lugng tir thong dé tuong tac tir tinh véi duong dan 102. Trong
mdt sb vi dy khi thiét bi van chuyén 200 dugc diéu chinh dé chuyén dong doc
theo dudng dan 102 ma dugc cAu hinh nhu bang chuyén, bé d& 202 nay c6 thé ¢
c4u trac phu hop dé tuong tac co hoc vdi bang chuyén. Vi du, bé d& 202 nay c6
thé c6 mot hodc nhiéu banh xe, 6 truc, hodc céac cAu trac co hoc khéc dé tuong tac

véi bang chuyeén.
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Tiép tuc dan chiéu dén Fig. 2, thiét bi van chuyén 200 c6 cip tay kep 216
duoc cAu hinh dé gifr vat phém quang hoc 300 trong qué trinh van chuyén. Mbi
tay kep 216 ¢6 dAu thit nhét 216a duoc ndi véi thiét bi van chuyén 200 va dau tha
hai 216b nhd ra khoi thiét bi van chuyén 200. Trong mdt s6 vi dy, mbi tay kep
216 duoc ndi tai dau thir nhit 216a véi bé do 202. Céc tay kep 216 c6 thé chuyén
dong gifta vi tri dong va vi tri mo. O vi tri dong, cac tay kep 216 duoc cAu hinh
dé gilr vat phém quang hoc 300 & gifta hodc & trén do, trong khi ¢ vi tri ma&, vat
phém quang hoc 300 dugc nha ra khoi céc tay kep 216. Vi du, ¢ vi tri déng, cac
tay kep 216 ¢ thé d& mat duéi cta vat phém quang hoc 300 hodc mat bén cua véat
pham quang hoc 300. C4c tay kep 216 nho ra so v6i bé do 202 theo huéng vé co
ban vudng goc voi hudng di chuyén ctia bé d& 202 ma dugc xac dinh bang bang
mii tén A trong Fig. 2. Trong mot s vi du, thiét bi van chuyén 200 c6 thé duoc
tao ra theo bt ky vi du ndo ma dugc mod ta trong Don ding ky qubc té sb
PCT/EP18/57906.

Tiép tuc dan chiéu dén Fig. 2, vat phém quang hoc 300 c6 mat truéc hoac
mit trén 302, mat sau hodc mat dudi 304, va mat bén 306 ma kéo dai gilta mat
trén 302 va mit dudi 304. Khi vat phdm quang hoc 300 13 thau kinh nhan khoa,
mat duoi 304 dbi dién voi mét cla nguoi deo vat phém quang hoc 300, mat bén
306 thudong nam trong khung d&, va mat trén 302 d6i dién véi anh sang t6i (khong
duge minh hoa), it nhit mot phin cta 4nh séng 61 di qua vat pham quang hoc 300
va di vao mat nguoi nay. Vo1 mot s6 vi du, it nhét mét trong s6 mat trén 302, mit
dudi 304, va mit bén 306 c6 thé ¢6 nhiu hinh dang khéc nhau bao gom, nhung
khong bi giéi han boi, mat tron, mat det, mat hinh try, mat hinh cau, mit phéng,
mat vé co ban phéng, mat phéng 10m va/hodc mat phéng 161, va mat cong, bao

¢dm, nhung khong bi gi6i han béi, mit 16i va/hodc mat 1dm. Trong qué trinh van
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chuyén trén thiét bi van chuyén 200, vt pham quang hoc 300 dugc d& boi céc tay
kep 216, ching han nhu mit du6i 304 hodc mit bén 306.

Vit phém quang hoc 300 ¢6 thé duoc chon tur cac vat phém hodc chi tiét nhan
khoa, cac vat phém hodc chi tiét hién thi, cac tAm kinh che mit, clra 30, guong,
cé’lc vat phém hoédc chi tiét t& bao tinh thé long chu dong, cac vat ph'flm hoac chi
tiét té bao tinh thé 16ng thu ddng. Cac vi du cta cac vat phém hodc chi tiét nhan
khoa bao gdm, nhung khong bi gi6i han bdi, céc thdu kinh diéu chinh va khong
didu chinh, ma gdm kinh don trong hodc kinh da trong, ma c6 thé 1a ca thau kinh
da trong phan doan hodc khong phan doan (chiang han nhu, nhung khong bi gi6i
han boi, thau kinh hai trong, thau kinh ba trong, va thau kinh da trong), cling nhur
cac thanh phﬁn khac duoc st dung dé diéu chinh, bao vé, hoic ting cudng thi luc
(v& mit thim m§ hodc muc dich khac), bao gdm nhung khéng giéi han, kinh 4p
trong, kinh ndi nhan, kinh lap, va kinh bao vé hodc kinh che mat. Cac vi du cua
cac vat phém, chi tiét va thiét bi hién thi bao gé)m, nhung khoéng bi giéi han bdi,
man chiéu, man hinh, va c4c chi tiét bao mat ma bao gém nhung khong gidi han,
dAu bao méat va dau xac thuc. C4c vi dy cia cta sd bao gdm nhung khéng bi gidi
han bdi, cac tAm trong sudt trén 6 t6 va may bay, bd loc, ctra chdp, va cac cong
tidc quang hoc. VAt phim quang hoc 300 ¢6 thé gém vat liéu hitu co polyme ma
duoc chon tir cac vat liéu hitu co polyme nhiét ran, cac vat liéu hitu co polyme
nhiét déo, hodc hon hop clia cac vat liéu hitu co polyme nhu vay.

DAn chiéu dén Fig. 1, day chuyén san xuét 100 c6 nhiéu tram xtr ly 104 duoc
dinh vi doc theo dudng din 102. M8i tram xit Iy 104 duge cau hinh dé thyc hién
buéc xir Iy d3 duoc xac dinh trudce trén vat phém quang hoc 300 ma dugc mang
boi thiét bi van chuyén 200. Mi thiét bi van chuyén 200 c6 thé duoc cau hinh dé

duoc di chuyén mot cach doc 1ap doc theo duong din 102 giita c4c tram xur 1y 104.
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ft nhat mot trong cac tram xu ly 104 co thé 1a tram tién xur ly 104a, chéng han nhu
buéng plasma, tram lam sach/lam kho 104b, va it nhat mot tram phu 104c dugce
cAu hinh dé ap vat liéu phu trén it nhat mot mit cta vat phém quang hoc. Trong
mot sb vi du, it nhat mot trong cac tram xu ly co thé 14 tram hoa ran 104d dé héa
rin mot cach cé chon loc va ddc 1ap (chéng han hoa rin it nhat mot phﬁn) tung
16p phtt ma duoc 4p lén vat phém quang hoc boi tram hoa rén 104c. Tram hoa rén
104d c6 thiét bi hoa ran 400, nhu 1a thiét bi hoa ran bﬁng tia cuc tim, nhu duoc
mo ta dudi day.

Theo mdt s6 vi du, tram hoa ran 104d c6 thé 13 tram x ly di qua ma trong
d6 it nhat mot phﬁn cta thiét bi van chuyén 200, cung v&i vat phém quang hoc
300 duoc mang trén do, di chuyén qua thiét bi hoa ran 400. Vi du, phﬁn thir nhét
cua thiét bi van chuyén 200, nhu bé 3o 202, c6 thé di chuyén trén duong dan 102
ma duoc dat bén ngoai cua thiét bi hoa rin 400, trong khi pha‘in th{ hai, chéng han
it nhAt mot phan cia tay kep 216 mang vt pham quang hoc 300, di chuyén qua
thiét bi héa ran 400. Trong céac vi du nhu vay, thiét bi hoa ran 400 duoc dat lién
ké voi duong dan 102. Vi du, thiét bi héa rén 400 c6 thé duoc sip xép theo huéng
vé co ban song song v6i duong dan 102. Theo mot sd vi du khéc, thiét bi hoa ran
400 duoc cAu hinh sao cho duong dan 102 di qua. Trong cac vi du nhu vay, toan
bo thiét bi van chuyén 200, cung véi vat phém quang hoc 300 dugc mang trén do,
di qua thiét bi hoa ran 400,

Dén chiéu dén Fig. 3, thiét bi hoa rén 400 duoc minh hoa trong mot vi du
duéi day. Thiét bi héa rén 400 c6 khoang chira 402 c6 thanh bén 404 ma xéc dinh
b_uéng bén trong 406. Khoang chtra 402 c6 dau vao 408 duoc dat cach roi dau ra
410 doc theo mot truc, nhu 13 truc doc 412 ctia khoang chira 402. Pau vao 408 va

dau ra 410 duoc mo va duoc cAu hinh dé cho phép vat phém quang hoc 300 di
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qua va it nhét mét phﬁn cua thiét bi van chuyén 200, chéng han it nhat mot phﬁn
clia cac tay kep 216, qua budng bén trong 406 theo huéng tir dAu vao 408 vé phia
dAu ra 410. Khoang chira 402 c6 cap phan doc 414 kéo dai gitra dau vao 408 va
dAu ra 410. Cac phan doc 414 c6 thé dugc b tri v& co ban song song véi nhau.
Theo mdt s6 vi du, cac phﬁn doc 414 vé co ban ¢6 thé song song vai truc doc 412.
Theo mbt s6 vi du, thiét bi héa ran 400 ¢6 thé c6 nhidu khoang chtra 402 duoc két
hop véi nhau tir ddu dén cudi dé xac dinh budng bén trong 16n hon 406.

Tiép tuc din chiéu dén Fig. 3, khoang chira 402 c6 phén trén 416 duoc dat
céch roi phan dudi 418. Budng bén trong 406 dugc x4c dinh gitta phan trén 416
va phén dudi 418, va & gitta cap phan doc 414. Theo mdt s6 vi du, cip phan doc
414, phﬁn trén 416, va/hoac phﬁn dudi 418 c6 thé duoc ndi mét cach co thé thao
roi hodc khong thé thao roi voi nhau, chéng han sir dung mot hoac nhiéu éc. Theo
mot sb vi du, cap phﬁn doc 414, phﬁn trén 416, va’hoac phﬁn dudi 418 c6 thé duoc
tao ndi ¢b dinh véi nhau.

Tiép tuc din chiéu dén Fig. 3, khoang chira 402 c6 it nhat mot khe ho kéo
dai qua thanh bén 404. Khe h¢ ma it nhit phai c6 mot nay 419 1a ranh 420 kéo dai
qua thanh bén 404. Ranh 420 kéo dai tlr ddu vao 408 t6i dau ra 410 cua khoang
chtra 402 sao cho bué)ng bén trong 406 mo & dau vao 408, dau ra 410, va doc theo
toan bd chidu dai ctia ranh 420. Theo séng ché, ranh 420 kéo dai lién tuc tir dau
vao 408 dén dau ra 410 cta khoang chira 402. Trong mot s6 vi du, ranh 420 c6
thé kéo dai qua thanh bén 404 cia mdi phan cta cap phan doc 414 va/hoic mot
hodc ca phan trén 416 va phan duéi 418. Trong mot s6 vi du, ranh 420 v& co ban
song song vai truc doc 412 va/hodc truc doc cua duong dan 102.

Rénh 420 duoc cAu hinh dé nhan it nht mot phin cua vat thé ma nam bén

ngoai khoang chira 402 cho phép mdt phan cta vat thé di qua budng bén trong
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406 khi vat thé di chuyén qua khoang chira 402 theo huéng tir dau vao 408 vé
phia d4u ra 410. Theo cach nay, phan thit nht ctia vat thé c6 thé di chuyén bén
ngoai khoang chtra 402 va phén thtr hai cia vat thé ¢6 thé di chuyén qua budng
bén trong 406 thong qua khe ho ma it nhét phai ¢6 mdt nay 419. Theo mot sb vi
du, vat thé c6 thé 1a thiét bi van chuyén 200 duoc cAu hinh dé d& vat pham quang
hoc 300, nhu dugc mo ta & day.

Dan chiéu dén Fig. 4A, rdnh 420 dugc cAu hinh dé nhin mot phe‘in cla thiét
bi van chuyén 200 di chuyén doc theo duong dan 102 bén ngoai khoang chira 402
sao cho vat phém quang hoc 300 dugc dd bai thiét bi van chuyén 200 di chuyén
qua budng bén trong 406 trén mot phan ctia thiét bi van chuyén 200 kéo dai qua
rinh 420. Nhu duoc mé ta & day, thiét bi hoa rin 400 dugc dinh vi lién ké véi
dudng dan 102 sao cho dudng dan hoan toan bén ngoai budng bén trong 406 ctia
khoang chira 402. Thiét bi héa rAn 400 duoc dit cach roi duong dan 102 sao cho
it nhit mot phén cua thiét bi van chuyén 200 di qua budng bén trong 406 thong
qua ranh 420 khi thiét bi van chuyén 200 di chuyén doc theo dudng dan 102 qua
thibt bi héa rin 400. Vi du, thiét bi hoa rén nay dugc dit cach roi duong dan 102
sao cho it nhat mot phan clia céc tay kep 216 cua thiét bi van chuyén 200 kéo dai
qua ranh 420 vao budng bén trong 406. Dau thi hai 216b cua cac tay kep 216 d&
vét pham quang hoc 300 dugc mong muén dinh vi trong budng bén trong 406
trong qua trinh di chuyén cta céc tay kep 216 qua khoang chira 402.

Dian chiéu dén cac Fig. 4A-4B, thiét bi hoa ran 400 c6 thanh chin c6 kha
nang chuyén huéng 422 kéo dai qua ranh 420 dé bao quanh ranh 420. Theo cach
nay, thanh chan cé kha nang chuyén huéng 422 bao quanh budng bén trong 406
’[1:160 hudng doc gitra dAu vao 408 va dau ra 410 dé ngan khong khi moi truong

xung quanh khoang chira 402 di vao budng bén trong 406. Thanh chan c6 kha
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ning chuyén huéng 422 c6 thé kéo dai doc theo it nhit mdt phan chiéu doc ctia
ranh 420 theo hudng tur dau vao 408 dén dau ra 410. Theo mot s6 vi du, thanh
chin c6 kha nang chuyén huéng 422 kéo dai doc theo toan bd chiéu doc cia ranh
420. Thanh chan c¢6 kha nang chuyén huéng 422 ngoai ra kéo dai tir dau trén 420a
ctia rénh 420 dén dau dudi 420b cua rénh 420.

Tiép tuc dan chiéu dén céac Fig. 4A-4B, thanh chan c6 kha nang chuyén
hudng 422 c6 dAu thi nhét 422a duge ndi voi du trén 420a va dau dudi 420b ctia
rdnh 420 va diu thtr hai 422b c6 thé duge lam chuyén hudng so véi dau thir nhét
422a. Nhu duoc thé hién trong cac Fig. 4A-4B, d4u tht nhit 422a cta thanh chin
6 kha nang chuyén huéng 422 c6 thé duoc ndi voi khung 424 duge gin voi dau
trén 420a cua ranh 420, trong khi dau thir hai 422b tu do va cd thé duoc lam
chuyén huéng so véi dAu thtr nhét 422a theo hudng vé phia hodc cach xa budng
bén trong 406. Khung 424 c6 thé duoc ndi thdo roi v6i dau trén 420a clia rinh
420 d& cho phép thao roi thanh chan c6 kha nang chuyén huéng 422, ching han
trong qua trinh bao dudng thiét bi hoa rdn 400. Theo mot s6 vi du, khung 424 ¢6
thé duoc gin tir tinh v6i dau trén 420a cta ranh 420. Theo cac vi du khac, khung
424 duoc ndi voi dAu trén 420a cta rinh 420 br:ing mot hoac nhiéu bc.

Tiép tuc din chiéu dén cac Fig. 4A-4B, dau thir hai 422b c6 thé duoc lam
chuyén huéng boi céc tay kep 216 khi cac tay kep 216 di chuyén qua ranh 420.
Thanh chin c6 kha nang chuyén huéng 422 c6 thé duoc 1am chuyén hudng tir vi
tr{ dong (Fig. 4B) ma déng hoan toan rénh 420 sang vi tri m¢ (Fig. 4A) ma it nhét
mdt phan ranh 420 m& ra dé cho phép di qua it nhit mot phan cta thiét bi van
chuyén 200, chang han céc tay kep 216. Thanh chan c6 kha néng chuyén huéng
422 ¢6 thé duoc cau hinh sao cho né chi chuyén huéng trong khu vuc xung quanh

cac tay kep 216 khi cac tay kep 216 di qua ranh 420. Vi du, thanh chan c6 kha

17



43179 18/35

nang chuyén huodng 422 c6 thé duoc ché tao tir vat lidu co thé phén xa ma duogc
cAu hinh dé chuyén hudéng do tiép xuc voi cac tay kep 216 cua thiét bi van chuyén
200. Theo mot s6 vi du, thanh chin c6 kha ning chuyén hudng 422 c6 thé 14 thm
rém vai. TAm rém vai nay co thé dugc 1am tr vat liéu ma chéng burc xa tia cuc tim
va ngan can hodc han ché sy trao doi khi gitra budng bén trong 406 va khéng khi
xung quanh. Diéu duoc mong doi 1a tAm rém vai trén duogc lam tir vat lidu vai
khong xo.

Tiép tuc din chiéu dén cac Fig. 4A-4B, thiét bi hoa ran 400 ¢6 it nhat mot
ngudn birc xa tia cyc tim 426 (sau day goi la “ngudn UV 426”) hoat déng dé
truyén bic xa tia cuc tim (UV) vao budng bén trong 406. Thiét bi héa rdn 400 co
thé ¢6 nhidu ngudn tia UV 426 duoc dat cach roi nhau theo chiéu doc gitta dau
vao 408 va dau ra 410 cia khoang chira 402. Ngubn UV ma it nhat phai c6 mot
ngudn nay 426 c6 thé duoc gin vao phan trén 416 ctia khoang chtra 402 sao cho
né hudng bic xa tia cuc tim vao budng bén trong 406 tix d4u trén ctia khoang chira
402. Theo mot s6 vi du, ngu(‘A)n birc xa tia cuc tim ma it nhét phai c6 mot nguén
ndy 426 c¢6 thé duoc gin vao phan dudi 418 cla khoang chua 402 sao cho n6
hudng buc xa tia cuc tim vao budng bén trong 406 tir phan dudi ctia khoang chira
402. Theo mét sb vi du, cip ngudn tia cyc tim ma it nhit phai c6 mot cip nay 426
¢6 thé duoc gin vao phan trén 416 va phan dudi 418 ctia khoang chita 402 sao
cho céc ngudn tia cuc tim 426 hudng birc xa tia cuc tim vao budng bén trong 406
tir phia trén va cac dau duédi cua khoang chtra 402. Theo mot s6 vi du, nguén buc
xa tia cuc tim ma it nhét phai c6 mot nguén nay 426 co thé 1a dén tia cuc tim co
it nhat mot bong dén, chang han bong dén thiy ngan, duoc c4u hinh dé phat ra

bic xa trong quang pho tia cuc tim. Céc dic diém k§ thuat cia ngudn bic xa tia
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cuc tim ma it nhét phai c6 mot ngudn nay 426 c6 thé duoc lua chon phu thude vao
loai 16p phu dugc phu.

Tiép tuc din chibu t6i cac Fig. 4A-4B, bo loc 428 c6 thé duoc dinh vi giita
nguén buc xa tia cuc tim ma it nhét phai c6 mot nguén nay 426 va buéng bén
trong 406. B loc 428 ¢o thé duoc cAu hinh dé loc btc xa tia cuc tim tir nguén
blrc xa tia cuc tim ma it nhét phéi c6 mot nguén nay 426, chéng han loc buc xa
c;ia budc song duge mong muén. Dan chiéu t6i Fig. 5, b0 loc 428 ¢o thé 12 bd loc
thach anh. Cac dac diém k¥ thuat cua bo loc 428 co thé duoc lua chon phu thudc
vao budc song duoc mong mudn cua bic xa tia cuc tim duoc loc. B loc 428 ¢d
thé duoc ¢b dinh trong khung 430 duoc lap trong khe hé 432 kéo dai qua thanh
bén 404 cua khoang chura 402. Theo mot s6 vi du, khe ho 432 c6 thé duoc tao ra
trong phén trén 416 ctia khoang chira 402, ching han dugc thé hién trong Fig. 3.
B loc 428 ¢6 thé duogc cb dinh théo roi trong khung 430. Theo cach nay, bd loc
428 ¢6 thé dugc thao ra dé vé sinh va/hoac thay thé bﬁng bo loc khac 428 cé cac
dic tinh loc khéac.

Tiép tuc dan chiéu dén céac Fig. 4A-4B, trong cé4c sy thé hién ma ngudn bc
xa tia cuc tim 426 dugc dinh vi trén vat phém quang hoc 300 khi vat phém quang
hoc 300 di qua buéng bén trong 406, mat trén 302 cua vat phém quang hoc 300
dugc phoi 10 véi hau hét btc xa tia cuc tim tir nguén birc xa tia cuc tim 426, trong
khi mit bén 306 c6 thé dugc phoi 16 chi v6i mét phan cua ngudn birc xa tia cuc
tim duoc nhan tir mat trén 302. Theo cach nay, néu 16p phu dugc phu 1én mat trén
362 va mat bén 306 cla vat phém quang hoc 300 (hodc chi mat bén 306), 16p phu
trén mat bén 306 co thé khong dugc phu hét.

Thiét bi héa rén 400 c6 thé c6 it nhat mot chi tiét phan xa 434 duoc dinh vi |

trong budng bén trong 406 dé phan xa it nhat mot phan bic xa tia cuc tim phét ra
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tir ngudn birc xa tia cuc tim ma it nhit phai c¢6 mot ngudn nay 426 theo huéng ve
phia vat phidm quang hoc 300, chang han mat bén 306 cua vt pham quang hoc
360, khi vat phdm quang hoc 300 di qua budng bén trong 406. Chi tiét phan xa
ma it nhét phai c6 mdt nay 434 dugc mong mudn dat cach roi vat pham quang
hoc 300 va céc tay kep 216 ctia thiét bi van chuyén 200 dé khoéng ngin can su di
chuyén ctia vat pham quang hoc 300 va c4c tay kep 216 qua budng bén trong 406.
Thiét bi héa rin 400 c6 thé ¢6 nhiéu chi tiét phan xa 434 dugc dit cach rdi nhau
theo chidu doc gifra diu vao 408 va dau ra 410 cua khoang chira 402. Chi tiét phan
xa ma {t nhat phai c6 mot niy 434 c6 thé duoc dit nghiéng mot goc o so v6i thanh
bén 404 cua khoang chtra 402. Géc a co thé nidm trong khoang tir 20° dén 70°. Bé
mat cla chi tiét phan xa ma it nhét phai c6 mot ndy 434 c6 thé phang, 16m hodc
161. Theo mdt sé vi du, chi tiét phan xa ma it nhat phai c6 mot nay 434 6 thé 1a
guong phan chiéu hoic mang gidng nhu guong.

Tiép tuc dAn chiéu téi cac Fig. 4A-4B, budng bén trong 406 ciia thiét bi héa
rén 400 c6 thé c6 khong khi khéc v6i khong khi bén ngoai budng bén trong 406.
Theo mdt s6 vi du, buéng bén trong 406 co6 thé chén vao bau khong khi tro do sy
tang 1én cla né)ng do khi tro, chéng han nito hoac mot hoac nhiéu khi hiém. Khong
c6 y dinh bi rang budc bo1 ly thuyét, cn thiy rang viéc hoa ran 16p phti ma bao
phtt vat phdm quang hoc 300 c6 thé dugc cai thién dang ké khi 16p phu dugc phoi
16 v&i bire xa tia cuc tim.

Tiép tuc dan chiéu dén cac F ig. 4A-4B, it nhét mot voi phun 436 duoc tao ra
dé van chuyén khi tro vao budng bén trong 406. Voi phun ma it nhét phai c6 mot
voi ndy 436 thong v6i bé 437 chira khi tro. Theo mdt s vi du, nhidu voi phun 436
6 thé duoc dat cach roi nhau theo chiéu doc gilta dAu vao 408 va daura 410 cua

khoang chira 402. Khoang céach cta cac voi phun 436 cé thé sao cho ndng do khi
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tro trong budng bén trong 406 dugc phan b6 déu gifra dau vao 408 va d4u ra 410.
Theo mot s vi du, voi phun ma it nhét phai c6 mot voi ndy 436 c6 thé duoc ciu
hinh d& vén chuyén khi tro vao budng bén trong 406 véi tdc do6 chay cb dinh. Theo
cac vi du khac, voi phun ma it nhét phai c6 mot voi nay 436 c6 thé duoc diéu
chinh dé kiém soat toc do chay ma tai d6 khi tro dugc van chuyén dén buéng bén
trong 406. Theo cac vi du nay, thiét bi diéu chinh 4338, chéng, han van, ¢6 thé duoc
tao ra dé kiém soat téc do chay cua it nhat mdt voi phun 436. Thiét bi diéu chinh
438 ¢6 thé dugc didu chinh bing tay hodc diéu chinh bing dién thong qua bg diéu
khién. Tt nhat mot cam bién 440 c6 thé duoc tao ra dé dora néng do khi tro trong
budng bén trong 406 va didu chinh tdc d6 chay ciia khi tro qua voi phun ma it nhét
phai c6 mot voi nay 436 dé duy tri néng do6 khi tro & mutc dinh trude. Vi dy, khi
tro trong budng bén trong 406 c6 thé duoc duy tri sao cho ndng dd oxy nho hon
150 ppm.

Tiép tuc din chiéu dén cac Fig. 4A-4B, thiét bi hoa ran 400 c6 thé c¢ it nhét
mét tAm khuéch tan 442 duge bé trf gitta voi phun ma it nhat phai c6 mét voi nay
436 va budng bén trong 406. Tam khuéch tan ma it nhét phai c6 mot tAm nay 442
¢6 thé c6 nhiéu khe hé 444 duogc cu hinh dé chay khi tro qua d6 va vao budng
bén trong 406. Cac khe h& 444 c6 thé c6 duong kinh nho, ching han khoang
um, dé khuéch tan khi tro trong budng bén trong 406. Thiét bi héa ran 400 ciing
06 thé c6 bd trao ddi nhiét 446 duoc cAu hinh dé 1am néng hodc lam mat it nhét
mdt trong s6 khoang chira 402, khi tro trong budng bén trong 406 ctia khoang
chtra 402, hodc khi tro chay ra tir voi phun ma it nhét phai c6 mot voi ndy 436.

Pau vao 408 va dau ra 410 6 thé dong lai mdt cach chon loc dé bao quanh
budng bén trong 406. Pidu dugc mong doi 1a dAu vao 408 va ddura 410 6 thé c6

céng co hoc ¢6 thé dugc mé dé cho phép su di qua cua vat phém quang hoc 300
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v it nhét mot phé“ln cta thiét bi van chuyén 200, chéng han it nhat mot phﬁn cua
tay kep 216, vao va ra khoi budng bén trong 406, va dugce dong vao céc thoi diém
khac dé duy tri khi tro trong budng bén trong 406. Theo cach nay, khi dugc két
hop v6i thanh chan c6 kha nang chuyén huéng 422, cdng co hoc ctia dau vao 408
va diu ra 410 tao ra budng bén trong 406 duoc 1am kin ding ké dong thoi cho
phép su di qua cua vat pham quang hoc 300.

Din chidu t6i Fig. 6, du vao 408 ¢6 thé c6 budng phu dau vao 448 duoc dat
gifta cong dau vao thir nhét 450a va cong dau vao thir hai 450b. Theo mot sd vi
du, budng phu dau vao 448 c6 thé c6 it nhat mot voi phun 436 dé van chuyén khi
tro. Cong dau vao thir nhét 450a va cbng dau vao thi hai 450b duoc dit cach roi
nhau theo hudéng doc theo truc doc 412. Céng dau vao tha nhét 450a c6 thé kéo
dai vao budng phu dau vao 448 thong qua cdng mad dau vao thi nhét 452a trong
khoang chtra 402. Tuong tu, cbng dau vao thir hai 450a c6 thé kéo dai vao budng
phu dAu vao 448 qua céng mo dau vao thu hai 452b trong khoang chira 402. Céc
céng dAu vao thr nhat 450a, 450b c6 thé mo doc lap gitra vi tri dong, trong do cac
céng dAu vao thir nhit va cdng du vao thi hai 450a, 450b kéo dai vao budng phu
dAu vao 448 thong qua cac cdng dau vao mé thir nhét va thi hai 452a, 452b, tuong
ung, dé bao quanh dau vao 408, va vi tri mé, trong do cac céng dAu vao thir nhat
va thtr hai 450a, 450b duoc rit vao cac céng dau vao m& thir nhét va thu hai 452a,
452b tuong ung, dé mé dau vao 408. Bo truyén dong thu nhét 454, chéng han
dong co dién, duoc tao ra dé di chuyén céc cong dau vao tht nhat va thir hai 450a,
450b gilra cac vi tri m¢ va dong. O vi tri dong, cong dau vao thi nhét va tht hai
450a, 450b ngan can su di chuyén cua vat phém quang hoc 300 va mot phﬁn cua
thiét bi van chuyén 200 do vat phém quang hoc 300 vao dau vao 408. It nhat mét

trong cac cbng dau vao thir nhét va thi hai 450a, 450b duoc duy tri ¢ vi tri dong
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trong subt sur di chuyén cua vat pham quang hoc 300 qua budng bén trong 406
gifta dau vao 408 va d4u ra 410 dé duy tri khi tro trong budng bén trong 406.

Dan chiéu dén céc Fig. 7A-7C, cdng dau vao thu nhét 450a va cong dau vao
thtr hai 450b duoc van hanh tudn tu tir vi trf dong dén vi tri mo trong qua trinh di
chuyén ctia vat pham quang hoc 300 qua dau vao 408 theo huéng mii tén B.
Puong dan 102 dugc bd qua cho 13 rang. Nhu duge thé hién trong Fig. 7A, cong
dAu vao thir nhit 450a & vi tri md, trong khi cdng dau vao tht hai 450b bi dong.
Theo céch nay, vat pham quang hoc 300 dugc d& boi thiét bi van chuyén 200 c6
thé di vao diu vao 408 ciia khoang chira 402. Mot khi thiét bi van chuyén 200 di
ciluyén qua cdng dau vao thi nht 452a sao cho vét pham quang hoc 300 dugc
dinh vi trong budng phu trong 448, cdng dau vao thir nhét 450a dugc chuyén dén
vi tri dong, trong khi cdng dau vao thtr hai 450b duge chuyén dén vi tri mo (Fig.
7B). Mot hoic nhidu cam bién (khong dugc thé hién) c6 thé dugc st dung dé do
ra vi tri ciia thiét bi van chuyén 200 so véi céc cong ddu vao thi nhat va thir hai
450a, 450b va cung cap tin higu t6i bd diéu khién van hanh c4c cong dau vao thi
nhét va thir hai 450a, 450b gitra c4c vi tri dong va mé. Khi thiét bi van chuyén
200 di chuyén qua cong dAu vao thtr hai mé 452b sao cho vét pham quang hoc
300 duoc dinh vi trong buéng bén trong 4006, céng dau vao thu hai 450b duoc
chuyén dén vi tri déng, trong khi cdng dau vao thir nhit 450a duoc chuyén dén vi
tri m& (Fig. 7C). Theo cach nay, vat phim quang hoc 300 c6 thé duoc nhan trong
budng phu dAu vao 448 va vao budng bén trong 406 trong khi van duy tri khi tro
trong budng bén trong 406.

Dén chiéu téi Fig. 6, dau ra 410 c6 thé c6 bué)ng phu dau ra 456 duogc xac
dinh gifta cong dAu ra thir nhat 458a va cdng dau ra thir hai 458b. Theo mot s i

du, budng phu dau ra 456 c6 thé c6 {t nhat mot voi phun 436 dé van chuyén khi
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tro. Cong dAu ra thi nhat 458a va cdng dau ra thtr hai 458b dugc dat cach roi nhau
theo hudng doc theo truc doc 412. Céng dau vao thir nhat 458a c6 thé duogc kéo
dai vao budng phu dau ra 456 qua cbng m& dau ra thir nhét 460a trong khoang
chtra 402. Tuong tu, céng dau ra thir hai 458a c6 thé duoc kéo dai vao trong buéng
phu dau ra 456 qua cdng mo dau ra thir hai 460b trong khoang chira 402. Céc cong
dAu ra thr nhét va tht hai 458a, 458b c6 thé van hanh doc lap gitra vi tri déng,
trong d6 cac cong dAu ra th nhat va tht hai 458a, 458b kéo dai vao budng phu
dAu ra 456 qua cac cdng dau ra thi nhét va thr hai 460a, 460b, twong g, dé bao
quanh dau ra 410, va vi tri mé, trong dé cac céng dAu ra thi nhit va th hai 458a,
458b duoc rat vao cac céng mé dau ra thi nhét va thi hai 460a, 460b, twong tmg
d8 mo dAu ra 410. B truyén dong th hai 462, chang han dong co dién, dugc tao
ra d& di chuyén céc cdng diu ra thir nhét va thir hai 458a, 458b gifra cac vi tri mé
va dong. O vi tri dong, cac cong dau ra thi nhét va thtr hai 458a, 458b ngdn can
su di chuyén cua vat pham quang hoc 300 va mot phan cua thiét bi van chuyén
200 d& vét pham quang hoc 300 vao dAu ra 410. [t nhit mét trong cac cong dau
ra thir nhét va thir hai 458a, 458b duoc duy tri 6 vi tri dong trong subt su di chuyén
cta vét pham quang hoc 300 qua budng bén trong 406 gitta dAu vao 408 va dau
ra 410 dé duy tri khi tro trong budng bén trong 406.

DAn chidu i cac Fig. 8A-8C, cdng dau ra thi nhit 458a va cong dau ra thir
hai 458b dwoc van hanh tudn tu tir vi tri déng dén vi trf mé trong qué trinh di
chuyén cta vat phdm quang hoc 300 qua d4u ra 410 theo huéng mfii tén B. Pudng
dan 102 dugc bod qua cho rd rang. Nhu duogc thé hién trong Fig. 8A, cong dau ra
thtr nhat 458a & vi tri mo, trong khi céng dau ra th hai 458b bi dong. Theo cach
nay, vat phém quang hoc 300 dugc d& boi thiét bi van chuyén 200 c6 thé di vao

budng phu dau ra 456. Mot khi thiét bi van chuyén 200 di chuyén qua cong mé
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d4u ra thr nhat 460a sao cho vat phém quang hoc 300 duoc dinh vi trong buéng
phu dau ra 456, céng dau ra thtr nhat 458a duoc di chuyén dén vi tri déng, trong
khi cbng dAu ra thr hai 458b duoc chuyén dén vi tri m& (Fig. 8B). Mot hodc nhiéu
cam bién (khong duoc thé hién) c6 thé dugc st dung dé do ra vi trf cia thiét bi
van chuyén 200 so v6i cic cbng dau ra thi nhat va tht hai 458a, 458b va cung
cAp tin hiéu t6i b didu khién van hanh cac céng dau ra thir nhat va thit hai 4584,
458b gitra cée vi tri déng va mé. Khi thiét bi van chuyén 200 di chuyén qua cong
mé dau ra thtr hai 460b sao cho vat pham quang hoc 300 dugc di chuyén bén
ngoai khoang chira 402, cdng dau ra thi hai 458b duoc chuyén dén vi tri dong,
trong khi cong dAu ra thtr nhat 458a dugc chuyén sang vi tri mé (Fig. 8C). Theo
c4ch nay, vat phAm quang hoc 300 c6 thé duoc di chuyén tir budng bén trong 406

qua dAu ra 410 trong khi van duy tri khi tro trong budng bén trong 406.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hoa ran (400) bao gom:

khoang chira (402) c6 thanh bén (404) véi dau vao (408) duoc dat cach roi
dau ra (410) doc theo mdt truc, khoang chira nay xéac dinh budng bén trong (406);

it nht mot nguén burc xa tia cuc tim (426) hoat dong dé truyén buc xa tia
cuc tim vao budng bén trong; va

it nhat mot voi (436) phun thdng dong chay véi budng bén trong, duge dic
frung boi mot ranh hé (420) kéo dai qua thanh bén lién tuc tir dau vao dén dau ra
cua khoang chura.

2. Thiét bi hoa rén theo diém 1, trong d6 voi phun ma it nhat phai c6 mot voi
nay dugc ndi véi ngudn cua khi tro (437) va duoc céui hinh dé bom khi tro vao
budng bén trong.

3. Thiét bj hoa rén theo diém 1 hoic 2, trong d6 rdnh hé nay duoc cau hinh
d8 nhan mot phan cta bé do vat pham di chuyén doc theo duong dan bén ngoai
khoang chura sao cho vat pham (300) duoc d& boi bé d vt pham di chuyén qua
budng bén trong trén phan ctia bé d& vt pham kéo dai qua ranh nay.

4. Thiét bi hoa rin theo diém 3, ngoai ra con gbm thanh chin c6 kha ning
chuyén huéng (422) kéo dai qua rénh giira dAu vao va dau ra, trong d6 thanh chin
¢6 kha nang chuyén huéng nay duoc 1am chuyén huéng boi mot phén cia bé d&
vét pham kéo dai qua ranh nay.

5. Thiét bi héa rin theo diém bét ky trong s cac didm 1 dén 4, trong d6 dau
vao bao gém budng phu dau vao (448) dugc xac dinh gitra cbng dAu vao thir nhat

(450a) va cbng dau vao thir hai (450b) ma duogc dat cach roi cdng dau vao tha
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nhét theo hudng doc theo truc, cong dAu vao thir nhét va cong dau vao thir hai bao
qﬁanh du vao cua khoang chira.

6. Thiét bi héa rin theo diém 5, trong d6 cong dau vao thir nhat va cong dau
vao tht hai duoc van hanh tudn tu tir vi tri déng dén vi tri mo trong qua trinh di
chuyén ctia vét phim qua d4u vao.

7. Thiét bi héa rén theo diém 5 hodc 6, trong d6 cdng dau vao thir hai c6 thé
duoc di chuyén dén vi tri mé khi cdng dau vao thi nhat & vi tri dong.

8. Thiét bi hoa rin theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 7, trong d6 dau
ra bao gébm budng phu ddu ra (456) dugc xac dinh gilta cdng dau ra thir nhat
(458a) va cong dau ra thu hai (458b) ma dugc dat cach roi voi cdng dau ra thi
nhét theo huéng doc theo truc, cdng dau ra th nhét va cong dau ra thir hai bao
quanh dau ra cia khoang chira.

9. Thiét bi hoa rén theo diém 8, trong d6 cdng dau ra thi nhét va céng dau
ra th hai duoc van hanh tudn tu tir vi tri dong dén vi tri mo trong qua trinh di
chuyén cia vét pham qua dAu ra.

10. Thiét bj hoa rin theo diém § hodc 9, trong do céng dAu ra tht hai c6 thé
duoc di chuyén dén vi trf m& khi cdng dAu ra thi nhat & vi tri déng.

11. Thiét bi héa rén theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén 10, ngoai ra
con gém b6 loc (428) dugc dinh vi gitta nguén blc xa tia cuc tim ma it nhét phai
c6 mdt ngudn nay va budng bén trong, trong d6 bd loc dugce gan trong khung
(430) ma duoc dinh vi trong khe hé kéo dai qua thanh bén cua khoang chira.

12. Thiét bi héa rén theo diém bat ky trong sd cac diém 1 dén 11, trong d6
voi phun ma it nhat phai c6 mot voi ndy ¢6 co cAu diéu chinh (438) dé diéu chinh

tdc do chay cta khi tro vao budng bén trong.
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13. Thiét bi hoa rin theo didm bat ky trong sb céc diém 1 dén 12, ngoai ra
con gdm it nhat mot tAm khuéch tan (442) duoc bd tri gitra voi phun ma it nhét
phai c6 mdt voi nay va budng bén trong, tim khuéch tan ma it nhét phai c6 mot
tAm niy c6 nhidu khe hé tham khi (444) dugc cAu hinh dé khuéch tan khi tro vao
budng bén trong.

14. Thiét bi héa rén theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 13, ngoai ra
con gom bd trao ddi nhiét (446) duoc cau hinh dé 1am néng hozc 1am mat it nhat
mdt trong sb khoang chira, khi tro trong budng bén trong ctia khoang chira, hodc
khi tro chay tir voi phun ma it nhat phai c6 mot voi nay.

15. Thiét bi héa rin theo diém bat k¥ trong sb cac diém 1 dén 14, ngoai ra
con gdm it nhat mét chi tiét phan xa (434) trong budng bén trong, chi tiét phan xa
ma it nhat phai c6 mdt ndy cé bé mit phan xa goc duoc chu hinh dé phan xa it
nhéat mot ph?m buc xa tia cuc tim tor mot ngu@)n buc xa tia cuc tim ma it nhat phai

c6 mOt ngudn nay vé phia mat bén cta vat pham.
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