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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén tram chén doan cho diy chuyén san xuét. Cu thé
hon, sang ché @& cap dén tram chan doan cho day chuyén san xuit c6 mot hodc
nhiéu thiét bi van chuyén vat pham, trong d6 tram chin doan duoc ciu hinh dé
giam sat hodc kiém tra it nhat mot dic diém ctia mot hodc nhiéu thiét bi van chuyén
vét pham.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Vo1 cac vat phém quang hoc nhu céc thdu kinh, mét hodc nhiéu bé mit ¢
thé phai duoc xur ly dé tang cuong téng hiéu suat va tinh ning ciia cac vt pham
quang hoc. Céac vi du vé viée xtr Iy nhu viy bao gém viéc tao thanh mét hoic
nhiéu 16p phu trén bé mit ctia 16p nén quang hoc.

Pé san xuét vat phim quang hoc dugc phu tir 16p nén quang hoc khong duoc
phu, cé nhiéu k¥ thuat san xuit d3 duoc phat trién. D61 v6i cac mé nho hon, c6
thé s& 1a kinh t& hon néu san xuét cac vat pham quang hoc duge phi bang cach
cho vat phdm quang hoc don di qua nhiéu tram xtr 1y riéng biét nhu tram rira, tram
phu, va tram luu hoa, trudce khi vat phém quang hoc tiép theo dugc xur ly. Khi van
hanh v61 quy mo 16n, cac vat pham quang hoc c6 thé duoc xtr Iy trén ddy chuyén
san xuét tu dong dugc cAu hinh dé xir Iy hang trim vat pham quang hoc mdi gio.
Trong mot s6 vi du, mdi vat phém quang hoc co thé duoc tai lén thiét bi van
chuyén ma di chuyén vat pham quang hoc dén céc tram xtr Iy khac nhau trén day

chuyén san xuat.



43177 a3

Trong khi c4c thiét bi van chuyén nhu vy tao ra cach thirc thuan tién dé van
chuyén cac vt phdm quang hoc doc theo day chuyén san xuét, cac thiét bi van
chuyén nay can dugc bao dudng dinh ky dé tranh viéc nglmg day chuyén san xuat
mot cach dot ngdt trong truong hop hu hong thiét bi van chuyén. Vi du, viéc hu
hong mot thiét bi van chuyén duogc stir dung trén day chuyén san xuét c6 thé dan
dén viéc nging hoat dong cua toan by day chuyén san xuét cho dén khi thiét bi
vén chuyén hu hong nay dugc sta chita.

Cac tai liéu DE102015013494 va US6076875 mo ta cac tram kiém tra cho
céc thiét bi van chuyén vat pham quang hoc.

Diéu duoc mong mudn 14 tao ra mot hé théng van chuyén vat phém quang
hoc méi dé di chuyén céc vat pham quang hoc doc theo day chuyén san xuat, trong
d6 cac thiét bi van chuyén c6 thé dugc giam sat vé diéu kién vén hanh dé ngan
ngura viéc hu héng cua thiét bi van chuyén trong khi n6 dugc st dung trén day
chuyén san xuét.

Bin chit ky thuit clia sang ché

Theo sang ché nay, mot tram chan doan duoc cung cip dé giam sat thiét bi
vén chuyén vét phim co thé di chuyén doc theo dudong dan nhu dugce dé cap trong
yéu cdu bao ho 1. Cac bién thé cu thé cua tram chin doén 1a dbi tugng cua cac
yéu cau bao hd phu thudc. Tram chin doéan nay c6 mo dun chan doan va dugc ciu
hinh dé nhan thiét bi van chuyén vat phém khi thiét bi van chuyén vat phém nay
O Vi tri kiém tra doc theo duong din. Md dun chan doan nay cé it nhat mot trong
sb sau day: tram phu kiém tra do kep chdt ma co it nhat mot cam bién luc duogc
cAu hinh dé do luc tac dong dugc gay ra boi co cAu déng cua thiét bi van chuyén

vat phém ¢ vi tri dong, tram phu kiém tra ap luc két ndi voi nguén khong khi nén
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va duoc cdu hinh dé ting ap va giam &p co cu déng , m6 dun chén doan c6 thé
¢ thém tuy chon bao gdm tram phu kiém tra quang hoc ma c6 it nhat mot camera
duoc cAu hinh dé ghi lai dit liéu hinh anh cta thiét bi van chuyén vat pham.

Theo sang ché nay, b didu khién c6 it nhat mot bo xur ly cé thé dugc cung
cép, trong do bd xu ly it nhét phai c6 mot bd nay co thé dugc 1ap trinh hodc dugc
cAu hinh dé xé4c dinh xem ring dit liéu anh c6 dac diém dinh truée it nhat phai c6
mot cua thiét bi van chuyén vat phém. pé dap lai viéc xac dinh réng dir l1éu hinh
anh ¢6 dac didm dinh trude it nhat phai c6 mot nay, bo xu 1y it nhat phai c6 mot
bd nay cé thé duogc lap trinh hodc dugc cAu hinh dé tao ra it nhat mot thong bao
vé tinh trang cta thiét bi vén chuyén vat pham. Dac diém dinh trudc it nhat phai
c6 mot nay cua thiét bi van chuyén vat phém c6 thé c6 hoic khong hién hitu it
nhét mot ddu hiéu vat ly cta thiét bi van chuyén vat phém. Dic diém dinh trude
it nhét phai c6 mdt nay cua thiét bi van chuyén vat phém 6 thé 1 vi trf ba chiéu
cla it nhat ctia mdt dau hiéu vat ly cua thiét bi van chuyén vat phém. bic diém
dinh trudc it nhét phai c6 mdt nay cua thiét bi van chuyén vat phém 6 thé 1a mau
sdc cua it nhat mét cap tay kep ctia co cAu dong.

Theo sang ché nay, camera it nhét phai c6 mot chiéc nay c6 thé co camera
tht nhét duoc cAu hinh dé ghi lai dit liéu hinh anh & phan dinh cta thiét bi van
chuyén vat phém va camera tht hai duoc cau hinh dé ghi lai d@ liéu hinh anh &
phﬁn mat bén cua thiét bi van chuyén vat phém. Camera th hai c6 thé duogc dit
O gbc 40° dén 50° tuong Gng vdi truc doc cua thiét bi van chuyén vat phém ma kéo
dai theo hudng cuia céap tay kep cua co cAu dong. BO cam bién luc it nhit phai c6
mdt b nay c6 thé di chuyén giita vi tri thit nhit khéng tiép xtic vat 1y truc tiép voi
cap tay kep cua co cdu dong va vi tri thir hai tiép xtic vat 1y truc tiép véi cap tay

kep khi céc tay kep ndy & vi tri dong. Bo didu khién c6 it nhét mot b xur 1y c6 the
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duoc cung cép, trong do bo xu ly it nhat phai c6 mot b nay cé thé duoc lap trinh
hoac duoc cAu hinh dé x4c dinh xem réng luc tac dong bai cap tay kep cua co cAu
dong ¢ vi tri dong co nam ngoai bién do dinh trudc hay khong. Dé dap lai viéc
xac dinh réng luc nam ngoai bién do dinh trude, bo xir ly it nhét phai c6 mot bd
ndy c6 thé duoc cu hinh dé tao ra it nhit mét théng bao vé tinh trang cla thiét bi
van chuyén vat phém.

Theo sang ché nay, tram phu kiém tra ap luc c6 thé duoc ciu hinh dé khoi
dong van kiém tra ctia co ciu dong. Tram phu kiém tra ap luc co thé dugc ciu
hinh dé tang ap co ciu dong cia thiét bi van chuyén vat pham dé di chuyén cap
tay kep tir vi tri dong téi vi tri mo. B didu khién c6 it nhat mot bd xu ly ¢6 thé
duoc 1ap trinh hoac duoc cAu hinh dé do khoang thoi gian di chuyén clia céc tay
kep gira vi tri dong va vi tri m& ¢6 hay khong ndm ngoai bién do dinh trude. bé
dap lai viéc xac dinh khoang thoi gian nam ngoai bién do dinh trudce, bo xur ly it
nhét phai c6 mot b nay co thé dugc 1ap trinh hodc dugc cAu hinh dé tao ra it nhét
mot théng bao vé tinh trang ctia thiét bi van chuyén vat pham.

Theo sang ché nay, it nhat mot trong sb tram phu kiém tra do kep chat va
tram phu kiém tra ap luc co thé ¢6 co cau kep dé gilt thiét bi van chuyén vat phém
& vi tri kiém tra. Co cdu kep nay c6 thé di chuyén gitta vi tri thtr nhét khong tiép
xuc vat ly truc tiép véi thiét bi van chuyén vat phém va vi tri thir hai tiép xuc vat
ly truc tiép voi thiét bi van chuyén vat pham.

Cac dac diém ma dic trung hda sang ché nay duoc chi ra cu thé trong cac
yéu cau bao ho, dugc dinh kém va tao thanh mot phén cua su bdc 16 nay. Céac dac
diém nay va cac dac diém khéc cua sang ché, céc loi thé van hanh cta sang ché,

va céc doi tuong riéng ma thu duge bang viée s dung sang che s&€ dugc hiéu day
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du hon tir phan mo ta chi tiét sau day trong d6 c6 cac vi du khong bi gidi han cta
sang ché da duoc minh hoa va mo ta.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 l1a hinh vé& so dd cta day chuyén san xuét vat pham quang hoc theo
mot s6 vi du clia sang ché;

Fig. 2 1a hinh vé& phdi canh mang tinh dai dién ciia mét goc cua dudong dan
dé sur dung véi day chuyén san xuat vat phim quang hoc theo mot s6 vi du cta
sang ché;

Fig. 3 13 hinh v& phéi canh mang tinh dai dién clia thiét bi van chuyén vat
pham quang hoc dé st dung voi day chuyén san xuét vat pham quang hoc theo
mot s6 vi du cua sang ché;

Fig. 4 1a hinh v& phéi canh mang tinh dai dién cua tram chan doan theo mot
s6 vi du cua sang ché;

Fig. 5 1a hinh vé phéi canh mang tinh dai dién ctia tram phu kiém tra do kep
chat va tram phu kiém tra ap luc cua tram chin doan trong Fig. 4;

Fig. 6 1a hinh vé phéi canh mang tinh dai dién cta tram phu kiém tra d6 kep
chat trong Fig. 5 v6i cédp tay kep cua thiét bi van chuyén quang hoc dugc minh
hoa & vi tri mo;

Fig. 7 1a hinh vé phéi canh mang tinh dai dién ctia tram phu kiém tra do kep
chat trong Fig. 5 vdi cédp tay kep cua thiét bi van chuyén quang hoc & vi tri dong;

Fig. 8 14 hinh v& mit bén mang tinh dai dién cta tram phu kiém tra ap luc
dugc minh hoa trong Fig. 5 v6i mo dun kiém tra 4p luc & vi tri tha nhét;

Fig. 9 1a hinh v& mat bén mang tinh dai dién cua tram phu kiém tra ap luc

duoc minh hoa trong Fig. 7 v6i m6 dun kiém tra ap luc & vi tri thir hai; va
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Fig. 10 l1a hinh v€& phéi canh mang tinh dai dién ctia tram phu kiém tra quang
hoc duoc minh hoa trong Fig. 4.

Trong céc Fig. 1 - 10, cac ki tu dé cap dén cac yéu t6 va thanh phan gibéng
nhau trong truong hop nay, trir khi dugce chi ra khac.

M3 ta chi tiét sang ché

Nhu duogc stir dung ¢ day, dang s6 it clia mao tir khong xac dinh “mot” sé bao
gdm cac tham chiéu s6 nhiéu trir khi ngit canh chi ra khac mét cach rd rang.

Céc thuét ngt mang tinh mo ta khong gian hogc dinh hudng, chang han nhu
“trai’, “phai”, “bén trong”, “bén ngoai”, “bén trén”, “bén dudi”, hodc tuong tu,
lién quan dén sang ché nhu duoc thé hién trong cic hinh v& va khong dugc xac
dinh nhu 1 gi6i han béi sang ché c6 thé gia dinh cac huéng thay thé khéc nhau.

T4t ca céc sb va pham vi dugc st dung trong ban md ta chi tiét ndy va cac
yéu cau phai duoc hidu nhu duoc thay ddi trong moi trudng hop bang thuat ngit
“khoang”. “Khoang” c6 nghia la cong hodc trir hai muoi lam phan tram gia tri
duoc dé cap, chéng han nhu cdng hodc trir muoi pha‘in tram cua gia tri dugc deé
cap. Tuy nhién, diéu nay khéng nén dugc xac dinh nhu 1a gi6i han dbi véi bat ky
phén tich nao vé cac gia tri theo hoc thuyét tuong duong.

Trir khi dugce chi dinh khac, tAt ca cac pham vi hodc ty 1& dugc boc 16 ¢ day
phai duoc hiéu 1a bao gom céc gi tri bat dau va két thic cling nhu bat ky va tat
ca gid tri phu hoac ty 1€ phu duoc xép vao trong d6. Vi du, pham vi hodc ty 1¢ “1
dén 10” duoc dé cap can duoc xac dinh 1a bao gém bat ky va tAt ca cac gia tri phu
hodc ty 1€ phu gitra (va bao gbm) gid tri t6i thidu 1a 1 va gié tri t6i da 1a 10; nghia
la, tAt c4 céc gia tri phu hodc ty 16 phu bit dAu bing gia trj t6i thicu 1a 1 hodc lén

hon va két thic bing gié tri tdi da 1a 10 hogc thip hon. Cac pham vi va/hodc ty 18
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duoc boc 10 ¢ day dai dién cho cac gia tri trung binh trong pham vi va/hodc ty 1€
duoc chi dinh.

Céc thuat nglr “thu nhat”, “thtr hai”, va thuat nglt tuong tu khong nham dé
cap dén bét ky tht tu hodc su sép Xép theo nién dai cu thé nao, ma deé cap dén céc
diéu kién, cac dic tinh, hodc céc yéu td khéc nhau.

Thuat ngit “it nhat” 1a ddng nghia véi “16n hon hoac bang véi”.

Thuét ngtt “khéng 16n hon” la ddng nghia véi “nhd hon hodc bang voi”.

Nhu dugc st dung ¢ day, “it nh4t mot trong s6” 14 ddng nghia véi “mot hodc
nhidu”. Vi du, cum tir “it nhit mot trong sb A, B va C” c6 nghia la bat ky mot
trong s6 A, B hodc C hodc bét ky su két hop nao cia bét ky hai hoic nhiéu trong
s6 A, B hodc C. Vi du, “it nhit mot trong s6 A, B va C” bao gém A don; hoac B
don; hodc C don; hoic A va B; hodc A va C; hodc B va C; hodc tit ca A, Bva C.

Thuat ngit “lién ké” ¢6 nghia Ia gén nhung khong tiép xtc truc tiép v6i.

Thuét ngt “bao gom” dong nghia véi cum “chira”.

Nhu duoc st dung & day, cac thuat nglt “song song” hoac “v& co ban 14 song
song” c6 nghia la goc tuong d6i gitra hai vat (néu kéo dai dén giao diém theo 1y
thuyét), nhu 1a cac vat duogc kéo dai va bao gdm cac dudong thang tham chiéu, d6
Ia tir 0° dén 5°, hodc tir 0° dén 3°, hogic tir 0° dén 2°, hodc tir 0° dén 1°, hogc tir 0°
dén 0,5°, hodc tur 0° dén 0,25°, hodc tir 0° dén 0,1°, bao gém ca cac gia tri duoc
thuat lai.

Nhu duge st dung & day, cac thudt ngir “vudng goc” hodc “vé co ban la
vudng goc” co nghia la goc tuong d6i gitra hai vt tai giao diém vé mat thuc tién

hoac ly thuyét tr 85° dén 90°, hoic tur 87° dén 90°, hodc tir 88° dén 90°, hodc tir
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89° dén 90°, hodc tir 89,5° dén 90°, hodc tir 89,75° dén 90°, hodc tir 89,9° dén 90°,
bao gém ca cdc gia tri dugc thuat lai.

Thuat ngit “quang hoc” c6 nghia la thudc vé hodc lién quan dén anh sang
va/hoac tAm nhin. Vi dy, thanh ph??m, vat phém, hoac thiét bi quang hoc cé thé
duoc chon tir cac thanh phén, vat phém va thiét bi nhan khoa, cac thanh phﬁn, vat
phém va thiét bi hién thi, cac tdm che mit, cra sb, va guong.

Thuat nglt “nhan khoa” c¢6 nghia la thudc vé hogc lién quan dén mat va thi
luc. Cac vi du khong giéi han vé cac vat phém hodc thanh phﬁn nhan khoa bao
gdm cac thau kinh didu chinh va khong didu chinh ma gdm kinh don trong hodc
kinh da trong, ma c6 thé 1a ca thau kinh da trong phan doan hodc khong phéan doan
(chéng han nhu, nhung khéng bi gi6i han béi, thau kinh hai trong, théu kinh ba
trong, va thau kinh da trong), cling nhu c4c thanh ph?m khac duogc st dung dé diéu
chinh, bao vé, hodc tang cuong thi luc (Vé mit thAm m¥ hoac muc dich khac), bao
gém nhung khong gi6i han, kinh 4p trong, kinh ndi nhén, kinh lup, va kinh bao
vé hodc kinh che mat.

Nhu duoc str dung ¢ day, thuat ngir “thAu kinh” va “céc thau kinh” c¢6 nghia
v bao gdm it nhat thau kinh don, cdp théu kinh, thau kinh dugc tao hinh mét phan
(hoac ban thanh phém), thau kinh duoc tao hinh hoan chinh (hodc hoan thién), va
c4c mit kinh.

Nhu duoc st dung & day, thuadt nglr “trong sudt”, chéng han nhu dugc st
dung lién quan dén 16p nén, mang, vat liéu, va/hodc 16p pht, c6 nghia la lop nén,
mang, vat liéu, va/hodc 16p pht duge chi dinh c6 déc tinh truyén anh sang nhin
thay dugc khong bi tan xa dang ké dé cac dbi twong ndm bén ngoai c6 thé quan

sat duoc.
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Nhu duoc st dung & day, cac thudt ngt “anh sang co thé nhin thiy duoc”
hodc “burc xa co thé nhin théy duogc” c6 nghia 1a bue xa dién tir ¢6 bude song trong
bién d6 380 nm dén 780 nm.

Nhu duge st dung & day, thuét ngit “lop phi” ¢ nghia la mang hd tro co
ngudn goc tir vat lidu phu o thé chay, ma cé thé c6 d6 day dong nhit tly v, va
dic biét khong bao gdm cac tdm polyme. Cac thuét ngit “16p” va “mang” bao gdm
c& cac 16p pht (chang han nhu 16p pht hodc mang phi) va cac tdm, va mot 16p cé
thé bao gém su két hop clia cac 16p riéng 1€, ma bao gdm céc 16p nén va/hoic cac
16p trén. Pdng tir “pht” c6 nghia la, trong bdi canh thich hop, qua trinh &p vat liéu
phti (hogc cac vat liéu) 1én 16p nén d tao thanh su phu (hogc 16p phu).

Nhu duge st dung & ddy, cac thuét nglt “luu hoa”, “dugc luu hoa”, va cac
thuat ngit lién quan, c6 nghia rang it nhat mot phan ctia cac thanh phan ¢ thé
polyme héa va/hodc c6 thé lién két chéo ma tao thanh ché pham c6 the luu hoa it
nhét duoc polyme héa va/hoac duoc lién két chéo mot ph?ln. Theo mot s6 vi du,
muc do lién két chéo co thé nam trong bién do tir 5% dén 100% cua lién két chéo
hoan chinh. Theo mot sb vi du khac, mtrc do lién két chéo c6 thé ndm trong bién
d6 tir 30% dén 95%, ching han nhu 35% dén 95%, hodc 50% dén 95%, hodc 50%
dén 85% cua lien két chéo hoan chinh. Mirc dd lién két chéo ¢ thé trong bién do
gifta bat ky su két hop nao ctia céc gid tri dudi va trén dugc thuét lai, bao gbm ca
céc gia tri duoc thuat lai.

Nhu duoc st dung & day, thuét ngit “IR” c6 nghia la tia héng ngoai, chéng
han nhu btrc xa tia hdng ngoai. Thuét ngit “birc xa tia héng ngoai” c6 nghia la birc

xa dién tir c6 budc song trong khoang 16n hon 780 nm dén 1.000.000 nm.
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Nhu duoc str dung & day, thut ngtr “UV” c6 nghia la tia cuc tim, chéng han
nhu btre xa tia cuc tim. Thuat ngit “birc xa tia cuc tim” va “4anh sang tia cyc tim”
6 nghia 1a birc xa dién tir 6 bude séng trong khoang 100 nm dén dudi 380 nm.
Vi du thue hién sang ché

V6i su tham khao ban dau dén Fig. 1, day chuyén san xuét 100 c¢6 duong dan
102 ma duogc cAu hinh dé hd tro it nhat mét thiét bi van chuyén vat phém quang
hoc 200 (sau day duoc goi la “thiét bi van chuyén 200”). Day chuyén san xuét
100 ctua sang ché, voi mot s6 vi du, c6 thé duoc st dung dé san xuit cac vat phém
quang hoc, chang han nhu cac thu kinh. Céc vi du cua cac vat pham quang hoc
ma c6 thé duoc xit Iy trén day chuyén san xut 100 cta sang ché bao gbm, nhung
khong bi gidi han bai, cac thau kinh quang hoc, cac thau kinh nhan khoa, va/hoic
thiu kinh theo don thudc, ma trong mdi truong hop co thé 1a thau kinh hoan chinh,
thau kinh chua hoan chinh, hodc céc mét kinh. Trong mot s6 vi du, day chuyén
san xuat 100 cua sang ché co thé it nhat duogc tu dong héa mot phﬁn va duoc két
hop tuy chon vao céc hé thng kiém soat va theo ddi san pham duoc cong nhan
vé mat k¥ thuat.

V6i su tham khao tiép theo dén Fig. 1, day chuyén san xuét 100 c6 nhiéu
tram xu 1y 104 duogc dét doc theo dudong din 102. Mbi tram xtr ly 104 duoc cAu
hinh dé thuc hién budc xir ly dinh trude trén vat phém quang hoc duoc thuc hién
béi thiét bi van chuyén 200. Mdi thiét bi van chuyén 200 c6 thé duogc cAu hinh dé
di chuyén mot cach doc 1ap doc theo duong dan 102 gifta c4c tram xir ly 104 khéc
nhau. Trong mot s6 vi du, day chuyén san xuAt 100 c6 thé duoc cAu hinh sao cho
vi tri thtr nhét cua céc thiét bi van chuyén 200 di chuyén qua tap hop con thu nhét
cla cac tram xu ly 104, trong khi phan thi hai cta cac thiét bi van chuyén 200 di

chuyén qua tap hop con thu hai clia céc tram XU ly 104. Trong mot s6 vi du, céac
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tap hop con thtr nhét va thir hai cla cac tram xtr ly 104 c6 thé doc 1ap v61 nhau.
Trong cac vi du khac, cac tap hop con thir nhét va thr hai cta cac tram x@ ly 104
c6 thé it nhat dugc chéng 14n mot phén.

Pudng dan 102 c¢6 thé c6 dang vong xo0an kin hoic dang mé. Trong dang
vong xo04n kin, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, mdi thiét bi van chuyén 200 ¢o
thé di chuyén trong vong xo0an vé cuc, trong khi dang mé (khong dugc minh hoa)
yéu cau viéc nap tai mdi thiét bi van chuyén 200 & dAu tht nhit coa day chuyén
san xuat 100 va d& tai mdi thiét bi van chuyén 200 & dAu tht hai cia day chuyén
san xuit 100. Trong mot s6 vi du, duong din 102 c6 thé 1a bang chuyén, ranh
truot, hoac co ché chuyén dong khac. Vi tri cua thiét bi van chuyén 200 c6 thé
duoc ¢ dinh trén duong dan chuyén dong 102. Ngoai ra, thiét bi van chuyén 200
c¢6 thé di chuyén doc theo duong dan chuyén dong 102. Trong cac vi du khac,
duodng dan 102 c6 thé 1a ranh truot ding im véi thiét bi van chuyén 200 c6 thé di
chuyén doc theo duong dan 102. Mbi thiét bi van chuyén 200 c6 thé duogc ciu
hinh dé chuyén dong mot chiéu hodc hai chiéu doc theo dudng dan 102.

Véi su tham khéo tiép theo téi Fig. 1, duong din mAu 102 ¢6 mét hodc nhidu
ranh truot 102a, mot hodc nhiéu doan r& 102b, va mot hodc nhiéu doan hop
nhit/tach 102¢c. Puong dan 102 ¢6 thé ¢4 bd cuc theo mé dun, trong d6 sy sap xép
mot hoac nhiéu ranh truot 102a, mot hodc nhiéu doan r& 102b, va mot hodc nhiéu
doan hop nhat/tach 102c c6 thé duoc thay doi dé thay d6i bd cuc ctia dudng dan
102. Trong mot sb vi du, cac doan ranh truot 102a c6 thé théng hoac cong, va cd
thé kéo dai trong mit phang don hodc ¢ thé kéo dai tir mat phing vuong géc thir
nhét dén mit phéng vudng géc tht hai. Trong mot sb vi du, mot hodc nhiéu doan

& 102b c6 thé 1a cac doan ré& c6 ban kinh khong ddi hodc tang/giam.
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Véi su tham khao dén Fig. 2, mot phan cia dudng dAn 102 dé st dung véi
day chuyén san xuat 100 duoc minh hoa chi tiét. Trong mot s6 vi du, dudong dan
102 ¢6 kénh din 106 duoc xac dinh béi cip thanh ray 108. Trong céac vi du khac,
duong din 102 c6 thé 1a thanh ray don 108. Kénh dan 106 duge dinh hinh dé nhan
it nhat mot phan cla thiét bi van chuyén 200. Trong khi Fig. 2 minh hoa dudng
dan thang 102 kéo dai trong mat phang don, cdc dudng dan cong 102 va/hodc céc
dudng dan 102 kéo dai trong nhidu hon mot mat phang cling dugc du tinh. Trong
mdt s6 vi du, it nhat mot trong s6 céc thanh ray 108 ctia duong dan 102 c6 thé tao
ra su gitt lai, din huéng, va day d6i v6i céc thiét bi van chuyen 200. Vi dy, it nhét
mot trong cac thanh ray 108 co thé c6 mot hodc nhiéu nam cham dién ma tuong
tac tur tinh v6i nam cham vinh ctru trong cac thiét bi van chuyén 200 dé tao ra luc
gift theo hudng vuong goc, luc dAn theo hudng nam ngang, va luc day theo huéng
doc. Nguon dién duoc cap cho nam cham dién la tur ngudn dién 110 qua mot hodc
nhidu day cap dién 112. B¢ didu khién duong dan 114 duge cAu hinh dé cap nang
luong mot cach chon loc cho cac nam cham dién dé diéu khién su chuyén dong
clia cac thiét bi van chuyén 200 doc theo dudng dan 102. Trong mot s6 vi du,
duong dan 102 c6 thé 14 dudng dan tir tinh ¢ san tr MagneMotion (Rockwell
Automation) cua Devens, Massachusetts.

Véi su tham khao dén Fig. 3, thiét bi van chuyén 200 ¢6 bé do 202 dugc ciu
hinh dé chuyén dong doc theo dudng dan 102, nhu trong vong kénh dan 106
va/hoic doc theo cac thanh ray 108 (dugc minh hoa trong Fig. 2). Trong mot s6
vi du, it nhAt mot phan cia bé d& 202 ¢6 ngudn tir thong dé tuong tac tir tinh véi
duong dan 102. Ngudn tlr thong c6 thé it nhat 14 mot nam cham vinh ctru trong
phan thtr nhit 204 hodc phan thit hai 206 dé tuong tac tir tinh v6i nam cham dién

trong duong dan 102 va tao ra luc gift theo hudng vudng géc, luc dan theo hudng
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nam ngang, va luc déy theo hudng doc d6i v6i thiét bi van chuyén 200. Trong cac
vi duma & do thiét bi van chuyén 200 duge didu chinh dé chuyén dong doc theo
duong dan 102 ma duge cAu hinh nhu mot bing chuyén, bé d5 202 cb thé ¢ cdu
tric thich hop dé twong tac co hoc véi bang chuyén. Vi du, bé d& 202 c6 thé ¢
mot hoac nhiéu banh xe, 6 truc, hodc cac cAu truc co hoc khéc dé tuong tac voi
bang chuyeén.

Véi su tham khao dén Fig. 3, thiét bi van chuyén 200 c6 khung 212 ma dugc
ndi véi bé dd 202. Trong mot s6 vi du, khung 212 ¢6 thé duoc ndi mot cach cb
thé théo roi v6i phan thir nhat 204 clia bé d& 202 biang mét hoe nhiéu chot 214.
Trong céc vi du khac, khung 212 duge ni ¢é dinh v6i phan thir nhat 204 cua bé
dd 202, nhu béng viéc han, két dinh, hodc cac phuong thtic ndi vinh ctru khéc.
Khung 212 c6 thé duoc tao thanh nguyén khdi véi phan thi nhat 204 va/hodc phan
th hai 206 cua bé d& 202. Khung 212 ¢6 thé dugc cdu hinh dé hd trg mot hoic
nhiéu co ché d& mang vét phdm quang hoc, nhu dugc mé ta & day.

Vi su tham khao tiép theo dén Fig. 3, thiét bi van chuyén 200 c6 cap tay
kep 216 dugc c4u hinh dé gitr vat phim quang hoc 300 trong su van chuyén. Moi
tay kep 216 co dau thar nhét 216a duge ndi voi thiét bi van chuyén 200 va dau tht
hai 216b nhd ra khoi thiét bi van chuyén 200. Trong mot s6 vi du, mdi tay kep
216 duoc ndi tai diu thir nhit ctia né 216a voi bé d& 202, nhu phan thir nhat 204
ctia bé d& 202. Trong cac vi du khac, modi tay kep 216 dugc ndi tai dau th nhat
cua noé 216a véi khung 212. Cac tay kep 216 co thé di chuyén gitta vi trf déng va
vi trf m&. O vi trf déng, cac tay kep 216 duogc cAu hinh dé giit vat phadm quang hoc
300 & gitta, trong khi ¢ vi tri ma, vat phém quang hoc 300 duoc nha ra khoi cac

tay kep 216. C4c tay kep 216 nhd ra so v6i bé d& 202 theo huong vé co ban vudng
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goc voi hudng di chuyén ctia bé d& 202 ma duoc xac dinh bang miii tén A trong
Fig. 3.

V6i su tham khao dén Fig. 3, moi tay kep 216 ¢6 mot cap méAu 161 224 & dau
thi hai 216b. Cac mau 16i 224 dugc dit cach nhau doc theo chiéu dai cua cac tay
kep 216 va duogc cAu hinh dé tiép xtc it nhat mot phan cua vat pham quang hoc
300 khi céc tay kep 216 & vi tri dong. Cac méu 161 224 ¢6 thé nhé 1én trén so véi
mit trén 226 ctia mdi tay kep 216 theo huéng miii tén B. Trong mot sb vi du, cac
mAu 16i 224 ciing ¢6 thé nhd vao trong tir mat bén trong 228 cua moi tay kep 216
theo huéng mii tén C. Cac méau 18i 224 c6 thé duge néi mot cach c6 the théo roi
hoac khong thé thdo roi vdi céac tay kep 216. Trong mot s6 vi dy, mdi méau 161 224
duoc ndi co thé thao roi véi tay kep 216 dé cho phép su thay thé cac mau 16i 224
ma khéng can thay thé cac tay kep 216. Trong céac vi du khac, mdi mau 161 224
duoc ndi vinh ctru va khong thé tho roi véi tay kep tuong tmg 216 sao cho vige
thay thé cac mAu 18i 224 yéu cau viéc thay thé céac tay kep 216.

Véi su tham khao tiép tuc dén Fig. 3, vt pham quang hoc 300 c6 mit trudc
hodc mat trén 302, mit sau hoac mat dudi 304, va mat bén 306 ma kéo dai gilra
mit trén 302 va mat dudi 304. Khi vat phim quang hoc 300 la thau kinh nhan
khoa, mat dudi 304 dbi dién voi mit cua nguoi deo vat phém quang hoc 300, mat
bén 306 thuong nam trong khung d&, va mit trén 302 dbi dién véi anh sang t6i
(khéng dugce minh hoa), it nhat mot phan ctia 4nh sang t6i di qua vt phim quang
hoc 300 va di vao mét nguoi nay. Vi mot sb vi du, it nhit mét trong s6 mat trén
302, mat dudi 304, va mét bén 306 co thé ¢6 nhiéu hinh dang khéc nhau bao gém,
nhung khong bi gidi han boi, mat tron, mat det, mat hinh try, mét hinh ciu, mat
phang, mit vé co ban phang, mat phang 16m va/hodc mét phing 161, va mat cong,

bao gdbm, nhung khong bi giéi han bdi, mat 161 va/hodc mit 16m.
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Vat phém quang hoc 300 co thé duoc chon tir cac vt phém hodc thanh phén
nhan khoa, cac vat phém hoac thanh phén hién thi, cac kinh che mat, clra S0,
guong, cac vat pham hoc thanh phan té bio tinh thé long hoat dong, céc vat pham
hodc thanh phan té bao tinh thé long thu dong. Céc vi du ctia cac vat pham hodc
thanh phan nhan khoa bao gdm, nhung khong bi gidi han bai, cac thau kinh diéu
chinh va khong diéu chinh, ma gbm kinh don trong hoac kinh da trong, ma c6 thé
1a ca thau kinh da trong phan doan hodc khong phan doan (chéng han nhu, nhung
khong bi gidi han boi, thdu kinh hai trong, thau kinh ba trong, va thdu kinh da
trong), cting nhu cac thanh ph?m khac duoc st dung dé diéu chinh, bao vé, hoic
tang cuong thi luc (vé mit thAm m¥ hodc muc dich khac), bao gbém nhung khong
gi6i han, kinh ap trong, kinh n¢i nhén, kinh Itp, va kinh bao vé hoéc kinh che mat.
Cac vi du ctia cac vat pham, thanh phan va thiét bi hién thi bao g6m, nhung khéng
bi gi6i han bdi, man chiéu, man hinh, va cac thanh phén bao méat, ma bao gém
nhung khong gidi han, dAu bao mat va diu xac thuc. Céc vi du ctia cac cra sb bao
gém nhung khong bi gidi han boi, cac tAm trong sudt trén 6 t6 va may bay, bo loc,
ctra chdp, va cac cong tic quang hoc. VAt pham quang hoc 300 c6 thé gém vat
Jiéu hitu co polyme ma duge chon tir cac vat lieu hitu co polyme nhiét rén, cac vat
liéu hitu co polyme nhiét déo, hoac hdn hop ctia cac vat liéu hitu co polyme nhu
vay.

Véi su tham khao tiép tuc dén Fig. 3, thiét bi van chuyén 200 c6 co cau déng
238 d& di chuyén céc tay kep 216 gifta vi tri dong va vi tri mo. Trong mot sb vi
du, co ciu dong 238 1a co ché khi nén, chang han nhu 16 xo nén khi. Trong céc vi
du khéc, co cau dong 238 1a co ché co hoc, co ché dién, co ché dién co, co ché
thy luc, hodc bat ky su két hop nao ciia cac co ché nay. Co chu déng 238 c6 thé

duoc chu hinh dé lam cho cp tay kep 216 t6i vi tri dong va di chuyén cac tay kep
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216 t6i vi trf mo khi bé d& 202 duoc dinh vi & phan dinh trude ctia duong dan 102,
nhu tal tram ndi cta tram xu ly 104, nhu dugec mo ta ¢ day.

Co cau déng 238 ¢6 thé duoc cAu hinh dé di chuyén cac tay kep 216 t6i vi
tri m& khi bé d& 202 dugc dinh vi ¢ phén dinh trudc cua duong dan 102, nhu tai
tram ndi 276 (dugc thé hién trong cac Fig. 8-9). Tram néi 276 c6 thé dugc lién
két véi mot hodc nhidu tram xtt Iy 104 (dugc thé hién trong Fig. 1). Céc tay kep
216 ¢6 thé & vi trf déng binh thuong khi thiét b van chuyén 200 & phan bat ky
ctia duong dan 102 ngoai tram néi 276. Khi thiét bi van chuyén 200 da dimg &
tram nbi 276, co ciu dong 238 co thé duoc cu hinh dé di chuyén cac tay kep 216
t6i vi trf m& do su tiép xtc véi it nhAt mot phan ctia tram nbi 276.

V6i su tham khao tiép tuc dén Fig. 3, thiét bi van chuyén 200 c6 co ché cin
chinh 274 dé cin chinh thiét bi van chuyén 200 so v6i véi tram ndi 276 (duoc thé
hién trong céc Fig. 8-9) trén dudng dAn 102. Co ché can chinh 274 dugc cdu hinh
dé dinh vi chinh xac thiét bi van chuyén 200 trén dudng din 102 so véi tram noi
276 béng viéc han ché thiét bi van chuyén 200 dich chuyén doc theo dudng dan
102 véi bac tu do don.

Co ché can chinh 274 c6 mot khe ranh 278 dugce tao thanh trong khung 212
cta thiét bi van chuyén 200 va duogc cAu hinh dé nhén it nhat mot ph?m cua ray
can chinh 280 cua tram ndi 276. Nhu dugc thé hién trong Fig. 3, khe ranh 278 kéo
dai theo hudng gan nhu song song v6i hudng di chuyén ctia thiét bi van chuyén
200. Trong mat s6 vi du, mot hodc nhidu banh din 279 ¢6 thé dugc tao ra trong
khe ranh 278 dé din khung 212 doc theo ray can chinh 280. Vi su tham khao
dén cac Fig. 8-9, ray can chinh 280 cfing dugc dat gan nhu song song véi duong
dan 102. Theo phuong thirc nay, khi thiét bi van chuyén 200 duoc can chinh véi

ray can chinh 280, su chuyén dong cua thiét bi van chuyén 200 bi budc theo su
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dich chuyén doc theo dudng dan 102 ma dugc dan boi ray cdn chinh 280. Trong
mot s6 vi du, ray can chinh 280 duoc ¢ dinh vé6i khung 284 dé rang budc ray can
chinh 280 so v&i duong dan 102. Trong mot s6 vi du, ray can chinh 280 kéo dai
doc theo toan by duong dan 102. Trong mt s6 vi du, ray can chinh 280 kéo dai
doc theo céc phin dinh trude ciia dudng dan 102, nhu tai tram ndi 276 cta it nhat
mot tram xu ly 104.

Vi su tham khéo dén Fig. 3, co ché cin chinh 274 c6 thém it nhit mét chi
iét dinh tam 282 dugc cAu hinh dé an khop vao ray can chinh 280. Trong mot 0
vi du, chi tiét dinh tam it nhat phai c6 mot 282 nay co thé 1a cap bo truyén dong
theo cam quay dugc ma dao dong ray can chinh 280 trén cac mat bén db6i dién clia
ray cin chinh 280, nhu dugc minh hoa trong Fig. 9. Trong céac vi du khac, ba hodc
nhiu bd truyén dong theo cam quay c6 thé duoc cung cép. Fig. 3 minh hoa ba chi
tiét dinh tam 282 dugc sép xép theo hudng so le véi mot chi tiét dinh tam 282
duoc chu hinh dé an khép vao mit bén tht nhat cua ray can chinh 280, va mot cap
chi tiét dinh tam duoc cAu hinh dé an kh&p vao mat bén thir hai cua ray can chinh
280 (xem Fig. 9).

Vi su tham khao tiép theo dén Fig. 3, thiét bi van chuyén 200 co déng hd
chi bao vi tri kep it nhét phai c6 mot chiéc 286 nay duogc cAu hinh dé chi ra vi tri
cla it nhat mot trong sb céc tay kep 216. Trong mot sb vi du, déng hd chi bao vi
tri kep it nhét phai c6 mot chiéc 286 nay co6 thé duoc lién két voi it nhat mot trong
s6 cac tay kep 216. Trong mot sé vi du, ddng ho chi bao vi tri kep it nhét phai c¢6
mot chiéc 286 nay duoc ndi véi mot trong sb cac tay kep 216. Trong mot sb vi duy,
mdi tay kep 216 ¢ ddng hd chi bao vi tri kep it nhét phai c6 mot chiéc 286 nay.
Pdng hd chi bao vi trf kep it nhét phai c6 mot chiéc 286 ndy cd thé dugc ndi véi

it nhdt mot phan cua céc tay kep 216, nhu phan thir nhét 218, phan thi hai 220,
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va/hodc phan chuyén tiép 222. Trong mot s6 vi du, ddng hé chi bao vi tri kep it
nhit phai c6 mot chiéc 286 nay nhd ra khoi mit trén 226 ctia phan thir nhét 218
clia it nhat mot tay kep 216.

Pdng hd chi bao vi tri kep it nht phai c¢6 mot chiée 286 nay c6 thé 1a nam
cham vinh ciru ma duoc ciu hinh dé tuong tac tir tinh voi it nhét mot cam bién vi
tri 288 trén khung 284 va/hodc ray can chinh 280. Trong mot s6 vi du, cam bién
vi tri it nht phai c6 mot chiéc 288 nay co thé 1a cam bién hiéu tmg Hall ma thay
ddi tin hiéu dau ra ctia né dua trén tir trudng cam nhan dugc cua déng hd chi bao
vi trf kep it nhét phai c6 mot chiéc 286 nay. Vi du, cudng do tin hiéu cua cam bién
vi trf it nhét phai c6 mot chiéc 288 nay c6 thé nim trong bién dd thir nhat khi cac
tay kep 216 dang ¢ vi tri thir nhét hodc vi tri mé, va cudng do tin hiéu co thé tang
hodc giam dén bién do thi hai khi cac tay kep 216 & vi trf thir hai hogc vi tri dong.
Trong mdt sb vi du, cip cam bién vi trf 288 c6 thé dugc cung cAp, trong d6 cip
cam bién vi tri tha nhét 288 duoc cAu hinh dé phat hién vi tri m& cua tay kep 216,
trong khi cap cam bién thir hai 288 duoc cu hinh dé phat hién vi tri dong cua cac
tay kep 216.

Tham khéo lai Fig. 1, it nhét mét trong cac tram xir 1y 104 c6 thé 1a tram tién
xu ly 104a, chéng han nhu buéng plasma. V&1 mot s6 vi du, tram tién xur ly 104a
c6 thé 1a tram xt ly di qua trong do it nhit mot phan ciia thiét bi van chuyén 200,
cung v&1 vat pham quang hoc dugc mang trén do, di chuyén qua tram tién xu 1y
104a. Viéc xur Iy bé mit plasma dugc tién hanh trong tram tién xir ly 104a ¢ thé
duoc chon tir mot hodc nhiéu phuong phép xir ly bé mit plasma dugc cong nhan
trong linh vuc k¥ thuat bao g6m, nhung khong bi gi6i han, xur ly corona, xu ly

plasma trong khi quyén, xir Iy 4p sudt khi quyén, xur Iy plasma dung nhiét, va/hodc
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xir 1§ plasma héa hoc. Vi mot s6 vi du, viéc xir Iy bé mt dugc tién hanh trong
budng 14 viée xtr ly plasma oxy.

Quy trinh xtr ly bé mit trong tram tién xir ly 104a, véi mot s6 vi dy, bao gom
viée xir ly bé mit ctia 16p nén quang hoc dé thiic diy su lam 4m va ting cudng do
bam dinh cua 1ép pht ma sau d6 duoc ap va dugce tao thanh tur do. Viéc xu ly
plasma, bao gdm xir ly corona, cung cAp mot phuong phép sach va hiéu qua dé
thay thé cac dic tinh bé mit cha 16p nén quang hoc, nhu su thay thé d6 nham
va/hoac su thay thé v& mit héa hoc mot hodc nhiéu bé mit ctia chung, ma khong
thay thé hang loat dic tinh cua 16p nén quang hoc.

Vi su tham khao tiép tuc dén Fig. 1, it nhat mot trong céc tram xtt Iy 104 ¢6
thé 1a mot tram 1am sach/say 104b. Véi mot s6 vi du, tram 1am sach/sdy 104b c6
thé 1a tram xu ly di qua trong do it nhat mot phén cua thiét bi van chuyén 200,
cung voi vat phdm quang hoc dugc mang theo do, di chuyén qua tram lam
sach/sdy 104b. Tram lam sach/sdy 104b c6 thé c6 cac voi phun &p luc cao phun
chit 1am sach, chéng han nhu nudc khir ion, dé 1am sach bé mit cua vat phém
quang hoc. Trong mot s6 vi du, cac thong s6 1am sach cua tram 1am sach/séy 104b,
nhu 4p suét chét long va thoi gian 1am sach, c6 thé duoc lap trinh va c6 thé thay
d6i dua trén céac thong s, nhu loai va/hodc kich thude cua 16p nén quang hoc,
viéc xur ly plasma trong tram tién xtr ly 104a, va/hodc cac quy trinh phi tiép theo.
Sau khi lam sach, vat phém quang hoc, v61 mot s6 vi du, co thé duoc séy kho
trong tram lam sach/sdy 104b bang mot hoic nhiéu phuong phap siy khd bao gbm,
nhung khong bi gidi han bai, (cac) voi phun khi tdc dd cao, ma c6 thé duoc loc
cac voi phun khi. Cac thong s6 say kho c6 thé dugc 1ap trinh theo phuong thic
tuong tu nhu cac phuong thurc lién quan dén céc thong sb lam sach, v6i mot s vi

du.
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Vi su tham khéo tidp theo dén Fig. 1, day chuyén san xudt 100 c6 thé c6 it
nhat mot tram phu 104¢ duge cAu hinh dé ép vat lidu phu 1én it nhat mot mét ctia
vét phdm quang hoc. Trong mot s6 vi du, tram phu 104c c6 thé c6 may pht quay
hodc bat ky may pht nao khac duoc cAu hinh dé 4p 16p pht 1én it nhit mot mat
cua vat phém quang hoc. Vi du, tram phu 104¢ ¢6 thé c6 may in phun ma c6 mdt
nhidu dAu in dugc cdu hinh dé phéng cé kiém soat cac giot phun ctia vt liéu phu
1én mot hoac nhiéu mat phu cua vat phém quang hoc. Tram phu 104¢ ¢ thé c6 bd
kiém soat (khong duoc minh hoa) dé kiém soat su hoat dong ctia may phu. Vi du,
b6 kiém soat nay c6 thé dugc ciu hinh dé kiém soat cac hoat dong in cia mot hodc
nhiéu dau in.

V6i su tham khao tiép theo dén Fig. 1, it nhat mét trong céc tram x0r ly 104
c6 thé 1a tram luu héa 104d dé luu hoa mdt cach chon loc va dgc lap (chéng han
nhu lwu hoéa it nhat mot phan) mai 16p phu duge ap vao vat phim quang hoc bang
tram phu 104c. Tram luu héa 104d co6 thé it nhét 12 mot trong sb: (i) tram luu hoéa
bang nhiét; (i) tram luu hoa bang tia UV; (iii) tram luu hoa IR; va (iv) su két hop
ctia it nhét hai trong s6 (i), (ii), va (iii). Thoi gian luu héa trong tram Iuu hoa 104d
cling c6 thé thay ddi tuy thudc vao, vi dy, 16p phu cu thé. Mdi tram luu héa 104d,
véi mot sd vi du, ¢6 thé bao gém trong d6 mot bau khong khi duge chon tir khi
tro (chéng han nhu, nhung khong bi giéi han bai, argon va/hoic nito) va’hodc khi
phan Uing (chéng han nhu, nhung khong bi gidi han bai, oxy, CO va/hoac CO2).

V6i su tham khao dén Fig. 1, it nhéat mot trong sb cac tram xur Iy 104 ¢ thé
la tram t4i/dd tai 104e. Trong mét sb vi du, céc thiét bi van chuyén 200 trong o
thé duoc tai véi cac vat pham quang hoc, trong khi cac vat pham quang hoc hoan
chinh c6 thé dugc d& tai tir day chuyén san xuét 100. Trong mot s6 vi du, cac tram

tai va d& tai c6 thé dugc cung cap.

20



43177 21/43

Véi su tham khao tiép theo dén Fig. 1, it nhit mot trong sb cac tram xu 1y
104 ¢6 thé 1a tram chan doan 104f dugc cAu hinh dé xac dinh it nhat mot dac diém
ctia thiét bi van chuyén 200 khi thiét bi van chuyén 200 & vi tri kiém tra trén duong
dan 102. Trong mot sb vi du, nhiéu tram chén doan 104f ¢ thé duogc cung cép
trén day chuyén san xuét 100. Mot hodc nhiéu tram chén doén 104f ¢6 thé duogc
cAu hinh dé xac dinh it nhat mot dic tinh cia phuong tién van tai 200 trong khi
thiét bi van chuyén 200 1a “hoat dong”, chéng han nhu trong khi thiét bi van
chuyén 200 dugc su dung tich cuc dé van chuyén cic vat pham quang hoc trong
qua trinh san XUAL. Ngoai ra, hodc bén canh d6, mot hoac nhiéu tram chan doan
104f ¢6 thé duoc cAu hinh dé xac dinh it nhat mot dic didm cua thiét bi van chuyén
200 trong khi thiét bi van chuyén 200 1a "dimg hoat dong", chang han nhu trong
khi thiét bi van chuyén 200 khong dugc st dung dé van chuyén mot cach chu
dong cac vat phim quang hoc trong qua trinh san xuét. It nhat mét trong s6 nhiéu
thiét bi van chuyén 200 trén duong dan 102 c6 thé duge cau hinh dé di chuyén
dén tram chan doan 104f tai khoang cach dinh trudc, chang han nhu sau khoang
thoi gian dinh trudc hodc sau khi viéc xtr ly s6 luong vat pham quang hoc dinh
trude, nhu dugc mo ta ¢ day.

V6i su tham khao dén Fig. 4, tram chin doan 104f c6 md dun chén doan 400
duoc lién két v6i duong dan 102 va duoc cAu hinh dé nhan thiét bi van chuyén
200 khi thiét bi van chuyén 200 & vi tri kiém tra doc theo duong dan 102. Vi tri
kiém tra c6 thé 1a vi tri dinh trude trén duong dan 102, chéng han nhu vi tri dinh
trude ciia duong dan 102 tai it nhat mot phan ctia tram chén doan 104f. Trong mot
s6 vi du, vi tri kiém tra c6 thé 1a vi trf tai tram chan doan 104f, trong d6 thiét bi
van chuyén 200 bi loai bdé khoi duong dan 102. Trong mot sb vi du, it nhat mot

thidt bi van chuyén 200 c6 thé dugc giti dén md dun chin doan 400 nhu mot phan
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ctia sy kiém tra phan tich theo lich trinh trong sudt qué trinh vAn hanh cua day
chuyén san xuét 100 (duge minh hoa trong Fig. 1) d8 kidm tra hiéu suét ctia thiét
bi van chuyén 200. Trong céac vi du khéc, it nhat mot thiét bi van chuyén 200 ¢co
thé duoc gui dén mo dun chin do4n 400 nhu mdt phan cia sy kiém tra phan tich
dot xut trong sudt qua trinh van hanh cta day chuyén san xuét 100 hoic trong
sudt thoi gian nglg hoat dong cua day chuyén san xuét 100. Tram chan doan
104f ¢6 thé c6 nhidu mé dun chin doan 400, véi mdi md dun 400 ma c6 mot hodc
nhiéu tram phu dé kiém tra it nhat mot hoat dong phén tich trén thiét bi van chuyén
200.

Vi su tham khéo tiép theo dén Fig. 4, m6 dun chan doan mau 400 c6 bd
didu khién 402 ma c6 bd xit 1y it nhat phai c6 mot bo 404 nay dé kiem soat sy van
hanh ctia mé dun chin doan 400. Bo xu 1y it nhét phai c6 mot bd 404 nay cé thé
dugc 1ap trinh hoac dugc cAu hinh dé thuc hién it nhat mot hoat dong phan tich
trén thiét bi van chuyén 200 thong qua md dun chin doan 400 khi thiét bi vén
chuyén 200 & vi tri kiém tra, nhu dugc thao lun & day.

V6i su tham khao tiép theo dén Fig. 4, m6 dun chin do&n mau 400 c6 tram
phu kiém tra do kep chit 406 duoc cau hinh dé do luc duogc tac dong boi cap tay
kep 216 cua thiét bi van chuyén 200 khi cac tay kep 216 & vi tri dong. M6 dun
chén do4n mAu 400 ¢6 thém tram phu kiém tra &p luc 408 két ndi v6i ngudn khong
khi nén va duoc cAu hinh dé tang 4p va giam ap co cdu dong khi nén 238 cua thiét
bi van chuyén 200. M6 dun chan do4n mau 400 c6 thém tram phu kiém tra quang
hoc 410 dugc cAu hinh dé ghi lai dir liéu hinh anh cua thiét bi van chuyén 200. SO
lugng va su bd trf cac tram phu dugce minh hoa trong Fig. 4 dugc cung cap lam vi
du. Theo mdot s6 phuong an khong gi6i han, mé dun chén doan 400 bao gom céc

tram phu bd sung, cac tram phu it hon, cdc tram phu khéc nhau, hodc cac tram
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phu dugc b tri khac voi cac tram phu dugc minh hoa trong Fig. 4. Ngoai ra, hodc
bén canh dé, bd tram phu (vi du, mot hodc nhiéu tram phu) cua mod dun chan doan
400 c6 thé thuc hién mot hoic nhiéu chitc ning duge md ta nhu dugc thuc hién
boi bd tram phu khac cia mo6 dun chan doan 400.

Trong mot sb vi du, su hoat dong cua nhiéu tram phu cua m6 dun chan doan
400 duoc lién két v6i su hoat dong clia nhiéu tram phu khéc theo céach thurc tuan
tw. Vi du, su hoat dong dugc thuc hién mot cach tudn tu véi su hoat dong khac (vi
du, trude hodc sau, trude hodc sau tue thi, v.v.) trong qud trinh dé kiém tra thiét
bi van chuyén 200 béng viéc sir dung mo6 dun chan doéan 400. Vi du, viéc kiém tra
luc kep chat tai tram phu kiém tra do kep chat 406 co thé duoc bd tri dé Xay ra
trude hoac sau tuc thi viéc kiém tra ap luc tai tram phu kiém tra ap luc 408 hoac
viéc kiém tra d6 quang hoc tai tram phu kiém tra quang hoc 410.

Trong céc vi du khéc, su hoat dong ctia mot hodc nhiéu tram phu ciia mé6 dun
chan doan 400 duogc lién két voi su hoat dong cua nhiéu tram phu theo phuong
thirc song song hodc déng thoi. Vi du, su hoat dong dugc thue hién déng thoi véi
su hoat dong khac (vi du, song song vdi, cung thoi diém, v.v.) trong qua trinh dé
kiém tra thiét bi van chuyén 200 béng viéc str dung mo dun chéan doan 400. Vi du,
viéc kiém tra luc kep chat tai tram phu kiém tra do kep chat 406 co thé duge bb
tri dé xay ra cung thoi diém viéc kiém tra ap luc tai tram phu kiém tra ap luc 408
va/hodc viée kiém tra d6 quang hoc tai tram phu kiém tra quang hoc 410.

Theo mot s6 phuong an khong gi6i han, cac sy hoat dong song song hodc
duoc thuc hién ddng thoi 1a ddng 1ap v6i nhau. Vi dy, sy hoat dong thtr nhat, nhu
viée kiém tra do kep chit tai tram phu kiém tra d6 kep chit 406, c6 thé khong thay

ddi su hoat dong thir hai ma xay ra déng thot voi su hoat dong thur nhat, nhu 1a

23



43177 24/43

viéc kiém tra 4p luc tai tram phu kiém tra ap luc 408 va/hodc viéc kiém tra do
quang hoc tai tram phu kiém tra quang hoc 410.

Trong maot s6 vi du, nhiéu tram chin doan 104f ¢6 thé dugc cung cép trén
day chuyén san xuat 100. It nhAt mot trong nhiéu tram chén doan 104f c6 thé 1a
tram chan doan “hoat dong” 104f dé kidm tra nhém dic diém tha nhét cua thiét bi
vén chuyén 200 trong khi thiét bi van chuyén 200 dugc st dung mét cach chi
dong trén day chuyén san xuét hoat déng 200. ft nhAt mot trong nhiéu tram chan
doan 104f ¢6 thé 12 tram chan doan “dimg hoat dong” 104f dé kiém tra nhom dac
diém thi hai ctia thiét bi van chuyén 200 trong khi thiét bi van chuyén 200 ngimg
st dung mot cach chu dong trén day chuyén san xuét hoat dong 100, hodc trong
khi day chuyén san xuat 100 ngung hoat dong. Nhom déc diém thr nhat duoc
kidm tra trong tram chéan doan “hoat dong” 104f co thé khac hodc chong 1an mot
phén v6i nhom dac diém tha hai dugc kiém tra trong tram chin doan “ding hoat
dong” 104f.

Véi su tham khao dén Fig. 5, tram chin doan 104f ¢6 co chu kep 412 dé giit
thiét bi van chuyén 200 & vi trf ¢b dinh (ttc 1a vi trf kiém tra) so véi dudng dan
102 va/hodc it nht mot trong cac tram phu ciia md dun chéan doan 400, nhu tram
phu kiém tra do kep chit 406 va/hodc tram phu kiém tra ap luc 408. Co cu kep
412 ¢6 thé di chuyén gitra vi tri tha nhét ma trong dé thiét bi van chuyén 200 c6
thé di chuyén tu do doc theo dudng dan 102 va so v6i it nhat mot trong céc tram
phu ctia m6 dun chan doan 400, va vi tri thr hai ma trong d6 vi tri cua thiét bi van
chuyén 200 la c¢b dinh so véi duong dan 102 va it nhat mot trong cac tram phu
ctia mo6 dun chan doan 400. Trong mot sb6 vi du, khi co cu kep 412 ¢ vi tri thir

nhét, co cau kep 412 ¢co thé khong tiép xuc vat ly truc tiép véi thiét bi van chuyén
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200. Khi co cau kep 412 & vi trf thu hai, co cu kep 412 ¢c6 thé tiép xtic vat 1y truc
tiép voi thiét bi van chuyén 200.

Vi su tham khao tiép theo dén Fig. 5, co céu kep 412 c6 kep gitt 414 duoc
dit & mat bén ciia duong dan 102 va duogc cau hinh dé di chuyén gitta vi tri thu
nht va vi tri tht hai theo huéng mili tén D. Kep gitt 414 c6 mat kep 416 duoc cau
hinh dé tiép xtc it nhat mot phan cta thiét bi van chuyén 200 khi thiét bi van
chuyén 200 & vi trf kiém tra trén dudng dan 102 va kep gitt 414 duoc kéo dai dén
vi tri tha hai. Trong mot sb6 vi du, mat kep 416 co thé duoc tao hinh twong Ung
v6i hinh dang cua it nhét mot phén ctia thiét bi van chuyén 200 ma duogc an khop
bdi mit kep 416. Vi du, mot hoac nhiéu dic diém cua mit kep 416 ¢6 thé duoc
cung cap dé tuong tmg véi cac dic diém ctia thiét bi van chuyén 200 sao cho mot
hoac nhiéu dac diém trén mat kep 416 dugc ghi nhan véi mot hodc nhiéu dic diém
trén thiét bi van chyén 200 véi vi tri chinh xéc thiét bi van chuyén 200 so vo1 kep
gitr 414.

Khi mat kep 416 duoc an khép voi thiét bi van chuyén 200, su chuyén dong
cta thiét bi van chuyén 200 doc theo duong dan 102 bi ngin can dé cho mot hodc
nhiéu hoat dong phan tich dugc thuc hién boi it nhat mét trong cc tram phu cua
md dun chan doan 400. Co cau kep 412 c6 thé duoc ndi hoat dong véi bd diéu
Kkhién 402 d& béo cho b6 diéu khién biét thiét bi van chuyén 200 c6 dugc bao dam
O Vi tri kiém tra khong. Mot hodc nhiéu bd cam bién 415, cong tac g161 han, hodc
céc co ché khac cé thé duoc cung cap trén co céu kep 412 dé chi ra vi tri ctia kep
gitt 414 gifra vi tri tht nhét va vi trf thir hai.

Vi su tham khao tiép theo dén Fig. 5, tram phu kiém tra d6 kep chit 406 co
it nhat mot cam bién luc 418 két ndi voi b xit 1y it nhat phai c6 mot bo 404 nay.

Cam bién luc it nhat phai c6 mot 418 nay duoc cAu hinh dé do luc déng cua céac
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tay kep 216 khi céac tay kep 216 ¢ vi tri dong. Trong mot sb vi du, cam bién luc it
nhét phai c6 mot 418 nay c6 thé la cam bién tai trong.

Vi sur tham khao tiép theo dén Fig. 5, cam bién lyc it nhat phai c6 mot chiéc
418 nay c6 thé 1&p dat trén kep gitt c6 thé di chuyén 420. Kep 420 c6 thé di chuyén
gitta vi tri thit nhat (Fig. 5), trong d6 cam bién lyc it nhét phai c6 mét chiéc 418
nay dugc dinh vi khong tiép xtic vat ly truc tiép voi cip tay kep 216 va phan tht
hai (c4c Fig. 6-7), trong d6 cam bién luc it nhat phai c6 mot chiéc 418 nay duoc
dat sao cho no tiép xtc vat ly truc tiép véi cap tay kep 216 khi cdp tay kep 216 ¢
vi tri dong. Kep 420 duoc di chuyén dén vi tri thi hai khi thiét bi van chuyén 200
duoc bao dam & vi tri kiém tra bdi co cau kep 412. Khi kep 420 duoc di chuyén
dén vi trf thtr hai, cam bién luc it nhat phai c6 mot chiéc 418 ndy c6 thé duoc dat
sao cho cac mit cam bién trong lugng 422 dugc lién két v4i cac mit trong 424
clia cac tay kep 216. Khi cac tay kep 216 duogc di chuyén tur vi tri mo (Fig. 6) sang
vi tri dong (Fig. 7), cac mat trong 424 tiép xuc véi cic mat cam bién trong lugng
422 ciia caim bién luc it nhat phai c6 mot chiéc 418 nay.

Dua trén luc cta cac tay kep 216 duoc phat hién b&i cam bién luc it nhét
phai ¢6 mot chiée 418 nay, bo xir ly it nhat phai c6 mot 404 nay dugc 1@p trinh
hoac duoc cAu hinh dé xac dinh xem luc tac dong bai cac tay kep 216 ¢ vi tri dong
¢4 ndm trong bién do dinh trudc va/hodc ngoai bién dd dinh trudc. Trong mot s6
vi du, bién do dinh trude cé thé 123 1bf (13,3 N) dén 25 Ibf (111,2 N). Su thay doi
luc tac dong boi cac tay kep 216 ¢ vi tri dong co thé cho thay rang co cu doéng
khi nén 238 bi ro ri. Néu cuong do luc cao hon hoac thép hon bién do dinh trudce
ndy, bd xir Iy it nhét phai c6 mot by 404 nay dugc lép trinh hodc duge céu hinh
dé tao ra it nhat mot thong bao vé tinh trang clia thiét bi van chuyén 200. Vi du,

bo xit 1y it nhat phai c6 mot bo 404 nay ¢6 thé dugc 1ap trinh hodc duoc cAu hinh
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dé tao ra thong béo rang luc déng tic dong boi cac tay kep 216 nam ngoai bién
do dinh trude. Thong bao nay co thé cho biét thém rang thiét bi van chuyén 200
can duogc bao dudng. Trong mot s6 vi du, bd xtr 1y it nhét phai c6 mot bd 404 nay
6 thé gui thong bao dén thiét bi dau cudi hién thi tir xa.

V6i su tham khao dén cac Fig. 8-9, tram phu kiém tra ap luc 408 c6 thé dugc
cAu hinh dé kiém tra su hoat dong cua co cdu dong khi nén 238 clia céac tay kep
216, chang han nhu bang viéc tang 4p va giam ap mot cach chon loc co cAu dong
khi nén 238 cta thiét bi van chuyén 200. Vi du, tram phu kiém tra ap luc 408 ¢o
thé duoc cAu hinh dé tang ap co cAu dong khi nén 238 cia thiét bi van chuyén 200
dé di chuyén cap tay kep 216 tir vi tri dong sang vi tri mo.

Tram phu kiém tra ap luc 408 co thé tiép xuc hoat dong véi bo xur ly it nhat
phi co mot bd 404 nay. Trong mot sb vi dy, bd xir Iy it nhat phai co mot bo 404
nay duoc lap trinh hodc duoc cAu hinh dé do khoang thdi gian di chuyén cua céac
tay kep 216 gifta vi tri dong va vi tri m& co nam trong bién do dinh trudc va/hodc
ngoai bién do dinh trude hay khong. Trong mot sb vi du, bién do dinh trudc co
thé 12 0,05 gidy dén 0,25 gidy. Su thay ddi khoang thoi gian di chuyén clia c4c tay
kep 216 tr vi tri dong dén vi tri mo co thé chi ra réng co cAu dong khi nén 238 bi
6 nhidm véi cac hat va/hodc sy mon qua mic ma xay ra trén mot hodc nhiéu nut
dém kin cta co cdu déng khi nén 238. Néu khoang thoi gian di chuyén cua céc
tay kep 216 tur vi tri dong dén vi trf mé dai hon bién d6 dinh truée nay, bo xur ly
it nhat phai c6 mat bd 404 nay duoc 14p trinh hoge duge cau hinh dé tao ra it nhét
mdt thong béo ring khoang thoi gian cho viée m¢ céc tay kep 216 la ngoai bién
do dinh trudce. Thong bao nay co thé chi ra thém r%mg thiét bi van chuyén 200 can
duoc bao dudng. Trong mot s6 vi du, bd xtr 1y it nhat phai c6 mét b 404 nay co

thé gtii thong bao dén thiét bi ddu cudi hién thj tir xa.
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Véi su tham khao tiép theo dén cac Fig. 8-9, tram phu kiém tra ap luc 408
¢6 tram néi 422 véi it nhat mot chbt 424 duge céu hinh dé tuong tic véi van chan
426 clia co cau dong khi nén 238 ctia céc tay kep 216. Trong mot s6 vi du, chdt it
nhét phai c6 mot cai 424 nay co thé di chuyén duoc gitta vi tri thi nhat (Fig. 8)
ma & d6 chdt it nhat phai c6 mot cai 424 nay khong tiép xtc vat ly truc tiép voi
van chan 426 va vi trf tht hai (Fig. 9) ma & d6 chét it nhat phai c6 mot céi 424
nay tiép xtc vat ly truc tiép voi van chin 426. Tram néi 422 tiép xtc chat long
v6i ngudn khong khi nén 427 sao cho khong khi nén dugc chuyén dén co cau
déng khi nén 238 cua cac tay kep 216 khi chét it nhat phai c6 mot cai 424 nay
twong tac voi van chan 426. Vi du, chét it nhat phai c6 mot cai 424 ndy c6 the mé
van chan 426 béng cach déy van chin 426 tir vi tri thr nhét hodc vi tri dong sang
vi trf thir hai hodc vi trf mé. Chét it nhét phai c6 mot cai 424 nay c6 thé bit kin
van chan tht hai 426 sau khi m& van chan thir hai 426 dé ngan khong khi nén
thoat ra tir d6. Ap luc khong khi ¢6 thé duoc ap dung & téc do khac nhau dé can
chinh lai cac nut dém kin bén trong cua co cdu déng khi nén 238 va xa ra ap luc
con du tir co cdu dong khi nén 238. Hon nita, thé tich khong khi duoc dua vao
qua van chan 426 loai bo bét ky cén nao ma co thé 1am 6 nhiém van chin 426
trong sudt qua trinh s dung thiét bi van chuyén 200 trén day chuyén san Xuét.

Vi su tham khao dén Fig. 10, tram phu kiém tra quang hoc 410 co it nhat
mot camera 428 dugc cAu hinh dé ghi lai dit 1iéu hinh anh cta thiét bi van chuyén
200. Trong mot s6 vi du, camera it nhét phéai co mot chiéc 428 nay c6 thé 1a camera
thit nhét 428a duoc chu hinh dé ghi lai dit liéu hinh anh ctia phan dinh cia thiét bj
vén chuyén 200 khi thiét bi van chuyén 200 nam trong khoang quan sat 429a cua
camera thir nhat 428a va camera tht hai 428b dugc cAu hinh dé ghi lai dir lieu

hinh anh cua phén bén cua thiét bi van chuyén 200 khi thiét bi van chuyén 200 o
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trong khoang quan st 429b ctia camera thit hai 428b. Camera thir hai 428b c6 thé
dugc dat 6 goc 40° dén 50°so véi truc doc clia thiét bi van chuyén 200 ma kéo dai
theo hudng cta cap tay kep 216. Man hinh nén tht nhét 430a c6 thé duge cung
chp déi dién véi camera thir nhat 428a sao cho ft nhat mot phan cua thiét bi van
chuyén 200 dugc bb trf gilta camera thir nhét 4282 va man hinh nén thtr nhat 430a.
Tuong tu, man hinh nén thi hai 430b c6 thé duoc cung cap ddi dién véi camera
thi hai 428b sao cho {t nhat mot phﬁn cta thiét bi van chuyén 200 duoc b tri gitia
camera tha hai 428b va man hinh nén th hai 430b. Man hinh nén tht nhat va th
hai 430a, 430b cung cip bé mat nén tuong phan ma trén d6 it nhAt mot phan ctia
thiét bi van chuyén 200 c6 thé duoc chup bang camera thtr nhét va thir hai 428a,
428b.

V6i su tham khao tiép theo dén F ig. 10, tram phu kiém tra quang hoc 410
dang tiép xtc hoat dong véi bd xu ly it nhat phai c6 mot bd 404 nay. Bo xir ly it
nhét phai c6 mot bd 404 nay co thé duogc 18p trinh hodc dugc cAu hinh dé x4c dinh
xem di liéu hinh anh duoc chup boi camera thi nhit va camera tht hai 428a,
428b c6 it nhit mot dic diém dinh trudce cla thiét bi van chuyén 200. Trong mot
sb vi du, dic diém dinh trudc it nhét phai c6 mot nay cua thiét bi van chuyén 200
¢6 thé 13 ¢6 hodc khong hién hitu it nhat mot ddu higu vat ly cta thiét bi van
chuyén 200, chang han nhu hinh dang cua cac tay kep 216 va/hoac su véng mat/c6
mat cua cac mAu 1di 224 trén cac tay kep 216. Trong cac vi du khac, déc diém
dinh trudec it nhét phai c6 mét nay cua thiét bi van chuyén 200 c¢6 thé 1a vi tri ba
chidu cta it nhat mot ddu hiéu vat 1y cla thiét bi van chuyén 200 so véi diém
chuén trén mé dun chin doan 400. Vi du, b xit ly it nhat phai c6 mot b 404 nay
6 thé duogc 1ap trinh hodc duoc cAu hinh dé xé4c dinh su chuyén dong théng dung

cua cac tay kep 216 so voi diém chuén trong su chuyén dong mit phang thang
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ding va/hodc su chuyén dong ngang cua céc tay kep 216 so véi diém chuén trong
mat phang nam ngang. Trong céac vi du khéc, déac diém dinh truge it nhét phai c6
mot nay cua thiét bi van chuyén 200 c6 thé 12 mau séc cta it nhit mot trong cac
cap tay kep 216. Su thay dbi mau sic cua cap tay kep 216 trong sudt qua trinh sir
dung thiét bi van chuyén 200 trong qué trinh san xuét c6 thé chi ra van dé& & mot
hoac nhiéu tram x 1y.

P& dép lai viée xde dinh xem dit lidu hinh anh duge chup béi camera it nhat
phai ¢6 mot chiée 428 nay ¢6 dic diém dinh trude it nht phai c6 mét nay khong,
bo xir Iy it nhét phai c6 mét bo 404 ny 6 thé duge 1ap trinh hodc duge céu hinh
dé tao ra it nhat mot thong bdo vé tinh trang clia thiét bi van chuyén 200. Vi du,
thong bao nay co thé cho biét rang céc tay kep 216 phai dugc can chinh lai hodc
duoc thay thé, va/hodc rang c4c mau 10i 224 can duoc thay thé. Thong bao nay
cling cho biét thém rang thiét bi van chuyén 200 can dugc bao dudng. Trong mot
s6 vi du, b xir ly it nhit phai c6 mot bd 404 nay c6 thé giri thong bao dén thiét bj
dau cubi hién thi tu xa.

Trong mot s6 vi du, bo xtr 1y it nhét phai c6 mot bo 404 nay co thé duoc lap
trinh hosic duoc cAu hinh dé giam sat trang thai hoat dong ctia thiét bi van chuyén
200 bang viéc sir dung thuat toan théng ké, nhu phuong phép kiém soat qua trinh
bing thong ké (SPC). Céc gia tri do duoc thuc hién trong mdi 14n kiém tra thiét
bi van chuyén 200 c6 thé dugc ghi lai va duoc sir dung lam céc gia tri tham khao
cho céc 1an kiém tra sau nay. Theo phuong thirc nay, cac thong s riéng 1é c6 thé
duoc theo doi theo thot gian dé c6 duoc thong tin vé cach cac thiét bi van chuyén
200 bi mon. Do dé, phuong phap SPC cho phép phat hign sém cac khu vie tiém

4n su ¢b va cho phép cac thiét bi van chuyén 200 dugc bao dudng trude khi su cb
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x4y ra. Piéu nay gitp loai bo cac véAn dé san xuét va thoi gian ngling san xuét dot
Xuét.

Sang ché d3 dugc mo ta c6 tham chiéu dén cac chi tiét cu thé ctia cac vi du
cu thé v& né. Pidu nay khong c6 nghia rang céc chi tiét d6 duoc coi la gidi han
d6i v6i pham vi cua sang ché trir khi trong pham vi dugc bao gdm trong céc yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Tram chéan doan (104f) cho day chuyén san xuét (100) d8 kiém tra thiét bi
vén chuyén vat pham quang hoc (200) ¢6 thé di chuyén dugc doc theo duong dan
(102), thit bi van chuyén vat phim quang hoc nay (200) bao gém mot co ciu
déng (238) dé di chuyén mot cap tay kep (216) gitra mot vi tri dong duge c4u hinh
dé giir vat pham quang hoc va mét vi tri m& duoc cAu hinh dé nha vat phdm quang
hoc, va tram chan doan nay (104f) dugc dac trung boi viéc bao gém:

mo dun chan doan (400) dugc lién két v6i dudng dan (102) va dugce c4u hinh
dé nhan thiét bi van chuyén vat pham quang hoc (200) khi thiét bi van chuyén vat
pham quang hoc nay (200) & vi tri kiém tra doc theo duong dan, md dun chan
doan nay (400) bao gbm it nhAt mot trong sé sau day:

tram phu kiém tra d6 kep chit (406) ma c6 it nhét mot cam bién luc (418)
duoc cAu hinh dé do luc déng cta cac tay kep (216) cua co cdu dong (238) cla
thiét bi van chuyén vt pham quang hoc (200) ¢ vi tri dong; va

tram phu kiém tra ap luc (408) két ndi v6i ngudn khong khi nén (427) va
duoc cAu hinh dé tang 4p va giam ap co ciu dong (328).

2. Tram chan doan (104f) theo diém 1, trong d6 mo6 dun chan doan (400)
ngoai ra con g6m mot tram phu kiém tra quang hoc (410) ma c6 it nhét mot camera
(428) duoc ciu hinh dé ghi lai dif liéu hinh anh cta thiét bi van chuyén vét pham
quang hoc (200), va tram chan doan nay (104f) con gbém bd diéu khién (402) ma
¢6 it nhat mot bo xtr 1y (404), trong d6 bd xtt ly ma it nhat phai c6 mot bo nay
dugc 14p trinh hodc dugc cAu hinh dé xac dinh xem dit liéu hinh anh c6 hay khong

it nhat mot dac diém dinh trudc cua thiét bi van chuyén vt pham quang hoc (200).
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3. Tram chan doan (104f) theo diém 2, trong do, dé dap lai viéc xac dinh r%mg
dit liéu hinh anh c6 dac diém dinh trude it nhat phai c6 mot nay, b xtr ly (404) it
nhat phai ¢6 mot b nay dugc lap trinh hodc duogc cAu hinh dé tao ra it nhat mot
thong bao vé tinh trang ctia thiét bi van chuyén vat phém quang hoc (200).

4. Tram chan doan (104f) theo diém 2 hoic 3, trong d6 dac diém dinh trude
ma it nhat phai c6 mdt nay cua thiét bi van chuyén (200) vat pham quang hoc 1a
c6 hodc khong hién hitu it nhat mot d4u hiéu vt ly cua thiét bi van chuyén vat
pham quang hoc (200).

5. Tram chan doan (104f) theo diém 2 hoac 3, trong d6 dic diém dinh trudc
ma it nhat phai c6 mdt ndy cua thiét bi van chuyén vat pham quang hoc (200) 1a
vi tri ba chiéu cua it nhit mot ddu hiéu vat Iy cua thiét bi van chuyén vat phém
quang hoc (200) nay so véi mo6 dun chén doan (400).

6. Tram chan doan (104f) theo diém 2 hoac 3, trong d6 dic diém dinh trudc
ma {t nhét phai c6 mot cta thiét b van chuyén vat pham quang hoc (200) la mau
sc cta it nhit mot trong sb cap tay kep (216) ctia co cu dong (238).

7. Tram chan doan (104f) theo diém bt ky trong sb cac diém 2 dén 6, trong
do6 camera (428) it nhét phai c6 mot chiéc nay bao gdm camera thi nhét duoc ciu
hinh dé ghi lai di liéu hinh anh cta phin dinh cia thiét bj van chuyen vat pham
quang hoc (200) va camera tht hai dugc cAu hinh dé ghi lai dit liéu hinh anh cua
phan bén ctia thiét bi van chuyén vt pham quang hoc (200).

8. Tram chan doan (104f) theo diém 7, trong d6 camera thir hai dugc dinh vi
o goc 40° dén 50° so véi truc doc cua thiét bi van chuyén vat pham quang hoc

(200) kéo dai theo chiéu cua cip tay kep (216) ctia co cu dong (238).
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9. Tram chan doan (104f) theo diém bét k¥ trong s6 cac diém 1 dén 8, trong
d6 cam bién luc (418) it nhat phai c6 mot chiéc nay c6 thé di chuyén dugc gifta vi
trf thtr nhét khong tiép xuc vat 1y truc tiép véi cap tay kep (216) cua co cAu déng
(238) va vi tri thtr hai tiép xtc vat 1y truc tiép voi cap tay kep (216) khi cap tay
kep (216) ¢ vi tri dong.

10. Tram chén doan (104f) theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 9, ngoai
ra con gdm bd didu khién (402) cé it nhat mot bo xir 1y, trong d6 bo xir Iy (404) it
nhat phai c6 mot bd nay (404) duoc lap trinh hoac duoc cAu hinh dé xac dinh luc
déng cua tac dong bai cap tay kep (216) cua co cdu dong (238) ¢ vi tri dong co
nim ngoai bién d§ dinh trudc hay khong, va trong do, dé dap lai viéc xac dinh
duoc réng luc dong 1a ngoai bién do dinh trudce, no tao ra it nhat mot thong bao
vé tinh trang clia thiét bi van chuyén vt pham quang hoc (200).

11. Tram chan doan (104f) theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 10,
trong d6 tram phu kiém tra ap luc (408) dugc cAu hinh dé khoi dong van chan
(426) cua co cu dong (238).

12. Tram chan doan (104f) theo diém bét ky trong sé cac diém 1 dén 11,
trong do tram phu kiém tra ap luc (408) dugc cAu hinh dé tiang 4p co cu déng
(238) cua thiét bi van chuyeén vat pham quang hoc (200) dé di chuyén cap tay kep
(216) tir vi tri déng dén vi trf mo, va trong dé bd diéu khién (402) ma c6 t nhét
mét b xt Iy (404) duoe 1ap trinh hodic duge cau hinh dé do khoang thoi gian di
chuyén cta cac tay kep (216) gitra vi tri dong va vi tri mé co ngoai bién do dinh
trudc hay khong.

13. Tram chan doan (104f) theo diém 12, trong do, dé dap lai viéc xac dinh

duoc rang khoang thoi gian nay nim ngoai bién do dinh trudc, bo xtr 1y (404) it
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nhét phai c6 mdt bo nay dugc lap trinh hoac duoc cAu hinh dé tao ra it nhat mot
thong bao vé tinh trang cta thiét bi van chuyén vat pham quang hoc (200).

14. Tram chan doan (104f) theo diém bt ky trong sé cac diém 1 dén 13,
trong do it nhit mét trong sO tram phu kiém tra do kep chat (406) va tram phu
kidm tra 4p luc (408) bao gdm co cAu kep (412) dé giit lai thiét bi van chuyén vat
phém quang hoc (200) & vi trf kieém tra.

15. Tram chan doan (104f) theo diém 14, trong d6 co cau kep (412) ¢6 thé
di chuyén dugc gilra vi tri thu nhét khong tiép xuc vat ly truc tiép véi thiét bi van
chuyén vat pham quang hoc (200) va vi tri tht hai tiép xtc vat ly truc tiép véi

thiét bi van chuyén vat pham quang hoc (200).
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