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va
ii) it nhét mot cht diét sinh vét bién hogc thanh phan khong hoa hoi bao
gbm cic don vi dugc chon tir cdc nhém hydrocacbyl, heterocacbyl, halocacbyl,
ete, este, amit, xeton, siloxan, uretan hodc ure.
Sang ché con lién quan dén nén dugc phu voi ché phdm pht d6 va quy

trinh kiém soat ha bam cho v4t thé nhén tao st dung ché pham phu d6.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Séng ché @& cap dén ché phim phu giai phong ha bam dang 16ng khong chua
nude dé kidm soat ha bam 1én vat thé nhén tao, dén nén dugc pht ché pham phu, va

quy trinh st dung ché phim pht dé kiém soat ha bam 1én vat thé nhan tao.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céac c6ng trinh nhan tao nhu théan tau thuyén, phao, dan khoan, thiét bi u tau kho,
dan san xuét diu, thiét bi nuéi trong thuy san va ludi va dudng bng dugc nhung chim
trong nudc, hodc ¢6 nudc chiy qua, d& bi bam hodc doéng cin boi sinh vt nudc nhu
céc loai tdo xanh va tdo ndu, trai, xa cir va tuong tu. Cac cdng trinh nay thuong bang
kim loai, nhung cling co thé c6 cac vt liéu két ciu khac nhu bé tong, chét déo gia cd
bang s¢i thity tinh gd. Ha bam gay phién phtrc cho than tau thuyén vi n6 1am ting luc
can ma sat trong qud trinh di chuyén qua nuéc, hau qua 1a giam tbc do va tiang tiéu thu
nhién liéu. P6 ciing 12 méi gy thiét hai dbi véi cic cong trinh tinh nhu chan dan
khoan ho#ic dan san xuét dau khi, dan khoan tinh ché va bao quan, trude tién 1 vi luc
can tr¢d cua cac 16p ha bam day dbi v6i séng va dong chay co thé gy ra tng suét
khong thé du bao dugc va tiém tang nguy hiém trong két cAu, va, tht hai, vi ha bam
1am cho khé quan sét két ciu dé phat hién céc khuyét tat nhu nirt va in mon. D6 1 trd
ngai & cic duong éng nhu 6ng din nudc 1am mat vao va ra, vi dién tich mat cét hiéu

dung ctia chung gidm do ha bam, va hau qua 1a luu lugng bi giam di.

Pa biét, vi du nhu da duge boc 16 trong GB 1307001 va US 3702778 réng cac
16p phu cao su silicon chéng déng cin boi sinh vat trong nude (chdng ha bam). Ngudi
ta tin ring cac 16p phu nhu vy dua ra bé mit ma céc sinh vat khong dé bam dinh, va
theo d6 chung c6 thé duge goi 1a 16p phi gidi phong ha bam hodc chiu ha hon 1a 16p
phit chdng ha. Cao su silicon va hop chét silicon thudng c6 doc tinh kha thap. Nhuoc
diém cua hé chéng ha nay khi dugc pht 1én than tau 12 méc du su tich tu sinh vét bién
giam di, can phai c6 van tdc tau kha cao dé loai bo tat ca cac loai ha bam. Do d6, trong
mot s& vi du, ngudi ta da thé hién ring dé giai phong hiéu qua ha bam tir thén tau da
duogc xir Iy véi polyme nhu vy, can phai chay tau véi van tdc it nhat 14 nat (hai
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ly/gio).
WO 2014/131695 md ta ché phim chdng ha bao gdm polyme chta siloxan hitu
co va polyme hodc oligome chira oxyalkylen flo hoéa. Ché phdm nay thuong chta chét

xuc tac dong ran goc thi€ce.

Cac hé¢ phu giai phéhg ha dang thuong mai c6 gdc polysiloxan cin c6 chit xuc
tac déng ran, thuong 1a chit xtc tac gde thiée. Cac chit xtc tac gbc thiéc dang dbi mit
v6i su phan dbi ngay cang ting do céc van @& doc tinh di kém vé6i hop chit cta thiéc.
Ciing c6 cac chit xuc tac khac, it nguy hai hon; nhung ching thudong c6 tac dong bét
loi d6i v6i cac thude tinh pht chit chdt nhu thoi gian kho, thoi gian luu trit trong thing

(pot life) hodc hiéu nang chéng ha.

US 2015/0329724 mb ta ché phdm phi chéng ha bao gdm polyme chira siloxan
hitu co ¢6 cac nhom c6 thé thily phan va c6 the ngung tu, chét lién két ngang, va phtrc

chat cua kém vdi vai tro chat xdc tadc dong ran.

C6 nhu ciu d6i véi 16p phu gidi phong ha bam tao ra sy bao vé chéng ha tdt
hon, cu thé 13 & didu kién van tbe thép hodc diéu kién tinh. Ciing c¢6 nhu cau ddi véi
16p phu giai phong ha bam cé do bam dinh cao hon vao nén, ché phdm c6 can bing tbt
hon gitra kha ning st dung sau khi m¢ (thoi gian bdo quan trong thung) va thoi gian
kho, cu thé 1a can phai lam khd & nhiét d6 thip.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét ché phim phu giai phong ha bam loai trir hodc giam nhe céc
van dé duoc dé cap trén day.

Theo d6, sang ché dé xuét, trong khia canh thi nhét, ché pham phu giai phong
ha bam dang 16ng khong chira nudce 8 kiém soat ha bam vao vét thé nhén tao trong

nudc bao gom

i) polysiloxan c6 thé déng ran bang hoi 4m bao gbém cac don vi ldp c6

cong thuc (I)




43175 3124

va it nhat mot nhém cubi mach hodc nhém phu c6 cong thire (ID)
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trong do R' va R? doc 14p v6i nhau 1a cdc nhém hitu co ¢6 tr 1 dén 20
nguyén tir cacbon; R3 va R* doc 1ap v6i nhau 1a cac nhém hitu co 6 tir 1 dén 20
nguyén tir cacbon; A 1a nhém hitu co ¢ tir 1 dén 50 nhém cacbon; R’ duge
chon ddc 14p tr cac nhém hitu co ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tr cacbon va cadc nhom
c6 cong thirc O-R® trong d6 R® 13 nhém hitu co ¢6 tir 1 dén 20 nguyén ti cacbon,
voi didu kién 1a it nhit mét trong s6 R> 12 nhém c6 cong thirc O-R6, va

ii) it nht mot trong sé chét diét sinh vt bién va thanh phan khong héa hoi
¢6 cac don vi dugc chon tir cac nhém hydrocacbyl, heterocacbyl, halocacbyl,

ete, este, amit, xeton, siloxan, uretan hodc ure.

Ché phim phu giai phong ha bam theo séng ché tao ra hiéu ning chdng ha duoc
c4i thién so v6i céc 16p phi chéng ha da biét. Sinh vét khong d€ bam dinh vao cac 16p
phu do, ké ca khi van tdc tau thap hoic trong didu kién tinh. Cac ché phim pht nay c6
can bang tot hon gitta kha ning sir dung (thoi gian bao quéan trong thung) va thoi gian
lam kho, cu thé hon 13 khi cAn phai lam kho & nhiét do thp, va cac 16p phi the hién 0
bam dinh vao nén tdt hon. Ché pham phu nay dong rin rat tét khi khong c6 sy c6 mit
ctia chét xtc tac dong rin. Do do6, khong cAn ¢6 cac chét xuc tac dong ran goc thiéc

hoic chét xtc tac khac va t6t hon 1a ching khong c6 mét.

Trong khia canh th® hai, sang ché @ xuét nén dugc phi ché phdm phu giai
phéng ha bam theo khia canh thir nhét ctia sang ché.

Sau khi ché pham pht da dugc phu lén nén va 1am khd, déng ran hogc lién két
ngang, nén dugc phi ¢6 thé dugce nhin chim va tao ra su bao vé chéng ha.

Do 46, trong khia canh thir ba, sang ché d& xuit quy trinh kiém so4t ha bam cho

vat thé nhén tao, bao gom cic cong doan:
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a) phti ché pham pht gii phong ha bam theo khia canh tht nhét ctia sang ché

1&n it nhit mot phén ctia bé mit cia vat thé nhan tao;
b) dong rin ché phér_n phi @ tao thanh 16p phu dugc dong rin; va
c) nhén chim vat thé nhan tao it nhit mot phﬁn trong nudc.

Trong khia canh cudi cing, sang ché d& xuét viéc st dung ché pham phu giai
phéng ha bam theo khia canh thir nhét dé kiém soat ha bam vao vat thé nhén tao.
MG ta chi tiét sang ché

Ché pham pht giai phong ha bam theo séng ché 1a ché phim phu dang 1ong.
Diéu nay c6 nghia 1a ché pham c6 dang 16ng & nhiét do thudng va c6 thé dugc phu lén
nén bang cac ky thuat da biét, ching han nhu son bang co, con lin, nhing, thanh gat

hoéc phun.

Trong mot phuong an, ché phdm phi bao gbébm dung mdi hitu co d& hoa hoi dé
dat dugc d6 nhdt phu mong mubn. Trong phuong én khéc, ché phdm pht c6 thé nhét
thiét hodc hoan toan khong c6 dung mdi hitu co d& hoa hoi, vi du khi polysiloxan la
chét 16ng va c6 dd nhét di thip, hodc khi cc chét pha lodng phén Gng hodc chét héa
déo dang 16ng dugc dua vao. Ché pham phu nay 13 ché pham phu khong c6 nudc. Diéu
nay c¢6 nghia la ché phdm pht dugc cung cip dudi dang hau nhu ho#c hoan toan khong
¢6 nuée. Hau nhu khong c6 nude c6 nghia la ché phdm chira tr 0 dén 5% khdi lugng,
wu tién hon 12 0 dén 2% khéi lugng 1a nuée, dugc tinh trén tdng khéi luong ché pham.
Céac lugng dugce dé cap cia nude co thé dugc vo tinh dua vao boi cac thanh phr?m co
trong ché phim phii, vi dy nhu bdt mau hodc dung moi hiru co chira ham lugng nudce

thip duéi dang tap chét.

Thanh phan can thié’j; ctia ché pham pht 1a polysiloxan c6 thé déng ran bang hoi
4m bao gdm céc don vi 1dp c6 cong thic (I)

Si—O0 D
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va it nh4t mdt nhém cudi mach hodc nhom phu c6 cong thire (II)

I . /R3
Si—A——N N (ID)
l 3

trong d6 RI, Rz, R3, R4, RS, R® va A nhu d3 trinh bay cu thé trén day.

Céc nhém hitu co 12 nhém c6 chua it nhdt mot nguyén tir cacbon. Noi chung,
cidc nhém hitu co Rl, RZ, R3, R4, R’ , R® va A 1a cic nhém hitu co mach théng, mach
nhanh hodc mach vong, vi du nhu cdc nhom hitu co béo hodc thom. Thuit ngt nhém

hitu co bao ham cac oligo- siloxan hodc poly-siloxan.

Trong mét phuong 4n, R', R%, R, RY, R’, R* va A, doc lap véi nhau, la cic

nhom hydrocacbyl, heterocacbyl hodc halocacbyl.

R® va R* 12 c4c nhom hitu co ¢6 tir 1 dén 20 nguyén t cacbon. Trong mot
phuong an, cdc nhém hitu co R3 va R* chi duoc lién két gian tiép v6i nhau thong qua
nguyén tir nito trong cong thirc (II). Trong phuong 4n khac, cdc nhém hitu co R®vaR*
cling dugc lién Kkét truc tiép v6i nhau béi lién két cong hoa tri, nho do thé hién cu trac
amin mach vong. Vi du, R® va R*, ciing v&i nguyén ti nito c6 cong thie (1I), c6 thé thé

hién vong pyrolidin hodc piperidin.

Uu tién hon 13, R3 va R* doc 14p v6i nhau la géc hydrocacbyl béo mach théng,
mach vong hodc mach nhanh ma khong c6 nguyén tir khac loai, ¢6 tir 1 dén 10 nguyén
tir cacbon, wu tién hon 14 1 dén 8 nguyén ti cacbon. Trong mot phuong an, mdi R’ va

R*12 m6t nhém butyl.

Nhu dugc st dung & day, thuat ngit ‘hydrocacbyl’ c6 nghia 1a nhom hoéa tri mot
duoc tao thanh bang cach loai bd nguyén tir hydro ra khoi mot hydrocacbon, chéng
han nhu hydrocacbon mach théng, mach nhanh, mach vong, béo, thom, aralkyl, hodc

alkylaryl.
Nhu duge st dung & déy, thuat ngit ‘heterocacbyl’ cé nghia la nhom
hydrocacbyl bao gdbm mdt nguyén tir khac loai nhu oxy, luu huynh, nito hodc silic

duoc két hop ngay trong mach hodc vong.
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Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit ‘halocacbyl’ c¢6 nghia 1a nhém hydrocacbyl
trong d6 mét hodc nhidu nguyén t hydrogen da dugc thé boi nguyén tir halogen,

chéng han nhu nguyén tr flo, clo hodc brom.

Trong cong thic (1) R' va R? dugc chon doc 14p v6i nhau tir cic nhém hitu co
mach thing, mach nhanh hoic mach vong c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon. Trong mot
phuong an, cac nhom hitu co 1a cdc nhém hydrocacbyl khong c6 nguyén tir khic loai.
Trong phuong an khac, cdc nhém hitu co ¢6 thé bao gdm céc nguyén tir khac loai hoic
cac nhom c6 nguyén ti khéc loai, chéng han nhu cac nhoém ete, este, amit, sulfua,
haloalkyl, siloxan, uretan hodc ure. Uu tién hon 14, mdi R! va R? doc 1ap véi nhau 1a

nhom metyl hodc nhém phenyl.

Trong cac cong thire (IT) va (III) cdc nhoém R’ duge chon mdt cach thich hop tir
cac nhém hitu co mach théng, mach vong hodc mach nhanh thom hodc béo c6 tir 1 dén
20 nguyén tir cacbon va cac nhdém c6 cong thirc O-RS, trong d6 R® 12 nhém hitu co béo
mach théng, mach vong hodc mach nhéanh cé tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, véi diéu
kién 12 it nhat mot nhém R’ 14 nhém c6 cong thire O-R®. C4c nhém hiru co thom hodc
béo mach thing, mach vong hodc mach nhanh wu tién hon 13 cdc nhém alkyl c6 tir 1

dén 6 nguyén tir cacbon.

Su ¢6 mat cua cac nhém c6 cong thic O-R° tao ra kha ning déng rin béng hoi
4m cho polysiloxan. Uu tién hon 1a it nhit hai trong s6 cac nhém R’ 13 cac nhom co
cong thirc O-R®. Trong phuong 4n wu tién khéc, cdc nhém R’ dwgc chon tir cdc nhom
alkoxy C; dén Cy, cu thé 1a cac nhém etoxy.

Cac polysiloxan c¢6 thé déng ran bing hoi 4m thich hop c6 thé dugc didu ché
bing phan ung clia cac polysiloxan ¢6 nhém chirc hydroxyl va c6 cac don vi lap cé

cdng thire (I) nhu duge dinh nghia trén diy, va aminosilan cé cong thirc (1II)

5
T a
R5—Si—A—N\ (IIT)
L 3

trong do R’ d¢én R’ va A nhu duge dinh nghia trén ddy, va trong d6 it nhat mot

nhém R® 13 nhém c6 cong thire O-R®. Phén tmg nhur viy dugc md ta trong cdng bb don

Trung Quéc CN 101134887, dugc tich hop vio ban md ti nay bang céch tham chiéu.
6
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Tai liéu ndy mo ta phan tng cla o,0-dihydroxy polydimetyl siloxan véi a-aminometyl
trialkoxysilan. Dé bio dam muc do chuyén héa thanh cong ciia cac nhém hydroxyl cua
cac polysiloxan c6 nhom chirc hydroxyl va c6 cac don vi lap c6 cong thuc (I) va
aminosilan c6 cong thuc (III), ¢o6 thé thuan tién hon khi st dung du s6 mol cua
aminosilan c6 cdng thirc (III) trong qua trinh phan tmg. Aminosilan du chua phan ung
¢6 thé duoc loai ra sau phan ung. Tuy nhién, cling c6 thé gitr lai aminosilan du chua
phén tng trong polysiloxan co thé dong rén bang hoi 4m. Aminosilan du ¢6 thé tham
gia vdi vai tro chét déng rén trong phan Gng dong rin mot khi ché pham phi dugc phi
16n nén. Hon nita, aminosilan c6 thé 1am gidm do nhét cua ché phdm pht va gidm nhu
cAu dung mdi hiru co d€ héa hoi 1am chét pha lodng. Do d6, wu tién hon 1a ché phim
pht theo sang ché c6 thém aminosilan c¢6 cong thirc (III). Aminosilan c6 cong thire (III)
c¢6 thé dugce str dung voi lugng thich hop bét ky, thong thudng 1én dén 10% khdi lugng
tinh trén khdi lugng polysiloxan co th8 déng rén bang hoi 4m, wu tién hon 1a trong

pham i tir 0,5 dén 7% khéi lugng, wu tién hon nita 1a tir 1 dén 5% khéi lugng.

Trong mdt phwong 4n, nhom A trong cac cdng thuc (II) va (III) 1a nhém hitu co
béo mach th?mg, mach vong hodc mach nhanh c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, uu
tién hon 1a nhém hydrocacbyl khong c6 nguyén tir khac loai va co 1 dén 10 nguyén tir
cacbon, uu tién hon 1a tu 1 dén 8 nguyén tir cacbon, uu tién hon nira 1a tu 1 dén 6
nguyén tr cacbon. Da thu dugc két qua rat tot trong céc phuong an trong d6 A 1a nhom

metylen (-CH,-). Do d6, trong phuong 4n uu tién, A 12 nhém metylen.

Polysiloxan ¢o thé dong rin bing hoi 4m c6 thé 12 mach thang hodc mach
nhanh. Trong mdt phuong an, polysiloxan c6 thé dong rin bing hoi 4m nhét thiét 1a

mach thing va c6 hai nhém cudi mach c6 cong thic (II).

Trong mot phuong an polysiloxan ¢6 th8 déng rén bang hoi 4m nhét thiét bao
gdm cac don vi ldp c6 cong thirc (I) va nhém cudi mach hoic nhém phu c6 cong thirc
(I). Trong phuong an khac, polysiloxan co thé déng rén bang hoi 4m bao gbm cic
nhém khéc, 13 cdc nhém c6 thé tao thanh mach polyme chinh hogc nhom phu (pendant)
tir mach polyme chinh. Vi du vé céc nhém khac bao gdm cac ban phan ete, ban phan

polyete va cac nhom alkyl flo hoa.

Mot trong cac uu didm cta ché phidm phu gidi phong ha bam theo sang ché 1a

khong can c6 chat xuc tac dong ran dé tien hanh dong ran polysiloxan c6 thé dong rdn
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bang hoi 4m sau khi phu ché phim 1én nén. Do d6, néi chung vu tién hon 1a khong dua

chat xuc tac dong ran vao cheé pham phu nay.

Trong phuong én dic biét uu tién, ché pham phu bao gbdm aminosilan c6 cong
thirc (III); nhém A trong céc cong thic (II) va (IIT) 12 nhom metylen; va ché pham phit
khong chua chit xtc tdc déng ran. Pa phat hién ra rang trong phuong &n nay,
aminosilan cé cdng thirc (III) hoat dong nhu chét lién két ngang (chét déng rin) dén
mutc ma ché phim phu déng rin trong thoi gian thich hop, ké ca khi khong c6 mit chét
xtc tac dong ran.

Tuy nhién, trong cac b6i canh dic biét co thé can phai ting tbc d6 dong ran

bing cach thém cac chat xuc tdc dong ran vao che phdm pht.

Vi du v& cac chét xuc tac phu hgp bao gbm mudi ctia axit cacboxylic cua cac
kim loai khac nhau, ching han nhu thiéc, kém, sét, chi, bari va zirconi. Céc mudi nhu
vy uu tién hon 1a mubi cia axit cacboxylic mach dai, vi du nhu dibutyltin dilaurat,
dibutyl thiéc dioctoat, sét stearat, thiéc (II) octoat, va chi octoat. Vi du khac v& céc chét
xtic tac thich hop bao gdm céc hop chét bismut hitu co va titan hitu co va phosphat
hitu co nhu bis(2-etyl-hexyl) hydrogen phosphat. Cac chét xuc tac c6 thé st dung khac
bao gdm céc hop chét vong cang, vi du nhu dibutyl thiéc axetoaxetonat. Ngoai ra, chat
xtic tac ¢6 thé bao gdm axit hitu co halo héa ¢ it nhat mot thanh phan thé halogen trén
nguyén tir cacbon atom & vi tri alpha so v6i nhom axit va/hodc it nhat mot thanh phan
thé halogen trén nguyén tir cacbon & vi tri beta so v6i nhom axit, hodc dan xuét c6 thé
thity phan dé tao thanh axit d6 trong diéu kién phan (g ngung tu. Trong phuong én
khic, chit xGc tdc c6 thé nhu dugc md ta trong b4t ky trong cac tai liéu
WO02007122325 A1, W02008055985 A1, W02009106717 A2, WO2009106718 A2.

Ciing c6 thé str dung td hop cia cac chét trén day.

Ngoai polysiloxan c¢é thé dong rén bang hoi 4m, ché phdm phu bao gbm thanh
phﬁn tht hai dé tao ra su bao vé chéng ha tdt hon. Thanh phé”m thi hai 12 chit diét sinh
vat bién hoidc thanh phén khong héa hoi bao gém cac don vi dugc chon tir cic nhom

hydrocacbyl, heterocacbyl, halocacbyl, ete, este, amit, xeton, siloxan, uretan hodc ure.

Chét diét sinh vat c¢6 thé 1a mdt hodc nhiéu chat diét sinh vat v6 co, co kim, kim
loai — hitu co hodic hitu co ddi voi sinh vét bién hodc nuée ngot. Vi du vé chat diét sinh

vét vd co bao gdm cac mudi dong nhu ddng oxit, ddng thioxyanat, ddng thanh, dong

8
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cacbonat, déng clorua, hop kim d@)ng niken, va cac mubi bac nhu bac clorua hoic nitrat;
cac chét diét sinh vat co kim va kim loai — hitu co bao gdm kém pyrithion (mubi kém
cua 2-pyridinthiol-1-oxit), ddng pyrithion, bis (N-cyclohexyl-diazeni dioxy) ddng, kém
etylen-bis(dithiocacbamat)v (tirc 12 zineb), k&m dimetyl dithiocacbamat (ziram), va
mangan etylen-bis(dithiocacbamat) dugc tao phtrc vi mudi kém (tirc 1 mancozeb); va
chit diét sinh vat hitu co bao gdm focmaldehyt, dodexylguanidin monohydroclorua,
thiabendazol, N-trihalometyl thiophtalimit, trihalomety] thiosulphamit, N-aryl maleimit
nhu N-(2,4,6-triclophenyl) maleimit, 3-(3,4-diclophenyl)-1,1-dimetylure (diuron),
2,3,5,6-tetraclo-4-(metylsulphonyl) pyridin, 2-metylthio-4-butylamino-6-
cyclopopylamino-s-triazin, 3-benzo[b]thien-yl-5,6-dihydro-1,4,2-oxathiazin ~ 4-oxit,
4,5-diclo-2-(n-octyl)-3(2H)-isothiazolon, 2,4,5,6-tetracloisophtalonitril, tolylfluanit,
diclofluanit, diiodometyl-p-tosylsulphon, capsciacin hodc capsciacin ¢ thé, N-
cyclopropyl-N’-(1,1-dimetyletyl)-6-(metylthio)-1,3,5 -triazin-2,4-diamin, 3-iodo-2-
propynylbutyl cacbamat, medetomidin, 1,4-dithiaanthraquinon-2,3-dicacbonitril
(dithianon), cdc boran nhu pyridin triphenylboran, din xuét 2-trihalogenometyl-3-
halogeno-4-cyano pyrrol dugc thé & vi tri 5 va tity chon & vi trf 1, ching han nhu 2-(p-
clophenyl)-3-cyano-4-bromo-5-triflometyl pyrol (tralopyril), va furanon, ching han
nhu 3-butyl-5-(dibrommetyliden)-2(5H)-furanon, va hdn hgp cua ching, cic lacton
mach vong 16n nhu avermectin, vi du nhu avermectin B1, ivermectin, doramectin,
abamectin, amamectin va selamectin, va mubdi amoni bic bén nhu

didexyldimetylamoni clorua va alkyldimetylbenzylamoni clorua.

Trong phuong 4n tuy chon, chét diét sinh vat dugc bao, hép thy, by, trg gitp
hoic lién két toan bd hodc mot phan. Mot s6 chat diét sinh vét kho hodc nguy hai khi
xtr Iy va uu tién hon 13 duge st dung dudi dang duoc bao, hép thy, bay, trg gitip hodc
lién két. Bao, bﬁy, hép phuy, tro gitip hodc lién két chit diét sinh vt c6 thé tao ra co ché
thtr hai dé kidm sodt qua trinh tiét ra chat diét sinh vét tir hé phii dé dat dugc tic dung
phong thich tir tir va kéo dai hon.

Phuong phép bao, by, hép thu, trg giup hodc lién két chét diét sinh vat khong
c6 gidi han cu thé dbi voi séng ché. Vi du vé céach thic trong d6 chat diét sinh vat
duoc bao ¢ thé dugc diéu ché dé sir dung trong st dung bao gf“)m vién bao hodc vién
bao siéu nho véi nhya amino-focmaldehyt hodc polyvinyl axetat-phenolic thity phén

thanh don hoic thanh kép nhu dugc md ta trong EP 1791424.
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Vi du v& chit diét sinh vat dwoc bao thich hop 13 4,5-diclo-2-(n-octyl)-3(2H)-
isothiazolon dang bao, do Dow Microbial Control ban véi tén goi chét chdng ha bién

Sea-Nine CR2.

Vi du v& céach thtc trong d6 chét diét sinh vt dugc hép phu hodc trg gitp hodc
lién két c6 thé duoc didu ché bao gdm sit dung cac phuc chét khach — chi ching han
nhu céc clathrat nhu dugc md ta trong EP0709358, nhua phenolic nhu duge md ta
trong EP0880892, chit hépr phu gbc cacbon nhu cac chit dugc md ta trong EP1142477,
hodc cac chét mang xép siéu nhd vo co nhu oxit silic vd dinh hinh, alumin v dinh

hinh, pseudoboemit hodc zeolit duge md ta trong EP1115282.

Do céc quan ngai vé mdi trudng va stc khoe lién quan dén viéc sir dung chét
diét sinh vét trong 16p phu dé ngan chin ha bam, thanh phén thi hai vu tién hon khong
phai 1a chét diét sinh vat bién. Trong truong hop do, ché pham phu c6 thé nhét thiét
hodc hoan toan khong chl'ra chét diét sinh vét bién. Trong phuong an vu tién, tinh nang
bao vé chéng ha cao hon dugc tao ra boi thanh phén khong phai chét diét sinh vat,
thanh phan nay 1a thanh phan khong héa hoi bao gdm céac don vi dugc chon tir cac
nhém hydrocacbyl, heterocacbyl, halocacbyl, ete, este, amit, xeton, siloxan, uretan

hodc ure.

Mot thanh phan dugc xem 13 khong hoa hoi néu n6 khong soi & nhiét do dudi
250 °C du6i 4p suit khi quyén. Uu tién hon 13, thanh phan nay 14 dich 16ng hoc dau
m& khong twong hop. Vi dy bao gbm silicon, phan tir v co hodc hitu co hodc pol,
thuong 1a chit 1éng, nhung c6 thé tiy chon 14 ddu m& hoic sp tan trong dung méi hitu
co, khong hoa tron (toan phan hodc mot phén) véi polysiloxan c6 thé duoc dong rén
bing hoi 4m sau khi da déng ran. O day tin ring thanh phan tht hai khong héa hoi s&
duogc 1am gidu tai bé mit ctia 16p phu da dong ran va ting cic tinh nang giai phong ha

bam ctuia bé mdt nay.

Vi du thich hop v& thanh phan thi hai khong héa hoi cta ché phdm phu bao
gdm céc polyme hodc oligome flo héa, chéng han nhu peflopolyetyen dugc che cubi
mach voi triflometyl flo dang mach thang hodc mach nhanh (vi du nhu dau Fomblin
Y®, Krytox K® fluids, hodc Demnum S®); peflopolyetyen dugc che cubi mach véi
di-organo (OH) (vi du nhu Fomblin Z DOL®, Flolink E®); polyclotrifloetylen phén tir
lwong thap (vi du nhu cac dich 1ong Daifloil CTFE®). Céac polyme hodc oligome chtra
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gbc alkyl hoic alkoxy flo héa dugc che d4u mach v6i nhém chitc mono- va diorgano
cling c6 thé dugc st dung, ching han nhu polyme hodc oligome chira gbc alkyl hoic

alkoxy flo héa c6 nhoém chirc cacboxy hodc este.

Vi du khéc v& thanh phan tht hai cia ché pham phti bao gbm céc dau silicon, vi
du nhu du ¢6 cong thic:

Q3Si-O-(SiQ,-0-)nSiQ;

trong d6 mdi nhém Q thé hién gdc hydrocacbon c6 tir 1 dén 10 nguyén tir
cacbon va n 12 s nguyén sao cho du silicon ¢6 d nhét tir 20 dén 5000 m Pa giay. It
nhét 10% sd nhém Q néi chung 12 nhém metyl va it nhit 2% sb nhém Q 1a nhém
phenyl. Uu tién nhét 13 it nhat 10% s don vi - S1Q,-O- 1a don vi metyl-phenylsiloxan.
Ul tién nhét 13 dau silicon 13 poly(metylphenylsiloxan) véi metyl cubi mach. Dau nay
t4t hon 1 ¢6 d nhét tir 20 dén 1000 m Pa gidy. Vi du vé dau silicon thich hop 1a dau
duoc ban véi cac nhin hiéu Rhodorsil Huile 510V100 va Rhodorsil Huile 550 cua

Bluestar Silicones.

Vi du khéc nita v& thanh phan tht hai cia ché phdm phi bao gdm (céc) sterol
va/hodc (cac) dan xuét sterol. Cac sterol va este sterol 1a céc tritecpenoit, 14 nhém phén
tt hitu co din xuét tir cac phan tir tritecpen. Cac sterol va dAn xut sterol c6 thé dugc
dAn xudt tir cac nguén tu nhién, chéng han nhu dong va thuc vét. Vi du vé sterol bao
g@)m cholesterol, lanosterol, agnosterol, 7-dehydrocholesterol, cholecanxiferol,
desmosterol, lathosterol, cholestanol, coprastanol, campesterol, stigmasterol, sitosterol,
avenasterol, stigmastenol, brassicasterol, cac 4-desmetyl sterol (tirc 12 khong c6 nhom
thé trén cacbon 4), cac 4a-monometyl sterol va 4,4-dimetyl sterol, phytostanol (hoan
toan bdo hoa), ergosterol, amyrin va cylcoartenol. Hon hop thich hop bao gbm cac

sterol va dan xuét sterol 1a lanolin, lanolin acyl hda, lanolin alkoxyl héa, va dau lanolin.

Vi du khac vé thanh phan thir hai cua ché phim phu bao gbm cac polysiloxan
dugc xr ly va nudce ching han nhu polysiloxan bién tinh vé6i poly(oxyalkylen), vi du
nhu polysiloxan di duge ghép vao dé cic mach poly(oxyalkylen), polysiloxan da dugc
két hop vao mach chinh cua n6 cdc mach poly(oxyalkylen), hodc polysiloxan dugc
duogc két hop vao mach chinh cua né cac mach polyoxyalkylen va da duoc ghép céc

mach polyoxyalkylen. Dau polysiloxan bién tinh wa nudc dang thuong mai loai nay
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bao gdm DC5103, DC Q2-5097, DC193, DC Q4-3669, DC Q4-3667, DC57 va DC2-
8692 (tAt ca ciia Dow Corning) va BYK333.

Trong mdt phuong 4n, thanh phdn th hai ii) ciia ché phdm phti c6 thé trd thanh

lién két dbi véi polysiloxan c6 thé dong ran bang hoi 4m i) khi 16p phu dong ran.

Tuy nhién, wu tién hon 4 thanh phan thir hai cta ché phdm phu khong tham gia
vao hoi 4m 1am phan Gng dong rin clia polysiloxan xay ra. Do d6, trong phuong én uu

tién, thanh phan nay khong chira cdc nhom c6 cong thire (II).

Trong phuong an khac, thanh phan thtt hai khong phai chét diét sinh vat va

khong héa hoi dugce két hop véi chét diét sinh vat bién.

Ché phdm phti gidi phong ha bam c6 thé bao gdbm cac thanh phan khéc, ching
han nhu chit don, bt mau, chit thAm uét, chit phén tén, chét phu gia thay dbi tinh
chay, chét diéu chinh tinh luu bién, chét ting cudng bam dinh, chét chéng oxy hoa,
chét 6n dinh héa dbi véi tia cuc tim (UV), cac dung moi hitu co, polyme hitu co, chét

pha lodng phan tUng, chét hoa déo va chét xtc tac.

Vi du vé chat don thich hop 14 bari sulfat, canxi sulfat, canxi cacbonat, dioxit
silic hoic silicat (nhu bét talc, felspat, va dAt sét), bao gdm dioxit silic nung, bentonit
va cac loai dit sét khac, va nhya silicon rén, néi chung 1a polysiloxan mach nhdnh
dugc ngung tu, ching han nhu nhya silicon bao gdm Q don vi ¢6 cong thirc SiOy va
M don vi ¢6 cong thitc R"3Si0y,, trong d6 cdc nhém thé R™ dugc chon tir cac nhom
alkyl co tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon va ti 1¢ gitra sé don vi M va sé don vi Q nim
trong pham vi tur 0,4:1 dén 1:1. Mot sb chdt don nhu dioxit silic khoi c6 thé c6 tac
dung xtc bién d6i voi ché pham phi. Ti 1€ cua cac chit don co6 thé nam trong pham vi
tir 0 dén 25% khéi lugng, tinh trén tdng khdi luong ché phdm phi. Uu tién hon 1a dht
sét ¢4 mat véi luogng tu 0 dén 1% khéi luong va uu tién hon la chét xac bién c6 mit

v6i luong tir 0 dén 5% khdi lwong, tinh trén tong khéi lugng ché pham phi.

Vi du v& bot mau bao gém sat oxit den, sit oxit d9, sit oxit vang, titan dioxit,
kém oxit, than den, graphit, molybdat do, molybdat vang, kém sulfua, antimon oxit,
natri nhom sulfosilicat, quinacridon, xanh lam phtaloxyanin, xanh luc phtalocyanin,
xanh lam indanthron, coban nhdm oxit, cacbazoldioxazin, crom oxit, cam isoindolin,
bis-axetoaxeto-tolidiol, benzimidazolon, vang quinaphtalon, vang isoindolin,
tetracloisoindolinon, va vang quinophtalon, vat liéu vy kim loai (vi du nhu vay nhom),
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ho#c céc loai dugc goi 1a bot mau chét mang hodc bot mau chéng dn mon nhu bui kém
hozc hop kim kém; hodc cac loai dugc goi 1a bot mau boi tron nhu graphit, molybden
disulfua, tungsten disulfua hodc bo nitrua. Néng d6 thé tich ctia bot mau vu tién hon 12
trong pham vi tir 0,5 dén 25%. Ti 18 cia bot mau c6 thé ndm trong pham vi tir 0 dén 25%

khéi lugng, tinh trén tdng khéi luong ché phim phu.

Céac dung mdi thich hop dé st dung trong ché phidm phu bao gdm cac
hydrocacbon thom, rugu, xeton, este, va hdn hop cua ching véi mot chit khac hoic
hydrocacbon béo. Dung méi dugc uu tién bao gbdm céc xeton nhu metyl isopentyl
xeton va/hodc dung mdi hydrocacbon, ching han nhu xylen, trimetyl benzen, hodc

hydrocacbon vong béo hodc hodc khong vong, cling nhu hdn hop cta chang.

Ché phdm pht wu tién hon 12 ¢6 ham lugng khong hoa hoi, dugc dinh nghia la
ti 16 phan tram khéi luong chét khong héa hoi trong ché pham phu, it nhét 13 35% khdi
lwong, wu tién hon 1a it nhit 50% khdi lugng, wu tién hon nita 1a it nhét 70% khéi
lwong. Ham luong khong héa hoi c6 thé 1én dén 80% khéi luong, 90% khoi lugng, 95%
khéi luong va wu tién hon 1a dén 100% khdi lugng. Ham lugng khong hoa hoi c6 thé

dugc xac dinh theo phuong phap D2697 cia ASTM.

Trong khia canh tht hai, sang ché lién quan dén nén dugc phu ché phim phi
giai phong ha bam theo khia canh thir nhét cua sang ché. Ché pham pht ¢6 thé dugc
pht 1én nén bang céc k¥ thuat da biét trong linh vuc cua sang ché, ching han nhu co,
con lin, nhiing, thanh gat hodc phun (kiéu khong can khéng khi va kiéu thong thuong
da biét).

Ché phim phti theo khia canh thu nhit cta sang ché tao ra cac 16p phu véi cac
tinh ning chiu ha va giai phong ha rat tdt. Didu nay khién cic ché phim phu rat thich
hop cho viéc phu cac vt thé dugc nhin chim trong moi trudng nudc, ching han nhu
c4c tng dung & bién va trong nudi trdng thiy san. Lép phu nay c6 thé dugc str dung
cho ca céc két cdu tinh va dong, chéng han nhu than tau thuyén, phao, dan khoan, dan
san xuét diu, tau kho san xudt ndi va giam tai (floating production storage and
offloading vessel, FPSO), hé théng trit va tdi khi hoa ndi (floating storage va
regasification unit, FSRU), ctra thu nuéc lam mat trong nha may dién, ludi ca hodc

16ng c4 va ong dugc nhan chim trong nudc.
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Nén thich hop 1a bé miit cia bét ky trong s6 cac két chu nay, chrfmg han nhu nén
kim loai, bé tong, gd, polyme hiru co ching han nhu polyvinyl clorya hodc nhua gia cd
bﬁng x0 soi. Nén kim loai, dic biét 1a nén thép, nhdm hodc déng, 1a c4c nén dic biét
thich hgp. Trong phuong 4n khéc, nén 13 b& mit bing 14 mang polyme déo. Ché phim
phu sau d6 dugc phu 1én mot bé mit cua 14 mang polyme déo, vi du nhu 14 mang
polyvinyl clorua, va dugc dong rin, va sau d6 bé mit chua phi cia 14 mang dugce dan
vao bé mit ciia két chu cén tao ra tinh chit chiu ha va/hodc giai phong ha, vi du nhu

bang cach st dung chét két dinh.

D& bam dinh tét vao nén, t6t hon 13 phu ché phidm phi giai phong ha 1én nén da
¢c6 16p son 16t va/hodc 16p phu chuyén tiép (tie-coat layer). L6p son 16t c6 thé két tu tir
thanh phan son 16t bét ky da biét trong linh vuc k§ thuat cla sang ché, vi du nhu ché
phim son 16t gbc nhua epoxy hodc polyuretan. Uu tién hon la nén ¢6 16p phu chuyén
tiép duge két tu tlr ché phdm phu chuyén tiép trudc khi phu 16p giai phong ha duge két
tu tir ché phdm phu giai phong ha theo sang ché. Ché phidm phu chuyén tiép c6 thé
duoc phu 1én bé mit nén trin, 1én bé& mit nén van con chira 16p ché phim phu da ldo

hda, hodc 1én 16p nén da son 16t.

Céc ché phim phu chuyén tiép da duogc biét trong linh vuc k¥ thudt cua sang
ché. Trong phuong 4n wu tién, 16p phu chuyén tiép dugc két tu tir ché phiam phu
chuyén tiép bao gdbm polyme két dinh v6i cac nhom chic alkoxysilan cé kha nidng
phan tng véi (cdc) nhom alkoxy phu cua polysiloxan ¢6 thé déng rén bang hoi am (i),
cu thé 1 cdc nhém alkoxy ’O-R6. Céc ché phim phu chuyén tiép nhu viy da dugc biét
dén trong linh vuc k§ thuat cla sang ché va vi du nhu dugc md ta trong W099/33927.
Polyme két dinh v6i cdc nhém chirc alkoxysilan c6 thé dong rén trong ché phim phu
chuyén tiép c6 thé 1a polyme két dinh bit ky thich hop, vi du nhu polyuretan, polyurea,
polyeste, polyete, polyepoxy, hodc polyme két dinh din xuét tir cAc monome chua bdo

hoa nbi doi etylen nhu polyacrylat.
Trong mot phuong an, nén duoc phi v6i hé phu nhidu 16p bao gom:
- try chon mot 16p son 16t dugce phu 1én nén va két tu tur ché phém son 16t;

- 16p phu chuyén tiép dugc phu 1én nén hoic 16p son 16t tiry chon, dugc két tu
tir ché phim phit chuyén tiép bao gdm polyme két dinh véi cc nhém chirc alkoxysilan

c6 thé dong ran; va
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- 16p pht bé mit duge phit 1én 16p phu chuyén tiép, 16p phu b& mit duoc két tu
tir ché phdm phu giai phong ha bam dang long theo khia canh thir nhét ciia séng ché.

Nén dugc phu 16p son 16t, hodc trong trudng hop khong phi son 16t, 16p phu
chuyén tiép duge phti c6 thé 12 bé& mit nén trin hodc bé mit nén con chira 16p ché
phdm phi d4 130 hoa.

Ul tién hon 14 polyme két dinh trong ché phdm phu chuyén tiép 1a polyacrylat
v6i cac nhém chic alkoxysilan c6 thé déng rén. Cac nhém chuc alkoxysilan c6 thé

déng rén tét hon 1a c6 cong thirc chung sau day:

-(CanHom)-Si(R )3 (OR

trong d6 n 1a 1, 2, hodc 3, uu tién hon 1a 2 hodc 3; R’, R® doc 1ap vé6i nhau 1a
gbc alkyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, uu tién hon 1a 1 dén 4 nguyén tit cacbon, wu
tién hon 1a etyl hodc metyl; m 14 sd nguyén véi gia tri ndm trong pham vi tir 1 dén 20,
wru tién hon 1a trong pham vi tir 1 dén 6. Ut tién hon 13, m bang 1 hoic 3, wu tién hon
12 m bang 1. Pa phat hién ra ring néu m bang 1, thu dugc su két dinh giita 16p phu
chuyén tiép va 16p phu giai phong ha dugce két tu tir ché phdm phu giai phong ha theo
sang ché nhanh hon khi m ¢6 gia tri 16n hon 1.

Ul tién hon 13, polyme két dinh trong ché phim phu chuyén tiép khong c6 cac
nhom chire lién két ngang nao ngoai cac nhém chie alkoxysilan.

Trong mdt phuong 4n, polyme két dinh trong ché phdm phu chuyén tiép dugc
didu ché bing phan tng polyme héa gbc tu do cia hdn hgp bao gdm céc monome
acrylat va/hodc (met)acrylat, trong do it nhét mét c6 nhém chire alkoxysilan, vi du nhu
3-(trimetoxysilylpropyl) metacrylat hodc trimetoxysilylmetyl metacrylat, vu ti€n hon
13 trimetoxysilylmetyl metacrylat. Vi du v& hén hop monome nhu vy 1a hdn hop
metyl metacrylat, lauryl metacrylat va trimetoxysilylmetyl metacrylat.

Theo do, trong khia canh th® ba, séng ché d& xuét quy trinh kiém soat ha bam
trong nudc dbi véi vat thé nhan tao, bao gdbm cic cong doan:

a) phu ché phim phii giai phong ha bam theo khia canh thir nhét cia sang ché
1én it nhit mot phé‘m bé mit cia vat thé nhan tao;

b) dong rén ché pham phu dé tao thanh 16p phii déng ran; va

¢) nhn chim vAt thé nhan tao it nhat mét phan trong nudc.
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Ut tién hon 13, quy trinh ¢6 thém cdng doan phu 16p phu chuyén tiép duoc két
tu tir ché phim phu chuyén tiép nhu di mo ta trén déy 1én it nhat mot phan bé mit cia
vét thd nhan tao trudc khi phi ché phdm pht giai phong ha bam. Trudc khi phi 16p
pht trung gian, bé mit duoc phu 16p son 16t duge két tu tir ché phim son 16t nhu da
md ta trén day.

Ché ph&dm phu chuyén tiép uu tién hon 13 ché phdm phu chuyén tiép nhu da mbd

ta trén day doi voi khia canh thtr hai clia sang ché.

Trong khia canh cudi ciing, sang ché @ xuét viéc stt dung ché phdm phi gii
phong ha bam theo khia canh thi nhét cua sang ché dé kiém soat ha bam vao vat thé

nhéan tao.
Vi du thwe hién sdng ché
Piéu ché Nhua A

Nhua A 12 san phdm phan tng cia a,o-dihydroxy polydimetylsiloxan va lugng
du (N,N-dibutylamino metyl)trietoxysilan. Qué trinh didu ché nhua nay dugc mo ta

trong don sang ché Trung Qudc CN 101134887 A.
Diéu ché cac ché pham phit

Céc ché phdm phu di duge diéu ché bang cach phan tin & van tbc cao cac thanh

phin dugc dé cap dudi day, trong d6 pbw c6 nghia la phén khéi lugng.

Vi du 1 (Ché pham phu giai phéng ha bam theo séng ché)

Thanh phan pbw Chtrc nang
Nhua A 57,7 | Nhya /chét lién két ngang
Dung moi naphta (d4u md), nhe, thom 34,6 | Dung moi
Sét oxit den 0,4 | Bt mau tao mau
Titan dioxit 1,7 | Bot mau tao mau
Pioxit silic khéi ky nuéc 1,0 | Bidu chinh luu bién
Peflopolyete etoxyl hoa 4,6 | Dich 16ng khong hoéa hoi
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Ché phim c6 thé dugc st dung trong it nhét 6 thang sau khi tron néu dugc bao

quan khong tiép xtic véi hoi 4m trong khong khi.

Vi du 2 (Ché phim phu giai phong ha bam theo séng ché)

Thanh phan pbw Chtrc nang

Nhwa A 62,0 | Nhua /chét lién két ngang

Dung mbi naphta (diu mo), nhe, thom | 30,2 Dung méi

Sét oxit den 0,4 B0t mau tao mau

Titan dioxit 1,8 Bot mau tao mau

Dioxit silic khéi ky nuéce 1,0 Diéu chinh luu bién
Peflopolyete etoxyl hoa 4,6 Dich 16ng khong hoa hoi

Ché phim c6 thé duoc sir dung trong it nhét 6 thang sau khi tron néu dugc bao

quan khong tiép xtc véi hoi am trong khong khi.

Vi du 3 (Ché pham phu giai phéng ha bam theo sang ché)

Thanh phan pbw Chtic ndng
Nhua A 57,1 | Nhua /chét lién két ngang
Dung mdi naphta (d4u mo), nhe thom 18,0 | Dung moi
Dau tring khir mii D40 12,0 | Dung moi
Titan dioxit 7,8 | Bt mau tao mau
Dioxit silic khéi ky nuéc 1,0 | Didu chinh luu bién
}g);rrlnzzl;zzil)li}zzi:rll(polyetylen ox1Y 3,1 | Dich long khong héa hoti

Ché pham c6 thé duoc stir dung trong it nhét 6 thang sau khi tron néu duoc bao

quan khong tiép xuc véi hoi am trong khong khi.

17



43175 18/24

Vi du A va B (cac ché phim phit giai phong ha bam dé so sanh)

Thanh phan pbw pbw Chtrc ndng
A B

Polyme siloxan hitu co v6i
hydroxy cudi mach 60.0 649 Nz
Dioxit silic khoéi ky nuéc 1,7 3,1 Diéu chinh luu bién
Titan dioxit 5,3 2,7 Bot mau tao mau
St oxit den 1,1 0,6 Diéu chinh luu bién
Tetraetoxy silan 2,7 4.4 Chét dong rin
Xylen 19,2 20,6 Dung moi
Piocyl thiéc dilaurat | 0,5 0,5 Chét xtc tac
2,4-pentandion 4,3 3,2 Chét tc ché dong rén
Perflopolyete etoxyl hoa 5,2 - Dich 16ng khong hoéa hoi

Céc ché phdm nay c6 thé dugc st dung trong tdi da 1 gio sau khi tron. Sau thoi
gian d6, do nhét cua ché phém tang dén murc gay tac dong tiéu cuc dén viéc phu va

chay va céc déc trung tron nhin clia son.
Piéu ché cac ché pham phu chuyén ti€p
Diéu ché ché pham chuyén tiép 1

Polyacrylat ¢c6 nhém chure siloxan dugc diéu ché bang cach ddng trung hop hdn
hop metyl metacrylat, lauryl metacrylat va trimetoxysilylpropyl metacrylat v6i sy co
mit ctia mecaptopropyl trimetoxysilan v6i vai tro chét chuyén mach va 2,2’azobis(2-
metylbutyronitril) (AMBN) v6i vai tro chit khoi mao trong dung moi 1a metyl n-amyl
xeton (MAK) & 100 °C. Ti 1& mol gilta metyl metacrylat/lauryl
metacrylat/trimetoxysilylpropyl —metacrylat/ mercaptopropyl  trimetoxysilan la

70/12/15/3. Thu dugc dung dich 70% khdi lugng polymer trong MAK.
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Piéu ché ché phidm chuyén tiép 2

Polyacrylat ¢6 nhém churc siloxan dugc didu ché nhu dugc mo ta trén day doi
v6i ché pham phit chuyén ftiép acrylic, nhung véi trimetoxysilylmetyl metacrylat thay
cho trimetoxysilylpropyl metacrylat.

Kiém nghiém ha bam

Céc tAm van ép kiém nghiém g6 ghép cép hang hai dugc son 16t v6i Intershield
300 (International Paints Ltd) dé cho ra d6 day mang kho khoang 100 pm. Sau d6 son
chuyén tiép silicon elastome Intersleek 731 (International Paints Ltd) dugc phi dé c6
d6 diy mang kho khoang 100pum va 16p phu chuyén tiép duoc dé cho kho. Sau d6 cac
ché phém pht ctia vi du 1, vi du 2 va vi du so sénh A dugc phu 1én céc tAm da dugc xir
ly trude v6i do day mang kho khoang 150 pm.

Sau d6 cac tAim dugc nhin chim tai Changi Marina, Singapore, mot mdi trudng
nuée noi duge biét 1a ha bam phat trién manh. Sau 74 tudn nhin chim, viéc danh gia
duge tién hanh bdi mot ty ban dé dinh lugng muc do trAm trong cia ha bam. Két qua

duoc trinh bay trén bang 1.

Bang 1 — Do pht ctia ha bam trén cac 16p phu thit nghiém 74 tudn sau khi nhén chim

Lép phu % trung binh cua d§ phu cta ha bam
Vidul 9
Vidu2 10
Vidu A 36

Kiém nghiém bam dinh 1

Céc tAm thép 12x6” (inso) dugc khir diu m& v6i dung moi va sau d6 dugc phun
san dén d6 nham SA2,5. Sau d6 cac tAm dugc phu trén ca hai mit vdi Intersleek 717
Link Coat (International Paint Ltd) v6i vai tro 16p so 10t bang cach phun khong khong
khi, 1am kho trong didu kién thudng trong nha trong 7 gio, va sau do phu ca hai mét
v6i ché phim phit chuyén tiép silicon dan hoi Intersleek 737 (International Paint Ltd)
bing cach phun khong khong khi. Sau khi lam kho trong 1 ngay trong didu kién

thuong trong nha, mot bo nhiéu tim dugc phi ca hai mat bing cach phun khong khong
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khi v6i ché phdm phu coa vi du 1, va bd nhiéu tAm tht hai duoc phi ca hai mat bang
cach phun khong khong khi voi ché pham phu cta vi dy so sanh A. Sau d6 cac tAm thir
nghiém duogc 14p tirc 14y ra dua vao vung ngoai troi va dé tiép xtic vai diéu kién binh

thuong ngoai trdi vao mua dong cia vang dong bic nuéc Anh trong 48 gio.

Su bam dinh cta 16p phu cudi cling vao cac 16p phu trude duge ddnh gid dinh
lugng bang cach st dung ludi dao xép nho dé tao ra vét cit 5 cm thir nhit xuyén qua
cac 16p phit dén nén thép, sau d6 1a vét cit 5 cm tht hai chéo v6i vét cit thir nhat dé
tao ra dang chit X. Diém giao cua hai vét cét dugc cha sat bang ngén tay va do kho
twong ddi ctia viéc boc 16p cudi cung ra khéi cc 16p da phu trude duge ghi nhan. Viéc

nay cho phép phan loai 49 bam dinh cua cac 16p phi cubi cling khac nhau.

L6p phu duoc didu ché tir vi du so sanh A d& bi boc ra khoi cac 16p phi trude
hon 16p pht dugc didu ché tir ché pham phu 1 theo sang ché. Didu nay ching té ché

phdm phit theo vi du 1 tao su két dinh tdt hon ché phim so sanh A.
Kiém nghiém bam dinh 2

Céc tAim nhom Q 6x4” dugc tao mit nham bang cach sit dung gidy nham va sau
d6 khtr ddu m& véi dung moi. Sau do céac thm dugc phu bing co & ca hai mat véi ché
phim pht chuyén tiép 1 hoic ché pham phu chuyén tiép 2. Sau khi lam kho trong 1
ngay & diéu kién binh thuong trong nha, mot bd nhiéu tim dugc phu béng co & ca hai
mit véi ché phém pht ctia vi du 3, va b nhiéu tAm tht hai dugc phi béng co & ca hai
mit voi ché phém phu so sanh cua vi du B. Sau d6 céc tAm thu nghiém dugce 1ap tuc
liy ra dwa vao vung ngoai trdi va cho phoi ra diéu kién thuong ngoai trdi vao mia

dong cia vung dong bic nudc Anh trong 96 gio.

Sau 5, 24, va 96 gid phoi ra, d§ am dinh ctia 16p phu cudi cing 1én 16p phu
chuyén tiép duoc ddnh gid dinh lugng bang cach st dung ludi dao xép nho cit xuyén
qua va ldy ra mot phan nhé cia céc 16p phu xubng dén tan nén. Phén bi phoi ra duoc
cha x4t bang ngén tay va sy bam dinh gifta 16p phu chuyén tiép va 16p phu bé mat

dwoc cho diém tir 0 (bam dinh kém) dén 5 (bdm dinh rét t6t).
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Bang 2 - D6 bam dinh gitta 16p phu chuyén tiép va 16p phu giai phong ha

L6p phi chuyén tiép L6p pha bé mit Do bam dinh

1 gio | 4 gio | 6 gio

Ché phdm phu chuyén tiép 1 | Ché pham phu 3 0,5

Ché pham phit chuyén tiép 1 Ché phim so séanh B 0,5

Ché phim phu chuyén tiép 2 Ché pham phu 3

Ché phdm phu chuyén tiép 2 Ché phdm so sénh B 0,5

C6 thé tdng két ring cac ché pham phii giai phong ha bam theo sang ché c6 thé
duogc st dung trong thoi gian dai hon sau khi trdn (thoi gian bao quén trong thung dai
hon), tao ra cac 16p pht c6 céc tinh nang chéng ha dugc cai thién va bam dinh t5t hon

cac ché pham phu so sanh.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché pham phu gidi phong ha bam dang 1éng khong nude dé chdng ha bam trong
nudce 1én vat thé nhan tao, ché phém bao géln:
1) polysiloxan co thé déng ran bang hoi 4m bao gdm cac don vi lap

c6 cong thuc (I)

Si—o0 (D

va it nhat mot nhém cudi mach hodc nhém phu c6 cong thie (1)

R5
| v
e (1
| N

R
R5

trong do R' va R? doc 1ap voi nhau la cdc nhom hitu co ¢ tur 1 dén 20 nguyén ti
cacbon: R va R* doc 1ap v6i nhau 1a cac nhom hitu co cé tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon;
A la nhém hitu co ¢6 tir 1 dén 50 nhém cacbon; R3 dugc chon ddc lap tir cac nhom hitu
co ¢6 tir 1 dén 20 nguyén ti cacbon va cac nhom cé cong thire O-R° trong d6 R® 1a nhém
hitu co ¢6 tir 1 dén 20 nguyén ti cacbon, voi didu kién 12 it nhdt mot R3 1a nhém c6 cong
thiac O-R%; va

i1) it nhat mot trong s6 chat diét sinh vat bién hodc thanh phan khong hoa hoi
bao gdm cac don vi dugc chon tir cac nhom hydrocacbyl, heterocacbyl, halocacbyl, ete,
este, amit, xeton, siloxan, uretan hodac ure, thanh phén khong hoa hoi dugce chon tir cac
dau silicon, polyme flo hda, oligome flo hoa, sterol, dan xuét sterol, va polysiloxan bién
tinh wa nudc.
2. Ché pham phu giai phong ha bam theo diém 1, trong do ché pham phu c6 thém

aminosilan ¢6 cong thue (I1I):
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5

T J
RS—Si—A——N (III)

L g

trong d6 tir R® dén R’ va A dugc nhu duge dinh nghia trong diém 1, va
trong do it nhat mot R® 1a nhém c6 cong thirc O-RS, trong d6 R® 1a nhom hitu co
c6 tir 1 dén 20 nguyén ti cacbon.
3. Ché phim phu giai phong ha bam theo diém 1, trong d6 thanh phan ii) khong
chtta cac nhom co6 cong thie (I1).
4. Ché pham phu gidi phong ha bam theo diém 1, trong d6 A 1a nhom metylen.
5. Ché pham phu gidi phong ha bam theo diém 1, trong d6 mdi trong sd R1 va R2
ddc 1ap véi nhau 1a nhém metyl hodac nhém phenyl.
6. Ché pham phu giai phong ha bam theo diém 1, trong d6 R5 duge chon tir cac
nhom alkoxy tir C1 dén C4.
7. Ché pham phu giai phéng ha bam theo diém 1, trong d6 ché pham phi co ban 1a
hodc hoan toan khong chtra chat diét sinh vat bién.
8. Ché pham phu giai phong ha bam theo diém 1, trong d6 ché pham phii bao 26m
dung moi hitu co dé hoa hoi.
9. Ché phim phi giai phong ha bam theo diém 1, trong d6 thanh phan khong dé hoa
hoi nam trong pham vi tir 70 dén 100 % khoi luong.
10.  Nén dugc phi ché pham chéng ha theo diém bat ky trong sb céc diém trén.
11.  Nén theo diém 10, trong d6 nén dugc phti hé nhiéu 16p bao gom:
- tuy chon mét 16p 16t duoc phu 1én nén va duoc két tu tir mot ché phém son
16t;
- 16p phu chuyén tiép duogc phu 1én nén hodc 16p 16t tuy chon, duoc két tu
tir ché pham phu chuyén tiép bao gém polyme két dinh véi cac nhom chue
alkoxysilan co thé déng ran; va
- 16p phit bé mat dwge phi 1én 16p phu chuyén tiép, 16p phu bé mat dugc
két tu tir ché pham phu gidi phong ha bam dang long theo diém bt ky trong s6

cac diém tu 1 dén 9.
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12, Nén theo diém 11, trong d6 ché pham phu chuyén tiép bao gom polyacrylat ¢6
cac nhom churc alkoxysilan ¢ thé dong rén.
13.  Quy trinh kiém soat ha bam trong nudc di voi vat thé nhan tao, bao gdm cic
cong doan:

a) phii ché phdm chdng ha theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 9 lén
it nhat mot phén ciia bé mat cta vat thé nhan tao;

b) dong ran ché pham phu dé tao thanh 16p phu dong ran; va

c) nhan chim vat thé nhan tao it nhat mot phan trong nuéc.
14.  Quy trinh theo diém 13, c6 thém cong doan pht 16p phi chuyén tiép duoc két tu
tir ché pham chuyén tiép trén it nhat mot phén bé mit cta vat thé nhan tao trude khi phi
ché pham chéng ha, ché pham phu chuyén tiép bao gdm polyme két dinh v6i cadc nhom

chtrc alkoxysilan c6 thé dong ran.
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