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(57)  Sang ché dé& cap dén ché phim phit nu6ce trong ddu bao gdm pha nudc dugce nhii
héa trong pha long khong nuédc, trong dé pha khong nuée bao gbm chét két dinh c6
thé tir oxy hoa va trong d6 mubi thir nhat v6 co va mubi thir hai hitu co duge hoa tan
trong pha nuéc, trong 6 mudi thir nhit v6 co c6 do tan trong nudc it nhit 1a 100 g/l
khi dugc xac dinh & 20°C, va d6 tan trong pha khong nude dudi 1,0 g/1 khi dugce xac
dinh & 20°C, va trong d6 mubi thir hai 12 mudi hitu co cia kim loai kiém hodc kiém
thd, va trong d6 ché phdm phu bao gdm chit 1am kho chinh. Sang ché con dé cap dén

nén dugc phu 16p phi dugce tao thanh tir ché phdm phi nuée trong dau nay.
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Linh ve k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché lién quan dén ché phdm phti nuéc trong dau bao gdbm pha nuée dugc
nhil héa trong pha 16ng khong nuéc, trong d6 pha 16ng khong nudc bao gdbm chét két
dinh c6 thé trr oxy héa, va lién quan dén nén duoc pht v6i 16p phi tao thanh tir ché
phim phii nuéc trong diu nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nhura c6 thé tr oxy héa dugc bibt o trong nganh son phu. Nhua alkyt 13 vi du
vé nhua c6 thé tir oxy hoéa. Vi du khac vé nhya c6 thé oxy héa 1a polyacrylat dugc
bién tinh véi axit béo hodc nhwa bao gbm cic nhém ete chua bao hoa chéng han nhu
alyl ete, xyclopentenyl ete va vinyl dioxolan, va polyme hodc copolyme ctia butadien.

Nhua alkyt dugc sit dung rong rii trong ché phdm phi nhu son. Nhua alkyt 1a
nhya polyeste dugc mang nhém chirc axit béo bao gdm cic axit béo chua bio hoa, vi

du nhu axit oleic, axit linoleic, hodc axit linolenic. Qu4 trinh 1dm kho son chira nhua
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c6 the oxy hoéa bao gom hoa hoi chat mang 16ng (dung méi hiru co va/hodc nuéce) va,

sau d6, hoa rin nhwa thong qua cac phan tng tr oxy hoéa gdc tr do. Phan sau con goi
12 1am kho héa hoc hodc oxy héa. Cic ban phin axit béo ctia nhyra alkyt phan ung véi
oxy trong khong khi dé tao thanh hydroperoxit, chit nay sau d6 phin hiy tao thanh
céc gdc tu do. Qua trinh tai t6 hop cac gbc tr do nay khién cac ndi déi duoc tao thanh
gifta cdc mach polyme cla alkyt, do d6 tao thanh lién két ngang giita cdc mach
polyme. Theo cich nay, ché phdm phu dang 16ng chtra nhwa alkyt héa rin d tao
thanh 16p phti khé rén chéc. Qua trinh nay ciing duoc goi 14 tu oxy hoa hodc lam khd
oxy hoa.

Son alkyt thuong tao thanh bé mit ctmg, bong d& 1am sach va chéng xudc,
nuéce, va héa chéit. Chung cha yéu duge dung d& son phu db trang tri, ti, dd dac va cac
khu virc ¢6 nhiéu ngudi, va phd bién véi thg son chuyén nghiép vi chiing bam dinh t6t
vao hdu nhu moi bé mit va “phing ra” che di ddu co son va nhitng bit binh thuong

nhd ciia bé mit, va héa ran thanh bé mit nhin ma son latex khong thé sanh kip.
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Son alkyt thudong 1a gbc dung méi. Son alkyt gbc dung méi nhir vy thuong
bao gdm dung méi hiru co trong d6 hoa tan nhwa alkyt. Son géc dung méi nhu vay
thuong c¢6 ham lugng cao cia hop chit hitu co d& hoéa hoi (VOC). Ngay nay, nuéc
thuong dugc thém vao son alkyt gbc dung méi dé giam ham lwong VOC. Son nhu
vay thuong dugce goi 1a son alkyt cé thém nudc, son alkyt/thém nuéce, hodc son nuéce
trong dau. Son alkyt/c6 thém nuéc chira 10-15% 1a nudc trong cong thirc dang long.
Ciing ¢6 son alkyt nuéc trong diu c¢6 ham lugng nude cao hon.

Thoi gian dé son alkyt kho phu thudce ndng d6 va loai diu hoic axit béo chua
bio hoa dugc sir dung dé diéu ché nhwa. Qua trinh oxy héa va lién két ngang cia
thanh phin axit béo chua bio hoa c6 thé dién ra ma khong cin trg gitip, nhung thoi
gian kho thudng 13 dai dén mtc khong thé chip nhan dwgc déi véi nhidu muc dich
thuc tién. C4c phin ting dugc gia tdc manh béi sy hién dién cta chét xuc tac 1lam kho
gbe kim loai, thudng goi 12 "chét 1am khd" hodc “chét héa kho™. Trong khi 16p phit
alkyt c6 thé mit hang thang dé kho néu khéong c6 mit chat xuc tac 1am kho, qué trinh
kho vé6i su c6 mit clia chét xic tic nhur vAy c6 thé hoan thanh trong thoi gian ngin
hon nhiéu.

Chét 1am khd da dugc biét r& bao gdm mudi chira coban (Co), xeri (Ce), sét
(Fe), mangan.(Mn) va vanadi (V) la cation; va halogenua, nitrat, sulfat, va carboxylat
nhu axetat, etylhexanoat, octanoat, neodecanoat, va naphtenat, hoic axetoaxetonat, 1a
anion. Hoat tir;h xuc tac cua kim loai da héa tri trong qua trinh phadn huy cua
(hydro)peroxit phu thudc su chuyén vi ldp di ldp lai cia ion kim loai tir trang thai oxy
héa thap hon 1én cao hon va trd vé, d4n dén qua trinh khir va oxy héa hydroperoxit dé
lam xtc tic va gia tbc qué trinh oxy hoa cia thanh phan déu chua bdo hoa cia ché
phim. Vi muc dich 6, cac kim loai chuyén tiép thuong duoc ding trong chét 1am kho
nhur vy, vi kim loai chuyén tiép c6 kha ning chuyén tir trang thai hoa tri thip hon lén
trang thai gia tri cao hon trong phan tng oxy hoéa khir vdi peroxit axit béo c¢6 mit
trong alkyt.

Ba loai chit 1am khé khéc nhau da dugce xac dinh (W02012079624; Soucek et
al Prog. Org Chem. 73, (2012) pp 435-454). Chét 1am khé chinh, con goi 13 chét lam
khd trén, chat 1am kho bé mit, hogc chit 1am khé oxy héa, thic diy qua trinh héa rén

tir trén xubng dudi ctia nhua alkyt 16ng. Kiéu hoat dong ciia chét 1am kho chinh trong
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qué trinh déng ran oxy héa la khir hoat tinh ciia cac chit chéng oxy héa tdn tai tu
nhién, hép thu khi oxy, tao thanh peroxit va phan hily peroxit. Chét 1am khé chinh
khéc biét & chd c6 it nhat hai trang thai hoa tri c6 thé dat dén, cho phép phéan huy
hydroperoxit ¢6 xuc tdc va tai tao dang hoat dong. Vi du vé chit 1am khé chinh 1a
mudi clia coban (Co), xeri (Ce), sit (Fe), mangan (Mn) va vanadi (V). P& ting qué
trinh khé xuyén subt ddng nhit ciia mang phu, chat 1am kho chinh thudng xuyén dugc
sir dung két hop v&i chét 1am khé phu va phdi hop.

Chét 1am kh phéi hop, con dugc goi 1a chét 1am kho xuyén qua, thic ddy qud
trinh tao mang bang twong tic v6i cc nhém carboxyl va hydroxyl trong chét két dinh
polyme. Nhu vay, chit 1am khé phdi hop c6 thé bic ciu ndi hai hodc nhidu mach
polyme. Cc nhém carboxyl va hydroxyl nay c6 thé c6 mit tir d4u trong phan tir chét
két dinh hodc c6 thé duge tao thanh trong qud trinh oxy hoa. Vi du vé chit 1am kho
phdi hop 1a chét 1am khé kim loai trén co sé ziriconi (Zr), stronti (Sr), nhém (Al),
bismut (Bi), lantan (La), neodymi (Nd), chi (Pb), va bari (Ba).

Chét 1am khé phu, con duge goi 1a chit 1am khé b trg, 13 chit 1am khé kim
loai ton tai chi trong trang thai oxy hoéa va tu ching khong c6 tic dung xuc tac. Chit
lam khd phu anh huéng dén tdc d6 kho bang cich twong tic véi chit 1am kho chinh.
Chéat 1am khé phu bao gdm xa phong kim loai canxi (Ca), kém (Zn), kali (K) va lithi
(Li).

| Pé cai thién hinh thirc va chét lvong clia mang phu tao thanh va gia tbc qua
trinh khé, chat 1am kho chinh c¢6 thé dugc két hop véi chét 1am kho phdi hop va/hoic
chit 1am kho phu.

Chét 1am kho chinh dugce st dung rong rai nhét 1 coban carboxylat nho kha
ning 1am kho tdt ctia chiing & nhiét d6 thudng va cac tinh chit mau sic. Chat lam kho
chinh gdc kim loai khong phai coban, cu thé 1a chit 1am kho chinh chira cac phirc chét
ciia sit hodc mangan va phéi tir cho nito, ciing da dugc biét dén.

Vén d8 v6i ché phdm phu alkyt nuée trong diu 13 ‘chdm khd khi béo quén lau’:
cin thoi gian dai hon dé 16p phit kho sau khi bao quan son trong thdi gian dai. Néi
cach khéc, cin thoi gian dai hon dé 16p pha khd, néu n6 duge phu tir son d dugc bao

quan trong 10 tudn so véi son dugc bao quan chi trong mot tudn. Hién tugng nay doi
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khi dugc goi 1a “mét tinh 6n dinh cia thoi gian kho”. Nguoi ta tin rang hién twong nay
14 do sur khir hoat tinh ctia chit 1am khd chinh v6i su c¢6 mét cia nudc.

Cong bd don qudc té s6 WO 2010/054461 boc 16 chat 1am khd duge 6n dinh
hoa ding cho ché phim gbc alkyt nuéc trong dau. Chét 1am khé dugc dn dinh héa bao
gbdm phtic hé bao thé cta xyclodextrin va chét 1am kh6 gbc kim loai. Tuy nhién,
nhuge diém cia xyclodextrin 13 xyclodextrin ¢6 thé tao thanh phuc hé bao thé véi
nhiéu hop chét trong dung dich c6 nuéc, ching han nhu chat diét sinh vét va chit tc
ché &n mon. C4c phtrc hé bao thé nay c6 thé khién céc hop chit nay khong hoat dong.

Vén dé khac véi ché phim phu alkyt nuéc trong dau 12 hinh thirc bé mit cia
16p ph tao thanh. Thong thudng, 16p phi tao thanh tir ché phdm phu alkyt nudc trong
diu kém hon vé& d6 bong va thé hién d6 mo phan chiéu, dic biét 1a khi dugc phu 1én
b& mit sau khi bao quan ché pham pht trong thoi gian dai.

Céc vAn dé v& chdm kho sau khi bao quan l4u va hinh thirc bé mit ctia 16p phu
duoc tao thanh nhu mé ta trén ddy dbi v6i ché phdm phit alkyt nudce trong dau ciing
x4y ra v6i ché phdm phi nuée trong diu trén co s& cic nhya c6 thé oxy héa khac.

C6 nhu ciu dbi voi ché phim phu c6 thé tr oxy héa, ching han nhu ché phidm
phu gbc alkyt, dugc san xult du6i dang ché phim nudc trong ddu dé c6 ham luong
VOC thép, én dinh va khong chdm khé sau khi bao quan 14u va c6 cac tinh chét phu
t6t nhur hinh thirc bé mit, 6 béng va do cing.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Dang ngac nhién 1a da phat hién ra rang néu, trong ché phdm phii nuéc trong
diu véi chat két dinh c6 thé tw oxy hoa, mudi thir nhit vo co kho tan trong pha chét
két dinh khong nudc mudi thir hai hitu co ctia kim loai kiém hodc kim loai kiém thd
duoc hoa tan trong pha nudc, thu dugc ché phim phi nuée trong dau dn dinh, c6 cac
tinh chit kho t5t va 8n dinh, va cho két qua 13 16p phi c6 hinh thirc bé mit t6t, ké ca
sau khi bao quan. Diéu nay cho phép cac nha san xuét son, tiém sgm va thg son bao
quéan son nudc trong dau trong thoi gian dai hon ma khong mét cac tinh chit vé kho
va phu.

Theo d6, sang ché d& xuét, & khia canh thir nhét, ché pham phil nuée trong dau
bao gdm pha nuéc dugc nhil héa trong pha 16ng khong nudc, trong d6 pha khong

nuée bao gdm chit két dinh c6 thé tw oxy héa va trong d6 mudi thir nhit v6 co va
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mudi tht hai hitu co duoc hoa tan trong pha nudc, trong d6 mudi thir nhét v6 co c6 do
tan trong nuc it nhat 1a 100 g/l khi duge x4c dinh & 20 °C, va dd tan trong pha khong
nuée dudi 1 g/l khi dugc xée dinh & 20 °C, va trong d6 mudi tht hai 1a mubi hitu co
ctia kim loai kiém hodc kiém thd, va trong d6 ché phim phu bao gdm chit 1am kho
chinh.

Uu diém quan trong ciia ché phdm phti theo sing ché 12 n6 két hop ham lugng
VOC thép véi cac tinh chit rru viét cla san phim pht c6 thé tr oxy héa nhu son alkyt,
ching han nhu d6 béng va do cung, trong khi van giam cac van dé vé qua trinh kho
kéo dai va hinh thirc bé mit kém hon sau khi bao quan trong thoi gian dai.

O khia canh thir hai, sing ché d& xuét nén duoc phu 16p phi tao thanh tir ché
phim pht theo khia canh thir nhét cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Ché phim phu nuéc trong diu theo sang ché bao gdm pha nuéc duge nhii héa
trong pha 1ong khong nudc. Pha khong nuéce bao gbm chét két dinh c6 thé t oxy hoa.
Trong pha nuéc, mudi thir nhét v6 co va mudi ther hai hitu co ciia kim loai kiém hoc
kim loai kiém thé dugc hoa tan.

Mubi thir nhit vo co c6 db tan trong nude it nhat 14 100 g/l khi dugc x4c dinh &
20°C, tét hon 13 it nhat 1 300 g/l. Mubi thir nhit v6 co c6 d¢ tan trong pha khong
nude dudi 1,0 g/l t6t hon 13 dudi 0,1 g/l, khi duge x4c dinh & 20°C.

Do tan trong nudc duge xac dinh & 20°C trong nude khir khoang.

Tét hon 13, mudi thi nhit c6 anion v6 co v6i hoa tri hai hogc ba, tot hon 1a héa
tri hai. Anion v co thich hop c6 hda tri ba 1a, vi dy, borat va phosphat. Anion v co
thich hop c6 héa tri hai 13, vi du sulfat, hydrogen borat, va hydrogen phosphat.

Trong phuong 4n uu tién, mudi thir nhét vo co 12 mudi sulfat. Mudi sulfat tdt
hon 13 natri sulfat, kali sulfat, amoni sulfat, magie sulfat, hodc nhém sulfat. Magie
sulfat va amoni sulfat duoc dac biét vu tién.

Pha nuéc t6t hon 12 bao gdm mudi thir nhat vd co véi lugng nam trong khoang
tir 0,1 dén 5,0% khéi lugng, t6t hon 1a tir 0,2 dén 3,0% khdi lvgng. Lugng mudi thu
nhét v6 co trong ban md ta nay 1a lugng mudi thi nhit v6 co & dang khan, tirc 12 nuée

dang hydrat trong mubi duge thém vao ché phdm dugce bo qua.
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Mudi thr hai dugc hoa tan trong pha nuéc 1a mubi hiru co ching han nhu mudi
carboxylat, sulphonat, phosponat, hodc phosphinat.

Kim loai kidm hodc kim loai kiém thd ctia mudi thi hai hiru co t6t hon 1a lithi,
natri, kali, xesi, magie, canxi, stronti, hodc bari, tdt hon nita 13 lithi, natri, kali, xesi,
hodc magie. Kim loai dugc dic biét wu tién 1a natri.

Muéi thtr hai hitu co duge hoa tan trong pha nude. Mudi thi hai 5t hon 12 ¢6
d6 tan trong nude it nhét 1a 100 g/, tt hon 13 it nhat 14 500 g/l, khi dugc xé4c dinh &
20 °C. Tét hon 13, d5 tan ciia mudi thir hai hitu co trong pha nudéce it nhét 14 cao hon
10 14n so v&i d6 tan ctia n6 trong pha khong nuéc, t6t hon 14 it nhét 14 cao hon 100 1an,
t8t hon nira 13 it nhat 1a cao hon 500 14n, t5t hon nita 14 it nhét 1a cao hon 1.000 1an.
Tt hon 13, mudi thir hai hiru co c6 do tan trong pha nude it nhét 13 100 g/l va do tan
ctia mudi thit hai hiru co trong pha nudc it nhét 12 cao hon 10 14n so véi d6 tan ctia né
trong pha khong nudce. Do tan cua mudi tht hai hitu co trong pha khong nudce t6t hon
12 dudi 100 g/, t5t hon 1a duéi 50 g/l, tét hon nira la duéi 10 g/l, vi du nhu t6i da 1a 5,
1, hodc 0,5 g/l, dac biét uu tién la tdt da 12 0,1 g/l. P tan trong ban md ta nay cb
nghia la d6 tan dugc x4c dinh & 20 °C.

Muéi thtr hai hitu co t8t hon 12 mudi carboxylat véi anion carboxylat va cation
kim loai kiém hoic kiém thd. Anion carboxylat c6 thé 1a anion mono- hoic di-
carboxylat, t6t hon 13 anion mono-carboxylat. Anion carboxylat c6 thé 1a anion
carboxylat béo hodc thom, tdt hon 13 anion carboxylat béo. Anion carboxylat c6 thé
c6 mot hodc nhiéu nhém cho phén cuc dé ting 40 tan trong nudc. Tét hon 13, anion
carboxylat 12 anion monocarboxylat bdo hoa, mach nhédnh hodc mach thing.

Anion carboxylat ¢6 thé c6 tir 1 dén 16 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 2 dén 10
nguyén tr cacbon, t5t hon nita 12 2 dén 8 nguyén t& cacbon. T6t hon 13, anion
carboxylat dugc chon tir nhom bao gbm axetat, propionat, va 2-etyl-hexanoat. Nguoi
ta thira nhn ring sd nguyén tir cacbon tdi da trong anion carboxylat dung cho mudi
tan trong nudc s& phu thudc vao cation kim loai va sy ¢6 mat tuy chon cia cdc nhom
cho phén cuc. Néu cation kim loai 13 natri, anion carboxylat c6 thé c6 dén 8 hoic
thdm chi 10 nguyén tir cacbon. Néu cation kim loai 14 cation kim loai khéc natri, anion

carboxylat c6 thé c6 dén 4 nguyén tir cacbon, t6t hon 13 2 hodc 3 nguyén ti cacbon.
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Mudi thir hai hitu co dic biét wu tién dugce chon tir nhém bao gém natri axetat,
natri propionat, va natri 2-etyl hexanoat, lithi axetat, kali axetat, magie axetat, va hén
hgp cua hai hodc nhiéu hon trong s6 d6. Mudi tht hai hiru co dic biét vu tién dugc
chon tir nth6m bao gdm natri axetat, natri propionat, va natri 2-etyl hexanoat.

Ché phim phi t6t hon 12 bao gbm it nhét 12 0,1% khéi luong 12 mubi thir hai
hitu co trong pha nudc, tinh trén khéi lwong pha nudc, t6t hon 1a it nhét 13 0,5% khdi
luong, t6t hon 1a it nhét 12 1,0% khéi luong. Gi6i han trén khong quan trong. Tét hon
13, ché phdm pht bao gdm tbi da 10% khéi lugng 12 mubi thir hai hitu co trong pha
nudc, tinh trén khéi lugng cla pha nudec, t6t hon 12 tdi da 12 5% khéi lwong. Tinh trén
tdng khéi luong ché phim phu, ché phim phii tdt hon 12 bao gdm it nhét 1 0,02%
khéi luong 13 mudi thir hai hitu co, tét hon 12 it nht 1a 0,1% khéi luong, tot hon nita
14 it nhét 12 0,2% khéi lrong. Luong mubi thi hai hitu co trong ban mé ta ndy c6
nghia la lugng mudi tht hai hitu co duéi dang khan, tirc 1a nude hydrat trong mudi khi
duge thém vao ché phdm dugce bo qua.

Tét hon 13, ché phdm phu nuée trong diu bao gdbm duéi 0,1% khéi lwong 14
xyclodextrin tinh trén khéi lugng cua chét két dinh c6 thé tu oxy hoa, t6t hon 13 dudi
0,05% khdi luong 1a xyclodextrin, t6t hon 1a dudi 0,001% khéi luong 1a xyclodextrin.
Lugng xyclodextrin trong ban mo6 ta nay chi tbng luong alpha, beta, va gamma
xyclodextrin. Trong phuong 4n dic bi€t wu tién, ché phidm phi khéng chua
xyclodextrin.

Ché phdm pht nuéc trong dau ¢6 thé bao gdm luong nuée bat ky thich hop.
Tét hon 13, ché phidm phti nuéc trong dau bao gdm hon 5,0% khéi luong 1a nuéc, t6t
hon 13 hon 7,5% khéi luong, t6t hon 12 hon 10% khéi lugng, t&t hon 13 hon 12,5%
khdi lwong. Ché pham phil nuéc trong dau bao gdm it nhét 1 15% khdi lwong 1a nuée
dugce déc biét uu tién.

Luong nudc trong ché phim pha nuéc trong dau t6t hon 13 khong vuot qué
49% khéi luong ciia ché phim tdng vi v6i ham lugng cao nhu véy, nhii twong c6 thé
tré nén khong bén hoic nghich ddo thanh ché phim diu trong nuéc. Theo d6, lugng
nuée trong ché phim phi nuée trong dAu tét hon 13 du6i 49% khéi lugng, tot hon 1a
lugng nude dudi 45% khdi lugng, tét hon 1a duéi 40% khdi lugng, tot hon nita 1a

duéi 30% khéi lugng, tot nhit 13 dudi 25% khéi lugng.
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Ché phim phii nuéc trong diu bao gdm chét 1am khd chinh. Chét 1am khé
chinh ¢6 thé 13 chét 1am kho chinh bét ky da biét trong linh virc k¥ thuat cua séng ché
v6i luong bét ky thich hop. Vi du vé chét 1am kho chinh 13 mudi clia coban, xeri, sit,
mangan, va/hodc vanadi, phirc chéit kim loai — phéi tir khéng chira coban, hodc chét
1am khd coban polyme. T4t hon 13, ché phim phu khong chira coban va do d6 khong
c6 chit 1am kho chinh chira coban. Ché phim phi c6 thé bao gdm thém chét 1am kho
phéi hop va/hodc chit 1am khé phu. Ngoai chét 1am khd, ché phim phi c6 thé tuy
chon bao gbdm chét tao phirc ting tbc qué trinh kho, vi du, 2,2'-bipyridyl va 1,10-
phenantrolin. Cac chit tao phirc c6 thé duge thém vao véi lugng tir 0 dén 3% khéi
luong t&t hon 14 tr 0,1 dén 1,5% khéi luong, tinh trén khéi luong ctia nhua téng.

Pha khéng nuéc bao gdm chat két dinh c6 thé tw oxy héa. Chét két dinh c6 thé
tur oxy hoa bét ky thich hop c6 thé dugc sir dung. Tét hon 1a chit két dinh c6 thé tr
oxy hoa 1a nhura alkyt. Nhya alkyt trong ban mo ta ndy c6 nghia la alkyt va alkyt bién
tinh, vi du nhu alkyt bién tinh polyuretan, alkyt bién tinh silicon, alkyt bién tinh
styren, alkyt bién tinh (met)acrylic, alkyt vinyl hoa, alkyt bién tinh polyamit, hoic
alkyt bién tinh epoxy.

Nhua alkyt bét ky thich hop c6 thé duoc sir dung. Nhya alkyt nhu vdy da dugc
bibt trong linh vuc k§ thuat cta séng ché. Nhya alkyt c6 thé tu oxy héa bat ky dé ding
trong sang ché, néi chung 12 san phidm phan mg cua qua trinh este hoa rugu da chirc
v6i axit da chirc (hodc anhydrit cia chung) va axit béo chua bdo hoa (hodc este vdi
glyxerin cta ching), vi du nhu din xuét tir du lanh, ddu trau, dau thong cing nhu céc
loai dAu kho hodc nira kho khéc. Cac tinh chét niy chi yéu dugc xac dinh bdi ban
chét va ti 1¢ gifta ruqﬁ v axit dugc sit dung va mirc d6 ngung tu. Nhya alkyt c6 thé c6
phan tir lugng, d6 chira dau thich hop bét ky, hodc d chua béo hoa thich hop bét ky
cuiia mach axit béo cua no.

Pha khong nuéce 12 pha 16ng va co thé bao gdm dung méi hitu co thich hop dé
hoa tan chit két dinh c6 thé tr oxy hoéa, vi du dung moi thom nhur toluen hodc xylen,
hodc dung mdi hydrocarbon béo nhu alkan mach thing hodc mach nhanh c6 tir 6 dén
10 nguyén tir cacbon. Cac dung mdi hiru co thuong phim nhu Shellsol® D40,
Shellsol® D60, Dowanol® PMA, va Solvesso™-150 c6 thé duge sir dung.
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Nhua c6 thé oxy hoa c6 thé c6 mit trong ché phim pht nuéc trong dau véi
lwong bt ky thich hop, tuy theo du dinh sir dung cua 16p phu. Tét hon 13, pha khong
nuée bao gdm trong khoang tir 20% khéi luong dén 95% khéi lwong 14 nhua c6 thé
oxy héa tinh trén tdng khéi lugng ctia pha khéng nuéc, tét hon 1 tir 30 dén 90% khdi
lugng, tét hon nira 12 tir 35 dén 70% khéi luong.

Chét hoat dong bé mit c6 thé dugc st dung dé tro gitip qua trinh nhii héa nuwéc
trong pha khong nudc. Chét hoat dong bé mit thich hop di duoc biét trong linh vuc
ky thuit cua sang ché va bao gdm céc chit hoat dong bé mit anion, cation va/hodc
khong ion thong thuong da biét. Tét hon 13, ché phim theo séng ché bao gbm thém
mot hodc nhiéu chit hoat dong bé mat.

Ché phém phu c6 thé bao gdm mot hogic nhidu chit phu gia. Chét phu gia bat
ky da biét 1a thich hop dbi v6i ché phdm phu c6 chit két dinh c6 thé tr oxy héa, chang
han nhu alkyt, c6 thé duge st dung. Vi du vé chit phu gia thich hgp bao gbm chit
chéng nhén, chét dn dinh héa chéng tia cuc tim, chét trg phén tén, chét hoat dong bé
mat, chét chéng tinh dién, cht chéng chay, chét boi tron, chit chéng tao bot, chat hoa
déo, chit chéng dong ctng, sép, va chét 1am dic. Téng luong chit phu gia thuong
duéi 5% khéi luong, tinh trén tbng khdi lwong ché phdm ph, tot hon 12 duéi 3% khéi
lugng. |

Ché phim pht nuéc trong dau c6 thé dugc didu ché theo cach bat ky thich hop,
thuong 12 bang cach nhii hoa chit 16ng ¢6 nudc, tirc 1a nuéc va/hodc dung dich nude
ctia mudi thit nhit va/hodc thr hai trong nudc, trong diéu kién trugt cao, trong chét
long khong nudc chira chét két dinh c6 thé tiu oxy héa. Cac phuong phap nhil héa
thich hop d duoc biét dén trong Iinh virc k¥ thudt ciia sang ché. Phuong phép nhil
héa thich hop, vi dy, dugc bdc 16 trong phén vt liéu va phuong phép clia Aurenty et
al., Langmuir, 1995 vol. 11, pp 4712-4718. Thiét bj thich hop dé nhil héa da dugc biét
trong linh vuc k¥ thuét cua sang ché va bao gbm céc thiét bi phan tan cao tbc (HSD)
va thiét b tron trong dong.

Ché phém phu theo sang ché, vi du, c6 thé dugc st dung lam chét két dinh, son
16t, son bé mit, 16p phu do béng cao hoic ma, 16p phu g0, son tuong hoic son san.
Ché phém phti ¢6 thé duogc sir dung thich hgp dé phi nén bét ky thich hop, ching han

nhu g5, nén goc g5 (vi du nhu véan sg¢i, van dam), kim loai, nén khoéng (vi du nhu da,
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thach cao, bé tong, cong trinh né, xi mang), nén chit déo, nén gbc xo soi, nén gbm str
nhu thity tinh, nhyra dudng, da, gidy.

Séng ché con lién quan dén nén duogc phu 16p phi dugc tao thanh tir ché phim
phu nudc trong diu theo sang ché. Ché phim phii nuéc trong dau c6 thé duge phu 1én
nén bing phuong phap bét ky thich hop da biét trong linh vuc k¥ thuét clia sang ché,
ching han nhu son bing co, nhiing, phun, hodc con lan.

Séng ché duge minh hoa bing céc vi du khong c6 tinh gii han sau ddy.

Vi du thue hién sing ché
Phuong phép thir
Thoi gian khé

Thoi gian khd dugc xac dinh theo ASTM D5895-13 bang céach sir dung thiét bi
ghi BK (46 day mang w6t 90 pum). Sau khi phi mang 1én tAm thuay tinh (300 x 25
mm), kim cun thing ding, dugc ép bang tai 5 g, dugc dit 1én mang méi phu va sau d6
kéo theo dudmg thing qua sudt phin son dang kho theo chidu doc cia tAm. Gid tri
duoc goi 12 “thoi gian khd cimg, tirc 14 khi qud trinh khé da dién ra du ¢ mang son
khong doi chd nita (Giai doan III cia qua trinh kho theo ASTM D5 895-13) duoc xac
dinh d6i véi son méi (trong vong mot ngay tir khi diéu ché) va son da dugc bao quan
& 50°C trong 8 tudn. Thoi gian khd dugc xé4c dinh ¢ nhiét do 10°C va do 4m twong ddi
85% va & 23°C va do 4m twong d6i 50%. Qua trinh khé & 10°C duge xdc dinh béng
cach son phu & 23 °C. Ngay sau khi son, miéng kinh dugc di chuyén vao phong c6
nhiét 6 10 °C.

Do bong

Ché phim phti dugc phti 1én tAm kinh (46 day mang w6t 90 pm) va dé cho kho
& 10°C va do Am tuong d6i 85% hodc 23°C va d6 4m tuong dbi 50%. DO bong ciia
16p phit d3 khé dugc x4c dinh & 20° theo ISO 2813:2014 bing cch sir dung thiét bi
do Béng — Mo BYK. |
Dé mo phan chiéu

Ché phim pht dugc phit Ién thm kinh (46 day mang w6t 90 pm) va dé cho khd
& 10°C va d 4m tuong dbi 85% hoic 23°C va d6 &m tuong dbi 50%. D6 mé phan
chiu ciia 16p phi khé dugc xac dinh theo ISO13803:2014 bing cach sir dung thiét bi
do Bong — Mo BYK.
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Ché pham pht nudc trong dau

Chét gbc A (dbi chimg) — khong mudi

Ché phim nuéc trong diu gbc A duge didu ché bao gdm 15 phén khéi luong 1a
nude duge nhil hoa trong pha khong nuée bao gbm 47 phan khéi lwong 13 alkyt (Setal
270 SM-70 (Allnex); nhua alkyt ham luong déu cao khé trong khong khi dang thuong
phim trén co s& dAu d4u nanh), 24 phin khéi luong 1a Tioxide TR 92 (titan dioxit,
rutin, Huntsman Pigments), 0,1 phén khéi luong 13 Nuosperse 657 (chét tro thim w6t
va phéan tan, Elementis Specialties), 0,2 phén khéi lvong 13 Bentone SD-1 (chét phu
gia Iuu bién, Elementis Specialties), 0,4 phan khdi lwong 12 Exkin 2 (metyl etyl
ketoxim, Venator), 0,5 phﬁn khéi lugng 1a Nuodex Ca5 (canxi carboxylat, Venator), 1
phén khdi luong 13 Nuodex Zrl8 (ziriconi carboxylat, Venator), va 12 phin khéi
lwong 1a Exxsol D40 (naphta nang dugc xtt Iy hydro (d4u mo)).

Chét gbc B (d6i chimg) — natri axetat trihydrat

Ché phadm nudc trong dau gbc B dugc diéu ché tuong ty véi ché phim gbc A,
trir viéc 15 phan khéi Iwong 12 dung dich nuéc véi natri axetat trihydrat trong nuée c6
ndng d6 1,6% khéi lugng duge nhil hoa trong pha khéng nuée thay cho nude.

Chét gbc C (dbi chimg) — magie sulfat

Ché phdm nuéc trong dau gbc C dugc didu ché twong tu véi ché phim gbc A,
trir viéc 15 phin khdi luong 12 dung dich nuéc véi magie sulfat heptahydrat
(MgS0,4.7H,0) ¢6 ndng d6 2,0% khéi luong dugc nhii héa trong pha khdng nudce thay
cho nudc.

Chét gbc D — magie sulfat va natri axetat trihydrat

Ché phdm nuéc trong dau gbc D duge diéu ché tuong tur véi ché phim gbc A,
trir viéc 15 phén khéi luong 13 dung dich nudc cia magie sulfat heptahydrat
(MgSO,.7H,0) véi ndng dd 2,0% va natri axetat trihydrat v6i nong do 1.6% khéi

lugng duge nhii hoa trong pha khong nudce thay cho nude.
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Bang 1 Ché phim nuéc trong dau nén
Chét N
, Mudi
goc
A |khong d6i chimg
B natri axetat trihydrat ddi chimg
C magie sulfat heptahydrat d6i chimg
magie sulfat heptahydrat + natri axetat ,
D ] theo sang ché
trihydrat

Piéu ché son ¢6 chat lam kho

12/16

Céc loai son hoan tit khic nhau dugc didu ché bing cach thém chét 1am kho

chinh vao ché phdm nuéc trong diu gbc. Chat 1am kho dugc sit dung duoc liét ké

trong Béang 2.
Bang 2 Chét 1am kho duoc str dung trong cac vi du
Ma M5 ta Tén thuong mai (nha cung % khéi
cép) lugng kim
loai
Co coban neodecanoat Durham Nuodex Coban 10 10
Neo (Venator)

DC phure chat cia Mn va | Nuodex® DryCoat (Venator) 1
1,4,7-trimetyl-1,4,7-
triazaxyclononan

12



43174

Vi du 1: c4c tinh chat vé& kho va phi sau khi bao quéan ¢ 50°C

13/16

Son duoc diéu ché bing cach thém 0,35 phan khéi lugng Durham Nuodex

Coban 10 Neo vao 103 phan khéi lrgng son goc tir A dén D hodc thém 1 phan khéi

lwgng Nuodex® DryCoat vao 103 phin khdi lwong son gbc tir A d&én D.

Thoi gian kho, 6 bong & 20°, va do mo phan xa dugc xac dinh nhu duoc mo

ta trén diy d6i véi son méi (‘lac d4u’) va son da duogc bao quéan trong 8 tudn & 50°C

(‘8 tudn’). T4t ca cic mang phu khod thé hién do bong cao (> 70 don vi dd bong).

Khong c6 thay dbi déng k& v& do bong dbi vi son da bao quan 8 tuan. Két qua vé qué

trinh kho va do mo phan xa dugc néu lan luot trong cic Bang 3 va 4.

Bang 3 — Anh huéng ctia mudi thir nhit va thir hai dén qué trinh kho sau khi

bao quan lau (& 50°C)
Son | Chit | ChAtlamkhdé | Thoi gian khd & 10°C | Thoi gian kho ¢ 23°C
s6 gbc chinh (g10)
lac dau 8 tudn lac dau 8 tudn

1 A DC 2,7 9,9 1,5 4,0
2 B DC 2,9 6,5 2,1 2,1
3 C DC 3,0 8,1 3,3 2,6
4 D DC 3,3 5,1 2,8 1,7
5 A Co 5 14,5 1,9 8,0
6 B Co 6 9,3 1,8 4,6
7 C Co 5 11,8 2,0 5,3
8 D Co 6 7,2 1,7 3,4
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Bing 4 — Anh huéng cia mudi tht nhit va thtr hai dén d6 m& phan xa (sau khi

bao quan & 50 °C)
Son | Chét | Chéatlam | Pd md phan xa - khd & Do mo phan xa - khd &
s6 | gbc khd 10°C (don vi d6 md) 23°C (don vi 49 mo)
chinh
lac dau 8tudn | Iuc diu 8 tudn
1 A DC 181 258 26 131
2 B DC 60 39 37 174
3 C DC 14 11 14 19
4 D DC 12 7 26 31
5 A Co 6 116 10 7
6 B Co 9 34 24 12
7 C Co 4 13 14 5
8 D Co 7 7 16 5

Son tir 1 d@én 3 va tir 5 dén 7 13 céc vi du so sanh. Son 4 va 8 14 vi duy theo sang

ché. Cac vi du ndy cho thiy viéc thém natri axetat trihydrat vao pha nudc cia son

alkyt nugc trong diu 1am giam thoi gian kho cla son da dugc bao quan ldu. Thém

magie sulfat heptahydrat din dén két qua 13 hinh thirc bé mat t6t hon (it md phan xa

hon) ctia son da béo quéan 14u. Sy c6 mit cuia cd mudi thir nhét vo co 14n mudi thr hai

hitu co din dén két qua 1a son it bj chdm kh6 do bao quan 1au va hinh thirc bé mt

duoc cai thién cua son da bao quan lau.
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YEU CAU BAO HO

. Ché phdm phi nudc trong diu bao gbém pha nuéc dugce nhil héa trong pha 1ong
khong nudc, trong d6 pha long khong nuéc bao gdm chét két dinh c6 thé tir oxy
héa va trong d6 mudi thir nhit v6 co va mudi thtr hai hitu co duge hoa tan trong
pha nuéc, trong 4o muéi thit nhét v6 co c6 do tan trong nuéc it nhét 13 100 g/l khi
duoc xac dinh & 20°C, va tinh tan trong pha 1éng khong nuéc dudi 1,0 g/l khi duge
xac dinh & 20°C, va trong do mudi thi hai 12 mubi hiru co ciia kim loai kiém hoic

kiém thd, va trong d6 ché phdm phti bao gbm chit 1am kho chinh.

. Ché phim phu nuéc trong dau theo diém 1, trong d6 pha nuéc bao gbm mudi thir
nhét vb co véi lugng trong khoang tir 0,1 dén 5,0% khéi lugng, tét hon 1a tir 0,2
dén 3,0% khéi luong.

. Ché ph4dm phu nuéc trong dau theo diém 1 hoic 2, trong d6 mudi thir nhat 13 mubi

sulfat, tbt hon 1a magie sulfat hodc amoni sulfat.

. Ché phiam phu nudc trong dau theo diém bat ky trong so cic di€ém néu trén, trong
d6 muoi tht hai 1a muoi hitu co cua lithi, natri, kali, xesi, magie, canxi, stronti hodc
bari, tot hon 12 mudi hitu co cua lithi, natri, kali, xesi, hodc magie, tot hon nira la

mudi hitu co cta natri.

. Ché phim pht nuée trong diu theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong

d6 mubi thtr hai 1a mudi carboxylat.

. Ché phim phu nuéc trong dau theo diém 4 va 5, trong d6 mubi thi hai 13 natri

axetat, natri propionat hodc natri 2-etyl hexanoat.
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7. Ché phdm phi nudc trong diu theo diém 3 va 6, trong d6 mudi thir nhét 12 magie
sulfat hodc amoni sulfat va mudi thir hai 13 natri axetat, natri propionat ho#c natri

2-etyl hexanoat.

8. Ché phim phu nudc trong dau theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong
d6 mudi thtt hai c6 d0 tan trong pha nudc it nhét 13 100 g/l va trong d6 do tan cia
mudi tht hai trong pha nuéc it nhat cao hon 10 1in so véi d¢ tan ciia mudi thir hai

trong pha khong nuéec.

9. Ché phdm phu nudc trong ddu theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong
d6 ché phAm nay bao gdm tir 0,1 dén 10% khéi luong 1a mubi thi hai, tinh trén

khéi lrgng ciia pha nude, t6t hon 1a tir 1 dén 5% khéi lrong.
10. Ché phim phit nudc trong dau theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 ché phim nay bao gbm tir 1,0% khébi luong dén 49% khéi luong 13 nuéc, t6t

hon 13 tir 5,0 dén 25% khdi luong, tinh trén khéi hrong ciia toan bd ché phim phu.

11. Ché phim phu nuéc trong dau theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong

d6 chét két dinh c6 thé tw oxy hoa 14 nhya alkyt.

12. Nén duoc pht 16p phit dugc tao thanh tir ché phdm phu nuéce trong du theo diém

bat ky trong so cac di€ém néu trén.
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