(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemeroe o0 [
CUC SO HUU TRi TUE
1-0043171
(51)202001 FHO4W 72/04; HO4AW 72/10 (13) B
(21) 1-2020-07221 (22) 11/05/2018
(86) PCT/CN2018/086611 11/05/2018 (87) WO 2019/213971 Al 14/11/2019
(45) 25/02/2025 443 (43) 26/04/2021 397

(73) GUANGDONG OPPO MOBILE TELECOMMUNICATIONS CORP., LTD. (CN)
No. 18, Haibin Road, Wusha, Chang'an, Dongguan, Guangdong 523860, China

(72) TANG, Hai (CN).

(74) Coéng ty TNHH Tu vén sé hitu tri tué Viét (VIET IP CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN TIN HIEU BUONG LEN, THIET BI PAU CUO],
PHUONG TIEN LUU TRU CO THE BOC BPUQC BANG MAY TINH VA CHIP



(21) 1-2020-07221

(57) Sang ché d& xuét phuong phép truyén tin hiéu dudng 1én, thiét bi dau cudi,
phuong tién luu trir co thé doc duoc bing may tinh va chip, phuong phép bao gdm:
nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong tin cip quyén dwong 1én dugc truyén boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin cép quyén dudng lén duge st dung dé hudng dan thiét bi dau
cudi truyén kénh duong 1én thir nhat trong khe phu thir nhat va truyén kénh duong 1én
tht hai trong khe phu thir hai, trong d6 kénh duong 1én thu nhit bao gém dit lidu
duong 1én thir nhit va khong bao gbm tin hiéu chuan, kénh dudng 1én thit hai bao gdm
tin hiéu chudn thi nhét, khe phu thir nhit va khe phu th hai 1a khe phu lién ké trén
song mang thu nhét, khe phu thur nhét dugc bd tri trude khe phu tht hai, va tin hiéu
chuan thir nhit dugc s dung dé giai didu ché dit liéu dudng lén thir nhét; quyét dinh,
b&i thiét bi ddu cubi, c6 hay khong truyén kénh duong 1én thir nhat trong khe phu thi
nhét theo tu tién cta kénh dudng 1én. Do d6, khi tdng cong sut truyén dugc st dung
dé truyén cac kénh duong 1én khéc nhau trong pham vi cing mét thoi gian vuot qua
cong suat truyén téi da cua thiét bi dau cubi, van dat duge viée truyén kénh duong 1én

mdt cach hi€u qua.

Thiét bi dAu cudi nhan théng tin cip quyén dudng lén duge truyén boi
thiét bi mang, trong d6 théng tin cdp quyén dudng lén dugc sir dung dé
huéng dan thiét bi dau cudi truyén kénh dudmg 1én thir nhét trong khe phu
thir nhét, va truyé:n kénh dudng lén thit hai trong khe phy tht hai. Kénh |~ 310
duong 1én thir nhat bao gobm dit liéu duong 1én va khong bao gém tin hi€u
chudn thir nhét va khéng bao gdm dit liéu dudng 1én, khe phu thir nhit va
khe phu thir hai 13 khe phu lién k& trén song mang thir nhét, khe phu thtr
nhét duoc b tri trude khe phu thir hai, va tin hiéu chufn thi nhét duoc sir
dung dé giai diéu ché dir liéu duong 1én thir nhét

£, 1 ad e £ as . n A 1a \ n , 32
Thiét bi dau cudi quyét dinh cé hay khéng truyén kénh duong 1én thu / 320
nhét trong khe phu thir nhit theo wu tién ciia kénh dudng lén nay
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Céc phuong an cia sang ché lién quan dén linh vyc truyén thong lién lac, cu

thé hon 1a dén phuong phap truyén tin hiéu duong 1én va thiét bi ddu cudi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong k¥ thuat da biét, dé giam do tré clia qua trinh truyén tin hiéu, don vi
thoi gian (hodc khodng thoi gian truyén, transmission time interval, TTI) duoc dé
truyén tin hiéu co thé it hon 14 biéu tugng, tirc 13, khoang thoi gian truyén dé truyén
tin hiéu 12 khoang thoi gian truyén ngin (short transmission time interval, sTTI). sTTI
¢6 thé duoc chia ra thanh khe khoang thoi gian truyén (slot-TTT) va khe phu TTI theo
chidu dai ctia don vi thoi gian truyén. Trong d6, d6 dai thoi gian ctia khe TTI bao gdm
7 biéu tugng, va do dai thoi gian ctia khe phu TTI gdm 2 biéu tugng hoic 3 biéu tugng.
Déi v6i khe phu TTI, vi tri cla tin hiéu chuén duge sir dung dé giai didu ché kénh dir
liéu duong 1én trong ting khe phu TTI dugc chi ra béi thong tin cip quyén duong lén.
C6 thé c6 mot hodc nhidu biéu tugng cua cac kénh duong 1én c6 chidu dai khac nhau
chdng 14n trong qué trinh truyén, va do do, trén cic bidu tuong chong 14n nay, khi tong
cong suét truyén dugc sir dung @& truyén nhiéu kénh dudng 1én vugt qué cong suét
truyén tdi da cua thiét bi dau cudi, 1am céch nao dé thiét bi d4u cudi thuc hién truyén

kénh dudng 1én trd thanh van dé cAp thiét cAn giai quyét.

Bén chit k§ thuat ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché @ xuit phuong phép truyén tin hiéu dudng 1én
va thiét bi dau cudi c6 thé van dat dugc viée truyén hiéu qua cia kénh duong lén khi
téng cong sut truyén dugc st dung dé truyén céc kénh dudng 1én khéc nhau trong
cung mdt khoang thoi gian vugt cong suét truyén cuc dai cia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thir nhét, phuong phap truyén tin hiéu dudng 1én dugc aé
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xuét, trong d6 phuong phap bao gdm: nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin cip quyén
duong 1én dugc truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin cip quyén duong 1én duge
sir dung dé huéng din thiét bi dau cudi truyén kénh dudng 1én thu nhét trong khe phu
thir nhit va truyén kénh dudng 1én thit hai trong khe phu thir hai, trong d6 kénh duong
1én thtr nhit bao gdm dir lidu dudng 1én thir nhét va khong bao gbém tin hiéu chuén,
kénh dudng lén tht hai bao gdm tin hiéu chudn thir nhit va khong bao gdm dit liéu
duong 1én, khe phu thi nhit va khe phu thit hai 1a khe phu lién ké trén séng mang thu
nhét, khe phu thu nhét duogc bd tri trude khe phu thtr hai, va tin hiéu chuén tht nhat
duoc st dung dé giai didu ché dit liéu duong 1én thir nhit; quyét dinh, béi thiét bi dau
cudi, c6 hay khong truyén kénh dudng Ién thir nhét trong khe phu thir nhét theo wu tién
‘cua kénh duong lén.

Trong d6 uu tién cua kénh duong lén tu thip dén cao bao gdm: kénh duong
1én khong c6 bdo nhan yéu cdu lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat
request-Acknowledgement, HARQ-ACK) trén khung phu; kénh duong 1€n khdng c6
HARQ-ACK trong khe; kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong ¢6 tin hi¢u
chuén trong khe phu; kénh duong 1én khdng c6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuén trong
khe phu; kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trén khung phu; kénh dudng lén voi
HARQ-ACK trong khe; va kénh duong 1én véi HARQ-ACK trong khe phu.

Do dd, trong cac phuong 4n nay cua sang ché, khi tong cong suét truyén
duoc sir dung dé truyén cac kénh dudng 1én khic nhau trong pham vi cing mot
khoang thoi gian vuot cong suét truyén t6i da cia thiét bi dAu cubi, thiét bi dau cubi
thuc hién truyén kénh duong Ién trong khoang thoi gian d6 dua vao wu tién cia kénh
dudng 1én. Vi uvu tién ctia kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK thdp hon wu tién ciia
kénh duong lén v6i HARQ-ACK, HARQ-ACK quan trong dugc uu ti€n bao dam dé
duge truyén binh thuong; khi do, vi do dai cua TTI duge st dung dé truyén kénh
duong 1én cang ngin, wu tién ciia kénh duong 1én dugc truyén tré thanh cang cao, phai
kénh dudng 1én khéan cp hon c6 thé dugc wu tién truyén.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhit, duéi dang thuc hién c6 thé c6 cta khia
canh th nhit, néu kénh dudng 1én thir nhat khong bao gdbm HARQ-ACK, uu tién ciia
kénh dudng 1én thir nhit bang uu tién cta kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi
tin hiéu chudn trong khe phu, hoic bing uu tién cia kénh duong lén khéng co

HARQ-ACK ma khéng c6 tin hidu chuén trong khe phuy.
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Tham chiéu dén khia canh tht nhét hodc bét k¥ trong s6 cac dang thuc hién
c6 thé c6 néu trén, dudi dang thuc hién co6 thé c6 khac cia khia canh thir nhat, néu
thiét bi dau cudi quyét dinh, theo wu tién clia kénh dudng lén, truyén kénh dudng 1én
thir nhét trong khe phu thir nhat, phuong phip c6 thém: quyét dinh, boi thiét bi dau
cudi, ¢6 hay khong truyén kénh duong 1én thr hai trong khe phu thir hai theo wu tién
ciia kénh duong 1én, trong d6 néu kénh dudng 1én thir nhit bao gdbm HARQ-ACK, uu
tién cua kénh duong 1én thtr hai bang uu tién ciia kénh dudng 1én véi HARQ-ACK
trong khe phu.

Tham chiéu dn khia canh th& nhit hodc bét ky trong sb céc dang thuc hién
¢6 thé c6 néu trén, dudi dang thuc hién c6 thé c6 khac cta khia canh thir nhét, néu
thiét bi dau cudi quyét dinh, theo uu tién cta kénh dudng 1én, truyén kénh dudng lén
thtr nhat trong khe phu thtr nhét, phuong phép c6 thém: quyét dinh, boi thiét bi dau
cubi, ¢6 hay khong truyén kénh dudng 1én tht hai trong khe phu thir hai theo wu tién
ctia kénh duong lén.

Trong d6 néu kénh dudng 1én thir nhit khong bao gdm HARQ-ACK, uu tién
cia kénh duong 1én tht hai bang uu tién ciia kénh dudng 1én khong c6 HARQ-ACK
Vo1 tin hi¢u chuin trong khe phu; hodc, wu tién cua kénh duong lén thir hai nam gitra
wu tién cta kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong c6 tin hiu chuén trong
khe phu va uu tién ctia kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuén trong
khe phu.

Tham chiéu dén khia canh thi nhit hodc bit ky trong sé cac dang thuc hién
¢4 thé c6 néu trén, dudi dang thuc hién ¢ thé c6 khéac cua khia canh thir nhét, néu
thiét bi dau cudi quyét dinh, theo uu tién cua kénh dudng lén, truyén kénh dudng lén
thtt nhit trong khe phu thtr nhit, phuong phép c6 thém: quyét dinh, boi thiét bi dau
cudi, c6 hay khong truyén kénh duong 1én th hai trong khe phy thir hai theo wu tién
cua kénh duodng lén.

Trong d6 wu tién cua kénh duong 1én thir hai bang wu tién cla kénh dudng
1én khéng c¢6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuén trong khe phu; hodc, uu tién cua kénh
dudng 1én thit hai nim gitta wu tién cia kénh dudng lén khong c6 HARQ-ACK ma
khéng cé tin hiéu chuin trong khe phu vi uu tién cla kénh dudng 1én khéng co
HARQ-ACK vé6i tin hiéu chuan trong khe phu. |

Tham chiéu dén khia canh thir nhit hoic bét ky trong sb cac dang thuc hién

3



43171 4147

c6 thé c6 néu trén, dudi dang thuc hién cé thé c6 khac coa khia canh thir nhat, néu

thiét bi dau cudi quyét dinh, theo wu tién cia kénh duong lén, khong truyén kénh

duong 1én thir nhét trong khe phu thir nhat, phuong phép c6 thém: quyét dinh, boi thiét
bi dAu cubi, khong truyén kénh duong 1én thir hai trong khe phu thit hai.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhat hodc bt ky trong sé cac dang thuc hién
c6 thé c6 néu trén, dudi dang thuc hién co thé ¢6 khac cta khia canh thit nhét, néu
thiét bi dau cudi quyét dinh, theo wu tién cia kénh duong lén, khong truyén kénh
duong 1én thi nhét trong khe phu thi nhéit, phuong phép c6 thém: quyét dinh, béi thiét
bi dau cudi, c6 hay khong truyén kénh dudng Ién thir hai trong khe phu thit hai theo uu
tién cia kénh dudng 18n, trong d6 uu tién ctia kénh dudng 1én thi hai 1a thép nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir nhét hodc bét ky trong sb cac dang thuc hién
¢ thé c6 néu trén, dudi dang thuc hién c6 thé c6 khac cia khia canh thi nhét, trong
trudng hop kénh duong 1én bao gdm HARQ-ACK va kénh duong 1én bao gdm tin hiéu
chudn c6 hay khong cing tinh hudng, wu tién cta kénh duong lén duge truyén trén
séng mang thir hai thdp hon wu tién ciia kénh dwong Ién duoc truyén trén séng mang
thtr nhat. Trong d6 séng mang thtr nhét 13 séng mang trong nhém kénh diéu khién
duong 1én vat ly (physical uplink control channel, PUCCH) chinh dugc c4u hinh cho
thiét bi dau cudi, va séng mang thi hai 12 séng mang trong nhém PUCCH phu duoc
cdu hinh cho thiét bi dau cudi.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét hodc bét ky trong sb céc dang thuc hién
¢6 thé c6 néu trén, dudi dang thuc hién c6 thé c6 khac cia khia canh thir nhét, thiét bj
dau cubi co kha ning truyén dong thoi kénh duong 1én trong nhing thoi doan khéac
nhau, va duoc cdu hinh @ c6 kha ning thuc hién truyén dong thoi kénh duong 1én
trong nhitng thoi doan khac nhau.

Theo khia canh thir hai, phwong phdp truyén tin hiéu duong 1én duoc dé
xuét, trong d6 phuong phap bao gdm: nhan, béi thiét bi ddu cudi, théng tin cap quyén
duong 1én duge truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin cip quyén dudng I1én duge
sir dung @ huéng dan thiét bi dau cubi truyén dir liéu duong lén thir nhit trong khe
V phu thi nhét, va truyén tin hiéu chuan thi nhét trong khe phu thir hai va khong truyén
dit liéu duong 1én, trong d6 khe phu thir nhit va khe phu thir hai 1 khe phu lién ké,
khe phu thir nhét duge bd tri trude khe phu tht hai, tin hi€u chuén tht nhit dugc st

dung dé giai didu ché dit liéu dwong 1én thir nhat, khe phu thir hai con dugc st dung dé
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truyén kénh didu khién duong 1én vét 1y (physical uplink control channel, PUCCH) thir
nhit, va PUCCH thr nhit bao gdm théng tin diéu khién duong lén (uplink control
information, UCI) thtr nhét; truyén, béi thiét bi dau cudi, mot trong s6 tin hiéu chuén
thit nhat va PUCCH tht nhét trong khe phu tht hai theo noi dﬁng thong tin c6 trong
kénh chia sé duong 1én vét ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) tht nhat
duoc sir dung dé truyén dit liéu dudng 1én thu nhét va/hoic UCI thit nhét.

Do d6, trong cac phuong &n nay cua sang ché, khi tong cong suét truyén
duoc sir dung dé truyén tin hiéu chudn va PUCCH trong pham vi cing mét khoang
thoi gian vugt cong suét truyén tdi da cta thiét bi dau cubi, thiét bi d4u cubi thuc hién
truyén kénh duong 1én trong pham vi khoang thoi gian d6 dua vao ndi dung thong tin
c6 trong PUSCH duogc giai diéu ché bai tin hiéu chuin va ndi dung thong tin c6 trong
PUCCH, dé bao dam rang thong tin diéu khién duong 1én quan trong c6 thé duogc
truyén va giai didu ché.

Tham chiéu khia canh th{ hai, du6i dang thuc hién c6 thé c6 cua khia canh
thtt hai, PUSCH thér nhét khong bao gdm UCL, hoic PUSCH thtt nhit bao gdm UCI
thir hai va UCI tht hai khong bao gdm thong tin bao nhén yéu cau lgp tu dong lai
(Hybrid Automatic Repeat request-Acknowledgement, HARQ-ACK), va truyén, boi
thiét bi dau cubdi, mot trong sb tin hiéu chuén thtt nhit va PUCCH th{r nhét trong khe
phu thir hai, bao g@)m: truyén, béi thiét bi dau cudi, PUCCH thu nhét trong khe phu tha
hai.

Tham chiéu khia canh th{r hai hoic bat ky trong sb céc dang thuc hién c6 thé
c6 trén day, trong dang thuc hién co thé c6 khac cia khia canh tha hai, PUSCH thu
nhit bao gdm UCI tht hai va UCI thtr hai bao gdm théng tin HARQ-ACK, va truyén,
boi thiét bi ddu cudi, mot trong sb tin hiéu chuin thi nhit va PUCCH thtt nhét trong
khe phu thir hai, bao gdm: truyén, béi thiét bi ddu cudi, tin hiéu chuén thir nhit trong
khe phu thi hai.

Tham chiéu khia canh thr hai hodc bét ky trong sb cac dang thuc hién c6 thé
c6 trén day, trong dang thuc hién c6 thé c6 khac ciia khia canh tht hai, UCI thu nhét
bao gdm thong tin HARQ-ACK, va phuoﬁg phép c6 thém: truyén,“bc”ri thiét bi dau cudi,
théng tin HARQ-ACK trong UCI thu nhét trong khe phu thir nhét.

Tham chiéu khia canh thr hai hodc bét ky trong sb céc dang thuc hién c6 thé
cé trén day, trong dang thuc hién co6 thé c6 khac ciia khia canh tht hai, UCI thir nhét
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bao gém thong tin HARQ-ACK, va phuong phép c6 thém: truyén, boi thiét bi dau cudi,
PUCCH thi nhit trong khe phu thtt hai.

Tham chiéu khia canh thir hai hodc bét ky trong sb cac dang thuc hién cé thé
co trén ddy, trong dang thuc hién co thé c6 khac cta khia canh thir hai, UCI thir nhét
khong bao gdm thong tin HARQ-ACK, va phuong phap ¢6 thém: truyén, béi thiét bi
dAu cudi, tin hiéu chuén thir nhat trong khe phu thir hai néu PUSCH thtr nhét bao gdm
UCI tht hai va UCI tht hai bao gdbm thong tin HARQ-ACK.

Tham chiéu khia canh thir hai ho#c bét ky trong s6 céc dang thuc hién c6 thé
c6 trén day, trong dang thuc hién c6 thé c6 khac ciia khia canh thtr hai, UCI tht nhat
khong bao gdm thong tin HARQ-ACK, va phuong phap c¢6 thém: truyén, bdi thiét bi
dAu cudi, PUCCH thit nhét trong khe phu thi hai néu PUSCH thi nhit khong bao gom
UCL hoic PUSCH thr nhit bao gdm UCI thir hai va UCI thir hai khong bao gdm
thong tin HARQ-ACK.

Tham chiéu khia canh tht hai hoic bit ky trong s6 cac dang thuc hién c6 thé
c6 trén day, trong dang thuc hién co thé co khac cua khia canh thi hai, thiét bi dau
cubi khong c6 kha nang truyén ddng thoi kénh dudng 1én hogc thiét bi dau cudi c6 kha
ning truyén dong thoi kénh dudng 1én nhung dugc chu hinh dé khong thuc hién truyén
ddng thoi kénh dudng Ién.

Theo khia canh thit ba, thiét bi dau cubi dugc dé xuat, thiét bi nay c6 thé
thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hoic dang thyc hién tuy chon bét ky
clia khia canh thir nhat. Cu thé 13, thiét bi ddu cudi c6 thé bao gém cac modun chirc
nang dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hoiic dang thuc hién tily chon
bat ky ciia khia canh thi nhét.

Theo khia canh tht tu, thiét bi diu cudi duge dé xut, thiét bi nay c6 thé
thuc hién phuong phap theo khia canh thr hai hodc dang thuc hién tuy chon bét ky cua
khia canh tht hai. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi c6 thé bao gbm cac modun chirc nang dé
thue hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc dang thuc hién tuy chon bét ky cua
khia canh thir hai.

Theo khia canh thr nam, thiét bi dau cudi dugc dé xuét, bao gém b0 xu ly
va bd nhG. BO nhd dugc st dung dé luu trit chuong trinh may tinh, va bd xi Iy dugc
sit dung d& goi va chay chuong trinh may tinh dugc luu trong bd nhd, dé thuc hién

phuong phap theo khia canh thir nhét trén ddy hoic dang thuc hién c6 thé c6 bit ky
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ctia khia canh thir nhat,

Theo khia canh thir sau, thiét bi dau cubi dugc dé xuét, bao gém b0 xu ly va
b6 nhé. BO nhé dugce st dung dé huu trit chuong trinh mdy tinh, va b xir ly duoc si
dung dé goi va chay chuong trinh mdy tinh dwgc luu trong bd nho, dé thuc hién
phuong phap theo khia canh th{ hai trén day hodc dang thue hi¢n co thé c6 bit ky cia
khia canh th\ hai.

Theo khia canh thtr bay, chip dugc dé xuit dé thuc hién phuong phap theo
khia canh thi nhit trén day hodc dang thuc hién c6 thé c6 bat ky cla khia canh thu
nhét.

Cu thé 13, chip bao gdm bo xir Iy dé goi va chay chuong trinh mdy tinh tir bd
nhé, d& thiét bi c6 chip duoc lip vao thyc hién phuong phap theo khia canh thir nhét
trén day hodc dang thuc hién co thé ¢6 bit ky cuia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtr tdm, chip dugc dé xuét dé thuc hién phuong phép theo
khia canh tht hai trén ddy hodc dang thuc hién c6 thé c6 bat ky cia khia canh thi hai.

Cu thé 13, chip bao gdm bo xir Iy dé goi va chay chuong trinh méy tinh tir by
nhé, dé thiét bi c6 chip duge lip vao thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai
trén day hodc dang thuc hién co thé c6 bt ky cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thir chin, phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc bang may tinh
duoc dé xuét dé luu trir chwong trinh may tinh khién may tinh thuc hién phuong phap
theo khia canh thir nhit trén dy hodc dang thuc hién c6 thé co bét ky cia khia canh
thit nhat.

Theo khia canh tht muoi, phuong tién luu trir cé thé doc duoc béng may
tinh dwgc dé xuit dé luu trit chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién phuong
phép theo khia canh th{ hai trén ddy hodc dang thyc hién c6 thé c¢6 bit ky cia khia
canh thir hai.

Theo khia canh thttr mudi mot, sin phdm chuong trinh mdy tinh dugc dé
xuit, bao gdbm cac huéng din chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién phuong
phép theo khia canh thr nhét trén day hoic dang thuc hién c6 thé c6 bat ky cia khia
canh thit nhét. " "

Theo khia canh thir mudi hai, san phim chuong trinh may tinh dugc dé xuét,
bao gbm cac huéng dan khién may tinh thuc hién phuong phap theo khia canh thi hai
trén day hodc dang thuc hién co thé co bt ky cia khia canh thu hai.
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Theo khia canh thtr mudi ba, chuong trinh mdy tinh dugc dé xuét va khi
dugc thuc hién trén mdy tinh, khién may tinh thuc hién phuong phép theo khia canh
thir nht trén day hoic dang thuc hién c6 thé ¢ bét ky cuia khia canh thu nhét.

Theo khia canh th@tr mudi bén, chwong trinh médy tinh dugc dé& xuit va khi
duoc thuc hién trén mdy tinh, khién may tinh thuc hién phwong phép theo khia canh
thir hai trén d4y hodc dang thuc hién c6 thé co6 bat ky cta khia canh thir hai.

M6 ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1a so @b gian lugc ctia hé thdng lién lac khong day co thé c6 duge ap
dung theo mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 2(a) 12 so dd gian lugc ctia khe TTL

FIG. 2(b) 12 so dd gian luge cua khe phu TTL

FIG. 3 1a luu dd gian lugce cua phuong phap truyén tin hidu dudng Ién theo
mot phuong &n cla sang ché.

| FIG. 4 12 luu dd gian lugc ciua phuong phép truyén tin hiéu dudng theo mot

phuong an khéc cia sang ché.

FIG. 5 1 so d6 khdi gian lugc cla thiét bi dau cubi theo mot phwong 4n cla

sang ché.
FIG. 6 13 so d6 khéi gian luoc cia thiét b du cudi theo phuong én khéc cia
sang ché.

FIG. 7 12 so dd céu tric gian luge cia thiét bi ddu cudi theo mot phuong an
cla sang ché.
FIG. 8 12 so dd cAu truc gian luge cua chip theo mét phuong 4n cla sang

ché.
M0o ta cac phwong an thue hi€n sing ché

Céac giai phéap k§ thuét cua cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc 4p dung
vao cac hé théng lién lac khac nhau, chéng han nhu hé théng lién lac di dong toan cau
(Global System of Mobile, GSM), hé théng da truy cdp chia mad (Code Division
Multiple Access, CDMA), hé théng da truy c4p chia ma bang rong (Code Division
Multiple Access, WCDMA), dich vu vo tuyén goi tong quat (General Packet Radio
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Service, GPRS), hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), hé thong
song cOng chia tan sd (Frequency Division Duplex, FDD) LTE, hé thdng song cong
chia thoi gian (Time Division Duplex, TDD) LTE, hé théng phat trién dai han tién tién
(Advanced long term evolution, LTE-A), hé théng tan vo tuyén (New Radio, NR), hé
thdng phét trién ciia hé thdéng NR, hé théng truy cép dwa vao LTE vao dai tan khong
phai dang ky (LTE-based access to unlicensed spectrum, LTE-U), hé théng truy cép
dwa vao NR vao dai tan khong phai dang ky (NR-based access to unlicensed spectrum,
NR-U), hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System, UMTS), hé thdng lién lac kha ning tuong tic toan ciu voi truy cép vi ba
(Worldwide Interoperability for Microwave Access, WiMAX), mang cuc bd khong day
(Wireless Local Area Network, WLAN), mang trung thuc khong déy (Wireless
Fidelity, Wi-Fi), céc hé théng lién lac thé hé tiép theo, hogc cac hé thong lién lac khac,
va tuong tu.

Néi chung, sb két ndi dugc hd trg bsi hé théng lién lac truyén théng co gidi
han, va cling dé thuc hién. Tuy nhién, v6i su phat trién cua cac cong nghé truyén thong
lién lac, hé théng lién lac di dong s€ khong chi hd tro lién lac truyén théng, ma con hd
trg, vi du, lién lac tir thiét bi dén thiét bi (Device to Device, D2D), lién lac tir mdy dén
mday (Machine to Machine, M2M), lién lac kiéu méay (Machine Type Communication,
MTC), va lién lac tir phuong tién dén phuong tién (Vehicle to Vehicle, V2V), v.v., va
cac phuong an cua sang ché ciing c6 thé duge ap dung va céc hé théng lién lac nay.

Trong mot phuong an, hé théng lién lac theo cac phuong 4n cia sang ché c6
thé dugc 4p dung vao kich ban cong gdp séng mang (Carrier Aggregation, CA), hodc
¢6 thé dugc ap dung vao kich ban két nbi kép (Dual Connectivity, DC), va ciing c6 thé
duoc ap dung vao kich ban cAu tric mang ddc 1ap (Standalone, SA).

Dai tan s& khong chi giéi han & cdc phuong 4n ndy cia sang ché. Vi du, cac
phuong én cia sang ché co thé dugc ap dung vao dai tan phai dang ky, va cfing c6 thé
ap dung vao dai tan khong can dang ky.

FIG. 1 minh hoa hé thdng lién lac khong diy c6 thé c6 100 duge ap dung
theo céc phuong an nay cua sang ché. Hé théngnlién lac khong day 100 ¢6 thé bao gdm
thiét bi mang 110. Thiét bi mang 110 c6 thé Ia thiét bi lién lac véi thiét bi déu cudi.
Thiét bi mang 110 c6 thé cung cép viing pht song lién lac cho khu vuc dia 1y cu thé va

c6 thé lién lac véi cac thiét bi dau cudi nam trong vung phu séng. Trong mot phuong
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4n, thiét bi mang 100 ¢ thé 1a tram thu phat géc (Base Transceiver Station, BTS)
trong hé théng GSM hoic hé théng CDMA, hodc c6 thé 1a nut B (NodeB, NB) trong
hé théng WCDMA, hoic ciing c6 thé 1a nit B tién héa (Evolutional Node B, eNB hoic
eNodeB) trong hé théng LTE, hoic thiét bi phia mang trong hé théng NR, hoic bd
diéu khién khong day trong mang truy cap vo tuyén dam may (Cloud Radio Access
Network, CRAN), hodc thiét bi mang co thé 1a tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét
bi lap trén xe, thiét bi deo, thiét bi phia mang trong mang thé hé ké tiép, hoic thiét bi
mang trong mang di dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN)
tién hoa trong tuong lai, va tuong tu.

Hé thong lién lac khong day 100 ciing bao gdm it nhit mot thiét bi dau cudi
120 niim trong ving phii séng ctia thiét bi mang 110. Thiét bi dau cudi 120 c6 thé 1a di
dong hodc c¢d dinh. Trong mdt phuong 4n, thiét bi dau cudi 120 c6 thé 1a dau cubi truy
cap, thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), don vi thué bao, tram thu€ bao, tram di
dong, nén tang di dong, tram tu xa, dau cudi tir xa, thiét bi di dong, dau cubi nguoi
ding, du cudi, va thiét b lién lac khong day, dai Iy ngudi ding, hodc hé théng thiét b
ngudi ding. Pau cudi truy cp c6 thé 1a dién thoai cam tay, dién thoai khong day, dién
thoai giao thirc khéi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong 1ap ndi bo
khong day (Wireless Local Loop, WLL), trg ly k¥ thuét s6 ca nhan (Personal Digital
Assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chttc nang lién lac khéng day, thiét bi méy tinh
hoic cac thiét bi xi 1y khac duoc két nbi véi b diéu giai khong day, thiét bi lap trén
xe, thiét bi deo, cac thiét bi diu cudi trong mang 5G twong lai, hodc thiét bi dau cubi
trong PLMN tién hoa tuong lai, v.v. trong d6, trong m¢t phuong 4n, li€n lac tur thiét bi
dén thiét bi (Device to Device, D2D) ¢6 thé dugc thuc hién gifta cac thiét bi dau cudi
120.

Cu thé 13, thit bi mang 110 c6 thé cung cAp dich vu cho té bao, va thiét bi
du cudi 120 lién lac véi thiét bi mang 110 bing cach str dung tai nguyén truyén (vi du,
tai nguyén mién tan sb, hoic tai nguyén dai tf?m) duoc té bao st dung, thiét bi ¢c6 thé 1a
thiét bi twong tng véi thiét bi mang 110 (vi dy, tram géc), té bao co thé thudc vé tram
gdc macro, hodc c6 thé thudc vé tram gdc ﬁmng g v6i té bao nhé, va té bao nhé c6
thé bao gém: té bao metro, té bao micro, té bao pico, hodc té bao Femto, v.v. Céc té
bao nhé nay c6 cac dic diém la ving phi séng nhé va cong suét truyén thip, phu hop

dé cung cap céc dich vu truyén dit liéu toc dd cao.
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FIG. 1 minh hoa mét thiét bi mang va hai thiét bi dau cubi. Trong mot
phuong 4n, hé théng lién lac khong day 100 co thé bao gém nhiéu thiét bi mang, va
nhitng con s6 thiét bi du cudi khéc c6 thé dugce dua vao pham vi phu song cua timg
thiét bi mang, diéu nay khong bi gii han trong cac phuong an nay cia sang ché.

Trong mdt phuong 4n, hé thdng lién lac khong diy 100 c6 thé c6 thém cac
don vi mang khéc, chéng han nhu bo diéu khién mang va don vi quan ly tinh di dong,
v.v., diéu nay khong bi gi6i han trong céc phuong 4n nay cla sang ché

Cén phai hiéu rang kénh dudng Ién co thé bao gdm kénh truy cip ngiu
nhién vét Iy (Physical Random Access Channel, PRACH), kénh diéu khién duong 1én
vét 1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), kénh chia sé dudng lén vat ly
(Uplink Shared Channel, PUSCH), v.v. Tin hiéu chudn duong 1én c¢6 thé bao gdm tin
hiéu chuin giai diéu ché (DeModulation Reference Signal, (DMRS), tin hiéu chuin
tham do (Sounding Reference Signal, SRS), tin hi€u chudn theo doi pha (Phase
Tracking Reference Signal, PT-RS), v.v. Trong d6 DMRS dudng 1én c6 thé dugc sir
dung dé giai didu ché kénh dudng 1én, SRS c6 thé dugc st dung dé do ludng kénh
duong 1én, ddng bd hoa thoi gian — tan sd dudng 1én hoic theo ddi pha, va PT-RS ciing
c6 thé dugce st dung dé do ludng kénh dudng Ién, ddng bo hoa thoi gian — tan s
duong 1én hodc theo ddi pha.

Cén phai hiéu rang kénh dudng lén cling c6 thé bao gdm kénh vat Iy hozc
tin hiéu chudn véi tén tuong tu va chic ning khac nhau nhu da dé cap trén day, va
ciing ¢6 thé bao gdm kénh vt 1y hodc tin hiéu chuén c6 tén khac va chirc ning twong
ty nhu da dé cap trén day.

Cén phai hiéu ring d6i tuong truyén cila cic phuong 4n cla sang ché c6 thé
1a kénh duong 18n, va cu thé 13, ¢6 thé 14 PUSCH va/hogc PUCCH. Sau khi cong nghé
truyén sTTI duoc dua vao, don vi lap lich dé lap lich viéc truyén tin hi¢u trong lién két
v6 tuyén c6 thé 1a khung phu TTI (subframe -TTL, vi dy, chiéu dai cia TTI 1a 14 biéu
tuong), khe TTI (slot-TTIL vi dy, chiéu dai ctia TTI 1 7 biéu tugng) hodc khe phu TTI
(subslot-TTL vi du, chidu dai ciia TTI 12 2 bidu tuong hodc 3 biéu tuong). Tic 13,
PUSCH va/hoiac PUCCH co6 thé duogc fruyén trong khung phu TTI, hodc trong khe TTI;
hodc trong khe phu TTIL.

Vi du khong c6 tinh giéi han vé cAu tric cia khe TTI dugce thé hién trén FIG.

2(a), 1 mili gidy bao gbm 14 biéu tugng, trong d6 7 biéu trong dau tién tao thanh khe
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TTL va 7 bidu twong con lai tao thanh khe TTI, va déi véi mdi khe TTIL, tin hiéu chuén
duoc bd tri & biéu tuong thit 4 cia khe.

Vi du khong c6 tinh gidi han vé céu truc cua khe phu TTI duoc thé hién trén
FIG. 2(b), va 14 biéu tuong c6 trong 1 mili gidy dugc chia thanh 6 khe phu TTI, trong
d6 mdi khe phu TTI d4u tién va sau cling bao gdm 3 biéu tuong, va mdi trong sb 4 khe
phu TTI con lai bao gém 2 biéu tuong. Trong cAu trac cua khe phu TTL vi trf cla tin
hiéu chuln dugc st dung dé giai diéu ché kénh duong 1én dugc truyén trong timg khe
phu TTT cé thé duoc chi ra béng cach bao hiéu dong, ching han nhu thong tin cép
quyén duong 1én.

Bang 1 néura vi du dé chi thi dong vi tri ctia tin hiéu chuén duoc sir dung dé
giai diéu ché khe phu TTIL. Nhu dugc thé hién trén Bang 1, D chi biéu tuong dé truyén
dir liéu duong 1én, R chi biéu twong dé truyén tin hiéu chuén, va thiét bi dau cubi thuc
hién truyén biéu twong dit liéu dudong 1én va bidu tugng tin hiéu chuan theo chi thi béo
hiéu dong duogc truyén boi thiét bi mang. Cu thé 13, sTTI 0 bao gém 3 biéu tuong, va
tin hiéu chuén dugc st dung dé giai diéu ché PUSCH trong sSTTI 0 ¢o thé dugc bd tri
tai biéu tugng dAu tién hodc biéu tuong cudi cung trong sTTI 0; sSTTI 1 bao gém 2 biéu
tuong, tin hi€u chuén duoc st dung dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI 1 ¢6 thé dugc
bd tri tai biéu tuong dau tién hodc biéu tuong cudi cung trong sTTI 1, hodc co6 thé
khong dugc b tri trong sTTI 1, vi du, khi bdo hi¢u dong chi ra ri‘mg "DD" dugc truyén
trong sTTI 1, tin hiéu chudn dugc st dung dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI 1 ¢6
thé duoc bb tri trong sTTI 0; khi bao hiéu dong chi ra ring "DDR" dugc truyén trong
sTTI 1, tin hiéu chuin duoc sir dung dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI 1 dugc b6 tri
tai bidu tuong dau tién trong sTTI 2; sTTI 2 bao gdm 2 biéu tugng, tin hiéu chuin
duoc sit dung dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI 2 c6 thé duoc bb tri tai biéu tuong
d4u tién trong sTTI 2, hodc ¢6 thé khong dugc bd tri trong sTTI 2, vi dy, khi bdo hiéu
dong chi ra réng "DD" duoc truyén trong sTTI 2, tin hiéu chuén duoc st dung dé giai
diéu ché PUSCH trong sTTI 2 c6 thé dugc bb tri trong sTTI 0 hoge sTTI 1; sTTI 3 bao
gdm 2 biéu tugng, va tin hiéu chudn dugc sit dung dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI
3 ¢6 thé dugc bd tri tai biéu tuqng déu tién hodc biéu tu’émg cudi cung trong sTTI 3,
hodc ciing c6 thé khong duge b tri tai biéu tuong dau tién trong sTTI 4; sTTI 4 bao
gbm 2 biéu twgng, va tin hiéu chudn dugc str dung dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI

4 ¢6 thé duoc bd tri tai biéu tugng dau tién hoic biéu tuong cudi cung trong sTTT 4,
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hoiic ¢6 thé khong duge b tri trong sTTI 4, vi du, khi béo hi¢u dong chi ra rang "DD"
dugc truyén trong sTTI 4, tin hiéu chudn duge str dung dé giai diéu ché PUSCH trong
STTI 4 ¢c6 thé dugc bé tri trong sTTI 3; khi bao hiéu dong chi ra rang "DDR" dugc
truyén trong sTTI 4, tin hiéu chudn duge st dung dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI
4 duoc bb tri tai biéu tuong dau tién trong sTTI 5; sTTI 5 bao gdm 3 biéu tuong, va tin
hiéu chudn dugc st dung dé giai didu ché PUSCH trong STTI 5 ¢6 thé duge b tri tai

biéu twong dau tién cia sTTI 5.

Béang 1
Vi tri cda tin hiéu chuén
sTTI O sTTI 1 sTTI2 sTTI 3 sTTI 4 sTTI 5
RDD RD RD RD RD RDD
DDR DR DD DR DR
DD DD|R DD
DD[R DD|R

Can luu ¥ ring biéu tuong dit liéu c6 trong PUSCH c6 thé mang thong tin
diéu khién duong 1én (Uplink Control Information, UCI) hodc ¢6 thé khong mang UCL
UCI duoc mang trong PUSCH c¢6 thé bao gdm it nhit mot trong s6 bao gdm
HARQ-ACK va thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI), trong do
CSI bao gom it nhit mot trong s6 bao gdm chi béo xép hang (Rank Indication, RI), chi
thi ma trdn ma hoéa truée (Precoding Matrix Indicator, PMI) va chi thi chét luong kénh
(Channel Quality Indicator, CQI).

Khi thiét bi dau cudi dugc cu hinh véi tbi thiéu hai séng mang sin sang dé
truyén kénh dudng 1én, c6 thé ¢6 mot hoic nhiéu biéu twong chdong 1an trong mién thoi
gian danh cho kénh duong 1én dugce truyén boi thiét bi dAu cudi trén hai séng mang tdi
thiéu nay, trong d6 do dai TTI cua kénh duong lén trén hai song mang t6i thiéu nay c6
thé gidng hoic khac nhau. Do d6, trén bidu tugng chdng 14n nay, thiét bi dau cudi phai
quyét dinh 1am thé nao dé thuc hién truyén cac kénh duong Ién trén ciac song mang
khéac nhau khi tdng cong suét truyén dé truyén nhiéu kénh duong 1én vugt cong suét
truyén t8i da cua thiét bi dau cudi. Vi du, néu thiét bi dau cudi duoc lap lich dong dé
sir dung "DDJR" @ thuc hién truyén dir liéu dudng 1én trong sTTI n, va khong duoc
1ap lich dé thyuc hién truyén dit liéu duong 1én trong sTTI n+1, thiét bi dau cudi phai
truyén "DD" trong sTTI n va truyén "R" trong sTTI n+1. Trong trudng hop ma trong

cung sTTI n hodc sTTI n+1, thiét bi ddu cudi ciing phai truyén cac kénh duong 1én
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khéc vGi cong sut truyén bi giéi han (vi du, tbng cong suét truyén cia thiét bi dau
cubi @ truyén mot hoic nhiéu kénh duong lén vuot cong suét truyén tdi da cta thiét bi
dAu cudi), va khi d6 thiét bi ddu cubi phai quyét dinh c6 hay khong truyén dit liéu
dudng 1én trong sTTI n va c6 hay khong truyén tin hiéu chudn duoc st dung dé giai
diéu ché dir liéu dudng 1én trong sTTI n+1.

Do do, phuong 4n nay cua sang ché d& xuét ring khi co it nhit hai kénh
duong 1én chdng 14n trong mién thoi gian va tdng cong sut truyén dé truyén céac kénh
duong 1én khac nhau vuot cong suét truyén tbi da cia thiét bi dau cubi, thiét bi dau
cudi thuce hién truyén kénh duong 1én dwa vao wu tién cua kénh duong lén.

Trong cac phuong 4n nay cua sang ché, tham khao Bang 1, PUSCH dugc
truyén trong khe phu TTI ¢6 thé bao gdm ba truong hop sau day:

Truong hop 1: biéu tuong dit liéu va biéu tuong tin hiéu chudn duoc dwa
vio PUSCH. Vi du, khi thiét bi ddu cubi duoc lap lich @& truyén "RDD", "DDR",
"RD", hodc "DR";

Truong hop 2: biéu tugng dir liéu dugc dua vao va biéu tugng tin hiéu
chudn khéng dwge dua vao PUSCH. Vi du, khi thiét bi ddu cudi dugc 14p lich dé
truyén "DD", hozc khi thiét bi dau cudi duogc lap lich dé truyén "DDR" trong sTTI n,
thiét bi dau cudi phai truyén "DD" trong sTTI n va truyén "R" trong sTTI n+1, trong
d6 truyén trong sTTI n ciing thudc vé trudng hop nay;

Truong hop 3: biéu tuong tin hiéu chudn dugc dua vao va biéu tuong dit
lidu khéng duge dua vao PUSCH. Vi du, khi thiét bi ddu cudi dugc 1ap lich dé truyén
"DDIR" trong STTI n, thiét bi dAu cubi phai truyén "DD" trong sTTI n va truyén "R"
trong sTTI n+1, trong do truyén trong sTTI n+1 thudc vé truong hop nay.

Cén luu ¥ ring néu thiét bi dau cudi dugc 1ap lich dé truyén "DD[R" trong
sTTI n va dugc 1ap lich dé truyén "RD" trong sTTI n+1, va tai nguyén tin s6 bi chiém
boi kénh duong 1én trong sTTI nt+1 bao gbm tai nguyén tan s6 bi chiém bsi kénh
duong 1én trong sTTI n, thiét bi ddu cudi phai truyén "DD" trong sTTI n va phai truyén
"RD" trong sTTI n+1. Trong truong hop nay, truyén trong sTTI n+1 thudc vé Truong
Ho'p 1 dugc mo ta trén day. ‘, "

FIG. 3 1a luu dd gian lugc cia phuong phap 300 dé truyén tin hiéu duong
1én theo mot phuong 4n cua sang ché. Phuong phép dugc minh hoa trén FIG. 3 ¢6 thé

duoc thue hién boi thiét bi du cudi, ¢6 thé 1a, vi du, thiét bi diu cudi 120 dugc thé
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hién trén FIG. 1.Nhu dugc minh hoa trén FIG. 3, phuong phap 300 & truyén tin hiéu
duong 1én c6 thé bao gdm mot sb hoic toan bd cac budc sau day. Trong do:

& 310, nhan, bsi thiét bi ddu cudi, théng tin cip quyén duong 1én duoc
truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin cip quyén dudng lén dugc st dung dé
huéng din thiét bi dAu cudi truyén kénh dudng 1én thir nhat trong khe phu thtr nhét, va
truyén kénh duong 1én thit hai trong khe phu thit hai.

Trong d6 kénh dudng 1én thir nhit bao gom dir liéu dudng Ién thi nhat va
khong bao gdm tin hiéu chuin, kénh duong 1én tht hai bao g0m tin hiéu chuan thu
nhét va khong bao gdm dit liéu dudng 1én, khe phu thir nhat va khe phy thit hai 12 khe
phu lién ké trén séng mang tht nhét, khe phu thir nhét duge bb tri truée khe phu thir
hai, va tin hiéu chuan thtt nhit duoc st dung dé giai diéu ché dit lidu dudng 1én thi
nhat.

Trong mdt phuong an, trong céac phuong 4n nay cua sang ché, kénh dudng
1én thtr nhét 12 Truong hop 2 dugc md ta trén day, va kénh dudng 1én thir hai 1a Trudong
hop 3 dugc md ta trén day.

Cén phai hiéu ring thong tin cip quyén dudng 1én co thé 12 mot hodc nhiéu
thong tin cip quyén dudng Ién. Thiét bi dau cudi c6 thé nhan mot hodc nhiéu théng tin
cip quyén dudng 1én, trong &6 manh thong tin cip quyén duong 1én c6 thé 14p lich mot
hodc nhiéu kénh dudng 1én, diéu nay s& khong bi gi6i han trong sang ché. '

& 320, quyét dinh, boi thiét bi ddu cudi, c6 hay khong truyén kénh dudng
1én thtr nhit trong khe phu thitr nhit theo wu tién clia kénh dudng lén.

Trong d6 uu tién cua kénh duong 1én tir thip dén cao bao gdm:

° kénh duong lén khong c6 bdo nhin yéu cdu lip tu dong lai (Hybrid

Automatic Repeat request-Acknowledgement, HARQ-ACK) trén khung phu;

o kénh dudng 1én khong c6 HARQ-ACK trong khe;

o kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong ¢ tin hiu chuén trong
khe phu;

. kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuan trong khe phuy;

o kénh duong 1én véi HARQ-ACK trén khung phu;

o kénh duong 1én voi HARQ-ACK trong khe;

15



43171 16/47

° kénh duong 1én véi HARQ-ACK trong khe phu.

Trong mot phuong an, thong tin HARQ-ACK la phan hdi cia ACK hoic
NACK tuong tng duge thuc hién béi thiét bi dau cudi trén kénh dudng xudng nhan
duge. Do d6, c6 thé xem 1a thong tin HARQ-ACK trong UCI ¢6 uu tién cao nhét khi
UCI duoc truyén trén PUSCH.

Trong mdt phuong 4n, trong cic phwong 4n nay cta sang ché, khe phu c6
thé bao gbm 2 biéu twong hodc 3 biéu tuong, khe bao gdbm 7 biéu tugng, va khung phu
bao gdbm 14 biéu tugng. Theo thit tir wu tién clia kénh duong 1én, kénh dudng 1én trong
khe phu la kénh duong 1én dugc truyén trong sTTI (t¥c 1a khe phu TTI) bao gbm 2
biéu twong hoic 3 biéu twong, kénh dudng lén trong khe 1a kénh duong 1én dugc
truyén trong sTTI (tirc 12 khe phu TTI) bao gdm 7 biéu twong, va kénh dudng 1én trén
khung phu 14 kénh duong 1én dugc truyén trong TTI bao gdm 14 biéu tuong.

Trong d6 kénh duong lén trong khe phu co thé bao gdm chi ¢6 dir lidu
duong 1én hodc chi ¢ tin hiéu chuin, hoic bao gém ca dit liéu duong 1én 1an tin hidu
chuan.

Trong mdt phuong én, thiét bi d4u cudi nhan thong tin cip quyén dudng Ién,
trong d6 théng tin cip quyén dudng 1én huéng dan thiét bi du cubi truyén kénh duong
1én the nhét trong khe phu thir nh4t va truyén kénh dudng 1én tht hai trong khe phu
thtr hai. Kénh duong 1én tht nhét bao gdbm dit liéu duong Ién thir nhat va khong bao
g&‘)m tin hiéu chuin, kénh duong 1€n tha hai bao gém tin hiéu chuén th@t nhit duoc st
dung dé giai diéu ché dir liéu duong 1én thir nhét va khong bao gdm dit liéu dudng lén.
C6 thé hiéu rang thiét bj dau cudi duogc 1ap lich dé truyén DDR trong khe phu thir nhét
va R cta né duge truyén trong khe phu thir hai, va viéc truyén dit liéu duong 1én cua
thiét bi dau cubi khoéng dwogc 1ap lich trong khe phu tha hai. Néu thiét bi dau cubi con
quyét dinh truyén cac kénh dudng 1én khéc trong khe phu thir nhét va cong suét truyén
cta thiét bi ddu cudi c6 han, thiét bi dau cudi c6 thé quyét dinh, theo wu tién ctia kénh
dudng 1én, c6 hay khong truyén kénh duong 1én thir nhét trong khe phu th{r nhat.

Trong thong tin vu tién cua kénh duong lén, kénh dudng lén cé hay khong
bao gdm théng tin HARQ-ACK sé& dugce xem xét trude, bao g0m viéc uu tién ciia kénh
duong 1&n vsi HARQ-ACK cao hon uwu tién cua kénh duong 1én khong cé
HARQ-ACK; sau d6 d6 dai cua kénh dudng lén dugc xem xét, trong doé uu tién cua

kénh duong 1én trong khe phu cao hon uu tién ctuia kénh duong 1én trong khe, va uu
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tién cua kénh duong 1én trong khe cao hon uu tién cia kénh duong 1én trén khung phu.

Do d6, khi tdng cong suét truyén duoc sir dung dé truyén cac kénh dudng
1én khac nhau trong pham vi cung mot khoang thoi gian vuot cong suét truyén ti da
ctia thiét bi diu cubi, thiét bi dau cudi thuc hién truyén kénh duong 1én dua vao wu tién
cua kénh duong Ién. Vi uu tién cia kénh duong lén khong c6 HARQ-ACK thap hon
wu tién cua kénh duong 1én véi HARQ-ACK, HARQ-ACK quan trong dugc uu tién
bao dam s€& duoc truyén binh thuong; sau do, vi do dai cia TTI dugc s dung dé
truyén kénh duong 1én cang ngin, uu tién ciia kénh dudng lén duoc truyén cang cao,
phai kénh duong 1én cép thiét hon c6 thé duoc bao dam s& dugc wu tién truyén.

Trong mdt phuong &n, trong phuong an nay, thiét bi ddu cudi c6 kha ning
truyén dong thoi kénh dudng 1én trong nhing thoi doan khac nhau, va duoc cAu hinh
dé c6 thé thuc hién truyén déng thoi kénh duong 1én trong nhitng thoi doan khéac nhau.

Can phai hiéu ring do dai ciia TTI ctia cic kénh dudng 1én xung dot co thé
khac hodc gidng nhau.

Trong mdt phuong an, néu xung dot gilta kénh dudng 1én trong TTI dai va
kénh dudng 1én trong TTI ngin d3 xay ra, va xung dot gitta kénh duong 1én trong TTI
dai va kénh dudng lén trong TTI ngén sau do6 xdy ra 14n nita, kénh dudng 1én trong TTI
dai duoc tiép tuc truyén ma khong xét dén uu tién. Vi du, kénh duong lén trong khe
phu xung dot v6i kénh duodng 1én trén khung phu trong mét sTTI nao do, gia dinh rang
cong suét truyén cta thiét bi dau cudi c6 han va thiét bi dau cubi chon truyén kénh
duong 1én trén khung phu theo wu tién, khi do néu, sau sTTL, kénh dudng 1én trén
khung phu xung dot véi kénh duong 1én trong TTI ngin khac mét 1an nita, kénh duong
1én trén khung phu duoc tiép tuc truyén ma khong xét dén wu tién.

Trong mdt phuong an, néu kénh duong 1én trong TTI dai da xung dot véi
kénh duong 1én trong TTI ngén va TTI dai duoc quyét dinh s& khong dugc truyén, gia
dinh rang kénh dudng 1én trong TTI dai khi d6 khong xung dot v6i kénh dudng 1én
trong TTI ngn, tirc 13, wu tién ctia kénh duong 1én trong TTI dai khong con duge xem
xét trong TTI ngén sau d6 chong 14n v6i TTI dai. Vi du, kénh duong 1én trong khe phu
va kénh duong 1én trén khung phu xung dot trén mot sTTI nhét dinh, gid dinh r%mg
cong suat truyén cua thiét bi ddu cudi c6 han va thiét bi dau cubi chon, theo uu tién,
truyén kénh duong 1én trong khe phu va khong truyén kénh dudng lén trén khung phy,
va khi d6 gia dinh rang kénh duong 1én trén khung phu sé& khong dugce truyén sau sTTL,
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tire 1a, kénh duong 1én trén khung phu khong can nhiu viéc truyén dudng 1én trong
sTTI sau sTTI nay.

Cén phai hiéu rang xung dot gitta TTI dai va TTI ngin c6 thé chi xung dot
giita kénh duong 1én trong khe phu va kénh dudng lén trong khe, hodc chi xung dot
gitta kénh duong 1én trong khe phu va kénh dudng lén trén khung phu, hodc chi xung
dot gitta kénh duong 1én trong khe va kénh duong Ién trén khung phu.

Trong mot phwong an, néu kénh dudng 1én thu nhit khéng bao gdm
HARQ-ACK, uu tién ciia kénh dudng 1én thir nhit bing wu tién cta kénh dudng lén
khong c6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuén trong khe phu, hodc bang wu tién ctia kénh
dudng 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong c6 tin hiéu chuén trong khe phu.

3 320, néu quyét dinh, bdi thiét bi dau cudi, khong truyén kénh duong 1én
thir nhat trong khe phu thir nhit theo wu tién clia kénh dudng 1én, phuong phéap c6 thé
c6 thém: quyét dinh, béi thiét bi ddu cubi, khong truyén kénh dudng 1én thir hai trong
khe phu thi hai theo uu tién ctia kénh duong lén.

Vi thiét bi diu cudi khong truyén, trong khe phu thir nhét, kénh duemg 1én
thir nhat dugc st dung dé truyén dit 1iea duong 1én thir nhét va tin hiéu chuin thir nhat
trong khe thir hai dugce st dung dé giai diéu ché kénh dudng 1én thir nhét, thiét bi déu
cudi khong truyén, trong khe phu tht hai, kénh dudng 1én thtr hai dugc sit dung dé
truyén tin hidu chudn tht nhét khi kénh dudng 1én thi nhét khong dugc truyén.

Hoac, ¢ 320, néu thiét bi dau cudi quyét dinh, theo uu tién cia kénh duong
1én, khong truyén kénh dudng lén thi nhét trong khe phu thit nhét, phuong phép c6
thém: quyét dinh, boi thiét bi du cubi, co hay khong truyén kénh duong 1én thtr hai
trong khe phu tht hai theo uu tién cua kénh duong lén, trong d6 kénh duong 1€n tha
hai c¢6 uu tién thip nhat.

Khi thiét bi ddu cudi khong truyén, trong khe phu thit nhét, kénh dudng 1én
thir nhat dugc st dung dé truyén dit lieu duong 1én thir nhat, néu tin hiéu chuan tht
nhit khéng dugc truyén trong khe thit hai, diéu nay c6 thé dan dén lang phi tai nguyén
trong khe thir hai. Do d6, trong phuong 4n nay, wu tién cia kénh duong 1€n thi hai
dugc st dung dé truyén tin hiéu chuin thir nhat dugc xép hang 1 thép nht, i)héi khi
kénh duodng 1én tht hai xung dot voi cac kénh duong 1én khac trong khe thir hai va
cong suét truyén ciia thiét bi ddu cubi c6 han, cac kénh duong 1én hitu dung khac c6

thé dugc wu tién bao dam s& duoc truyén; thém vao do, khi kénh duong 1én thir hai
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khong xung dot v6i cac kénh khéc trong khe thir hai, kénh dudng 1én thr hai c6 thé
duoc truyén, tai thoi diém do, tin hiéu chuén thir nhét trong kénh duong 1én thir hai c6
thé duoc sir dung dé tro giup thiét bi mang thuc hién do luong kénh duong lén, déng
bd hoéa dudng lén, v.v.

3 320, néu quyét dinh, boi thiét bi ddu cudi, truyén kénh dudng 1én thir nhét
trong khe phu thir nhit theo wu tién cta kénh dudng 1én, phuong phap co thé c6 thém:
quyét dinh, béi thiét bi dau cudi, co hay khong truyén kénh duong 1én thit hai trong
khe phu thir hai theo wu tién cua kénh duong 1én.

Cu thé 13, néu thiét bi dau cudi quyét dinh truyén kénh dudng lén thir nhét
trong khe phu thir nhét, thiét bi diu cubi phai quyét dinh c6 hay khong truyén kénh
duong 1én tht hai trong khe phu tht hai vi tin hiéu chudn dwoc sir dung dé giai didu
ché dit liéu dudong 1én thir nhit duoc truyén trong khe phu tht hai. Thiét bi ddu cudi ¢6
thé dya vao théng tin vé wu tién cia kénh duong 1én duge md ta trén day dé quyét dinh
¢6 hay khong truyén kénh dudng 1én thit hai trong khe phuy thir hai.

Trong céc phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi co thé quyét dinh
wu tién cta kénh dudng 1én thir hai v6i bon ché d9 sau day.

Ché d6 1

Néu kénh duong lén thi nhit bao gdm HARQ-ACK, wu tién cua kénh
duong 1én thr hai bang wu tién ciia kénh dudng 1én véi HARQ-ACK trong khe phu.

Néu kénh dudong lén tht nhit khong bao gdm HARQ-ACK, wu tién cta
kénh dudng 1én thi hai bang wu tién cia kénh dudng 1én khong c6 HARQ-ACK véi
tin hiéu chuén trong khe phu.

Ché do 2

Néu kénh dudng 1én thtr nhit bao gdbm HARQ-ACK, uu tién cua kénh
dudng 1én th hai bang wu tién ctia kénh dudng 1én véi HARQ-ACK trong khe phu.

Néu kénh duong lén thir nhit khong bao gdbm HARQ-ACK, wu tién cuia
kénh duong 1én thir hai ndm giita wu tién cta kénh dudng 1én khong ¢6 HARQ-ACK
ma khong c6 tin hiéu chudn trong khe phu va uu tién cua kénh duong 1én khong c6
HARQ-ACK véi tin hiéu chudn trong khe phu. “ h

Ché d 3

Ut tién cua kénh dudng 1én thir hai bang uu tién clia kénh duong 1én khong
¢6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuan trong khe phu.
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Ché o 4

Ul tién cua kénh duong 1én tht hai ndm giira wu tién cua kénh dudng lén
khong c6 HARQ-ACK ma khong c6 tin hi€u chuén trong khe phu va uu tién cua kénh
duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hi€u chuén trong khe phu.

Trong moét phuong 4n, trong truong hop kénh dudong Ién bao gdm
HARQ-ACK va kénh duong lén bao gdm tin hiéu chun c6 hay khéng cing tinh
huéng, wu tién cta kénh duong 1én duoc truyén trén séng mang thi hai thip hon uu
tién cua kénh duong 1én dugc truyén trén séng mang thir nhét.

Trong d6 séng mang thi nhat 1a séng mang trong nhom kénh diéu khién
duong 1én vat ly (physical uplink control channel, PUCCH) chinh dugc cAu hinh cho
thiét bi dau cudi, va séng mang th hai 12 séng mang trong nhém PUCCH phu dugc
cAu hinh cho thiét bi dau cudi.

Tai thoi diém nay, uu tién ciia kénh duong 1én dugc md ta trén day tir thip
dén cao c6 thé bao gdm:

kénh dudng l1én khong c6 HARQ-ACK trén khung phu trén séng mang thir
hai;

kénh dudng l1én khong c6 HARQ-ACK trén khung phu trén song mang thi
nhét;

kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK trong khe trén séng mang thir hai;

kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK trong khe trén séng mang thir nhét;

kénh duong 1én khéng c6 HARQ-ACK ma khong c6 tin hiéu chudn trong
khe phu trén séng mang thir hai;

kénh duong 1én khong ¢6 HARQ-ACK ma khong cé tin hiéu chudn trong
khe phu trén song mang thir nhét;

kénh duong 1én khéng c6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuan trong khe phu cia
séng mang thir hai;

kénh duong 1én khéng ¢6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuén trong khe phu
trén song mang thit nhét;

kénh duong 1én vé1i HARQ-ACK trén khung phu trén song "rnang th hai;

kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trén khung phu trén séng mang thir nhét;

kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trong khe trén séng mang thir hai;

kénh duong 1én véi HARQ-ACK trong khe trén séng mang thir nhét;
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kénh duong 1én vdi HARQ-ACK trong khe phu cua séng mang thir hai;

kénh duong 1én voi HARQ-ACK trong khe phu cia séng mang thir nhét.

Theo d6, nhém PUCCH ma kénh dudng 1én thir nhit thude vé cling phai
duoc xem xét khi thiét bi diu cudi quyét dinh wu tién cta kénh dudng 1én thir nhat.
Tuong tu, nhém PUCCH ma kénh dudng 1én thir hai thudc vé cling phai dugc xem xét
khi thiét bi dau cudi quyét dinh wu tién cia kénh duong 1én thit hai.

L4y kénh dudng 1én thir nhit 1am vi du, néu kénh dudng 1én thit nhét xung
dot v6i kénh dudng 1én khac (gia dinh 1a kénh duong 1én thur ba) trong khe phu thu
nhit va kénh dudng 1én thir ba thude vé cing nhém PUCCH cua kénh duong 1én thir
nhét, tirc 13, kénh dudng 1én thi ba va kénh dudng 1én thir nhit dé dugc truyén trén
séng mang trong cung nhém PUCCH, va d¢ dai cua kénh duong lén thir ba khac do
dai cua kénh duong lén thi nhat, khi d6, kénh duong 1én véi @6 dai 16n hon khong
duoc truyén, va néu kénh duong 1én c6 dd dai 16n hon mang HARQ-ACK,
HARQ-ACK c6 thé dugc truyén trén kénh duong 1én c6 do dai ngin hon.

Néu kénh dudng 1én thir nhat xung dot véi kénh duong 1én tht ba trong khe
phu thir nhét, kénh dudng 1én thir ba thudc vé cing nhém PUCCH cua kénh dudng 1én
thir nhit, va do dai cua kénh dudng 1én tht ba bang d6 dai cia kénh duong 1én thir
nhét, khi d6 kénh duong lén nao s& duoc truyén trong khe phu th nhét c6 thé dugc
quy dinh theo wu tién dugc md ta trén day. Trong trudng hop nay, néu truong hop
mang tin hiéu chudn vda HARQ-ACK trén kénh dudng lén thu nhit twong tu nhu
trudng hop mang tin hiéu chuan va HARQ-ACK trén kénh dudng 1én thtt ba, cdc uu
tién ctia ca kénh dudng 18n thir nhét 13n kénh dudng 1én thir ba c6 thé duge quy dinh
theo chi muc té bao (nhan dang) twong tng ciia chiing. Vi dy, kénh dudng 1én tha nhét
duoc truyén trén séng mang 1 trong nhém PUCCH chinh, kénh duong 1én thtr ba duge
truyén trén séng mang 2 trong nhém PUCCH chinh, va chi muc té bao tuong ung voi
séng mang 1 nhé hon chi muc té bao twong ting véi séng mang 2, thi wu tién cua kénh
dudng 1én thir nhat cao hon wu tién cia kénh dub’ng 1én thtr ba. Néu kénh duong 1én
thir nhit xung d6t voi kénh dudng 1én thir ba trong khe phu thu nhét, kénh duong lén
thir ba va kénh dudng 1én thir nhét thude vé cac nhém PUCCH khéc nhau, va do dai
ciia kénh dudng 1én tht ba giéng hodc khac do dai cua kénh duong 1én thir nhét, khi d6
kénh dudng 1én nao s& dugc truyén trong khe phu thi nhit ¢6 thé dugc quyét dinh theo

uu tién duge mo ta trén day.
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Phan sau ddy dugc mo ta théng qua vi du trong d6 nhic dén cic Bang tir 2
dén 6. Gia dinh rdng séng mang thir nhét trong nhém PUCCH chinh dugc 14p lich
DDJR trong sTTI n, trong d6 dit liéu duong 1én DD duoc truyén trong sTTI n va tin
hiéu chudn R duoc sit dung dé giai diéu ché DD duoc truyén trong sTTI n+1. Khi cong
suét truyén cua thiét bi dau cudi c6 han, tinh hudng truyén cia kénh duong 1én c6 thé
dugc thé hién nhu sau, trong d6 kénh duong 1én duogc gach ngang kép "=" chi kénh
dudmg 1én c6 wu tién thép, tic 13, kénh dudng 1én bi gach ngang kép "="khong duoc
truyén hodc duoc truyén véi cong sut truyén giam, trong d6 "w/" chi c6, va "w/o" chi
khong c6. Theo d6, "w/ HARQ-ACK" chi kénh duong Ién mang HARQ-ACK, va "w/o
HARQ-ACK" chi kénh duong 1én khong mang HARQ-ACK.

Trong Bang 2, trong sTTI n, wu tién cia PUSCH w/ HARQ-ACK trén song
mang trong nhém PUCCH chinh cao hon wu tién cuia PUSCH trén séng mang trong
nh6ém PUCCH phu. Do d6, PUSCH trong sTTI n trén séng mang trong nhém PUCCH
phu s& khong dugc truyén.

Trén sTTI n+1, gia dinh ring wu tién dugc quy dinh bang cach st dung ché
dd 1 hoac ché d6 2 duoc mo ta trén day, va tin hiéu chudn duoc truyén trén sobng mang
trong nhom PUCCH chinh dugc st dung dé giai diéu ché PUSCH w/ HARQ-ACK
trong sTTI n. Do d6, wu tién cia kénh duong 1én duoc st dung @& truyén tin hiéu
chuén trén séng mang trong nhém PUCCH chinh cao hon uu tién cia PUSCH w/ UCI
dugc truyén trén séng mang trong nhém PUCCH phuy, nén PUSCH w/ HARQ-ACK
trong sTTI n +1 trén song mang trong nhom PUCCH phu s& khong dugc truyén.

Bang 2
Nhom PUCCH sTTIn STTIn+1
Song mang trong T )
nhém PUCCH chinh | T U>CH W/ HARQ-ACK Tin hi¢u chudn
Song mang trong
5 PUSCH e HARO-ALIC
nhém PUCCH phu BoscH

Trén Bang 3, trong sTTI n, vi uvu tién cua PUSCH w/o HARQ-ACK trén
séng mang trong nhém PUCCH chinh thip hon uu tién cia PUSCH w/ HARQ-ACK
trén séng mang trong nhom PUCCH phy, do d6 PUSCH w/o HARQ-ACK trong STTI
n trén s6ng mang trong nhém PUCCH chinh sé& khong duoc truyén.

Trong sTTI nt1, vi PUSCH w/o HARQ-ACK trong sTTI n trén séng mang
trong nhém PUCCH chinh khong dugc truyén va PUSCH w/ HARQ-ACK thudc
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nhém PUCCH phy, do d6 uu tién cta kénh dudng 1én dugce sir dung dé truyén tin hiéu
chuén trén séng mang trong nhém PUCCH chinh 1a thip nhét va do d6 s& khéng duoc

truyén.
Béang 3
Nhom PUCCH sTTIn STTI n+1
Séng mang trong T -
nhém PUCCH chinh
Song mang trong
nhém PUCCH phu PUSCH w/ HARQ-ACK PUSCH w/ HARQ-ACK

Trén Bang 4, trong sTTI n, vi uu tién cia PUSCH w/o HARQ-ACK trén
séng mang trong nhém PUCCH chinh cao hon uvu tién cia PUSCH w/o HARQ-ACK
trén song mang trong nhém PUCCH phu, do d6 PUSCH w/o HARQ-ACK trong sTTI
n trén séng mang trong nhém PUCCH phu s€ khong dugc truyeén.

Trong sTTI n+1, vi PUSCH w/ HARQ-ACK dugc truyén trén séng mang
trong nhém PUCCH phu va uu tién cia kénh dudng 1én dugc st dung dé truyén tin
hiéu chudn trén séng mang trong nhém PUCCH chinh thdp hon wu tién cia PUSCH w/
HARQ-ACK duoc truyén trong sTTI n+1 trén séng mang trong nhém PUCCH phy, do
d6 tin hidu chuén trén séng mang trong nhém PUCCH chinh s& khong duge truyén.

Bang 4
Nhom PUCCH ‘ sTTIn sTTIn+1
Séng mang trong R 2
- Hn-hiu-chuln
1hém PUCCH chinh PUSCH w/o HARQ-ACK :

Séng mang trong

. PUSCHwe- HARO-ALKC -
nhém PUCCH phu PUSCH w/ HARQ-ACK

Trén Bang 5, trong sTTI n, vi vu tién cua PUSCH w/o HARQ-ACK trén
séng mang trong nhém PUCCH chinh thap hon wu tién cia PUSCH w/ HARQ-ACK
trén song mang trong nhém PUCCH phu, do d6 PUSCH w/o HARQ-ACK trong sTTI
n trén séng mang trong nhom PUCCH chinh s€ khong duoc truyén.

Trong sTTI n+1, vi PUSCH w/o HARQ-ACK trong sTTI n trén song mang
trong nhém PUCCH chinh khong duoc truyén, PUSCH w/o HARQ-ACK trong sTTI
n+l1 trén séng mang trong nhém PUCCH phu, do d6 uu tién cua kénh duong 1én dugc
sir dung dé truyén tin hiéu chudn trén séng mang trong nhém PUCCH chinh 1a thép
nhét va do d6 s& khong duoc truyén.

Béang 5

23



43171 24147

Nhom PUCCH sTTIn sTTIn+1
Séng mang trong nhom pLSCH LARG-ACK Tin hidu ebud
PUCCH chinh j
Séng mang trong nhom
PUCCH phu PUSCH w/ HARQ-ACK PUSCH w/o HARQ-ACK

Trén Béang 6, trong sTTI n, vi vu tién cia PUSCH w/o HARQ-ACK trén
séng mang trong nhom PUCCH chinh cao hon wu tién ctia PUSCH w/o HARQ-ACK
trén séng mang trong nhom PUCCH phu, do d6 PUSCH w/o HARQ-ACK trong sTTI
n trén séng mang trong nhém PUCCH phu s€ khong duoc truyén.

Trong sTTI n+1, gid dinh rang uu tién dugc quyét dinh bang cach st dung
ché d6 2 hoidc ché do 4 duge md ta trén day, PUSCH w/o HARQ-ACK duogc truyén
trén s6ng mang trong nhém PUCCH phu, va tin hi€u chuin duoc truyén trong sTTI
n+1 trén séng mang trong nhém PUCCH chinh dugc st dung daé .giéi diéu ché PUSCH
w/o HARQ-ACK dugc truyén trong sTTI n. Vi uu tién cia kénh dudng 1én dugc si
dung dé truyén tin hiéu chuén trong sTTI n+1 trén séng mang trong nhém PUCCH
chinh ndm gitta wu tién ctia kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong c6 tin
hiéu chudn trong khe phu va wu tién cta kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin
hiéu chuén trong khe phu, do d6 kénh dudng 1én duoc s dung dé truyén tin hiéu
chuén trong sTTI n+1 trén séng mang trong nhém PUCCH chinh s& khong dugc
truyén khi kénh duong 1én trong sTTI n+1 trén séng mang trong nhém PUCCH phu
bao gbm tin hiéu chuan, va PUSCH w/o HARQ-ACK trén séng mang trong nhém
PUCCH phu s€ khong dugc truyén khi kénh dudng 1én trong sTTI n+1 trén séng mang
trong nhom PUCCH phu khong bao gdm tin hiéu chuin.

Bang 6
Nhom PUCCH sTTIn sTTIn+1
Song mang trong PUSCH w/o o 1n 2 1A 2
Hin-hidu-chuln
nhom PUCCH chinh | HARQ-ACK | | inhicuchudn '
Séng mang trong PUSCH=w/o- HARO-ACK ;XIS{%I:IA\&%
nhém PUCCH phu HARQ-ACK wiotinhituehuda) | (w/tin hiéu chuin)

Cén phai hiéu rang, trong cdc phuong 4n nay cia sang ché, khi tong cong
suét truyén dugc st dung dé truyén kénh duong 1én tht nhit va cac kénh duong lén
khac trong khe phu thir nhit vugt cong suit truyén tbi da cta thiét bi ddu cudi va néu

thiét bi dAu cudi quyét dinh, theo wu tién cia kénh dudng 1én, truyén cac kénh dudng
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1én khac nay trong khe phu thir nhét, thi thiét bi dAu cudi c6 thé khong truyén kénh
dudng 1én thir nhét trong khe phu thit nhét; hodc, néu van con cong suét sau khi cac
kénh duong 1én khac dugc truyén & cong sudt binh thudng, céng suit con lai c6 thé
duoc sir dung dé truyén kénh duong 1én thir nhét.

Trong mot phuong an, vi tin hiéu chuén trén kénh duong 1én thit hai dugc sir
dung dé giai diu ché dir liéu dudng Ién trong kénh dudng 1én thir nhét, khi cong suat
truyén cia kénh dudng 1én thi nhét bj giam va néu kénh dudng 1én thit hai c6 thé dugc
truyén binh thuong, khi d6 kénh dudng 1én tht hai ciing phai dugc truyén bang cich
str dung cting cong suat truyén nhu kénh duong 1én thir nhét, @ bao dam hiéu suat giai
diéu ché cua kénh duong lén thir nhat.

Trong mdt phuong 4n, néu kénh dudng 1én thir nhét dugc truyén theo cong
suit thuong va kénh duong lén tht hai phéi gidm cong suit truyén do gi6i han cong
sudt va uu tién kénh thip hon, kénh dudong 1én thit hai c6 thé khong dugc truyén.

FIG. 4 1a luu @6 gian luge cia phuong phép 400 dé truyén tin hiéu duong
1én theo mdt phuong 4n cua sang ché. Phuong phap dugc minh hoa trén FIG. 4 ¢6 thé
duge thuc hién béi thiét bi dau cubi, c6 thé 13, vi du, thiét bi dau cudi 120 dugc thé
hién trén FIG. 1. Nhu duge minh hoa trén FIG. 4, phuong phap 400 dé truyén tin hiéu
dudng 1én c6 thé bao gdm mot s6 hogc toan bd cac budce sau day. Trong do:

0 410, nhan, bdi thiét bi dau cudi, thong tin cép quyén duong 1én dugc
truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin cip quyén duodng 1én dugc sir dung dé
huéng dn thiét bj dau cudi truyén dir liéu dudng 1én thir nhét trong khe phu thtr nhat,
va truyén tham chiéu tha nhat va khong truyén dit liéu dudng 1én trong khe phu thit
hai.

Trong d6 khe phu tht nhit va khe phu thit hai 1a khe phu lién k&, khe phu
ther nhit duoc bd tri trude khe phu tht hai, tin hi¢u chuén thtr nhét duoc st dung dé
giai didu ché dit liéu duong 1én thir nhat, khe phu thtr hai cling duge cau hinh dé truyén
PUCCH tht nhét, va PUCCH thtt nhit bao gdm théng tin diéu khién dudng 1én (uplink

control information, UCI) tht nhét.
" G 420, truyén, boi thiét bi dau cubi, theo PUSCH thtr nhét dugc sir dung dé
truyén dit liéu dudong 1én thi nhét va/hogc ndi dung thong tin c6 trong UCI thir nhét,
mot trong s6 tin hiéu chudn thu nhét va PUCCH thtr nhét trong khe phu thir hai.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi nhan thong tin cip quyén dudng 1én, va thong tin
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cip quyén duong 1én huéng dan thiét bi diu cubi truyén dir liéu dudong 1én thir nhat
trong khe phu thi nhét, va truyén tin hiéu chudn thir nhat dugc sir dung dé giai diéu
ché dir liéu duong Ién thir nhit trong khe phu thtr hai va khong truyén dir liéu duong
1én. C6 thé hiéu rang thiét bi dau cubi duoc 1ap lich dé truyén DDJR trong khe phu thir
nhit va R ciia n6 duoc truyén trong khe phu thtt hai, va viéc truyén dit liéu duong 1én
ca thiét bi diu cudi khong dugc 14p lich trong khe phu thir hai. Néu thiét bi dau cudi
cling truyén PUCCH tht nhét trong khe phu thir hai (vi du, thiét bi dau cubi thuc hién
phan h6i HARQ-ACK d6i véi dit liéu truyén duong xubng trong khe phu thtt hai, hodc
thiét bi diu cubi thuc hién béo céo CSI), khi d6 thiét bi ddu cubi thuc hién, dua vao ndi
dung théng tin c6 trong PUSCH thtr nhét dugc giai diéu ché béi tin hiéu chuan va noi
dung thong tin cé trong PUCCH thu nhét, truyén kénh duong 1én trong khe phu thir
hai. .

Trong mdt phuong an, PUCCH th nhét c6 thé xung dot vai tin hi¢u chuin
trong khe phu tht hai trén cing séng mang, va PUCCH thu nhit c6 thé xung dot voi
tin hiéu chuén trong khe phu thi hai trén cdc séng mang khac nhau. Vi du, mot trén
song mang thu nhét va mot trén séng mang tht hai, trong d6 séng mang thir nhét 13
song mang cua nhém kénh didu khién duong lén vat 1y (physical uplink control
channel, PUCCH) chinh dugc ciu hinh cho thiét bi dau cubi, va séng mang th hai 1a
song mang trong nhom PUCCH phu dugc c4u hinh cho thiét bi dau cudi.

Trong d6 UCC thr nhit dugc dwa vao PUCCH thtt nhét. UCI th nhét c6
thé bao gdm it nhit mot trong sé bao gdm théng tin HARQ-ACK, théng tin yéu ciu
lap lich va thong tin trang thai kénh (Channel State Information, CSI), trong d6 CSI
bao gbm it nhat mot trong sd bao gdm chi bdo xép hang (Rank Indication, RI), chi thi
ma trdn ma hoa trudc (Precoding Matrix Indicator, PMI) va chi thi chit lugng kénh
(Channel Quality Indicator, CQI). |

Do do, trong cic phuong an nay cua sang ché, khi thiét bi ddu cudi khong
thuc hién truyén déng thoi kénh duong 1€n, thiét bi dau cudi thuc hién, dua vao ndi
dung thong tin c6 trong PUSCH dugc giai diéu ché béi tin hiéu chudn va nodi dung
thong tin ¢ trong PUCCH, truyén kénh dirérng 1€n trong khoang thoi gian nay, dé bao
dam ring thong tin dudng 1én quan trong co thé dwoc truyén va giai diéu ché.

Trong mo{t phuong an, trong phuong an nay, thiét bi ddu cudi khong c6 kha

ning truyén ddng thoi kénh dwong 1én hoic, thiét bi diu cudi co6 kha ning truyén dong
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thoi kénh dudng 1én nhung duoce cdu hinh @ khong thuc hién truyén dong thoi kénh
duong 1én.

Cin phai hiéu réng UCI ¢6 thé c6 hoic khong duge dua vao dir liéu duong
1én thir nhét.

Trong mét phwong 4n, néu PUSCH thir nhit khong bao gdm UCI, hoic
PUSCH tht nhét bao gdm UCI tht hai va UCI tht hai khong bao gbm théng tin
HARQ-ACK, khi d6 & 420, truyén, boi thiét bi dau cudi, mét trong s6 tin hiéu chuén
thtr nh4t va PUCCH thir nhét trong khe phu thir hai, bao gdm: truyén, béi thiét bj dau
cudi, PUCCH thir nhét trong khe phu thr hai.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Bang 7, PUSCH va PUCCH khong xung dot
trong sTTI n, va chi xung d6t trong sTTI n+1. Vi PUSCH duoc truyén trong sTTI n
khong bao gdm HARQ-ACK, tin hiéu chuén trong sTTI n+1 s& khong duoc truyén.

Bang 7
sTTIn sTTI n+1
PUSCH PUSCH w/o HARQ-ACK Tinhidu-chuin
PUCCH Khong PUCCH

Vi du khac dugc thé hién trén Bang 8 1a, PUSCH va PUCCH xung dot trén
ca STTI n 14n STTI n+1. Trong sTTI n, PUCCH bao gﬁ‘)m UCI nhung HARQ-ACK
khong duge dua vao UCL va UCI c6 thé duoc truyén trén PUSCH. Do d6, vi PUSCH
duoc truyén trong sTTI n khong bao gdbm HARQ-ACK, tin hiéu chuén trong sTTI n+1

s& khong dugc truyén.

Bang 8

sTTIn sTTIn+1

PUSCH PUSCH (PUCCH w/ UCI) Tinhidu-chudn

PUCCH PUCCH

Trong mét phuong 4n, néu PUSCH thir nhit bao gdm UCI thir hai va UCI
thir hai bao gém thong tin HARQ-ACK, & 420, truyén, bai thiét bi dau cubi, mot trong
s tin hidu chudn thir nhit va PUCCH thir nhit trong khe phu thit hai, bao gém: truyén,
béi thiét bi dau cudi, tin hiéu chuin tht nhét trong khe phu th hai.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Bang 9, PUSCH va PUCCH xung dot trén ca
sTTIn 14n sTTI n+1. Trong sTTI n, PUCCH bao gdm HARQ-ACK c6 thé duoc truyén
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trén PUSCH. Do d6, vi PUSCH dugc truyén trong sTTI n bao gdm HARQ-ACK,
PUCCH khéng dugc truyén nhung tin hiéu chudn dugc truyén trong sTTI n+1 dé giai
diéu ché PUSCH trong sTTI n.

Bang 9
sTTIn sTTIn+1
PUSCH |PUSCH (PUCCH w/ HARQ-ACK) Tin hibu-chuan
PUCCH PUCCH/ HARO-ALK PEECH

Trong mot phuong an, néu UCI tht nhit bao gom thong tin HARQ-ACK,
phuong phap ¢6 thém: truyén, béi thiét bi dau cubi, thong tin HARQ-ACK trong UCI
thtr nhat trong khe phu thir nhat.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Bang 10, PUSCH va PUCCH xung dot trén ca
STTI n lan sTTI n+1. Trong sTTI n, PUCCH bao gébm HARQ-ACKI c6 thé duogc
truyén trén PUSCH. Do d6, vi PUSCH duoc truyén trong sTTI n bao gdm
HARQ-ACK1, PUCCH khéng dugc truyén nhung tin hiéu chudn dugc truyén trong
STTI n+1 dé giai diéu ché PUSCH trong sTTI n. Tuy nhién, xét ring PUCCH trong
sTTI n+1 bao gém HARQ-ACK2, dé bao dam viéc truyén HARQ-ACK2,
HARQ-ACK?2 ciing c6 thé duoc truyén trong PUSCH ctia sTTI n.

Bang 10
sTTIn sTTIn+1
PUSCH (w/HARQ-ACKI1 w/ . ea 2
PUSCH HARQ-ACK2) Tin hiéu chuan
PUCCH PUHCCH==HARO-ALK] PUCCH HARO-ALCKD

Trong mot phuong 4n, néu UCI tha nhat bao gdm thong tin HARQ-ACK,
phuong phap ¢6 thém: truyén, béi thiét bi dau cudi, PUCCH tht nhat trong khe phu
thr hai.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Bang 11, PUSCH va PUCCH xung dot trén
sTTI n 1an sTTI n+1. Trong sTTI n, PUCCH bao gdm HARQ-ACKI ¢6 thé dugc
truyén trén PUSCH. Tuy nhién, xét rang PUCCH dugc truyén trong sTTI n+1 bao g6m
HARQ-ACK?2 va uu tién cia HARQ-ACK2 trong sTTI n+1 cao hon wu tién cia tin
hiéu chuén, do d6 tin hiéu chuin khéng dugc truyén nhung PUCCH dugc truyén trong
sTTI n+1.

Bang 11
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sTTIn sTTI n+1
PUSCH PUSCH (PUCCH w/ HARQ-ACK1) %#—h*é%%%ﬁ
PUCCH PUCCH HARO-ACK] PUCCH w/ HARQ-ACK2

Trong mt phuong én, néu UCI tht nhit khoéng bao gom théng tin
HARQ-ACK, phuong phép c6 thém: truyén, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu chuan thu
nht trong khe phu thir hai, néu PUSCH thtt nhét bao gom UCI th hai va UCI tht hai
bao gdm thong tin HARQ-ACK.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Bang 12, PUSCH va PUCCH xung dot trén
STTI n 14n sTTI n+1. Trong sTTI n, PUCCH bao g6m HARQ-ACK c¢6 thé dugc truyén
trén PUSCH. PUCCH dugc truyén trong sTTI n+1 khong bao gdbm HARQ-ACK. Do
do, PUCCH khong duoc truyén nhung tin hiéu chuin dugc truyén trong sTTI n+1 dé
giai didu ché PUSCH trong sTTI n+1.

Béang 12
sTTIn sTTIn+1
PUSCH |PUSCH (PUCCH w/ HARQ-ACK) Tin hiéu chuén
PUCCH PUCCH=/HARO-ALCK %%w LARO-ACK

Trong mot phuong &n, néu UCI tha nhat khong bao gom thong tin
HARQ-ACK, phuong phap c6 thém: truyén, boi thiét bi diu cubi, PUCCH thir nhat
trong khe phu thtt hai, néu PUSCH thir nhat khong bao gdm UCL hodc PUSCH thit
nhét bao gdm UCI thi hai va UCI thtr hai khong bao gém thong tin HARQ-ACK.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Bang 13, tin hidu chuén va PUCCH xung dot
trong STTI n+1. PUSCH duoc truyén trong sTTI n khong bao gdbm HARQ-ACK, mic
du PUCCH duoc truyén trong sTTI n+1 ciing khong bao gdm HARQ-ACK, UCI
khong dugc truyén lai va dir li€u duong 1én dugce truyén lai, nén wu tién cua UCI co
thé duoc xem 14 cao hon uu tién cta dir liéu dudng 1én. Do do, tin hiéu chuén khéng

duoc truyén nhung PUCCH dugc truyén trong sTTI n+1.

Bang 13

sTTIn " STTI n+1

PUSCH PUSCH w/o HARQ-ACK Tin-hidu-chudn

PUCCH w/ UCI (w/o

PUCCH Khoéng HARQ-ACK)
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Trong mdt phuong an, néu UCI tht nhit khong bao gdm thong tin
HARQ-ACK, phuong phap c6 thém: truyén, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu chuan thi
nhét trong khe phu thir hai, néu PUSCH tht nhit bao gdm UCI thit hai va UCI th hai
khong bao gdm thong tin HARQ-ACK.

Trong mot phuong an, & 420, truyén, boi thiét bi dau cudi, mét trong s tin
hiéu chuén thit nhit va PUCCH tht nhét trong khe phuy thi hai, bao gdm: truyén, boi
thiét bi dAu cubi, PUCCH thir nhét trong khe phu thu hai.

Trong mot phuong an, & 420, truyén, boi thiét bi dau cudi, mét trong s6 tin
hiéu chuin tht nhit va PUCCH thu nhét trong khe phu thr hai, bao gdm: truyén, bai
thiét bi dau cudi, tin hiéu chuin thi nhét trong khe phu thit hai.

Trong mdt phuong an, & 420, truyén, boi thiét bi dau cudi, mot trong sb tin
hiéu chuén tht nhat va PUCCH tha nhét trong khe phu thtt hai, bao gdm: truyén, boi
thiét bi diu cubi, PUCCH thir nhat trong khe phu thi hai trong truong hop UCI thw
nhét bao gém thong tin HARQ-ACK; va/hodc truyén, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu
chuén thtr nhét trong khe phu thi hai trong truong hop UCI thir nhit khong bao gdm
thong tin HARQ-ACK.

Trong mot phuong an, & 420, viéc truyén kénh dudng 1én ciing c6 thé duogc
thuc hién dya vao cac ché d6 duoc thé hién trén Bang 14 va Bang 15 khi PUSCH xung
dot vai PUCCH.

Nhu duoc thé hién trén Bang 14, PUSCH va PUCCH xung 4ot trén sTTI n
1An sTTI n+1. Khi d6, PUCCH duoc truyén nhung PUSCH khong dugc truyén trén ca
sTTIn 14n sTTIn+1.

Bang 14

sTTIn sTTI nt+1
PUSCH PLSCH Tinhisuchudn
PUCCH PUCCH PUCCH

Nhu duoc thé hién trén Bang 15, PUSCH va PUCCH xung d6t trén sTTIn
Ian sTTI n+1. Khi d6, PUSCH duge truyén nhung PUCCH khéng dugc truyén trén ca
sTTI n 1an sTTI n+1, va UCI dugc mang trong PUCCH dugc truyén trén PUSCH trén
cung TTL

Bang 15
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sTTIn sTTIn+1
PUSCH PUSCH (PUCCH w/ UCI1) Tin hiéu chuén (PUCCH w/ UCI2)
PUCCH PUCC L LICLL PLICCH e LI

C6 thé nhan théy réng, khi kénh duong 1én dugce sir dung de truyén tin hi¢u
chudn va PUCCH chong l4n trong mién thoi gian, thiét bi dau cudi thuc hién truyén
kénh dudng 1én trong pham vi thoi gian nay dwa vao ndi dung thong tin cé trong
PUSCH dugc giai diéu ché boi tin hiéu chuin va ndi dung théng tin c6 trong PUCCH,
nén khi PUSCH mang théng tin diéu khién duong 1én quan trong hon, PUSCH c6 thé
duoc bao dam sé duqcv gidi ma bai tin hiéu chuén; va trong mot sb truong hop, khi
PUCCH mang thong tin diéu khién duong lén quan trong, thong tin diéu khién duong
1én quan trong c6 trong PUCCH c6 thé dugc truyén trong PUSCH.

Trong mét phuong an, vi PUCCH c6 thé dwoc st dung dé truyén thong tin
yéu céu lap lich, nhung thong tin yéu cau lap lich khong thé dugc truyén trén PUSCH,
khi PUCCH mang thong tin yéu cau 1ap lich, vu tién ctia PUCCH va uu tién cia
PUCCH mang HARQ-ACK cé thé duoc xem 14 nhur nhau.

Trong mdt phuong an, néu UCI thir nhat bao gdm it nhit mot trong s6 bao
¢dm théng tin yéu cau lap lich va thong tin HARQ (vi du, HARQ-ACK), phuong phép
¢6 thém: truyén, béi thiét bi du cudi, PUCCH thit nhat trong khe phu thir hai.

Trong mdt phuong an, néu UCI thir nh4t bao gdm thong tin yéu cau lap lich
va khong bao gdm thong tin HARQ, phuong phép c6 thém: néu PUSCH thtr nhat
khong bao gdm UCI, hoic PUSCH tht nhit bao gdbm UCI thtr hai va UCI thtr hai
khong bao gdbm thong tin HARQ-ACK, thiét bi dAu cudi truyén PUCCH thir nhét trong
khe phu thir hai; va/hoic, néu PUSCH thtt nhat bao gom UCI thir hai va UCI thtr hai
bao gdm thong tin HARQ-ACK, thiét bi ddu cudi truyén tin hiéu chuan thi nhéit trong
khe phu thir hai.

Cin luu y rang, trong truong hop khong c6 xung dot, moi phuong 4n
va/hoac dac diém k¥ thuét trong cdc phuong an dugc md ta ¢ thé dugc két hop vé1
nhau tuy ¥, va cac giai phap k¥ thuat thu dugc tir d6 cling nim trong pham vi bao ho
ctia sang ché. V |

Cén phai hiéu ring trong mdi phuong 4n cla sang ché, cac sb thir tw cia cac
tién trinh khong ngu y thir tu thuc hién, va tht ty thuc hién cia timg tién trinh duoc
x4c dinh bdi chirc nang va logic noi tai ctia né, va khong cdu thanh giéi han bat ky dbi
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v6i qué trinh thuc hién cac phuong an cua sang ché.

Phuong phép lién lac theo phuong 4n cua sang ché dugc mo ta chi tiét trén
day. Sau ddy, thiét bi theo phuong 4n cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét trong d6 c6
tham khao cac hinh tr FIG. 5 dén FIG. 8, va cac dic diém k¥ thuat dugc mo ta trong
phuong 4n phuong phap cé thé dugc ap dung vao phuong an thiét bi sau day.

FIG. 5 1a so dd khéi gian lugc cua thiét bi dau cudi 500 theo mdt phuong én
cuia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 5, thiét bi dau cudi 500 bao gém don vi
nhan 510 va don vi quyét dinh 520. Trong do:

don vi nhan duoc ciu hinh d nhan thong tin cip quyén dudng lén duge
truyén boi thiét bi mang, va thong tin cip quyén duong lén duge st dung dé hudng
din thiét bi diu cudi truyén kénh duong 1én thi nhét trong khe phu thtr nhét va truyén
kénh duong 1én thit hai trong khe phu tht hai, trong d6 kénh duong 1€n thu nhit bao
gdm dit liéu duong 1én tha nhat va khong bao gdm tin hiéu chuén, kénh duong 1én thir
hai bao gdm tin hiéu chudn thir nht, khe phu thtr nhét va khe phu thir hai 1a khe phu
lién ké trén song mang thir nhét, khe phu thir nhét dugc bb tri trude khe phu th hai, va
tin hiéu chudn thtr nhét duge st dung dé giai didu ché dir lidu duong 1én thir nhat;

don vi quyét dinh dugc cAu hinh dé quyét dinh, theo uu tién cta kénh dudng
1én, c6 hay khong truyén kénh duong lén thit nhét trong khe phu thir nhét, trong d6 uu
tién cua kénh duodng 1én tu thap dén cao bao gbm: kénh duong 1én khdng c6 bao nhan
yéu cau lap tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat request-Acknowledgement,
HARQ-ACK) trén khung phu; kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK trong khe; kénh
duong 1én khong ¢c6 HARQ-ACK ma khong ¢6 tin hiu chuin trong khe phy; kénh
duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hi€u chuén trong khe phu; kénh dudng lén
v6i HARQ-ACK trén khung phu; kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trong khe; va kénh
duong 1én véi HARQ-ACK trong khe phu.

Do d6, khi tong cong sudt truyén duoc str dung dé truyén cac kénh duong
1én khéc nhau trong pham vi cung mot khoang thoi gian vugt cong suét truyén t6i da
cla thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi thuc hién truyén kénh duong lén trong pham vi
thoi gian d6 dwa vao uu tién cua kénh dub’ng 1én. Vi vu tién cta kénh duong 1én khéng
c6 HARQ-ACK thip hon wu tién cta kénh dudng lén véi HARQ-ACK, HARQ-ACK
quan trong dugc uu tién bao dam s€ duoc truyén binh thuong; khi d6, vi chiéu dai cua

TTI duge st dung dé truyén kénh dudng 1én cang ngén, wu tién cia kénh dudng 1én
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duge truyén cang cao, nén kénh duong 1én khén cép hon c6 thé duoc bao dam duge wu
tién truyén.

Trong mo{t phuong an, néu kénh duong 1én thi nhat khong bao g0m
HARQ-ACK, uu tién cia kénh duong lén thi nhit bang wu tién ctia kénh dudng lén
khong c6 HARQ-ACK véi tin hi€u chuin trong khe phu, hoac béng uu tién cua kénh
duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong ¢6 tin hi€u chuén trong khe phu.

Trong mdt phuong an, néu thiét bi dau cudi quyét dinh, theo uu tién cua
kénh duong lén, truyén kénh dudong 1én thir nhét trong khe phu thir nhét, don vi quyét
dinh dwoc cAu hinh thém dé: quyét dinh c6 hay khong truyén kénh duong 1én tha hai
trong khe phu thir hai theo wu tién cia kénh duong 1€n, trong dé néu kénh duong lén
thir nhat bao gdm HARQ-ACK, wu tién ciia kénh duong 1én thit hai bang wu tién cua
kénh duong l1én véi HARQ-ACK trong khe phu.

Trong mdt phuong én, néu thiét bi dau cubi quyét dinh, theo wu tién cua
kénh duong 1én, truyén kénh dudng lén thit nhét trong khe phu thir nhét, don vi quyét
dinh dugc cdu hinh thém dé: quyét dinh c6 hay khong truyén kénh duong 1én tht hai
trong khe phu thir hai theo uu tién cia kénh dudng 1€n, trong do néu kénh dudng 1én
thir nhét khong bao gdm HARQ-ACK, wu tién cta kénh dudng lén thir hai bang uu
tién cua kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hi€u chuén trong khe phu; hoic,
uu tién cta kénh duong l1én thir hai nim giita wu tién cua kénh duong 1én khong co6
HARQ-ACK ma khong c¢6 tin hiéu chuén trong khe phu va wu tién cia kénh duong 1én
khong c6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuén trong khe phu.

Trong mot phuong an, néu thiét bi dau cubi quyét dinh, theo wu tién cla
kénh duong 1én, truyén kénh dudng 1én thir nhét trong khe phu thir nhét, don vi quyét
dinh duoc cAu hinh thém dé: quyét dinh c6 hay khong truyén kénh duong 1én thtr hai
trong khe phu thir hai theo vu tién ciia kénh duong lén.

Trong d6 uu tién ctia kénh dudng 1én thi hai bang uu tién ctia kénh duong
1én khoéng c6 HARQ-ACK véi tin hi€u chuén trong khe phu; hodc, vu tién cua kénh
dudng 1én thir hai nim gitta wu tién cua kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma
khoéng c6 tin hiéu chuén trong khe phu va wu tién cua kénh duong lén kh@ﬁg co
HARQ-ACK vé6i tin hiéu chuin trong khe phu.

Trong mot phuong an, néu thiét bi dau cudi quyét dinh, theo wu tién cua

kénh dudng 1én, khong truyén kénh dudng 1én thit nhét trong khe phy thir nhét, don vi
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quyét dinh duoc cAu hinh thém dé: quyét dinh khong truyén kénh dudng lén thw hai
trong khe phu thi hai.

Trong mdt phuong 4n, néu thiét bi dau cudi quyét dinh, theo wu tién cia
kénh duong 1én, khong truyén kénh duong lén thir nhit trong khe phu thi nhat, don vi
quyét dinh dugc cAu hinh thém dé: quyét dinh c6 hay khong truyén kénh duong lén
tht hai trong khe phu thit hai theo wu tién cta kénh duong lén, trong d6 uu tién cua
kénh duong 1én tht hai 12 thép nhat.

Trong mdt phuong 4n, trong truong hop kénh dudng lén bao gdm
HARQ-ACK va kénh dudong lén bao gdm tin hiéu chudn c6 hay khong cung tinh
hubng, wu tién cia kénh dudng 1én dugc truyén trén séng mang tht hai thdp hon uu
tién cta kénh dudng 1én duogc truyén trén séng mang thir nhét.

Trong d6 séng mang thu nhét 13 séng mang trong nhom kénh diéu khién
duong 1én (physical uplink control channel, PUCCH) chinh dugc cau hinh cho thiét bi
du cudi, va séng mang thir hai 1a séng mang trong nhém PUCCH phu dugc c4u hinh
cho thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong an, thiét bi dau cudi c6 kha ning truyén dong thoi kénh
duodng 1én trong nhiing thoi doan khic nhau, va dugc cAu hinh dé co6 thé thuc hién
truyén dong thoi kénh dudng 1én trong nhitng thoi doan khac nhau.

Céan phai hiéu rr?mg thiét bi lién lac 500 co thé thuc hién cac tac vu tuong
tmg duogc thuc hién bdi thiét bi ddu cudi phuong phap 300 trén day, va dé ngin gon,
nodi dung nay sé& khong dugc 1ap lai & day.

FIG. 6 1a so dd khéi gian luge cua thiét bi dau cudi 600 theo mét phuong én
cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 6, thiét bi dau cudi 600 bao gém don vi
nhan 610 va don vi truyén 620. Trong do:

don vi nhan dwoc ciu hinh dé nhén thong tin cép quyén duong lén duoc
truyén boi thiét bi mang, va thong tin cip quyén dudng 1én duge st dung dé hudng
dn thiét bi du cudi truyén dit lidu duong 1én thir nhit trong khe phu thir nhét, va
truyén tin hiéu chuén thir nhit va khong truyén dir liéu dudng 1én trong khe phu thur
hai, trong d6 khe phu thit nhét va khe phu thir hai 1a khe phu lién k&, khe phu thr nhét
dugc bé tri trude khe phu thit hai, tin hiéu chudn thir nhat dugc st dung dé giai diéu
ché dit liéu dudng 1én thir nht, khe phu thit hai dugc cdu hinh thém dé truyén kénh
diéu khién duong lén vit ly (physical uplink control channel, PUCCH) thu nhit, va
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PUCCH thir nhit bao gdm théng tin diéu khién duong Ién (uplink control information,
UCI) tht nhét;

don vi truyén dugc cdu hinh dé truyén, theo kénh chia sé duong 1én vat ly
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) tht nhit duoc st dung dé truyén dir liéu
duong 1én thir nhat va/hodc ndi dung thong tin c6 trong UCI thir nhét, mot trong sb tin
hiéu chuin thtr nhit va PUCCH thi nhét trong khe phu tht hai.

Do d6, khi téng cong suit truyén duoc st dung dé truyén tin hiéu chuin va
PUCCH trong pham vi cung mdt khoang thoi gian vuot cong suét truyén t6i da cia
thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi thuc hién truyén kénh dudng lén trong pham vi
khoang thdi gian nay dwa vao ndi dung thong tin c6 trong PUSCH duoc giai diéu ché
béi tin hiéu chudn va ndi dung thong tin ¢6 trong PUCCH, dé bao dam rang thong tin
didu khién duong 1én quan trong c6 thé duge truyén va giai diéu ché.

Trong mét phuong 4n, PUSCH thir nhét khong bao gom UCI, hoic PUSCH
thtr nhat bao gdm UCI thit hai, va UCI tht hai khong bao gdm thoéng tin bdo nhan yéu
ciu lip tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat request-Acknowledgement,
HARQ-ACK), trong d6 don vi truyén duoc ciu hinh cu thé dé: truyén, boi thiét bi dau
cudi, PUCCH thu nhét trong khe phu tht hai.

Trong mdt phuong an, PUSCH thit nhét bao gdm UCI tht hai, va UCI thir
hai bao gdm théng tin HARQ-ACK, trong d6 don vi truyén duoc cu hinh cu thé dé:
truyén, béi thiét bi ddu cudi, tin hiéu chuén tht nhét trong khe phu thur hai.

Trong mot phuong 4n, UCI thr nhét bao gébm thong tin HARQ-ACK, va
don vi truyén dugc cdu hinh thém dé: truyén thong tin HARQ-ACK trong UCI thu
nhét trong khe phu thir nhat.

Trong mot phuong an, UCI thir nhat bao gdbm thong tin HARQ-ACK, va
don vi truyén dugc cAu hinh thém dé: truyén PUCCH tht nhét trong khe phu thir hai.

Trong mot phuong an, UCI thu nhat khong bao gdm thong tin HARQ-ACK,
va don vi truyén duge cdu hinh thém d8: truyén tin hiéu chuén tht nhét trong khe phu
thr hai néu PUSCH thir nhét bao gdm UCI thir hai va UCI thr hai bao gdm thong tin
HARQ-ACK; va/hodc, truyén PUCCH thir nhét frong khe phu thir hai néu PUSCH thtt
nhat khong bao gdm UCI, hosc PUSCH thir nhit bao gom UCI thir hai va UCI thir hai
khong bao g6m thong tin HARQ- ACK.

Trong mot phuong éan, thiét bi dAu cubi khong c6 kha ning truyén dong thoi
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kénh dudng 1én hoic, thiét bi du cubi c6 kha nang truyén dong thoi kénh dudng 1én
nhung duge cAu hinh d& khong thuc hién truyén ddng thoi kénh duong lén.

Cin phai hiéu ring thiét bi lién lac 600 c6 thé thuc hién cac téc vu twong
tmg dwoc thuc hién béi thiét bi ddu cubi trong phuong phap 400 trén ddy, va dé ngin
gon, ndi dung nay s& khong duoc ldp lai & day.

FIG. 7 1a so d6 cAu triic gian lugc cua thiét bi dau cubi 700 theo mot phuong
an cua sing ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 7, thiét bi dau cudi bao gém bd xi ly
710 c6 thé goi va chay chuong trinh méy tinh tir bd nhé dé thuc hién quy trinh twong
ung dugc thuc hién béi thiét bi dau cubi trong timg phuwong phép theo cac phuong an
cua sang ché, va dé ngén gon, ndi dung nay sé& khong dugc lap lai & day.

Trong mot phuong an, nhu duge minh hoa trén FIG. 7, thiét bi dau cudi 700
c6 thé c6 thém bd nhé 720. Trong dé bd xur ly 710 cob thé goi va chay chuong trinh
may tinh tir b0 nh¢ 720 dé thuc hién phuong phap theo cac phuong an clia sang ché.

Trong d6 bd nhd 720 c6 thé 1a thiét bi riéng biét doc lap véi bd xir Iy 710
hodc ¢6 thé duoc tich hop vao bo xur ly 710.

Trong mot phuong an, nhu duge minh hoa trén FIG. 7, thiét bi dau cubi 700
¢6 thé c6 thém b thu phét 730, va bod xir Iy 710 ¢6 thé diéu khién b¢ thu phat 730 lién
lac v6i cac thiét bi khac, cu thé 13, c6 thé truyén thong tin hodc dit liéu dén thiét bi
khac, hodc ¢6 thé nhan thong tin hodc dit liéu dugc truyén béi cac thiét bi khac.

Trong d6 bo thu phat 730 ¢ thé bao gom bo thu va bd phat. Bo thu phat 730
6 thé c6 thém ang ten, va sb ang ten co thé 1a mot hoic nhiéu.

FIG. 8 12 so d6 ciu tric gian lugc chia chip theo mdt phuong 4n ctia sang ché.
Chip 800 dugc minh hoa trén FIG. 8 bao gdm bo xir 1y 810 c6 thé goi va chay chuong
trinh may tinh tir bd nhé dé thuc hién phuong phép theo cac phuong an ciia sang ché.

Trong d6 bd nhé 820 c6 thé 1a thiét bi riéng biét doc 14p véi bd xir ly 810
hodc c6 thé duge tich hop vao bd xir 1y 810.

Trong mot phuong 4n, chip 800 ciing cd thé bao gdm giao dién dau vao 830.
Trong d6 bd xtt Iy 810 ¢6 thé didu khién giao dién dau vao 830 lién lac véi céc thiét b
hodc chip khéc, cu thé 13, co6 thé léy thong tin hodc dit liéu dugc truif‘én béi céc thiét bi
hoac chip khéc.

Trong mét phuong an, chip 800 ciing ¢6 thé bao gbm giao dién dau ra 840.

Bo xir Iy 810 c6 thé diéu khién giao dién diu ra 840 lién lac véi céc thiét bi hoic chip
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khac, cu thé 13, c6 thé xuét thong tin hodc dit liéu dén céc thiét bi hodc chip khéc.

Trong mot phuong éan, chip cé thé duoc 4p dung vao thiét bi dau cudi theo
cac phuong 4n cua sang ché, va chip c¢6 thé thuc hién quy trinh twong tmg duoc thuc
hién bé1i thiét bi dau cudi trong timg phuong phép theo cdc phuong an cla séng ché, va
dé ngin gon, noi dung nay s& khdng dugc lap lai o day.

Cén phai hiéu rang chip dugc dé cap trong cac phuong 4n ndy cla sang ché
ciing ¢6 thé duge goi 1a chip cAp hé thong, chip hé théng, hé thdng chip hodc hé thdng
trén chip, v.v.

Bo xtr Iy dugc mo ta trén day co thé 1a bo xir Iy da dung, bo xir 1y tin hiéu
k¥ thuat sb (digital signal processor, DSP), méng cbng c6 thé 1ap trinh trudng (field
programmable gate array, FPGA), mach tich hop chuyén Ung dung (application
specific integrated circuit, ASIC) hodc thiét bi logic c6 thé 1ap trinh khac, thiét bj logic
ban dan, thanh phan phan cimg roi rac, v.v. Trong d6 bd xtt ly da dung duoc mo ta trén
day ¢6 thé 1a bo vi xit Iy hodic ciing c6 thé 12 bd xit Iy thong thudng da biét bat ky, v.v.

B0 nhd duoc mo ta trén day co thé 14 b6 nhd kha bién hodc bd nhé khong
khé bién, hodc c6 thé bao gdm c4 bd nhé kha bién 14n bo nhé khong kha bién. Trong
d6 bd nhé khong kha bién c6 thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), b nhé
chi doc c6 thé lap trinh (programmable read only memory, PROM), PROM c6 thé x6a
(erasable PROM, EPROM), hodc EPROM dién tir (electrical EPROM, EEPROM),
hodc bd nhé nhanh. Bo nhé kha bién c6 thé 1a by nhé truy cap ngdu nhién (random
access mémory, RAM).

Cén phai hiéu ring bd nhd dugc dé cap trén day chi 1a vi du khong c6 tinh
gi6i han. Vi du, b nhé trong cac phuong 4n nay cia sang ché ciing c¢6 thé 1a RAM
tinh (static RAM, SRAM), RAM dong (dynamic RAM, DRAM), hodc DRAM dong
bo (synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tdc do kép (double data rate SDRAM,
DDR SDRAM), SDRAM ting cudng (enhanced SDRAM, ESDRAM), DRAM lién
két ddng bd (synch link DRAM, SLDRAM), RAM téng tuyén RAM truc tiép (direct
rambus RAM, DR RAM), v.v. Ttc 13, bd nhé trong cac phuong 4n nay cia sang ché ¢6
y dinh bao gdm, nhung khong chi giéi han & nhiing loai bd nhé nay va loai bo nhé
khéac ph hop bat ky.

Cén phai hiéu rang trong cac phuong 4n cla sing ché, "B tuong tmg véi A"

chi ra ring B ¢6 lién két v6i A, va B ¢ thé dwoc x4c dinh theo A. Tuy nhién, can phai
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hiéu ring B dugc x4ac dinh theo A khdng c6 nghia 12 B chi dugc xdc dinh theo A, va B
cling co thé dugc xac dinh theo A va/hodc thong tin khac.

Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vue k¥ thuat cua sang ché sé& thira
nhan ré’mg cac don vi va cic budc thuidt todn cua timg vi-du dugc mo ta cua cac
phuong an dugc boc 16 ¢ day co thé duogc thuc hién trong phén cing dién tir hodc két
hop phén mém may tinh va phan cing dién tir. Viéc cac chue ning nay dugc thuc hién
trong phin cimg hay phan mém tiy thudc vio tng dung cu thé va cac gi6i han thiét ké
cla giai phép k¥ thuat. Nguoi théng thao trong linh vuc k§ thuét cia sang ché co thé
st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc md ta cho ting
ung dung cu thé, nhung viéc thuc hién nhu vay khong dugc xem la vugt qua pham vi
cia sang ché.

Nguoi thong thao trong linh vuce ki thuét ¢6 thé hiéu rd rang dé ban mo ta
thuan tién va ngan gon, quy trinh lam viéc cu thé cua hé thong, thiét bi va don vi duoc
md ta trén day c6 thé chi cac quy trinh twong Ung trong cdc phuong dn phuong phép
trén day, va chung khong dugc lap lai & day.

Trong mdt s6 phuong 4n dwgc ban md ta néu ra, can phai hiéu rang cac hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc bdc 16 co thé dugc thuc hién theo nhitng cach
khac. Vi du, cédc phuong an thiét bi dugc mo ta trén day chi c6 tinh minh hoa. Vi du,
viéc chia don vi chi 1a chia chitc ndng logic, va co thé c6 nhing c4ch chia khac khi
thuc hién thuc su, vi du, nhiéu don vi hoic thanh phén c6 thé dugc két hop hodc tich
hop vao hé théng khac, hoac mot s6 dic diém co thé dugc bé qua hoic khdng thuc
hién. Thém vio d6, ghép véi nhau, ghép hoac két néi lién lac true tiép dugc thé hién
hodc dé cap & day c6 thé 1a ghép hodc két nbi lién lac gian tiép thong qua mot sd giao
dién, thiét bi hoic don vi, va c6 thé duéi dang dién tir, co hoc hodc khéc.

Cac don vi dugc md ta nhu cac thanh phan riéng biét c6 thé c6 hodc khong
phai 1a thyc thé tach biét, va céc thanh phan dugc thé hién 1a don vi ¢6 thé c6 hoge
khong phai 1a don vi thuc thé, tirc 13, chung c6 thé dugc bd tri tai mot vi tri, hodc ¢o
thé duoc phan phéi vao nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc toan bo cac don vi ¢o thé
dugc chon theo nhu cau thuc té dé thue hién muc dich cua giéi phap cta phuong an.

Thém vao d6, tung don vi chirc ndng trong tirng phuong 4n cla sang ché ¢6
thé duoc tich hop vao mot don vi xir Iy, hodc timg don vi ¢ thé ton tai nhu mot thuc

thé, hodc hai ho#c nhiéu don vi ¢6 thé dugc tich hop vao mot don vi.

38



43171 39/47

Céc chirc nang c6 thé dugc luu trong phuong tién luu trit c6 thé doc duoc
bing mdy tinh néu chung duoc thuc hién dudi dang don vi chirc ndng phan mém, va
duoc ban hodc st dung nhu san pham ddc lap. Dya vao hiéu biét nhu vay, giai phap k¥
thuat cda sang ché, vé béan chét, hodc phin déng gép vao cong nghé hién hiru hoic
phan ciia giai phap k¥ thuét co thé duge thé hién dudi dang san pham phan mém, va
san pham phin mém nay dugc luu trong phuong tién luu trit va bao gdm mdt sb chirc
nang d& cho phép thiét bi méy tinh (c6 thé la may tinh c4 nhan, méy chi, hogc thiét bi
mang, v.v.) thuc hién tat ca hoic mot phﬁn cta cac budc dugc mo ta trong cac phuong
phap trong timg phuong 4n cua sang ché. Phuong tién Iuu trt ndy bao gdm céc
phuong tién khic nhau c6 thé luu trit ma chwong trinh, ching han nhu dia U, dia cing
di dong, bd nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), by nhé truy cap ngau nhién
(random access memory, RAM), dia tir hodc dia quang, v.v.

Trén day chi l1a dang thuc hién cu thé cua sang ché, va pham vi bao hd cua
sang ché khong chi gi6i han ¢ d6, va nhing thay dbi hodc thay thé bat ky c6 thé nguoi
thong thao trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché rut ra dugc mot cach dé dang trong
pham vi k¥ thuét dugc boc 10 s€ thude vé pham vi bdo hd cia sang ché. Do do, pham

vi bao ho cia sang ché sé& tily thudc pham vi bao ho cia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén tin hiéu dudng 1én, trong d6 phuong phap bao gom:

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin cip quyén dudng 1én duge truyén boi thiét bi
mang, trong d6 thong tin cap quyén duong 1én duge st dung dé huéng dan thiét bi dau
cubi truyén kénh duong 1én thu nhét trong khe phu thir nhét va truyén kénh dudng 1én
thtr hai trong khe phu tht hai, trong d6 kénh dudng 1én thir nhit gdm dit liéu dudng lén
va khong bao gdm tin hiéu chuén, kénh duodng 1én thit hai bao gdm tin hiéu chuin va
khong bao gdm dit liéu dudng 1én, khe phu thir nhit va khe phu thit hai 1a khe phu lién
ké trén song mang thur nhét, khe phu thir nhét duoc bd trf truéc khe phu thit hai, va tin
hiéu chuén dugc bao gdm trong kénh dudng 1én thi hai dugc sir dung dé giai diéu ché dir
lieu dudmg 18n duoc bao gdm trong kénh dudng 1én thir nhat;

néu thiét bi dAu cudi nay s& truyén it nhit hai kénh dudng 1én trong khu phu thw
nhét va téng cong suét truyén cta it nhét hai kénh dudng 1én nay vuot cong suit truyén
ciia thiét bi dAu cudi, quyét dinh, boi thiét bi ddu cubi, cé hay khong truyén kénh
dudng 1én thir nhét trong khe phy thu nhét theo wvu tién cia kénh dudng 1én, trong d6
uu tién cia kénh dudng 1én tur thip dén cao bao gbm:

kénh duong 1én khong c6 bdo nhén yéu cau lip tu dong lai (Hybrid Automatic
Repeat request-Acknowledgement, HARQ-ACK) trén khung phu;

kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK trong khe;

kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong c6 tin hiéu chuin trong khe phu;

kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hi¢u chudn trong khe phu;

kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trén khung phu;

kénh duodng 1én v6i HARQ-ACK trong khe;

kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trong khe phu.

trong d6 néu kénh duong 1én thit nhét khong bao gdbm HARQ-ACK, quyét dinh,
boi thiét bi dau cudi, c6 hay khong truyén kénh duong 1én thir nhét trong khu phu thi
nhat theo wu tién cia kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hiéu chuén trong
khe phu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do néu thiét bi dau cudi quyét dinh, theo uu
tién cta kénh dudng 1én, truyén kénh duong lén thu nhit trong khe phu thir nhét,
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phuong phép c6 thém:

néu kénh dudng lén thi nhit khong bao gdbm HARQ-ACK, quyét dinh, boi thiét
bi d4u cudi, c6 hay khong truyén kénh dudng 1én tht hai trong khe phu thir hai theo uu
tién cta kénh dudng l1én khong c6 HARQ-ACK vé6i tin hiéu chuén trong khe phu; hoic

néu kénh dudng 1én tht nhat bao gdm HARQ-ACK, quyét dinh, boi thiét bi dau
cubi, c6 hay khong truyén kénh dudng 1én thr hai trong khe phu thir hai theo wu tién
ctia kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trong khe phu.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 néu thiét bi dau cubi quyét dinh, theo uu
tién cua kénh duong 1én, khong truyén kénh dudng lén tha nhét trong khe phu thir nht,
phuong phép c6 thém:

khong truyén , boi thiét bj dau cudi, kénh dudng 1én thir hai trong khe phy thi hai.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trong
truong hop kénh dudng 1én bao gdm HARQ-ACK va kénh dudng 1én bao gom tin hi¢u
chuén c6 ¢6 hay khong cung tinh huéng, wu tién cia kénh dudng 1én dugc truyén trén
séng mang thir hai thip hon wu tién cua kénh dudng 1én dugc truyén trén séng mang
thtr nhét,

trong d6 song mang thu nhét 13 séng mang trong nhom kénh diéu khién duong
1én vat ly (physical uplink control channel, PUCCH) chinh duoc chu hinh cho thiét bi
dAu cubi, va séng mang thu hai 12 séng mang trong nhém PUCCH phu duogc chu hinh
cho thiét bi dau cudi.

5. Phuong phép theo didm bét ky trong s cic diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi
dAu cudi c6 kha ning truyén dong thoi kénh dudng 1én trong céac thoi doan khéc nhau,
va dugc ciu hinh dé c6 thé thuc hién truyén dong thoi kénh dudng 1én trong cac thoi
doan khac nhau.

6. Thiét bi dau cubi, bao gdm:

don vi nhan, dugc cAu hinh d nhan thong tin cép quyén duong lén dugce truyén
béiv thiét bi mang, va thong tin chp quyén dudng 1én duge sit dung dé hudng dan thiét
bi diu cudi truyén kénh dudng lén thu nhét trong khe phu thu nhét va truyén kénh
duong 1én thit hai trong khe phu thir hai, trong d6 kénh dudng 1én thi nhét bao gom dit
liéu duong 1én va khong bao gdm tin hiéu chuén, kénh dudng 1én thir hai bao gbm tin

hiéu chudn va khong bao gdm dit liéu dudng 1én, khe phy thi nhat va khe phu thir hai
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3 cAc khe phu lidn k& trén séng mang thir nhat, khe phu tht nhat dwoc b6 tri truée khe
phu thér hai, va tin hiéu chudn dugc sit dung dé giai diéu ché dir ligu duong lén thix
nhét duoc bao gdm trong kénh dudng 1én thir nhét;

don vi quyét dinh, duogc cAu hinh dé, néu thiét bi dau cudi s& truyén it nhét hai
kénh duong 1én trong khe phu thi nhéit va tong cong suét truyén cia it nhat hai kénh
duong 1én nay vugt cong suét truyén téi da cta thiét bi ddu cudi, quyét dinh, theo wu
tién cua kénh duong l1én, cé hay khong truyén kénh duodng l1én tha nhét trong khe phu
thir nht, trong d6 wu tién cua kénh dudng 1én tir thdp dén cao bao gdm:

kénh duong 1én khong cé bdo nhén yéu cau lip tu dong lai (Hybrid Automatic
Repeat request-Acknowledgement, HARQ-ACK) trén khung phu;

“kénh dudng 1én khong c6 HARQ-ACK trong khe;

kénh duong 1én khong c6 HARQ-ACK ma khong ¢6 tin hi¢u chudn trong khe phu;

kénh dudng 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hi€u chuén trong khe phu;

kénh duong 1én véi HARQ-ACK trén khung phu;

kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trong khe;

kénh duong 1én v6i HARQ-ACK trong khe phu;

trong d6 don vi quyét dinh (520) dugc cAu hinh cu thé dé: néu kénh duong lén
thir nhit khong bao gdbm HARQ-ACK, quyét dinh, béi thiét bi dau cudi, c6 hay khong
truyén kénh duong 1én thir nhét trong khe phu thu nhét theo wu tién cla kénh dudng
1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hi¢u chuén trong khe phu.

7. Thiét bi dau cudi theo diém 6, trong d6 néu quyét dinh, theo uu tién cta kénh
duong 1én, truyén kénh duong 1én thu nhét trong khe phu tht nhat, don vi quyét dinh
duogc cdu hinh thém dé:

néu kénh dudng lén tht nhét khong bao gbm HARQ-ACK, quyét dinh ¢ hay
khong truyén kénh dudong 1én tht hai trong khe phu thir hai theo wu tién cua kénh
duong 1én khong c6 HARQ-ACK véi tin hi€u chuén trong khe phy, hodc

néu kénh dudng 1én thir nhat bao gdm HARQ-ACK, quyét dinh, boi thiét bi dau
cubi, c6 hay khong truyén kénh duong 1én tht hai trong khe phu th{r hai theo wu tién
ctia kénh dudng 1én véi HARQ-ACK trong khe phu.

8. Thiét bi dAu cudi theo didm 6, trong d6 néu thiét bi dau cudi quyét dinh, theo
wu tién cta kénh dudng lén, khong truyén kénh dudng 1én thir nhit trong khe phu thir
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nhét, don vi quyét dinh duogc cAu hinh thém dé:

khong truyén kénh dudng 1én thir hai trong khe phu thit hai.

9. Thiét bi dau cubi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong do, trong
truong hop kénh dudng 1én bao g6m HARQ-ACK va kénh dudng 1én bao gdm tin hiéu
chuin c6 hay cung tinh huéng, uu tién cta kénh dudng 1én dugc truyén trén séng
mang thit hai thAp hon wu tién cta kénh dudng lén dugc truyén trén séng mang thir
nhat,

trong d6 séong mang thur nhit 13 séng mang trong nhém kénh diéu khién duong
lén vat Iy (physical uplink control channel, PUCCH) chinh dugc chu hinh cho thiét bi
dAu cubi, va séng mang thtt hai 12 séng mang ctia nhém PUCCH thtt hai dugc céu hinh
cho thiét bi dau cudi.

10. Thiét bi ddu cudi theo didm bt ky trong sé cac diém tir 6 dén 8, trong d6 thiét
bi dau cudi c6 kha ning truyén dong thoi kénh dudng 1én trong nhimg thoi doan khac
nhau, va dugc cdu hinh d& c6 thé thuc hién truyén dong thoi kénh dudng lén trong
nhiing thoi doan khac nhau.

11. Thiét bi du cudi, trong d6 thiét bi ddu cubi bao gdm bo xir 1y dé goi céc
huéng din dugc Iuu trong bd nhd dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sd
cac diém tir 1 dén 5.

12. Phuong tién luu trit co thé doc dugc bing may tinh ¢ chuong trinh may tinh
dugc luu trén d6, trong d6 khi chwong trinh may tinh dugc thyc hién boi thiét bi may
tinh, thuc hién phuong phép theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5.
| 13. Chip, trong d6 chip bao gdm bd xtir ly (810) c6 thé goi va chay chuong trinh
méy tinh tr bd nh (820) d& cho phép thiét bi c6 lap chip thuc hién phuong phap

truyén tin hiéu duong 1én theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 5.
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Thiét bi ddu cudi nhén théng tin cip quyén dudng Ién dugc truyén béi
thiét bi mang, trong d6 thong tin cip quyén dudng 1én dugc sir dung dé
réng dan thiét bi déu cudi truyén kénh dudng 1én thir nhét trong khe phu
thir nhat, va truyén kénh duong 1én thit hai trong khe phu thir hai. Kénh
duomg 1én thir nhét bao gdm dit liéu dwdng 1én va khong bao gdm tin hiéu
chudn thir nhét va khong bao gdm dit liéu dudng 1én, khe phu thir nhat va
khe phu thir hai 14 khe phu lién k& trén séng mang thir nhat, khe phu thir
nhét dwoc bd tri trude khe phu thir hai, va tin hidu chudn thir nhit duoc sir
dung d giai diéu ché dir liéu dudmg 1én thir nhét

310

Thiét bi dAu cudi quyét dinh c6 hay khong truyén kénh dudng 1én thi
nhét trong khe phu thtr nhét theo wu tién ctia kénh dudng lén nay

FIG. 3

Thiét bi dAu cubi nhan thong tin cAp quyén dudng 1én duge truyén bai thiét bi
mang, trong d6 thdng tin cAp quyén dudng 1én duoc sir dung dé hudng din thiét
bi dAu cudi truyén dir iéu dudng 1én thir nhit trong khe phu thir nhét, va truyén
tin hiéu chuén thir nhét va khong truyén dit liéu duong 1én trong khe phu thit hai.
Khe phy thir nhét va khe phu thit hai 14 khe phu lién k& trén song mang thi nhat,
Khe phu thir nhét dige bd trf trde khe phu thi hai, tin higu chuén thir nhét duoc
str dung dé giai diéu ché dir liéu duong 1én thir nhét, khe phu thir hai duge ciu
hinh thém & truyén PUCCH thir nhét, v PUCCH thir nhét bao gdm UCI thir

410
/

Thiét bi dAu cudi truyén, theo PUSCH thir nhét duoc sir dung dé truyén di liéu
duong 1én thir nhét v/holic ndi dung thdng tin ¢6 trong UCO thir nhét, mdt trong
56 bao gbm tin hiéu chuén thir nhét va PUCCH thir nhét trong khe phu thit hai

420
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Thiét bi du cubdi 500
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FIG. 5

Thiét bi dau cudi 600
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FIG. 6

Thiét bi d4u cudi 700
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