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(57) Cac phuong 4n cia sing ché @& xuét phwong phap dé truyén dit liéu, thiét bi dé
truyén dit liéu, c6 kha ning truyén dir liéu kip thoi. Phuong phép & truyén dit liéu bao
gdm: bat dau chay, béi dau thu, bd dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phat thir
nhat khi x4c dinh ring dit liéu dugc chuyén phét va dit liéu s& dugc chuyén phét khong
lién tuc, trong d6 phuong thirc chuyén phat thir nhét duge céu hinh dé chi ra ring diu
thu truc tiép chuyén phét dir liéu dén ting trén khi nhan dugc dit liéu; va chuyén phat,
boi dAu thu, dit liéu s& duoc chuyén phat d&én tang cao bang cach sir dung phwrong thirc
chuyén phat thir nhét trong truong hop bd dém thoi gian clia phuong thirc chuyén phat
thir nh4t khong hét han.

Déu thu khéi dong bd dém thoi gian ciia phuong thire chuyén phat thir nhat khi xac S210
dinh duoc dir lidu dugc chuyén phat va s& duorc chuyén phat khong lién tuc, trong J
d6 phuong thire chuyen phat thir nhét duge cAu hinh @& chi ra ring dau thu truc
tiép chuyén phat dit liéu dén tang trén khi nhan dugc dit liéu

S220
Déu thu chuyén phat dit liéu s& dugc chuyén phét dén ting trén bang cach sir dung J

phuong thire chuyén phat thir nhat khi bd dém thoi gian cua phuong thirc chuyén
phét thir nhat chura hét han

FIG. 2
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh virc truyén thong lién lac, cu thé hon lalién quan dén

phuong phép va thiét bi dé truyén di liéu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé thong tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), don vi diéu khién
lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC) chuyén phat dit liéu cho ting giao thirc
hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) theo thtr tu, tirc 1a, don
vi dit liéu dich vu (Service Data Unit, SDU) n phai dugc chuyén phét dén t?mg PDCP
trude SDU n+1.

Tuy nhién, trong hé théng vo tuyén méi (New Radio, NR), trong mét s6 trurong
hop, khong can chuyén phat theo thit tur. Do d6, can c6 cach chuyén phat méi dé dap
ung cac kich ban khéc nhau.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi dé truyén dir liéu,
c6 kha nang chuyén dit liéu dén tang trén trong thoi gian thuec.

Khia canh thir nhét cta sang ché 14 phuong phap truyén dit liéu, bao gdm:

bét ddu chay, bdi ddu thu, bd dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phat thir
nhét khi x4c dinh ring dit liéu duoc chuyén phat va dir lidu s& dugc chuyén phat khong
lién tuc, trong d6 phuong thirc chuyén phat thir nhit duogc céu hinh @& chi ra ring ddu
thu truc tiép chuyén phat dit liéu dén ting trén khi nhan dugc dit lidy; va

chuyén phét, béi dau thu, dir lidu s& duoc chuyén phét dén tAng trén bang cach st
dung phuong thirc chuyén phat thir nhét khi bd dém thoi gian ctia phuong thirc chuyén
phat thir nhat khong hét han.

Do d6, trong trudng hop dit liéu duoc chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén

phéat khong lién tuc, d4u thu c6 thé chuyén phat dir liéu dén ting trén bang cach st
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dung phuong thirc chuyén phat thir nhét bang cach bt d4u chay bd dém thoi gian cia
phuong thirc chuyén phat thi nhét. Theo phuong thic chuyén phét thir nhét, sau khi
nhan dir liéu, déu thu khong can luu dit liéu khong lién tuc trong by dém nhén, ma c6
thé tryc tiép chuyén phét dit liéu dén ting trén, diéu nay cho phép chuyén phét dix lidu
kip thoi, va theo phuong thirc chuyén phat thir nhét, khéng can sir dung bo dém nhan,
nho d6 tiét kiém tai nguyén hé thong.

Lién quan dén khia canh tht nhét, trong mot sé phuong 4n cla sang ché, phuong

phép co6 thém:

dirng, béi ddu thu, bd dém thoi gian cia phuong thire chuyén phét thir nhat khi
xac dinh ring dit lidu duoc chuyén phat va dit liéu sé dugc chuyén phat 1a lién tuc, néu

bd dém thoi gian clia phuong thirc chuyén phat thir nhét dang & trang thai chay.

Tirc 13, khi bd dém thoi gian ctia phuong thirc chuyén phét thir nhit & trang théi
khong hoat dong, diéu kién bit diu cta bo dém thoi gian clia phuong thirc chuyén phat
thit nhét c6 thé 1a dit liéu s& dugc chuyén phat va dir liéu dugc chuyén phét khong lién
tuc; khi phuong thirc chuyén phat thir nhit bo dém thoi gian & trang thai hoat dong,
didu kién ding cia bd dém thoi gian ctia phuong thirc chuyén phét thir nhat c6 thé 1a

dit liéu s& dugc chuyén phét va dit lidu duoc chuyén phat 13 lién tuc.

Lién quan dén khia canh thtr nhét, trong mot sé phuong 4n ctia sang ché, phuong

phép c6 thém:

x4c dinh, boi dau thu, dit liéu duge chuyén phéat va dir liéu sé dugc chuyén phét
c6 lién tuc hay khong theo thong tin cira sd cua cira s dat 1énh lai va thong tin ctia dit

liéu dugc chuyén phit.

Lién quan dén khia canh thu nhét, trong mot sd phuong 4n cla sing ché, thong
tin ctra sb cua cira sb dit 1énh lai bao g(‘Sm dinh danh cén duéi clra sb cua cira sb dat
1énh lai, va x4c dinh, bai du thu, dir liéu dwgc chuyén phét va dit liéu s& duge chuyén
phat c6 lién tuc hay khong theo thong tin cira sb cua cira sO dit 1énh lai va thong tin
ciia dit liéu duge chuyén phat, bao gdm:

x4c dinh, béi dau thu, dit liéu duge chuyén phat va dit liéu s& duge chuyén phat

c6 lién tuc hay khong theo dinh danh cin dudi cira s6 clia ctra sO dat 1énh lai va so séri
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(SN) ciia don vi dit liéu dich vu (SDU) d4 chuyén phét 14n gan nhat.

Trong mot sb phuong an, dinh danh cin dudi cira sb cua cira sé dit 1énh lai c6 thé
14 58 thir tu (Sequence Number, SN) ctia PDU ké tiép dang chd dugc nhan, hodc SN ké
tiép cia SN cao nhit trong PDU d4 nhan, néu SN ciia géi dit liéu nho hon can dudi
cira s6 ciia cira s dat 16nh lai, tirc 13, SN ctia géi dir liéu nim ngoai cira s6 dit 1énh lai,
thi goi dit liéu cé thé dugc xem 13 d& duge nhin va chuyén phat dén ting trén thanh
cbng, va dinh danh cén trén cira sb ctia cira s§ c6 thé 1a dinh danh cin duéi ctra sb +
kich c& cira sb.

Do d6 dinh danh cin dudi cira sb cta cira s6 dit 1énh lai c6 thé chi thong tin ciia
dir liéu sé duoc chuyén phét, vi du, SN ti thibu cia dir lidu s& dugc chuyén phat, sao
cho du thu danh gia, theo SN téi thidu ciia dit lidu s& dwoc chuyén phat va SN tdi da
cua dir liéu dugc chuyén phét, hai ) nay c6 hay khong lién tuc, dé xac dinh dir lidu s&

duoc chuyén phét va dir liéu dwgc chuyén phét 6 lién tuc hay khong.

Lién quan dén khia canh thir nhét, trong mot s6 phuong an, xac dinh, béi diu thu,
dit liéu dugc chuyén phét va dit liéu s& duoc chuyén phét c6 lién tuc hay khong theo
dinh danh cn duéi cira s6 ciia cira s& dat 1énh lai va s6 séri SN ciia don vi dit liéu dich

vu (SDU) da chuyén phat 14n gin nhét, bao gﬁ“)m:

xé4c dinh ring dit liéu dugc chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén phat khong
lién tuc néu gia tri dém twong tmg véi dinh danh can duéi cira s6 khong bing gi4 tri

dém twong tmg v6i SN ké tiép ctia SN ciia SDU d chuyén phat 13n gan nhét; hodc

xac dinh ring di liéu dugc chuyén phat va di liéu s& duge chuyén phat 12 lién tuc
néu gia tri dém twong Gmg v6i dinh danh cin dudi clra s6 bing gia tri #ém tuong tng
vé6i SN ké tiép ciia SN ciia SDU da chuyén phat 1an gan nhét.

§ day, gid tri dém twong g v6i SN ké tiép ciia SN cta SDU c6 thé la SN clia
dit lidu dwge chuyén phat 14n gin nhét, cong mot va khi d6 duge x4c dinh két hop véi
RX_HFN.

Lién quan dén khia canh thir nhét, trong mot sé phwong 4n ciia sang ché, phuong

phép c6 thém:
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dat dinh danh can dudi cira sb ciia cira sb dt 1énh lai thanh gia tri ¢ém twong tng
v6i SDU du tinh s& duge chuyén phat 14n ké tiép khi bd dém thoi gian cua phuong
thirc chuyén phat thir nhét & trang thai hét han.

O day, gia tri ¢ém twong tmg v6i SDU du tinh s& dugc chuyén phat 1an ké tiép c6
thé 14 SN du tinh s& dugc chuyén phét 1an ké tiép, va dugc x4c dinh két hop véi
RX_HFN.

Lién quan dén khia canh thtt nhét, trong mot s phuong 4n cla sang ché, dau thu
bt diu chay bd dém thoi gian ctia phwong thirc chuyén phat thir nhét khi xac dinh
rang dir liéu duge chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén phét khong lién tuc, bao

gom:

bét ddu chay bo dém thoi gian clia phuong thirc chuyén phat thir nhit khi gia tri
dém twong ung v6i SDU dy tinh s& duoc chuyén phat 1an ké tiép khong bang gia tri
dém twong tng véi SDU da chuyén phét 14n gan nhat.

Lién quan dén khia canh thu nhét, trong mét s6 phuong 4n cla sang ché, du thu

12 thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Lién quan dén khia canh thtt nhét, trong mot s6 phuwong 4n cla sing ché, diu thu

12 thiét bi dau cudi, va phwong phép c6 thém:

nhan, bsi dau thu, thong tin chi thi dwoc giri boi thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi thi duge cdu hinh dé chi ra rang thiét bi ddu cudi chuyén phat dit liéu dén tang trén
bang cach str dung phuong thirc chuyén phét thtr nhit hoic phuong thirc chuyén phat
thir hai, trong d6 phuong thirc chuyén phat thi hai dugc chu hinh dé chi ra ring dau
thu chuyén phat dit liéu dén ting trén theo thir ty.

Trong mot sd phwong 4n, thong tin chi thi dugc céu hinh cu thé dé chi ra ring
tAng giao thirc hoi tu dit liéu g6i (PDCP) ctia thiét bi dau cudi chuyén phat dit liéu dén
tAng trén bang cich st dung phuong thirc chuyén phét thir nhit hoic phuong thirc
chuyén phét thit hai.

Trong mét sb phuong 4n, thong tin chi thi dugc tiy y dat cAu hinh cu thé dé chira

ring tAng diéu khién lién két v6 tuyén RLC ciia thiét bi d4u cubi chuyén phét dit liéu
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dén ting trén biang cach st dung phuong thirc chuyén phat thir nhit hodc phuong thirc
chuyén phat thit hai.

Lién quan dén khia canh thr nhat, trong mét s6 phuong 4n cua sang ché, nhén,

bdi dAu thu, thong tin chi thi dugc giri boi thiét bi mang, bao gom:

nhén, b6i dau thu, bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource
control, RRC) duoc giti béi thit bi mang, trong d6 béo hiéu didu khién tai nguyén vo

tuyén bao gdm thong tin chi thi.

Lién quan dén khia canh thtr nhat, trong mdt s0 phuong an cua sang ché, nhén,

bdi dAu thu, thong tin chi thi dugc giri béi thiét bi mang, bao gom:

nhén, boi dau thu, phén ttr diéu khién (control element, CE) cla diéu khién truy
cip phuong tién MAC hodc don vi dit ligu giao thirc PDU diéu khién giao thirc hoi tu
dir liéu géi PDCP, dugc g bdi thiét bi mang, trong d6 CE cia MAC hodc PDU diéu
khién PDCP bao gbém théng tin chi thi.

Khia canh thit hai ctia sang ché 14 phuong phap truyén dir liéu, bao gdm:

dit, boi ddu thu, khoang thoi gian cia bd dém thoi gian cia phuong thic chuyén
phéat thir hai bing 0 khi x4c dinh rang dit liéu dugc chuyén phat dén ting trén bang
cach str dung phuong thire chuyén phat thir nhét;

chuyén phat, béi dAu thu, dit liéu s& duoc chuyén phat dén ting trén bang cach sir

dung phuong thirc chuyén phat thir nhét;

trong d6 phuong thirc chuyén phat thir nhét dwgc chu hinh & chi ra ring dau thu
truc tiép chuyén phét dir liéu dén ting trén khi nhén dwoc dit liéu, v phuong thirc
chuyén phat thir hai dugc cAu hinh dé chi ra ring dAu thu chuyén phat dit liéu dén ting
trén theo thir tu.

Khia canh thi ba ciia sang ché 13 thiét bi truyén dir liéu, bao gém:

nhén, béi thiét bi diu cudi, thong tin chi thi dugc giri béi thiét bi mang, trong d6
thong tin chi thi dugc cAu hinh d& chi ra ring ting giao thirc hoi tu dit liéu g6i (PDCP)
va thng didu khién lién két v6 tuyén RLC cia thiét bi dau cudi chuyén phat dir liéu dén
tAng trén bang céch st dung phuong thirc chuyén phat thir nhit hodc phuong thirc
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chuyén phét thir hai, trong 6 phwong thirc chuyén phét thir nhit duoc cAu hinh dé chi
ra ring thiét bi dAu cubi truc tiép khéi tao dir liéu don vi dir liéu dich vu (SDU) va
chuyén phat dir liéu SDU dén téng trén khi nhan dir liéu don vi dir liéu giao thuc
(PDU), va phuong thirc chuyén phét thtr hai dugc chu hinh d& chi ra rang thiét bi dau
cudi chuyén phat dit liéu dén tang trén theo thu tu; va chuyén phét dit liéu SDU dén

tAng trén theo thong tin chi thi.

Khia canh thr tr cia sang ché 1a thiét bi d& truyén dit ligu, bao gdm bd dé thyc
hién cac phuong phép theo khia canh thir nhit hoic phuong 4n tlly ¥ cua khia canh thtr
nht.

Khia canh thit ndm cua sang ché 12 thiét bi dé truyén dit liéu, bao gbm bo dé thuc
hién cac phuong phép theo khia canh thir hai hodc phuong 4n tuy y cla khia canh thir
hai.

Khia canh thtr séu clia sang ché 1a thiét bi d& truyén di liéu, bao gdm b dé thyc
hién cac phuong phap theo khia canh thir ba hodc phuong 4n tuy y cua khia canh thir
ba.

Khia canh thit bay clia séng ché 1a thiét bi dé truyén dit liéu, bao gdm bd nhd, bo
Xt 1y va bo thu phat; bd nhé duge ciu hinh dé luu cde chuong trinh, va b xir ly duge
cAu hinh d@é thuc hién cac chuong trinh, va khi cic chuong trinh dugc thuc hién, bd xu
ly thuc hién céc phuong phép theo khia canh thir nhét hodc phuong 4n tuy ¥ bét ky cla
khia canh thir nhét dua vao bo thu phat.

Khia canh thir tam cia sang ché 1a thiét bj dé truyén dit liéu, bao gdm bd nhd, bd
Xt 1y va b6 thu phat; bd nhd duge céu hinh d€ luu cée chuong trinh, va b xir ly duge
cAu hinh dé thuc hién céc chuong trinh, va khi cac chuong trinh dugc thyc hién, bo xir
Iy thuc hién cdc phuong phép theo khia canh thir hai hodc cac phwong an bat ky tiy
chon ctia khia canh th{ hai dua vao bo thu phat.

Khia canh thir chin cta sang ché 13 thiét bi dé tmyén dir liéu, bao gém bd nhé, bo
Xt 1y va bo thu phat; bd nhé duge cdu hinh dé lwu cac churong trinh, va bd xi Iy dugc
cAu hinh dé thuc hién cac chuong trinh, va khi cac chuong trinh duge thue hién, bo xtr
Iy thuc hién cac phuong phép theo khia canh thir ba hogc phuong an bét ky tiy ¥ cia
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khia canh thir ba dira vao bd thu phat.

Khia canh thtr mudi cia séng ché 13 phuong tién c6 thé doc bing may tinh,
phuong tién ¢ thé doc b%mg may tinh luvu ma chuong trinh dugc thiét bi dau cudi thuc
hién, va ma chuong trinh bao gbm cac huéng din dé thuc hién cac phuong phép theo

khia canh th nhit hodc cic phuong 4n bét ky tiy chon cuia khia canh thit nhét.

Khia canh thit mudi mot cua sang ché 13 phwong tién c6 thé doc bang may tinh,
phuong tién c6 thé doc bang may tinh lvu ma chuong trinh dugc thiét bi dau cudi thuc
hién, va ma chuong trinh bao gbm cac huéng din dé thuc hién cac phuong phép theo

khia canh thit hai hodc cac phuong an bét ky tiy chon cuia khia canh thit hai.

Khia canh th mudi hai cia sang ché 1a phuong tién c6 thé doc bang may tinh,
phwong tién c6 thé doc bing may tinh lvu ma chuong trinh dugc thiét bi dau cudi thuc
hién, va ma chuong trinh bao gdm cac huéng din dé thuc hién cac phuong phap theo

khia canh thit ba hodic cac phuong an bat k¥ tity chon clia khia canh thit ba.

Khia canh thtt mudi ba cia sang ché 12 san phdm chuong trinh méy tinh bao gdm
cac huéng din ma khi dugce thyc hién trén may tinh, khién may tinh thyuc hién cac
phuong phép theo khia canh thir nhit hodc cac phuong 4n bat ky tity chon ciia khia
canh thir nht.

Khia canh tht mudi bdn cia sang ché 13 sin phim chuong trinh méy tinh bao
gdm cac huéng din ma khi dugc thuc hién trén mdy tinh, khién mdy tinh thuc hién
thuc hién cac phuong phép theo khia canh thir hai hodc cac phwong an bét ky tiry chon
cua khia canh thir hai.

Khia canh th mudi 1im cia sang ché 1 san phdm chuong trinh may tinh bao
gém cac huéng din ma khi dugc thyc hién trén may tinh, khién mady tinh thuc hién
thuc hién cac phuong phép theo khia canh thir ba hodc cac phuwong an bat ky tity chon
cua khia canh thir ba.

MO t4 vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so db gian luge cla hé théng lién lac khéng diy trong mot phuong 4n

cua sang ché.
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FIG. 2 1a luvu db gian luge clia phuong phap truyén dir liéu trong mét phuong 4n

cua sang ché.

FIG. 3 1a lwu dd gian lugc cta phwong phap truyén dir liéu theo phwong 4n khac

cua sang ché.

FIG. 4 1a luu db gian lugc clia phuong phép truyén dir liéu theo phuong 4n khac

nira ciia sang ché.

FIG. 5 1a so dd khéi gian lugc cia thiét b truyén dit liéu trong mot phuong 4n

cua sang ché.

FIG. 6 1a so db khéi gian lrgce cia thiét bi truyén dir liéu theo phuong an khéc

cua sang ché.

FIG. 7 1a so dd khdi gidn lugc cua thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n khéc

nita ciia sdng ché.

FIG. 8 12 so dd khdi gian luoc cua thiét bi truyén dir liéu trong mot phuong 4n

cua sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céc giai phéap k¥ thudt trong cdc phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta rd rang

va hoan chinh duéi day trong d6 c¢6 tham khdo céc hinh vé di kém.

Cén hiéu ring cic giai phap k§ thuit ctia cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc
ap dung cho nhiéu hé théng lién lac khic nhau, ching han nhu h¢ théng thong tin di
dong toan cdu (Global System for Mobile Communications, GSM), hé théng da truy
cap phan chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé thdng da truy cép
phan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA),
hé théng dich vu vo tuyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé thong
tién hod dai han LTE, hé thng song cong phén chia theo tan sé (Frequency Division
Duplex, FDD) LTE, hé théng song coéng phén chia theo thoi gian (Time Division
Duplex, TDD) LTE, hé théng vién théng di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong truy cap bang thong rong
khong diy toan cdu (World Interoperability for Microwave Access, WiMAX), hé
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théng 5G tuong lai va tuong tu.

FIG. 1 minh hoa hé théng lién lac khong day 100 dwgc 4p dung trong mot
phuong 4n cia séng ché. Hé théng lién lac khong day 100 c6 thé bao gdm thiét bi
mang 110. Thiét bi mang 100 c¢6 thé 1a thiét bi lién lac v6i thiét bi dau cudi. Thiét bi
mang 100 c6 thé cung cdp viing phu séng cho ving dia Iy cu thé va c6 thé lién lac véi
céc thiét bi ddu cubi (vi du nhu thiét bi ngudi dung (user equipment, UE) trong pham
vi pht séng. Trong mot sé phuong 4n, thiét bi mang 100 c6 thé 1a tram thu phat gbc
(Base Transceiver Station, BTS) trong hé théng GSM hoidc CDMA, hoic c6 thé 1a Nat
B (NodeB, NB) trong hé¢ théng WCDMA, thiét bi mang cling cd thé 1a Nt B tién hoa
(Evolutional Node B, eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE, va ciing c¢6 thé 13 bd
didu khién khong day trong mang truy cp v tuyén d¢am may (CRAN). Khéc nita,
thiét bi mang c6 thé 13 tram chuyén tiép, diém truy cép, thiét b trong xe, thiét bi deo,
va thiét bj phia mang trong mang 5G trong tuong lai hodc thiét bi mang trong mang di
dong mit dit cong cong (Public Land Mobile Network, PLMN) tién hoa trong twong

lai, va tuong tu.

Hé théng lién lac khong diy 100 c6 thém it nhét mot thiét bi du cubi 120 duoc
bd tri trong ving phii séng cla thiét bi mang 110. Thiét bi dau cudi 120 c6 thé 1a di
dong hodc cé dinh. Trong mot sb phwong an, thiét bi ddu cudi 120 c6 thé 1a thiét b dau
cudi truy cép, thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), don vi thué bao, tram thué
bao, tram di dong, ban di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong,
thiét bi ddu cudi ciia ngudi ding, thiét bi ddu cudi, thiét bi két ndi khong day, dai ly
ngudi dung hoic thiét bi ngudi ding. Thiét bi truy cap dau cudi c6 thé 1a dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation
Protocol, SIP), tram vong 1ap khu vuc khong day (Wireless Local Loop, WLL), thiét
bi hd tro k¥ thuat s c4 nhan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cdm tay c6
chirc nang lién lac khong déy, thiét bi may tinh hodc thiét bi xir Iy khac dugc két nbi
véi bd didu giai khong day, thit bi Lip trong xe, thiét bi deo khong ddy, thiét bi dau
cubi trong mang 5G trong twong lai, hodc thiét bi ddu cubi trong mang di dong cong
cong mat dat (PLMN) dugc tién hoa trong twong lai, va tuong tu.

Trong mot sb phuong 4n, hé théng hodc mang 5G ¢6 thé dugc goi 1a hé théng
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hoic mang vo tuyén méi (new radio, NR).

Sau day la gidi thi€u tom tit kién thirc co ban lién quan dén céc phuong 4n cua

sang ché.

Tang didu khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC) dugc bé tri giita
tAng giao thirc hoi tu dit liéu gbi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) va ting
diéu khién truy cép phuong tién (Media Access Control, MAC). Tang RLC lién Iac v6i
tang PDCP qua diém truy cép dich vu (Service Access Point, SAP) va ting MAC qua
kénh logic. Tung kénh logic cua timg UE ¢6 mdt don vi RLC. Dit liéu nhén duge béi
don vi RLC tir tAng PDCP, hoic dugc giri dén tAng PDCP, dugc goi 1a RLC SDU hodc
PDCP PDU. Dit liéu nhan dugc béi don vi RLC tir ting MAC, hoic dugc giri dén ting
MAC, dugc goi 1a RLC PDU hodc MAC SDU.

‘Néu RLC PDU dugc nhén béi ddu thu (c6 thé 1a thiét bj diu cudi hodc thiét bi
mang) tai cua s6 dat 1énh lai khong cé thit tw, né can dugc tai 1ap thu tu trudce, sau do
chuyén phét dén tAng PDCP. RLC PDU dén khéng c6 trat ty s& dwgc luu trude hét
trong bd dém nhén, dén khi cac RLC PDU trudc dd duoc nhén va chuyén thanh cong
dén 16p PDCP.

Khi nhan dit lidu RLC PDU, d4u thu cin phét hién RLC PDU nao bi thét lac. Dé
tranh chim tré qua mirc trong viéc sip xép lai, bd dém thoi gian sip xép lai
(t Reordering) c6 thé dugc kich hojc dé chdr RLC PDU thét lac. N6i mot céch vén tat
1a, ddu thu s& chi chd RLC PDU chua nhin duge trong mot khoang thoi gian. Néu
RLC PDU chua dugc nhan sau khoang thoi gian do, dAu thu s& khong tiép tuc chd. Bo
dém thoi gian sdp xép lai (t_reordering) x4c dinh thoi gian chy PDU chua nhén dugc.
Trong giao thitc LTE hién hitu, hanh vi cua t_reordering dugc quy dinh cu thé, tic 13,
didu kién bt dAu, didu kién dimg, diéu kién kich hoat, va hanh vi sau khi kich hoat, va
twong tw. Tém lai, myc dich cua t_reordering la bdo ddm cac g6i dir liéu trong cira sb

dit 1énh lai duge chuyén phét dén ting PDCP theo thi tu.

Tuy nhién, khong cAn phai chuyén phat theo thir ty trong moi truong hop. Vi du,
néu thng PDCP c6 kha ning dat 1énh, dir liéu mét trt tyr duge RLC chuyén phat c6 thé
duoc dit 16nh lai béi ting PDCP, va sau d6 ting RLC c6 thé chuyén phat dung lac dit
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liéu nhan dugc dén ting PDCP dé ting PDCP xir ly dir lidu.

Xét didu d6, sang ché dé xuit phuong phép truyén dir liéu, cung cép phuong thirc
chuyén phat dung lic, nho dé chuyén phat dung luc dit lidu tir ting RLC dén ting
PDCP.

FIG. 2 13 luu dd gian luge cia phuong phap 200 @& truyén dit liéu dugc dé xudt
trong mot phuong 4n cla sang ché, phuong phap 200 c6 thé dugc thiét bi dau cudi
hoic thiét bi mang thuc hién trong hé thdng lién lac khéng diy dugc minh hoa trén

FIG. 1. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 2, phuong phap 200 bao gdm:

S210, dau thu bit ddu chay bd dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phat the
nhét khi x4c dinh rang dir liéu dugc chuyén phat va dit liéu s& duge chuyén phat khong
lién tuc, trong d6 phuong thirc chuyén phét thir nhét dugc cdu hinh dé chi ra ring dau

thu truc tiép chuyén phat dit liéu dén tr:ing trén khi nhin duoc dit li€u; va

$220, d4u thu chuyén phat dir liéu s& dugc chuyén phat dén tang trén biang cich
stt dung phuong thirc chuyén phat thi nhét khi bd dém thoi gian ctia phuong thirc
chuyén phat thir nhit khong hét han.

Trong cong nghé hién nay, khi dit liéu duoc chuyén phét va dit liéu s& dugc
chuyén phat khong lién tuc, tc 13, ¢6 khoang trbng gitra dir liéu dugc chuyén phat va
dit lieu s& dugc chuyén phat, diu thu s& luu dit liéu s& dugc chuyén phat trong b dém
dén khi dir liéu sau dir liéu dugc chuyén phat va trudce dit licu s€ dugc chuyén phat, tic
1a dir liéu cua phin khoang trbng, duoc chuyén phat thanh cong dén tang trén, va sau
d6 dit lidu s& dugc chuyén phat dugc chuyén phét dén ting trén. Do d6 khong thé

chuyén phat ding lic dit liéu s& duge chuyén phat.

Trong phuong 4n ndy cua sang ché, diu thu c6 thé bit ddu chay bd dém thoi gian ‘
cia phuong thtc chuyén phat thtr nhét khi dit liéu dugc chuyén phét va dit liéu s&
dugc chuyén phat khong lién tuc, nhdy d6 chuyén phat dit liéu dén ting trén bing cach
str dung phuong thirc chuyén phat thir nhit. Trong phuong thirc chuyén phét thir nhét,
sau khi nhan dit liéu, d4u thu khéng can luu dir liéu khong lién tuc trong bd dém nhén,
ma c6 thé chuyén phat truc tiép dit lidu dén ting trén. Do d6 trong phuong thirc
chuyén phét thir nhit, khong can sir dung bé dém nhén, nhd d6 tiét kiém tai nguyén
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ctia hé théng.

CAn lvu ¥ ring chuyén phét tryc tiép dir liéu dén ting trén & day co thé 1a chuyén
phat trwe tiép dir liéu RLC PDU nhén dugc dén ting trén, hogc to chic lai dit liéu RLC
PDU nhin dugc @ c6 RLC SDU, va sau d6 chuyén phat RLC SDU dén ting trén.
Téng trén & day c6 thé 1a ting PDCP, phuong thirc chuyén phat thir nhét cling c6 thé
duoc goi 1a phuong thirc chuyén phét dang lic, hodc phwong thirc chuyén phat trong
thoi gian thuce, va tuong tu.

Khi bo dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phét thir nhét dang & trang thai
chay, hoic khi bo dém thoi gian cua phuong thire chuyén phét thir nhit & trang thai
hoat dong, dau thu ludén ludn c6 thé sir dung phuong thirc chuyén phat ding lic dé
chuyén phét dir liéu dén tAng trén. Tirc 13, sau khi nhan dit li¢u, dit liéu duge chuyén
phét true tiép dén tang trén dén khi bd dém thoi gian ciia phuong thirc chuyén phat thir
nhét bi ding lai hoic hét han.

Khi thoi gian dai hon khoang thoi gian cua bd dém thoi gian, bd dém thoi gian
hét han. Néu thoi gian khong dai hon khoang thoi gian ciia b dém thdi gian, nhung
théa man didu kién dung, bd dém thoi gian bi dimg lai. Khi bd dém thoi gian & trang
thai hét han hoic bi dimg, hodc khi bo dém thoi gian khong & trang thdi van hanh, dau
thu khong chuyén phat dit liéu dén tang trén theo phuong thirc chuyén phét dung lac
ma chuyén phat dit liéu dén tAng trén theo phuong thirc chuyén phét 1an luot trong giai

phép k¥ thuat da biét.
Trong mét s6 phuong an, phuong phap 200 c6 thé ¢6 thém:

dAu thu dimg bd dém thoi gian ctia phwong thirc chuyén phat thir nhit khi xéc
dinh rang dit liéu dugc chuyén phét va dir liéu s& dugc chuyén phat 13 lién tuc, néu bd

dém thoi gian ctia phwong thire chuyén phét thir nhat dang & trang théi chay.

N6i chung, didu kién bit diu ciia bd dém thoi gian ctia phuong thirc chuyén phat
thir nhét c6 thé 1a dit liéu s& duge chuyén phat va dit liéu duoc chuyén phat khong lién
tuc, va diéu kién dirng ctia bd dém thoi gian ctia phwong thirc chuyén phat thir nhit c6
thé 1a dit liéu s& dugc chuyén phét va dir liéu dugce chuyén phét 13 lién tuc. Tic 13, khi
b6 dém thoi gian clia phuong thirc chuyén phat thir nhét & trang thai khong hoat dong,
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dAu thu c6 thé bt dAu chay bd dém thoi gian ciia phuong thirc chuyén phat thir nhit
khi dir li€u s& duoc chuyén phét va dir liéu dugc chuyén phét khong lién tuc, do dé
chuyén phat dir liéu dén tAng trén bang cach sir dung phwong thirc chuyén phét ding
luc, va khi dir liéu s€ dugce chuyén phat va dir liéu duoc chuyén phat 12 lién tuc, déu
thu c6 thé chuyén phat di liéu dén ting trén bang cach sir dung phuong thirc chuyén

phét thong thudng da biét, te 13, phuong thirc chuyén phat theo tht ty.

Tirc 13, khi bd dém thoi gian ctia phuong thire chuyén phat thir nhit & trang thai
khong hoat dong, diéu kién bit dau ctia bo dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phat
thit nhat c6 thé 12 dit liéu s& duoc chuyén phat va dit liéu duoc chuyén phét khong lién
tuc, va khi bd dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phat thi nhit & trang thai vin
hanh, diéu kién dimg ctia bd dém thoi gian ciia phuong thirc chuyén phét thtr nhit c6

thé 1a dit liéu s& dugc chuyén phat va dir liéu duoc chuyén phat 14 lién tuc.

Khi bd dém thoi gian ctia phwong thirc chuyén phat thir nhét bi dimg lai, dau thu
- dat lai khoang thoi gian cia bo dém thoi gian cia phuong thire chuyén phat thir nhat
thanh 0, nén bd dém thoi gian cta phwong thirc chuyén phét thir nhét & trang thai
khong hoat dong. Khi khoang thoi gian clia bo dém thoi gian clia phuong thie chuyén
phat thir nhit dugc dat thanh gid tri 16n hon 0, bo dém thoi gian cta phuong thire
chuyén phat thir nhét dugc bét ddu chay va bd dém thoi gian ciia phuong thirc chuyén
phét thir nhit & trang thai van hanh. Khi by dém thoi gian cta phuong thic chuyén
phat thir nhét duoc bét diu chay, sau khi nhén dir liéu trong ctra sd dit 1énh lai, dau thu
chuyén phat dit liéu truc tiép dén tang trén. K& ca khi khong c6 ton thit goi dir liéu,
khong c6 viée chd tbn thit goi dit liéu. Chi can c6 dit liéu méi dén, dit liéu méi nhan
duoc c6 thé s& dugce chuyén phat dén ting trén.

Trong phuong an khéc, phuong phéap 200 c6 thém:

dAu thu xéc dinh dit liéu duge chuyén phét va dit liéu s& dugc chuyén phat c6 lién
tuc hay khong theo thong tin cura s6 cta cira s dat 1énh lai va thong tin cia dit lidu
duoc chuyén phit.

Thoéng tin cira s clia cira s6 dat 1énh lai c6 thé bao gdm thong tin ciia cira s6 dit

1énh lai, chang han nhu dinh danh cén du6i clra sO, dinh danh cén trén ctra s6 va kich
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thudc ctra so, va tuong tu. Kich thude cia ctra s6 dat 1€nh lai dugc cau hinh dé chi so6

PDU c¢6 thé nhin ma khong di chuyén cira so.

Vi du, dinh danh can du6i ctra sb cia cira sb dat 1énh lai c6 thé 13 sb thi tu
(Sequence Number, SN) ctia PDU ké tiép dang ch& nhan, hodc SN ké tiép cta SN cao
nhét trong PDU nhan dugc, néu SN cua g6i nho hon dinh danh cén duéi clra sb cua
cira s dit 1énh lai, tirc 13, SN cia géi dit liéu ndm ngoai cira s6 dit 1énh lai, thi géi c6
thé duoc xem 1a d& dugc nhéan va chuyén phét thanh cong dén té‘mg trén, va dinh danh
cn trén cira sb cia cira sb c6 thé 12 dinh danh can dudi cira s6 + kich thudce ctra sb. Vi
du, néu SN cuc dai cua goi dit liéu nhan dwoc 1 50, dinh danh c4n duéi cira s ¢6 thé
12 SN+1=51, va néu kich thuéc cira sb 1a 512, dinh danh can trén ctra sb c6 thé 1a

51+512=563.

Trong truong hop nay, chuyén dong cia cira sé dat 1énh lai chit yéu duge dén dét
boi can dudi cira sd, tirc 13, chi khi géi dir liéu cia cin duédi cira sé dugc nhin va
chuyén phét thanh cong dén ting trén, hodc khi bd dém thoi gian sip xép lai hét han,
cira s6 di chuyén ra sau. Do d6 dinh danh cin dudi ctra sb cua ctra sb dit 1énh lai c6
thé chi théng tin cua dir ligu s€ dugc chuyén phét. Vi dy, SN cuc tiéu cua dfr liéu sé&
duoc chuyén phat. Theo cach nay, d4u thu x4c dinh, theo SN cuc tiéu cua dir liéu s&
dugc chuyén phat va SN cuc dai cla dit liéu dugc chuyén phat, hai gia tri d6 c6 hay
khong lién tuc, nho d6 xac dinh dit liu s€ duoc chuyén phét va dit liu duoc chuyén

phat c6 hay khong lién tuc.

Do d6 trong phuong 4n cia sang ché, SN ciia RLC SDU chuyén phat l4n gin
nhét béi ddu thu dén ting trén dwoc goi 1a Last Delivered PDCP_RX_SN. Pau thu
xéc dinh dit liéu s& dugc chuyén phat va di liéu duoc chuyén phat c6 hay khong lién
tuc theo SN cua SDU dugc chuyén phat lin gin nhit dén tang trén két hop véi SN

duoc chi ra boi dinh danh cin dudi cira sO cia cira s6 dat 1énh lai.

Cu thé 13, vi SN ¢6 mdt pham vi, khi n6 16n hon pham vi d6, SN s& dugc dém Iai.
S siéu khung (Hyper Frame Number, HFN) hién hanh, dugc goi 1a RX_HFN, c6 thé
dugc sir dung dé ghi thoi gian dém lai. Do d6 theo SN ciia SDU d4 chuyén phét 1an
gAn nhét va két hop véi RX_HFN, ddu thu c6 thé xac dinh gié tri &m (COUNT)
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twong tng véi SDU da chuyén phat 14n gin nhét, tic 13, sd séri cia SDU da thuc su
duoc chuyén phét boi dau thu dén ting trén. Phuong phép tuong tu c6 thé duoc sir
dung dé tinh toan gia tri dém turong Ung theo dinh danh cén dudi cira sb, tirc 13, gia tri

dém twong tmg v6i SN cuc tiéu cua dit liéu s& dugc chuyén phat.

Trong mot sb phuong én, d4u thu x4c dinh dit liéu duoc chuyén phat va dir liéu s&
dwoc chuyén phat ¢6 lién tuc hay khong theo thong tin cira sd cua ctra sb dit 1énh lai

va thong tin cta dit liéu dugc chuyén phit, bao gom:

xé4c dinh ring dir liéu duoc chuyén phat va dit liéu s& duge chuyén phat khong
lién tuc néu gia tri m twong ting v6i dinh danh cén dudi cira s6 khong bing gia tri

dém twong tmg v6i SN ké tiép ctia SN ctia SDU da chuyén phét 14n gin nhit; hoic

xé4c dinh ring dir liéu duoc chuyén phat va dit lidu s& dugc chuyén phat 13 lién tuc
néu gia tri #@&m tuong tmg véi dinh danh cén dudi cra sb bang gia tri #ém twong tmg
v6i SN ké tiép ctia SN ciia SDU d chuyén pht 14n gan nhat.

Gié tri dém tuong tmg v6i dinh danh cin duéi cira sd c6 thé phan 4nh gié tri s6
séri thuc t& cua dit liéu s& duoc chuyén phat, va gié tri dém tuong tmg véi SN cia
SDU d4 chuyén phét 14n gan nhét c6 thé phan 4nh gia tri sd séri thuc sy cia SDU da
chuyén phat 14n gin nhit. Bing cach so sanh hai gia tri dém c6 lién tuc hay khong, c6
thé x4c dinh dit liéu duoc chuyén phat va dfrkliéu s& duoc chuyén phat c6 lién tuc hay
khong. Vi du, gi4 tri ¢ém tuong tmg véi dinh danh can dudi cira s6 14 COUNT1, va gia
tri dém twong tmg v6i SN cia SDU da chuyén phét 1an gin nhét 13 COUNT2. Néu
COUNTI = COUNT?2 + 1, ¢6 thé x4c dinh rang dit liéu dugc chuyén phat va dit ligu s&
duoc chuyén phat 1a lién tuc, cOn néu khong thi x4c dinh 1a dir liéu dugc chuyén phét

va dir lidu s& dugc chuyén phat khong lién tuc.

Can phai hiéu réng, trong phuong an cu thé cua séng ché, dinh danh cén duéi cira
sd c6 thé duoc dit 1a SN ciia SDU da chuyén phét 14n gin nhét. Khi thuc hién so sanh
nhu vay, c6 thé xdc dinh 1a dit liéu dugc chuyén phat va dit liéu s& duge chuyén phat
khong lién tuc khi gid tri dém twong (g véi dinh danh can duéi cira sb khong béng
gia tri dém twong tng v6i SN cia SDU da chuyén phat 14n gin nhét, va c6 thé xac

dinh 12 dit liéu dwoc chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén phét 13 lién tuc khi gié tri
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dém twong tng vé6i dinh danh c4n dudi cira s6 bang gi tri dém tuong Gmg véi SN ciia
SDU da chuyén phat 1dn gin nhit. Tic 13, diéu kién danh gia cu thé c6 thé dugce danh
gia theo dinh nghia dinh danh cén dudi cira sd, va sang ché khong chi gi6i han &

phuong 4n nay.
Trong mdt phwong 4n, phuong phap 200 c6 thém:

dat dinh danh can dudi ctra sb cia cira sd dit 1énh lai thanh gia tri dém twong ting
v6i SDU du tinh s& duge chuyén phét 14n ké tiép khi bd dém thoi gian cia phuong
thirc chuyén phét thir nhit & trang thai hét han.

B6 dém thoi gian cua phuong thirc chuyén phat thir nhit dang & trang thai hét han
c6 thé dugc hiéu 14 bd dém thoi gian cia phuong thitc chuyén phat thit nhét & trang

thai khong hoat dong.

Cu thé 13, du thu c6 thé dit dinh danh can duéi cira s6 cua cira s dat 1énh lai
thanh gi4 tri dém tuong vmg véi gia tri dém tuong tng véi SDU dy tinh s& duge
chuyén phat 1an ké tiép (12 Next PDCP_RX_SN). Vi du, dau thu c6 thé x4c dinh gia
tri COUNT tuong Ung theo Next PDCP_RX SN két hop véi RX_HFN hién tai cua
dAu thu. Sau do, khi b dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phat thir nhat & trang
thai hét han, diu thu c6 thé bt diu chay bd dém thoi gian cliia phuong thic chuyén
phat thir nhit khi gia tri d&ém twong tmg v6i SDU dy tinh s& dugc chuyén phat 1an ké
tiép khong bang gia tri #ém tuwong Gng véi SDU da chuyén phét 1an gin nhét, tic 13,
khi dit liéu s& dugc chuyén phat va dit liéu dugc chuyén phat khong lién tuc, nén dit
liéu c6 thé 1a dit liéu duoc chuyén phat dén ting trén bing cach st dung phuong thirc

chuyén phat dang lic.

Cén phai hiéu ring, trong phuong 4n ciia séng ché, d4u thu c6 thé 1a thiét bi dau
cudi hozc thiét bi mang, diéu nay khong c6 gi6i han cu thé trong phuong 4n ciia sing
ché.

Néu du thu 14 thiét bi diu cudi, trong mot phwong 4n, phuong phap 200 c6 thé
c6 thém:

d&u thu nhan thong tin chi thi dugc giri bdi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi

thi dugc cdu hinh dé chi ra ring thiét bi dau cudi chuyén phat dit liu dén tﬁng trén
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bing cach str dung phwong thirc chuyén phat thir nhit hogic phuong thitc chuyén phat
thit hai, trong d6 phuong thirc chuyén phat thir hai duogc cdu hinh dé chi ra ring diu
thu chuyén phét dir liéu dén ting trén theo thir tu.

Tirc 13, khi d4u thu 13 thiét bi diu cudi, phuong thirc chuyén phét nao s& dugc sit
dung cu thé c6 thé duge chu hinh béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang
¢6 thé cdu hinh phwong thirc chuyén phat dé thiét bi dau cubi chuyén phat dir liéu dén
ting trén theo cac yéu td nhu cac yéu cu cia hé thdng hoic kha ning xi Iy cua ting
trén, va twong tw. Vi du, thiét bi mang c6 thé dinh cu hinh thiét bi dau cudi dé str dung
phuong thirc chuyén phat thir nhit, tirc 13, phuong thic chuyén phat dung lic, dé
chuyén phat dit liéu dén ting trén trong truong hop yéu cau cao vé db tré, d& giam do
tré clia qua trinh truyén dit liéu. Trong phuong an khac, khi kha ning xr Iy cua tang
trén manh, dir liu dwoc chuyén phat dén ting trén biang cach sir dung phuong thirc
chuyén phét dung lac. Tuc 13, dit liéu mét trat tw dugc chuyén phét truc tiép dén t?mg

trén va dugc tang trén sdp xep lai.

Trong mot sb phuong an, thong tin chi thi dugc st dung dac biét dé chi ra rﬁng
tﬁng giao thirc hoi tu dit liéu goi (PDCP) cua thiét bi dau cubi chuyén phat dir lidu dén
tAng trén bing cich sir dung phuong thirc chuyén phat thir nhit hodc phuong thirc
chuyén phat thir hai.

Trong mot s6 phuong an, thong tin chi thi dugc st dung dic biét dé chi ra réng
tAng didu khién lién két v6 tuyén RLC cua thiét bi diu cudi chuyén phat dit liéu dén
tng trén bing cich st dung phuong thirc chuyén phat thir nhit hoic phuong thirc
chuyén phét thi hai.

Tirc 13, thong tin chi thi dé chi ra phuong thitc chuyén phat dugc sir dung bai ting
RLC cua thiét bj ddu cudi va thong tin chi thi dé chi ra phuong thirc chuyén phat duogc
st dung béi téng PDCP cua thiét bi ddu cubi c6 thé dugc chira trong cung mat mién
chi thi. Vi du, chiing c6 thé dugc chira trong mién chi thi riéng cia thong bao RRC
hodc théng bao dong. Tirc 13, thong tin chi thi trong tw ¢6 thé dwoc st dung dé chi
phuong thire chuyén phét nao duge sir dung béi ting RLC va ting PDCP ciia thiét bi

dau cuoi.
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Trong mot phuong 4n ciia sang ché, ddu thu nhan théng tin chi thi dugc gui boi

thiét bi mang, bao gdm:

dau thu nh4n bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC) dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
bao gdm thong tin chi thi.

Tirc 13, thiét bi mang c¢6 thé cAu hinh ban tinh phuong thirc chuyén phat nao s&
duoc str dung cho dau thu thong qua béo hiéu RRC.

Trong phuong 4n khac, diu thu nhan thong tin chi thi dwgc giri bai thiét bi mang,

bao gom:

dau thu nhan thanh phan diéu khién (CE) ctia didu khién truy cip phwong tién
(MAC) hogc don vi dit lidu giao thirc (PDU) diéu khién giao thirc hoi tu dit lieu g6i
(PDCP), dugc gtri béi thiét bi mang, trong d6 CE cia MAC (MAC CE) hoic PDU
diéu khién PDCP bao gdm théng tin chi thi.

Tire 13, thiét bi mang c6 thé cAu hinh dong phuong thirc chuyén phat ma thiét bi
du cudi str dung dé chuyén phaét dir liéu d&én ting trén nho béo hiéu dong, vi du, CE

ctia MAC hoic PDU diéu khién PDCP.

Trong mét sd phuong 4n, thiét bi mang ciing c6 thé giri thong tin chi thi dén diu
thu theo nhitng cdch khéc, va phuong 4n cla sang ché khéng gi6i han phuong thirc

thong béo cu thé cia thong tin chi thi.

Do d6 trong phwong phép truyén dit liéu theo phuong 4n nay cia sang ché, dau
thu ¢ thé bat dau chay bd dém thoi gian cia phuong thure chujrén phét ding lac khi
dit liéu s& duge chuyén phat va dir liéu dwoc chuyén phat khong lién tuc, dé thuc hién
chuyén phat dir liéu dung lic dén tdng trén, didu nay thuan lgi cho viéc thuc hién
chuyén phét dit liéu ding luc va giam chim tré trong qué trinh truyén dir lidu.

Cén lvu y rang, trong phuong 4n cia sang ché, bit ké phuong thire chuyén phat
ndo dugc st dung, khi dau thu nhén dit liéu PDU, n6 cin thuce hién xit 1y cit dau (hoic
loai bé phén d4u) cia dit liéu PDU dé khoi tao dit lidu SDU, va sau d6 dit liéu SDU ¢6
thé dugc chuyén phat dén ting trén. Qu4 trinh khéi tao dir liéu SDU tir dit liéu PDU
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dugce bo qua @ tién mo ta, nhung khéng c6 nghia 13 qué trinh nay khong dugc thuc
hién.

Trong mét phuong 4n cta sang ché, dau thu c6 thé khéi tao dit liéu SDU theo
nhidu PDU, trong d6, nhiéu PDU c6 thé cAu thanh m6t SDU hoan chinh, hodc ¢6 thé 1a
mdt phén ctia SDU hoan chinh. Trong phwong an khac, mét phin cia nhiéu PDU c6
thé cdu thanh mot SDU hoan chinh. Ttc 13, dit liéu SDU ¢6 thé duge khéi tao bai it
nhat mot PDU, ¢6 kha nang cdu thanh mot SDU hoan chinh, va PDU truée (va/hoic

sau) ciia PDU t4i thiéu do.

Tirc 13, ddu thu c6 thé khéi tao dir lieu SDU tir t6i thiéu mot PDU, c6 kha ning
cAu thanh mot SDU hoan chinh, va PDU truéc ciia PDU t6i thiéu, hodc du thu c6 thé
khoi tao dir 1iéu SDU tir it nhit mot PDU, c6 kha ning cdu thanh mdt SDU hoan chinh,
va PDU sau cta PDU hoan chinh, hodc diu thu ciing c6 thé khdi tao dit liéu SDU tur
PDU t6i thiéu, PDU truéc ctia PDU tbi thiéu, va PDU sau ciia PDU téi thiéu, va twong

tr. Phuong 4n nay khong gi6i han cu thé phuong thirc khai tao ctia SDU.

Trong phuong thirc chuyén phat thir nhét, sau khi dir liéu SDU duoc tao ra, diu
thu truc tiép chuyén phat di liéu SDU dén ting trén, ké ca khi dir liéu SDU truée cia
dir liéu SDU da khong dwoc chuyén phat dén ting trén. Tire 13, dau thu c6 thé chuyén
phat dir liéu SDU mot cach khong c6 thir ty dén ting trén.

Trong phuong thirc chuyén phat thir hai, sau khi dit liéu SDU duoc tao ra, ddu thu
can chd moi dit liéu SDU trude cta dit liéu SDU duge chuyén phat dén t'?lng trén, va
sau d6 dit liéu SDU c6 thé duoc chuyén phat dén tAng trén. Trc 13, dau thu cin chuyén

phat dir liéu SDU dén tang trén theo th{r tur.

FIG. 3 1 lvu dd gian lugc ciia phuong phép 300 dé truyén dit liéu trong phuong
4n khéc cta sang ché. Phuong phap 300 c6 thé 1a thiét bi dau cudi hodc thiét bj mang
thuc hi€n trong hé théng lién lac khong day dugc minh hoa trén FIG. 1. Nhu dugc
minh hoa trén FIG. 3, phuwong phap 300 bao gdm:

S$310, d4u thu dat khoang thoi gian ciia bd dém thoi gian ctia phwrong thirc chuyén

phat thir hai thanh 0; va

S$320, d4u thu chuyén phat dir liéu s& duge chuyén phat dén ting trén bing cach
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sir dung phwong thirc chuyén phat thir nhét;

trong d6 phuong thirc chuyén phét thir nhat dugc cdu hinh dé chi ra ring déu thu
truc tiép chuyén phét dir liéu dén ting trén khi nhan duoc dit lidu, va phuong thirc
chuyén phat thir hai dugc céu hinh d chi ra ring dau thu chuyén phat dit liéu dén ting

trén theo thir tur.

Trong phuong an nay, dinh danh cén trén clra sb cia ctra sb dat 1énh lai c6 thé 1a
s6 SN ké tiép cua s6 SN cao nhit trong PDU nhén duoc. Néu SN ctia géi dir lidu 16n
hon dinh danh cn trén ctra s6 cia cira sb dat 1énh lai, tirc 13, SN cta géi dir liéu nim
ngoai cira sb dat 1énh lai, thi géi dit liéu c6 thé duoc xem 13 chwa dugc nhan thanh
cong. Néu dau thu nhén géi dit liéu c6 SN 16n hon dinh danh cén trén cira sb hién tai,
dAu thu c6 thé cdp nhét dinh danh cén trén cira s6 12 SN cia g6i dit liéu méi nhan, tirc

1a, ctra s0 duoc 1ui ra sau.

Tirc 13, chuyén dong cua cira sb dat 1énh lai cha yéu duoc diu khién béi can trén
clia cira s, tirc 13, khi dAu thu nhan g6i dit liéu v6i SN 16n hon, cira s s& di chuyén ra
sau. Trong truong hop nay, dau thu chi cin dit khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian
ctia phuong thire chuyén phat thi hai, tirc 13, phuong thirc chuyén phat theo thir tu,
thanh 0. Khi khoang thoi gian ciia bd dém thoi gian ciia phuong thirc chuyén phat tuin
tu 14 0, bd dém thoi gian & trang thai khong hoat déng. Do d6 ké ca khi c6 tén that goi,
khong c6 viéc cho ton that goi, nén cira s s& lii ra sau sau khi nhan géi dit liéu mai.
Theo d6, khi nhan g6i dit liéu méi, dau thu c6 thé truc tiép chuyén phat goi dir lidu
méi nhan dén ting trén, nh d6 thuc hién viéc chuyén phat dung lic géi dit liéu nhan

dugec.

Do d6 trong kich ban nay, ddu thu khong cin x4c dinh dit liéu dugc chuyén phat
va dit liéu s& duoc chuyén phat c6 lién tuc hay khong, mién 14 khoang thdi gian ciia bo
dém thoi gian cua phuong thirc chuyén phat thir hai dwoc dat bang 0, viéc chuyén phat
dung lac goi dit liéu nhén duge ¢ thé duogc thyuc hién. Trong phuong 4n khac, néu dir
liéu cin dugc chuyén phat theo thir tw, chi cn dat khoang thoi gian ctia bo dém thoi
gian ctia phuong thirc chuyén phat thir hai thanh gia tri 16n hon 0. Do d6 d4u thu c6 thé

chuyén giita phuong thirc chuyén phét ding lic va phwong thirc chuyén phat theo thir
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tw bing cach diéu khién khoing thdi gian ciia bd dém thoi gian ciia phuong thirc

chuyén phat thi hai.

Cén luu ¥ ring, trong phuong 4n cia sang ché, bat ké phuong thire chuyén phat
nio duge sir dung, khi dau thu nhén dir liéu PDU, né cn tién hanh xir Iy cét dAu (hoic
loai b6 dau) dit lidu PDU dé tao ra dit liéu SDU, va sau d6 dit liéu SDU c6 thé duoc
chuyén phat dén tang trén. Qua trinh tao dit liéu SDU tir dit liéu PDU dugc bd qua dé

tién mo t4, nhung khong c6 nghia 1a qua trinh nay khéng duoc thuc hién.

Trong mét phuong 4n cla sang ché, ddu thu c6 thé khéi tao dit liéu SDU theo
nhiéu PDU, trong d6, nhiéu PDU c6 thé cdu thanh mot SDU hoan chinh, hoic c6 thé
c4u thanh mét phan ctia mét SDU hoan chinh. Trong phuong 4n khac, mot phin cia
nhiéu PDU c6 thé cAu thanh mgt SDU hoan chinh. Ttc 13, dit liéu SDU c6 thé 1a duge
tao ra béi it nhét mot PDU (PDU téi thidu), c6 kha ning ciu thanh mdt SDU hoan
chinh, va PDU truéc (va/hoic sau) ciia PDU t6i thiéu.

Tirc 13, d4u thu c6 thé khéi tao dit liéu SDU tir it nht mot PDU, c6 kha ning cu
thanh mdt SDU hoan chinh, va PDU truéc ciia PDU t4i thiéu, hodc dau thu c6 thé khéi
tao dit liéu SDU tir it nhit mot PDU, c6 kha ning cdu thanh mot SDU hoan chinh, va
PDU sau ciia PDU hoan chinh, hoic diu thu cling c6 thé khéi tao di liéu SDU tir PDU
t6i thiéu, PDU truée clia PDU t8i thiéu, va PDU sau caa PDU t6i thidu, va tuong tu.

Phuong 4n ciia sang ché khong gi6i han cu thé phuong thire khai tao SDU.

Trong phuong thirc chuyén phét thir nhat, sau khi dir liéu SDU duge tao ra, diu
thu truc tiép chuyén phat dit liéu SDU dén tdng trén, k& ca khi dit liéu SDU truée cia
dit liéu SDU chua duge chuyén phat dén ting trén. Tuac 14, diu thu c6 thé chuyén phat
dir liéu SDU dén tang trén khong theo thi tu.

Trong phuong thirc chuyén phaét thir hai, sau khi dit liéu SDU duoc tao ra, dau thu
can cho moi dit liéu SDU trudc cua dir liéu SDU duoc chuyén phat dén té‘mg trén, va
sau d6 dit liéu SDU c6 thé duoc chuyén phat dén tang trén. Tirc 13, ddu thu cn chuyén
phat dit liéu SDU dén tang trén theo thir tir.

FIG. 4 14 luu d6 gian lugc cia phuong phap 700 dé truyén dir lidu trong phuong
4n khéc cta sang ché. Phuong phap 700 c6 thé duge thiét bi dau cudi thuc hién trong
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hé théng lién lac khong day dugc minh hoa trén FIG. 1. Nhu dugce minh hoa trén FIG.
4, phwong phép 700 bao gom:

S710, thiét bi diu cubi nhan thong tin chi thj dugc giri béi thiét bi mang, trong d6
thong tin chi thi dwoc cAu hinh dé chi ra ring ting giao thirc hoi tu dir liéu g6i (PDCP)
va ting didu khién lién két v6 tuyén RLC ciia thiét bi ddu cudi chuyén phat dir liéu dén
tAng trén bing cach st dung phuong thirc chuyén phat thir nhit hodc phuong thic
chuyén phét thi hai, trong d6 phuong thirc chuyén phat thir nhit dugce ciu hinh dé chi
ra ring thiét bi dau cubi truc tiép khoi tao dit lidu don vi dit liéu dich vu (SDU) va
chuyén phat dir liéu SDU dén tng trén khi nhan dugc dir liéu PDU, va phuong thic
chuyén phét thir hai dwgc cu hinh dé chi ra rang thiét bi diu cudi chuyén phat dir liéu

dén tang trén theo thi tu; va
S720, chuyén phét dit liéu SDU dén ting trén theo thong tin chi thi.

Do d6 trong phuong 4n cla sang ché, théng tin chi thi dé chi ra phuong thirc
chuyén phat duoc st dung béi tAing RLC cua thiét bi dAu cudi va thong tin chi thi dé
chi ra phwong thirc chuyén phat duge sir dung boi ting PDCP cua thiét bi dau cudi c6
thé dugc chira trong cung mot mién chi thi. Vi du, chung c6 thé dugc chira trong mién
chi thi riéng cia béo hiéu RRC hodc bao hiéu dong. Tuc 14, cing mdt thong tin chi thi
¢6 thé dugce sir dung dé chi ra phuong thirc chuyén phat dugc st dung béi ting RLC va
tAng PDCP ciia thiét bi dau cudi. Can phai hiéu ring, bit ké phwong thirc chuyén phét
nao dugc str dung, khi nhan dugc dit liéu PDU, dau thu cin tién hanh xir ly cat dau dit
liéu PDU dé tao ra dit liéu SDU, va sau d6 dit liéu SDU c6 thé duoc chuyén phét dén

tang trén.

Trong phuong 4n ciia sang ché, diu thu c6 thé nhan nhiéu PDU, va dau thu c6 thé
xir Iy cit ddu nhiéu PDU @ tao ra mot SDU, trong d6, nhidu PDU c6 thé ciu thanh
mdt SDU hoan chinh, hodc ¢6 thé ciu thanh mdt phan ciia mot SDU hoan chinh. Trong
phuong 4n khac, mét phan ctia nhiéu PDU c6 thé cdu thanh mét SDU hoan chinh. Tirc
13, dir liéu SDU c6 thé dugc tao ra béi it nhat moét PDU, c6 kha niang cdu thanh mot
SDU hoan chinh, va PDU truéc (va/hoic sau) cia PDU t6i thiéu.

Vi dy, néu dau thu nhdn PDU 1, PDU 2 va PDU 3, cdu thanh m6t SDU hoan
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chinh, d4u thu c6 thé xir Iy cit dhu PDU 1, PDU 2 va PDU 3 va tao ra mot SDU hoan
chinh.

Trong phuong én khac, néu du thu nhan PDU 4, PDU5 va PDU 6, PDU 5 13 mot
SDU hoan chinh (goi 1a SDU1), PDU 4 va PDU 6 c6 thé 1a cac phan doan cia cic
SDU khéc SDU1, PDU 4 va PDU 6 c6 thé thudc v& cing mot SDU hodc c6 thé thudc
vé cac SDU khéc nhau, thi d4u thu ciing c6 thé xr Iy cit dAu PDU 4, PDU 5 va PDU 6
dé tao ra SDU.

Trong phuong thirc chuyén phat thir nhit, sau khi dit liéu SDU duogc tao ra, du
thu truc tiép chuyén phat dit liéu SDU dén tAng trén, k& c4 khi dit liéu SDU trude ciia
dit liéu SDU chua dugc chuyén phat dén ting trén. Ttc 13, ddu thu c6 thé chuyén phat
dit liu SDU dén tang trén khong theo thr tu.

Trong phuong thirc chuyén phat thir hai, sau khi dit lidu SDU dugc tao ra, dau thu
can chd moi dit liéu SDU trude cua dit liéu SDU duoc chuyén phat dén ting trén, va
sau d6 trudce khi dir liéu SDU c6 thé duge chuyén phat dén téng trén. Tuc 13, diu thu

can chuyén phat dir liéu SDU dén tang trén theo thir tu.

Céac phuong 4n phuong phap ciia sang ché dugc mé ta chi tiét trén day trong do
tham khéo FIG. 2 dén FIG. 4. Sau d4y, cac phuong 4n thiét bi ctia sang ché s& dugc mod
ta trong d6 tham khao FIG. 5 dén 8. Can phai hiéu rang cac phuong 4n thiét bi va cac
phuong 4n phuong phép twong tng v6i nhau, va cdc phdn mé ta twong tw c6 thé tham

chiéu dén céc phuong 4n phuong phép.

- FIG. 5 1a so d khéi gian lugc cla thiét bi truyén dit liéu trong mét phuong 4n cla

sang ché. Thiét bi 400 trén FIG. 5 bao gdm:

md-dun xir Iy 410, duoc ciu hinh dé bit dau chay bo dém thoi gian cia phuong
thirc chuyén phat thir nhét khi x4c dinh ring dit liéu duoc chuyén phat va dit lidu s&
dugc chuyén phat khong lién tuc, trong d6 phuong thirc chuyén phat tht nhét dugc cdu
hinh @ chi ra ring thiét bi truc tiép chuyén phat dit lidu dén tAng trén khi nhan dugc
dir li€u; va

md-dun lién lac 420, dugc ciu hinh dé chuyén phat dit liéu s& duoc chuyén phat

dén tang trén bang cach sir dung phuong thirc chuyén phat thir nhit khi bo dém thoi
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gian ciia phuong thirc chuyén phat thir nhit khong hét han.

Trong mét s6 phuwong 4n, mé-dun xir Iy 410 dugc céu hinh thém dé:

dirng bd dém thoi gian ciia phwong thitc chuyén phét thir nhat khi xéc dinh ring
dir liéu dwoc chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén phat 1a lién tuc, néu bd dém thoi
gian ctia phwong thirc chuyén phat thir nhit dang & trang thai chay.

Trong mot sb phuong é4n, thiét bi c6 thém:

md-dun xé4c dinh, dwoc cdu hinh dé x4c dinh dit liéu dugc chuyén phat va dir liéu
s& dwoc chuyén phét c6 lién tuc hay khong theo thong tin cira s6 cia ctra s dit 1énh lai
va thong tin cua dit liéu dugc chuyén phit.

Trong mét s phuong 4n, théng tin cira s6 clia cira sd dat 1énh lai thy v bao gdm
dinh danh c4n duéi cira sb cia ctra sb dit 1énh lai, va md-dun x4c dinh duge ciu hinh
cu thé dé:

xac dinh dir liéu duoc Chuyén phat va dit liéu s€ duogc chuyén phét c6 lién tuc hay
khong theo dinh danh cén dudi cira sb cla cira sb dit 1énh lai va sb séri (SN) cua don
vi dit liéu dich vu (SDU) da chuyén phat 14n gn nhét.

Trong mot ) phuong an, mo-dun xac dinh dugce cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh rang dir liéu dwgc chuyén phat va dir lidu s& duoc chuyén phat khong
lién tuc néu gia tri dém twong Umg voi dinh danh can dudi cira sb khong bang gié tri
dém tuong Gng véi SN ké tiép cia SN ctia SDU d4 chuyén phét 14n gin nhit; hoic

xé4c dinh rang dir liéu dugc chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén phat 1a lién tuc
néu gia tri #m twong tng véi dinh danh cén dudi cira sb bang gia tri dém twong tmg
v6i SN ké tiép ctia SN ctia SDU dé chuyén phét 14n gan nhét.

Trong mot s6 phuong an, mé-dun xir Iy 410 dugc dit chu hinh thém dé:

dat dinh danh c4n dudi cira sd ciia cira s& dit 1énh lai thanh gia tri dém twong tng
v6i SDU du tinh s& dwoc chuyén phét 14n ké tiép khi bo dém thoi gian ciia phwong
thirc chuyén phat thir nhét & trang thai hét han.

Trong mdt s phuong 4n, moé-dun xir Iy 410 duge d4t ciu hinh thém dé:
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bét dau chay bo dém thoi gian ciia phuong thitc chuyén phét thir nhit khi gia tri
dém tuong ung véi SDU du tinh s& duoc chuyén phat 14n ké tiép khong bang gi4 tri
dém twong tmg v6i SDU da chuyén phat 1an gan nhét.

Trong mot sb phuong én, thiét bi 1a thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang.

Trong mot s§ phuong 4n, thiét bi 1a thiét bi dau cubi, va mo-dun lién lac 420

duoc cAu hinh thém dé:

nhén thong tin chi thi dugc gui béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi thi dugc
chu hinh dé chi ra rang thiét bi chuyén phat dit liéu dén tAng trén bang cach sir dung
phuong thirc chuyén phat thir nhit hodc phuong thire chuyén phét thir hai, trong d6
phuong thirc chuyén phat thir hai duoc chu hinh dé chi ra rang thiét bi chuyén phat dix

liéu dén ting trén theo thi tu.

Trong mot sb phuong éan, thong tin chi thi duoc cAu hinh cu thé dé chi ra rr?mg
tAng giao thire hoi tu dir lidu g6i (PDCP) cia thiét bi chuyén phat dit liéu dén ting trén
bing cach st dung phuong thirc chuyén phét thir nhit hoic phuong thirc chuyén phat
th hai.

Trong mot sb phuong é4n, thong tin chi thi dugce cAu hinh cu thé dé chi ra r%mg
tAng didu khién lién két vo tuyén RLC cia thiét bi chuyén phat dit liéu dén ting trén
bing cach sir dung phuong thirc chuyén phat tht nhit hodc phwong thirc chuyén phat
thir hai.

Trong mot s6 phuong an, mo-dun lién lac 420 dugc cAu hinh cu thé dé:

nhan béo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) dugc
giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén bao gom thong
tin chi thi.

Trong mét ) phuong an, mo-dun lién lac 420 dugc cAu hinh cu thé dé_:

nhan CE (thanh phin didu khién) cia MAC (diéu khién truy cdp phuong tién)
hodc PDU (don vi dit li¢u giao thirc) diéu khién PDCP (giao thirc hoi tu dit lidu goi),
duge giri boi thibt bi mang, trong d6 CE ciia MAC hoic PDU diéu khién PDCP bao
gbm théng tin chi thi.
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Trong phuong 4n cu thé, thiét bi 400 c6 thé twong tng véi (vi du, ¢6 thé duge chu
hinh hogc 14 chinh né) du thu dugc mé ta trong phuong phap 200 trén day. Ngoai ra,
cdc mo-dun hodc bd trong thiét bi 400 1an lugt duge cu hinh dé thuc hién cac hanh
dong hoic thi tuc xir ly duge dau thu thuc hién trong phwong phap 200 trén day. O

d4y b6 qua md ta chi tiét cac phan nay dé tranh trung lap.

FIG. 6 1a so d6 khéi gian lugc cta thiét bi truyén dit liéu trong mot phuong an cua

sang ché. Thiét bj 500 trén FIG 6 bao gdm:

md-dun cai dit 510, dugc cAu hinh dé dit khoang thoi gian ctia by dém thoi gian

ctia phwong thirc chuyén phat thir hai bang 0; va

mo-dun lién lac 520, dwgc cdu hinh dé chuyén phét dit lidu s& duoc chuyén phat

dén ting trén bing cach str dung phuong thirc chuyén phat thir nhét;

trong d6 phuong thire chuyén phat thir nhat dugc cAu hinh € chi ra rang thiét bi
truc tiép chuyén phét dir liéu dén ting trén khi nhan dwoc dit liéu, va phuong thire
chuyén phat thir hai duoc ciu hinh dé chi ra ring d4u thu chuyén phat dit liéu dén tAng

trén theo thir tu.

Trong phuong 4n cu thé, thiét bi 500 c6 thé twong tmg véi (vi du, duoc cdu hinh
hoic 13 chinh né) d4u thu dwoc mé ta trong phwong phap 300 trén day. Ngoai ra, céac
md-dun hogc bd trong thiét bi 500 1an lugt dugce cAu hinh dé thuc hién cac hanh dong
hoic thii tuc xir Iy duge dau thu thuc hién trong phwong phap 300 trén day. O day bo

qua mo ta chi tiét cac phan nay dé tranh tring lip.

FIG. 7 1a so d6 khéi gian lugc cia thiét bi dau cubi truyén dir lidu trong mot

phurong 4n clia sang ché. Thiét bi dau cubi 800 trén FIG. 7 bao gdm:

md-dun lién lac 810, dugc chu hinh d nhén théng tin chi thi dugc giri béi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi thi duogc ciu hinh dé chi ra ring ting giao thirc hoi tu dit
liéu g6i (PDCP) va ting diéu khién lién két v6 tuyén RLC cua thiét bi ddu cudi chuyén
phat dit liéu dén ting trén bing cach sir dung phuong thirc chuyén phéat thi nhét hoic
phuong thirc chuyén phét thir hai, trong d6 phwong thirc chuyén phét thir nhét dugc
cAu hinh dé chi ra réng thiét bi dau cudi truc tiép khéi tao dir liéu don vi dir liéu dich
vu (SDU) va chuyén phat dir liéu SDU dén ting trén khi nhan dit liéu don vi dit lidu
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giao thirc (PDU), va phuong thirc chuyén phat thir hai dugc chu hinh dé chi ra ring
thiét bi dau cudi chuyén phat dir liéu dén ting trén theo thir tur; va chuyén phat dit lidu

SDU dén tang trén theo thong tin chi thj .

Trong phuong an cu thé, thiét bi dau cudi 800 c6 thé tuong tng véi (vi du, cé thé
dugc cAu hinh hodic 13 chinh né) dau thu dugc mé ta trong phuong phép 700 trén day.
Ngoai ra, cic mo-dun hodc b trong thiét bi dau cudi 800 14n lwgt duoc chu hinh dé
thuc hién cac hanh dong hodc thd tuc xur ly dugc d4u thu thuc hién trong phuong phép
700 trén ddy. O ddy boé qua mo ta chi tiét cac phin nay dé tranh tring lp.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 8, mot phuong 4n cia sang ché cé thém thiét bi 600
@& truyén dix lidu. Thiét bi 600 c6 thé 1a thiét bi 400 trén FIG. 5, hodc thiét bi 500 trén
FIG. 6, hoic thiét bj 800 trén FIG. 7, c6 thé dwoc ciu hinh dé thuc hién ndi dung cia
déu thu trong tmg véi phuong phap 200 trén FIG. 2, hoic phuong phap 300 trén FIG.
3, hodc ndi dung cua thiét bi diu cudi twong Gmg véi phuong phap 700 trén FIG. 4.
Thiét bi 600 bao gdm: giao dién dau vao 610, giao dién dau ra 620, bd xir Iy 630 va bd
nh¢ 640, giao dién dau vao 610, giao dién diu ra 620, bd xir ly 630 va bo nhd 640 co
thé két ndi théng qua hé théng téng tuyén. Bo nhé 640 dwoc cdu hinh @ luu cac
chuong trinh, huéng din hodc ma. B xir ly 630 dugc cAu hinh d thuc hién céac
chuong trinh, huéng din hoic ma trong bd nhd 640 dé diéu khién giao dién du vao
610 nhan tin hiéu, diéu khién giao dién dau ra 620 gui tin hi¢u, va hoan thanh cac hoat

dong trong cac phuong &n phuong phép trén day.

Cén phai hiéu rang trong cic phuong 4n ciia sing ché, bo xir Iy 630 c6 thé 1a bd
xit Iy trung tAm (Central Processing Unit, CPU), va bo xir Iy 630 ciing c6 thé 13 cc bd
xir Iy da dung khéc, bo xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), mach tich hop
g dung riéng biét (application specific integrated circuit, ASIC), mang cong c6 thé
lap trinh truong (field programmable gate array, FPGA) hoic thiét bi logic ¢6 thé lap
trinh khac, cdng roi rac hodc thiét bi logic ban dn, thanh phin phin cimg rdi, va
tuong tu. B xr ly da dung c6 thé 1a bo vi xir 1y hodc bd xtr 1y cling c6 thé 13 bd xir ly

thong thuong da biét, va twong tu.

B6 nhé 640 c6 thé bao gém bd nhé chi doc va bd nhé truy cép ngﬁu nhién, va
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cung cAp hudéng din va dir liéu cho bg xir Iy 630. Mot phan clia bd nhé 640 c6 thé bao
gdm bo nhé truy cdp ngiu nhién bit bién. Vi du, bd nhé 640 c6 thé luu thong tin v&
loai thiét bi.

Trong qua trinh thuc hién, ndi dung ctia phwong phap trén day c6 thé dugc hoan
thanh boi mach logic tich hop thudc phan ctng hoic huéng din dudi dang phin mém
trong bo xtr Iy 630. Noi dung ctia phuong phép dugc bdc 19 lién quan dén phuong 4n
cla sang ché c6 thé duge thuc hién truc tiép boi bd xir ly phén cing, hodc két hop céac
mo-dun phin cimg va phin mém trong bd xir Iy. Cac mo-dun phan mém c6 thé dugce
bd tri trén phuong tién luu trit hoan chinh d& biét trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché,
ch‘éng han nhu bo nhé truy cép ngﬁu nhién, bd nhd nhanh, b nhé chi doc, bd nhd chi
doc c6 thé 14p trinh hogc bd nhé 6 thé 1ap trinh c6 thé x6a, thanh ghi, hodc tuong ty.
Phuong tién luu trlt duoc bd tri trong bd nhd 640. B xtt Iy 630 doc thong tin trong bd
nhé 640 va va hoan tit cac budc ciia phuong phép dugc md ta trén ddy trong d6 tham
chiéu dén phin cing ciia phuong phap. D& tranh tring lap, chi tiét s& khong dwoc md
ta & day.

Trong phuong an cu thé, mé-dun xir Iy 410 c6 trong thiét bi 400 trén FIG. 5 ¢6
thé duoc thuc hién béi bo xir ly 630 trén FIG. 8, va m6-dun lién lac 420 c6 trong thiét
bi 400 trén FIG. 5 ¢6 thé dugc thuc hién bdi giao dién déu vao 610 va giao dién déu ra

620 trén FIG. 8.

Trong phwong 4n khédc, mo-dun cai dit 510 c6 trong thiét bi 500 trén FIG. 6 ¢
thé duoc thuc hién bdi bo xir ly 630 trén FIG. 8, va mo-dun li€n lac 520 c6 trong thiét
bi 500 trén FIG. 6 c6 thé duoc thuc hién boi giao dién dau vao 610 va giao dién déu ra
620 trén FIG. 8.

Trong phuong &n cy thé khac, mo-dun lién lac 810 c6 trong thiét bi 800 trén FIG.
7 ¢6 thé dugc thyuc hién boi giao dién dau vao 610 va giao dién dau ra 620 trén FIG. 8.

Mot phuong 4n cta sang ché @& xuét thém phuong tién luu trit c6 thé doc bing
maéy tinh lvu mot hodc nhidu chuong trinh, trong d6 chuong trinh bao gém céc huéng
dan ma khi dugc thuc hién béi thiét bi dién tir cAm tay v6i nhiéu tmg dung, cho phép

thiét bi dién tir cAm tay thuc hién cic phuong phép clia cac phuong 4n duge minh hoa
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trén FIG. tir 2 dén 4.

Mot phuong én cua sang ché dé xuit chuong trinh m4y tinh bao gdm cic huéng
din, ma khi duoc thuc hién boi may tinh, cho phép may tinh thyc hién cac phuong

phép cta cic phuong 4n dugc minh hoa trén FIG. tir 2 dén 4.

Chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét cia sang ché s& hidu ring c4c thanh phan va
bugc thuét toan trong nhitng vi du duge md ta kém theo cac phuong an duge mo ta &
day co thé duge thuc hién trong phin cimg dién tir hodc két hop phan mém may tinh
va phan cimg dién tir. Viéc cac chirc ning nay dugc thuc hién trong phan cimg hay
phén mém phu thudc vao céc tmg dung va han ché thiét ké cu thé cua giai phéap k¥
thuat. Ngudi thong thao trong linh vuc k¥ thudt cua sang ché c6 thé ding céc phuong
phap khic nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc md ta ung v6i ting ung dung cu thé

nhung viéc thuc hién nhu vy khéng dugc xem 12 vrot qua pham vi cia sang ché.

Nguoi théng thao trong Iinh vye k¥ thuét cua sang ché c6 thé hiéu r6 rang ring dé
ban mo ta thuin tién va ngén gon, dbi voi cac qué trinh hoat dong cu thé cta cac hé
théng, céc thiét bi va bo dugc md ta trén day, c6 thé tham khao cdc qud trinh twong
tmg trong phuong an phuong phap dugc md ta trén day, va chi tiét s& khong dugc mo
ta & day nita.

Trong cac phuong 4n cia sang ché, cin hiéu ring cic hé théng, thiét bi, va
phuong phap duogc boc 1§ ¢o thé dugc thuc hién b%mg nhitng cach khac. Vi du, cac
phuong an thiét bi dugc mo ta trén day chi cé tinh minh hoa. Vi du, viéc chia cic bd
chi 14 chia theo chirc ndng logic. Khi thuc hién trong thuc té, c6 thé ¢6 cach chia khac.
Chéng han, nhiéu bd hoic thanh phan c¢6 thé dugc két hop hodc tich hop vao h¢ thng
khéc, mét s chirc ning c6 thé dugc bo qua hoic khong duge thuc hién. Ngoai ra, ghép
ndi hodc ghép truc tiép hodc két nbi lién lac duoc trinh bay hodc thao luén c6 thé 1a
ghép nbi hoic qua thong tin lién lac gian tiép thong qua mét sd giao dién, hé théng

hoiic bd, va c6 thé 1a vé mat dién, co khi hodc cich khac.

Céc bd dugc md ta nhu thanh phin riéng biét c6 thé hodc khong thé tach rdi vé
mit thyc thé, va cdc thanh phan dugc thé hién 13 bo ¢6 hogc khong phai 1a thyc thé, ¢6

nghia 13, ¢ thé duoc bd tri tai mot noi, hodc c6 thé duoc phéan phéi dén nhiéu thiét bi
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mang. Mot sb hoic tAt c4 cac bo ¢o thé dugc lwa chon theo nhu cau thuc té aé dat duoc

muc dich cua cac giai php cia cdc phuong an.

Ngoai ra, cac by chirc ning trong cac phuong an clia sing che c6 thé duge tich
hop vao mot bd xir Iy, hodc moi bd c6 the ton tai riéng biét, hodc hai hay nhiéu bd c6

thé dugc tich hop vao mét bo.

Céc chtic ning c6 thé dwgc luu trong mot phuong tién luu trit c6 thé doc bing
may tinh néu duge thuc hién duéi dang don vi chirc ning ph??m mém va duqc ban hodc
sir dung dudi dang san phém doc 1ap. Dua trén hiéu biét nhu vay, ban chét cua giai
phép k¥ thuét cua sang ché, hodc phin giai phap k¥ thuat cia séng ché dong gbp vao
tinh trang k¥ thuat da biét, hodc phin cia giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thé hién duéi -
dang san phim phan mém dugc lru trong phuong tién luu trix, bao gbm céc huéng din
dé cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang,
vv) thuc hién toan b hodc mot phin cac buéc clia cic phuong 4n cla séng ché. Cac
phuong tién luu trit trén bao gbm: cac phuong tién khic nhau c6 thé lwu ma chuong
trinh, ching han nhu thé nhé USB, dia cing di dong, bd nhé chi doc (ROM), bo nhé
truy cép ngﬁu nhién RAM, dia tir, dia quang, hodc tuong tu.

Phén trén ddy chi mé ta mot sb phuong 4n cia séng ché, nhung pham vi bao hd ciia séng
ché khong chi gi6i han & d6. Stra d6i hodc thay thé bt ky dugc hinh dung boi ngudi théng
thao trong linh vuc k¥ thuét cua sing ché thudc pham vi bao hd cia sang ché s& phai nim
trong pham vi bao hd cia sang ché. Do @6, pham vi bao ho clia sing ché thy thudc vao pham

vi bdo hd cua cac diém yéu cau bao hd di kem.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép dé truyén dit liéu, bao gbm:

bit dAu chay (S210), boi dAu thu, bo dém thoi gian ciia phuong thitc chuyén phat
tht nhit khi x4c dinh réng dir li€u duoc chuyén phat va dir liéu s€ dugce chuyén phét
khong theo thit ty, trong d6 phuong thirc chuyén phat thir nhét duoc cAu hinh d€ chi thi

dAu thu truc tiép chuyén phat dit liéu dén tang trén khi nhan duoge dit liéu; va

chuyén phat (S220), boi dau thu, dit liéu s& dugce chuyén phat dén ting trén bing
cach sir dung phuong thic chuyén phat thir nhat khi bo dém thoi gian clia phuong thire
chuyén phét thir nhat chwa hét han;

trong d6 phuong phap con bao gbm thém:

dirng, boi dau thu, bo dém thoi gian ctia phuong thirc chuyén phat thir nhét, khi
xac dinh réng dir liéu duoc chuyén phét va dit liéu s€ dugc chuyén phét theo thir tu,

néu bd dém thoi gian ciia phuong thirc chuyén phat thtr nhét & trang thai dang chay.
2. Phuong phap theo diém 1, c6 thém:

xac dinh, boi dau thu, viéc dir liéu dugc chuyén phét va dir liéu s& duoc chuyén
phét c6 theo thr tur hay khong theo thong tin cira s6 cua cira sb dat 1énh lai va thong tin

vé dit liéu duoc chuyén phat.

3. Phwong phép theo diém 2, trong d6 thong tin cta sd ctia ctra s dat 1énh lai gdbm
dinh danh can du6i cira sé cla cira s& dit 1énh lai, va x4c dinh, boi dau thu, dit liéu
duoc chuyén phét va dir liéu s& dugc chuyén phat c6 theo thi tu hay khong theo thong

tin ctra sO cua cira so dat 1énh lai va thong tin cua dit liéu dugce chuyén phat, bao gom:

xéc dinh, béi du thu, dit liéu duge chuyén phat va dit lidu s& duoc chuyén phat
c6 theo thit tw hay khong theo dinh danh c4n dudi ctra sb ciia cira s6 dit 1énh lai va sb
séri SN cia don vi dit liéu dich vu (service data unit, SDU) da chuyén phat lan gin
nhét.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xac dinh, béi dau thu, dit liéu duge chuyén
phat va dit liéu s€ dugc chuyén phat cé theo thir tu hay khong theo dinh danh cén duéi
clra sd clia cira sb dit 1énh lai va s séri SN cua don vi dit liéu dich vu da chuyén phat
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lan gan nhat, bao gdm:

x4c dinh dit liéu duge chuyén phét va dit lidu s& dugc chuyén phét khéng theo thir
tu néu gid tri dém twong tmg véi dinh danh cén dudi cira sb khong bing gia tri dém

twong tng véi SN ké tiép ciia SN ctia SDU di chuyén phat 14n gin nhét; hodc

x4c dinh rng dit liéu dugc chuyén phét va dir liéu s& duge chuyén phat theo th
tw néu gié tri dém tuong tmg v6i dinh danh cin duéi cira s6 bang gid tri dém tuong

tmg v6i SN ké tiép ciia SN cita SDU d4 chuyén phat 13n gan nhat.
5. Phwong phép theo diém 1, c6 thém:

dit dinh danh can dudi cira sd ciia cira sd dat 1énh lai thanh gi4 tri dém tuong g
v6i SDU dy tinh s& duoc chuyén phat 14n ké tiép khi bd dém thoi gian clia phuong
thirc chuyén phat thir nhat & trang théi hét han.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc bt diu chay, béi dau thu, bd dm thoi
gian cda phuong thurc chuyén phét tht nhit khi x4c dinh rang dir liéu dugc chuyén

phét va dit liéu s€ duogc chuyén phat khong theo thit tw, bao gbm:

bét ddu chay bo dém thoi gian clia phuong thic chuyén phat thtr nhit khi gia tri
dém tuong ung véi SDU dy tinh s& dugce chuyén phat 1an ké tiép khong bang gia tri
dén tiép theo cia gia tri dém twong tng véi SDU di chuyén phét 14n gin nhét.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dAu thu 12 thiét bi diu cudi hoic thiét bj mang.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 d4u thu 14 thiét bi du cudi, va phuong phap c6
thém:

nhan, béi ddu thu, thong tin chi thi dugc giri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin
chi thi duoc cAu hinh @8 chi ra ring thiét bi ddu cubi chuyén phat dit liéu dén ting trén
bang cach st dung phuong thire chuyén phat thir nhit hosic phwong thirc chuyén phat
tht hai, trong d6 phwong thirc chuyén phét thir hai dugc cdu hinh dé chi thi dau thu
chuyén phat dir liéu dén tang trén theo thir tu.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 thong tin chi thi dugc chu hinh @ chi ra ring
tAng giao thirc hoi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol, PDCP) clia thiét bi
du cudi chuyén phét dit liéu dén ting trén bang cach sir dung phuong thirc chuyén
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phat thir nhit hoic phuong thirc chuyén phét thit hai.

10. Phuong phap theo didm 8, trong d6 thong tin chi thi dugc cAu hinh dé chi ra ring
tAng diéu khién lién két vo tuyén RLC cia thiét bj ddu cudi chuyén phat dir lidu cho
tAng trén bang cach st dung phuong thirc chuyén phat thtr nhét hodc phuong thirc
chuyén phat tht hai.

11. Phwong phép theo diém 8, trong d6 nhén, béi dau thu, théng tin chi thi dugc gii

béi thiét bi mang, bao gﬁ‘)m:

nhén, béi diu thu, bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control,
RRC) duge giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén

bao gbém thong tin chi thi.

12. Phuong phap theo diém 8, trong d6 nhén, béi déu thu, thong tin chi thi dugc giri

béi thiét bi mang, bao gém:

nhan, béi ddu thu, thanh phin diéu khién (control element, EC) ctia diéu khién
truy cdp phuong tién (media access control, MAC) hodc don vi dit liéu giao thic
(control protocol data unit, PDU) diéu khién giao thirc hdi tu dit liéu gobi (packet data
convergence protocol, PDCP), dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 CE ciia MAC hoic
PDU diéu khién PDCP bao gdm théng tin chi thi.

13. Phwong phap theo diém 8, bao gdm thém:

dat (S310), boi du thu, khoang thoi gian clia bo dém thoi gian cia phuong thire
chuyén phét thir hai bang 0 khi x4c dinh ring dit liéu duoc chuyén phét dén tang trén
bing céach st dung phuong thirc chuyén phat thtr nhét.

14. Phuong phap theo diém 8, trong d6 thong tin chi thi dwoc sir dung dé chi ra ring
tAng giao thirc hoi tu dir liéu goi (PDCP) va tang diu khién duong vo tuyén (RLC)
cta thiét bi ddu cudi chuyén phat dir liéu dén tang trén sir dung phuong thirc chuyén
phat thir nhit hodc phuong thirc chuyén phat thir hai, trong d6 phuong thirc chuyén
phét thir nhét dugce st dung dé chi ra ré‘lng thiét bi dau cubi truc tiép tao ra don vi dir
liéu dich vu (SDU), dit 1iéu va chuyén phét dir liéu SDU dén tang trén khi nhan don vi
dit liéu giao thirc (PDU), dit liéu, va phuong thirc chuyén phat thir hai duge st dung dé
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chi ra rang thiét bi diu cubi chuyén phat dit liéu dén ting trén theo thir tu, va phuong
phap bao gébm thém:

chuyén phat (S720) dir liéu SDU dén ting trén theo thong tin chi thi.
15. Thiét b dé truyén dir liéu, bao gdm: bd nhd, b xit 1y, bd thu phat va chuong trinh
may tinh dugc luu trit trong bd nhé va c6 thé hoat dong trén bd xir 1y,

trong d6 bo xir 1y, khi chay chuong trinh may tinh, dugc c4u hinh dé:

bat ddu chay bd dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phét thir nhat khi xac
dinh ring dit liu dwoc chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén phat khong theo thir tu,
trong d6 phuong thirc chuyén phat thi nhét duoc sit dung dé chi ra ring thiét bi truc
tiép chuyén phat dit liéu dén tﬁng trén khi nhan dit liéu; va

didu khién b6 thu phat chuyén phat dir lidu s& dugc chuyén phat dén ting trén
bang cach sir dung phuong thirc chuyén phat thir nhéit trong trudng hop trong d6 bd
dém thoi gian ciia phuong thirc chuyén phét thir nhét chwa hét han;

trong d6 b xtr ly dugce cAu hinh thém dé:

dirng bd dém thoi gian cia phuong thirc chuyén phat thir nhét, khi x4c dinh ring
dit liéu duwoc chuyén phat va dit lidu s& duge chuyén phat 1a theo thir tw véi diéu kién
12 b6 dém thoi gian ctia phuong thirc chuyén phat thir nhit dang chay.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 bd x1r Iy duge cAu hinh thém dé:

xac dinh dit liéu dugc chuyén phat va dir liéu s€ duogc chuyén phat 12 theo thi tu
theo thong tin ctra sb cua cira sb dit 1énh lai va thong tin cua dit liéu dugc chuyén phat.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong tin clra sb cua cira sb dit 1énh lai bao gém
dinh danh bién duéi ctra s6 Ga cira sb dat 1énh lai, va nd bo xir Iy dugc cdu hinh dé:

x4c dinh di liéu dugc chuyén phat va dit liu sé dugc chuyén phat c6 hay khong
theo thir tu theo dinh danh bién dudi ctra sb cta cira sb dat 1énh lai va s6 thi tu (SN)
cta don vi dit lidu dich vy (SDU) duogc chuyén phét 1dn cudi.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 bo xir Iy dugc c4u hinh dé:

x4c dinh ring dit liéu dwoc chuyén phat va dit liéu s& dugc chuyén phét 1a khong
theo tht tu néu gia tri dém tuong tmg v6i dinh dang bién duéi ctra s6 khong bang gia
tri dém twong ung v6i SN tiép theo ciia SN ctia SDU duogc chuyén phat 14n cudi; hozic

xé4c dinh rang dir lidu dugc chuyén phat va dir liéu s& duoc chuyén phat 13 theo
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thir ty néu gi4 tri dém twong Ung v6i dinh danh bién duéi cira sé bing gid tri dém
twong trng v&i SN tiép theo ciia SDU dugce chuyén phat 14n cudi.
19. Thiét bi theo didm 15, trong d6 bd x1r Iy dugc ciu hinh dé:

dit dinh danh bién dudi cira sb cia cira sb dit 1énh lai thanh gid tri dém tuong
tmg véi SDU duge ky vong s€ duoc chuyén phat 1an ké tiép khi bd dém thoi gian cia
phuong thirc chuyén phét thir nhét dang & trang thai hét han.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 bd xtr Iy dugc cAu hinh thém dé:

bét ddu chay bo dém thoi gian ciia phuong thire chuyén phét thir nhit khi gia tri
dém tuong tng véi SDU duge ky vong s& duge chuyén phat 14n t6i khong bang gia tri
dé tiép theo cua gid tri dém tuong tmg véi SDU dugc chuyén phiét 14n cudi.
21. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bj 1a thit bi diu cudi hodc thiét bi mang.
22. Thiét bi theo didm 21, trong d6 thiét bi 1a thiét bi dau cudi, va bd xir ly dugc chu
hinh dé:

didu khién bd thu phéat nhén thong tin chi thi dugc giri béi thiét bi mang, trong d6
thong tin chi thi dugc st dung dé chi ra rang thiét bi chuyén phat dit liéu dén ting trén
bang céch sir dung phuong thic chuyén phét thir nhit hoic phuong thirc chuyén phét
thit hai, trong d6 phuong thitc chuyén phét thir hai dugc st dung dé chi ra rang thiét bi
chuyén phat dit liéu dén ting trén theo thir tur.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 thong tin chi thi dugc cAu hinh dé chi ra ring giao
thirc hoi tu dit liéu goi (PDCP), tang cia thiét bi chuyén phét dir liéu dén ting trén
bang céch sir dung phuong thirc chuyén phét thir nhit hodc phuong thirc chuyén phat
thir hai.
24. Thiét bi theo diém 22, trong d6 thong tin chi thi dugc cAu hinh dé chi ra ring didu
khién duong v6 tuyén (RLC), ting ciia thiét bi chuyén phat dit liéu dén ting trén bing
cach st dung phuong thirc chuyén phat thir nhat hodc phuong thirc chuyén phét thu
hai.
25. Thiét bi theo didm 22, trong d6 bd xit Iy dugc cAu hinh dé:

didu khién bo thu phat nhan bao hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC) duoge
giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén bao gdm théng

tin chi thi.
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26. Thiét bi theo diém 22, trong d6 bd xit 1y dugc ciu hinh dé:

nhén thanh phan diéu khién (CE) cta diéu khién truy cép phuong tién (MAC),
hodc don vi dir li€u giao thirc (PDU diéu khién giao thirc hoi tu dir liéu goéi (PDCP)
dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 CE ctia MAC hodc PDU diéu khién PDCP bao
gdm thong tin chi thi.
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FIG.1

Péu thu khéi dong bd dém thoi gian ciia phwong thitc chuyén phét thir nhat khi x4c
dinh dugc dit liéu dugce chuyén phat va sé du‘oc chuyén phat khong lién tuc, trong
dé phuong thuc chuyen phat thir nhét duoc cAu hinh dé chi ra ring dau thu truc

S220

tiép chuyén phat dir liéu dén ting trén khi nhan duoc dit lidu

Péu thu chuyén phét dit liéu s& dugc chuyén phat dén ting trén bang cach st dung
phuong thire chuyén phat thir nhat khi bd dém thoi gian cua phuong thirc chuyéen
phét thir nhat chua hét han

FIG. 2
S310

Déu thu dit thoi gian ctia bd dém thoi gian clia phuong thirc chuyén phét thir hai
v€ 0 khi x4c dinh rang dit 1i€u dugc chuyén phat dén tang trén bang cach st dung

S320

U

phu'c;ng thir chuyén phat thir nhat

Déu thu truyén dit liéu s& dugc chuyén phat dén tAng trén bang cach sir dung

phuong thirc chuyén phat thir nhat, trong d6 phuong thirc chuyén phét thir nhit

duoc cAu hinh dé chi ra ring dau thu tryc tiép chuyén phét dit liéu dén ting trén
khi nhén dir liéu, va phuong thirc chuyén phét thir hai dugc cdu hinh dé chi ra
rang d4u thu chuyén phat dir liéu dén tAng trén theo thir tur

FIG. 3
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700

Thiét bi dau cudi nhan thong tin chi thi tir thiét bi mang, trong d6 thong tin chi
dan dugc cAu hinh dé chi ra ting giao thirc hoi tu dir liu géi (PDCP) v ting

didu khién két ndi vo tuyén (RLC) ciia thiét bj dAu cudi chuyén phat dit liéu dén | 710
tAng trén bang cach st dung phuong thirc chuyén phat thir nhit hosc phuong J
thirc chuyén phét thir hai, trong d6 phuong thic chuyén phat thtr nht duge cAu
hinh dé chi ra ring thiét bi diu cudi tryc tiép khéi tao don vi dit liéu dich vu
(SDU) va chuyén phét dit lieu SDU dén ting trén ngay khi nhan dugc don vi dit
liéu giao thitc (PDU), va phuong thirc chuyén phat thir hai duge cau hinh dé chi
ra rang thiét bi diu cudi chuyén phét dit lidu dén ting trén theo thir tur.

S720

Chuyén phat dit liéu SDU dén ting trén theo thong tin chi din

FIG. 4
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FIG. 6
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FIG. 7
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