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(57) Cac phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phép lién lac khong day, thiét bi déu
cubi, thiét bi mang, va phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bing may tinh. Thiét bi dau
cudi truyén dit liéu trén séng mang loai thtr hai theo tham sd truyén twong g v6i hé
séng mang thir nhét, nho d6 tiét kiém tai nguyén va giam tong phi bao hiéu. Phuong
phéap duogc ap dung vao lién lac tir thiét bi dén thiét bi, va phwong phép bao gdm: thiét
bi dAu cubdi x4c dinh, theo thong tin cdu hinh, truyén dit liéu trén it nhat mét séng mang
loai thir hai theo tham sb truyén twong ung voi it nhét mot hé song mang loai thi nhét,
va thong tin cdu hinh chi ra su twong tng gifta it nhit mot séng mang loai thir hai nay
va it nhit mot hé séng mang loai thir nhit nay, song mang loai thi hai nay duogc cau
hinh dé truyén tham s truyén qua duong xudng, va séng mang loai thir hai nay dugc

chu hinh d truyén dir liéu qua dudng phu.
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Thiét bi diu cubi x4c dinh, theo thong tin cAu hinh, truyén dit
lidu trén it nhit mot séng mang loai thir hai theo tham sb
truyén tuong \mg véi it nhét mot hé séng mang loai thir nhét,
trong d6, thong tin cAu hinh chi ra sw tuong img gifta it nhét
mot song mang loai thir nhét nay va it nhét mot hé séng mang
loai thir nhat nay, séng mang loai thur nhét duoc cdu hinh dé
truyén tham sb truyén qua dudng xudng, va séng mang loai thit
hai duoc cdu hinh d& truyén dit liéu qua dudng phu.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Séang ché lién quan dén linh vuc truyén thong lién lac, cu thé hon 1a dén phuong

phap lién lac khong day, thiét bi ddu cudi va thiét bi mang.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong phién ban 14, thiét bi dau cudi (vi du, dau cudi trén xe) ¢6 thé thuc hién
truyén dir liéu véi thiét bi mang qua séng mang Uu trén dudng Ién (Uplink) va truyén
dir liéu voi dau cubi khac thong qua séng mang PC5 trén dudng phu (Sidelink). Tuy
nhién, hién nay, thiét bi dau cubi truyén dir liéu lan luot trén song mang Uu va séng
mang PC5 theo céc tham sé truyén doc 1ap, nén cac tham sé truyén dung cho song
mang Uu va séng mang PC5 phai dugc cdu hinh 14n luot. Didu d6 giy lang phi tai
nguyén, va nhiéu chi phi bao hiéu, khong thé théa man céc yéu cau vé truyén dir liéu
d6i v&i phién ban 15 va cac phién ban sau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché @& xuit phuwong phép lién lac khong day, thiét bi ddu cudi va thiét bi
mang. Thiét bi dau cubi c6 thé truyén dit liéu trén séng mang PC5 theo tham s truyén
tuong g vd&i hé séng mang Uu, nhd d6 tiét kiém tai nguyén va giam téng phi béo
hiéu. |

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuat phuong phap lién lac khong day, thiét
bi d4u cubi va thiét bi mang, phuong phap bao gbm:

xéac dinh, boi thiét bi dau cubi, theo thong tin cu hinh, truyén dir lidu trén it
nhit mot séng mang loai thit hai theo tham sb truyén twong tng vé6i it nhat mot hé song
mang loai thir nhét, trong do

thong tin cAu hinh chi ra sy twong mg gira it nhit mot séng mang loai thit hai
nay va it nhét mot hé song mang loai thir nhét ndy, séng mang loai tht hai dugc ciu

hinh dé truyén tham sb truyén qua dudong xubng, va séng mang loai thir hai nay dugc
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cAu hinh d truyén dit liéu qua duong phu.

Do d6, trong phuong phap lién lac khong day trong phurong 4n nay ciia sang ché,
thiét bi diu cudi xéc dinh, theo thong tin cAu hinh chi ra sy twong L'rng gifta it nhat mot
séng mang loai thir hai nay va it nhat mot hé séng mang loai thir nhit nay, truyén dit
liéu trén it nhat mot séng mang loai thtr hai nay theo tham s6 tfuyén tuong ng vai it
nhat mot hé song mang loai thir nhit nay, nho d6 tiét kiém tai nguyén va giam tong phi
bédo hi¢u.

Dudi dang thuc hién cua khia canh thr nhét, thudc tinh cia hé song mang loai
thir hai bao gdm it nhit mot séng mang loai thir nhét nay.

Dudi dang thuc hién cda khia canh thi nhét, thudc tinh cia hé séng mang loai
thir hai c6 thém it nhit mot trong sb thong tin mang di dong mat dit cong cong (public
Jand mobile network, PLMN), thong tin céng nghé truy cdp vo tuyén (radio access
technology, RAT) va thong tin vi tri dia ly.

Dudi dang thuc hién cta khia canh thir nhit, théng tin RAT ding cho mang lién
lac tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hodc cho mang lién lac tdn vd tuyén
thé hé thu 5 (5-generation new radio, 5G NR).

Duéi dang thuc hién cua khia canh thir nhét, it nhat mot song mang loai thi hai
nay bao gém séng mang loai thir hai X va séng mang loai tht hai Y, it nhit mot hé
séng mang loai thi nhit nay bao gébm hé séng mang loai thir nhit Z, va séng mang loai
thir hai X va song mang loai thir hai Y twong ing véi hé song mang loai thir hai Z;

xé4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, theo thong tin cdu hinh, truyén dit liéu trén it
nhit mot séng mang loai thir hai theo tham s truyén trong tng véi it nhit mot hé soéng
mang loai thir nhat, bao gbm:

truyén, boi thiét bi dau cubi, dir liéu trén song mang loai thtr hai X va séng
mang loai thir hai Y theo tham s truyén twong g v6i hé séng mang loai thir hai Z.

Dudi dang thuc hién cua khia canh thir nhét, phuong phép c6 thém:

xéc dinh, béi thiét bi ddu cubi, n6 c6 hay khong nim trong ving phil séng ciia
hé séng mang loai thir hai Z theo it nhit mot trong s6 théng tin PLMN, thong tin RAT
va thong tin vi tri dia ly.

Dudi dang thuc hién cda khia canh thi nhét, truyén, boi thiét bi dau cudi, dit

liéu trén séng mang loai thir hai X va séng mang loai thit hai Y theo tham sd truyén
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trong Gng voi hé séng mang loai thir hai Z, bao gbm:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, ring né nam trong ving phii séng clia hé séng
mang loai tht hai Z;

truyén, boi thiét bi ddu cubi, dir lidu trén song mang loai thtr hai X va séng
mang loai thir hai Y theo tham sd truyén twong ung véi hé séng mang loai thit hai Z.

Dud6i dang thuc hién cta khia canh thir nhét, truyén, béi thiét bi ddu cudi, dir
liéu trén séng mang loai thir hai X va séng mang loai thit hai Y theo tham sd truyén
tuong g véi hé séng mang loai thi hai Z, bao gbm:

xéc dinh, boi thit bi ddu cudi, ring n6 khong nam trong ving phi séng cia hé
séng mang loai tht hai Z; '

truyén, boi thiét bi dau cudi, dir lidu trén song mang loai thir hai X va séng
mang loai thr hai Y theo tham s6 truyén dwoc cu hinh truée cho séng mang loai thi
hai nay; hodc, truyén, béi thiét bi dau cudi, dir lidu trén song mang loai thir hai X theo
tham sd truyén duoc cdu hinh truée cho séng mang loai thit hai X va trén song mang
loai thir hai Y theo tham sb truyén duge cdu hinh truée cho séng mang loai thit hai Y.

Dudi dang thuc hién cua khia canh thu nhét, it nhat mot song mang loai thir hai
nay bao gdbm séng mang loai thir hai M va séng mang loai thtr hai N, va it nhit mot hé
song mang loai thur nhét nay bao gdm hé séng mang loai thir nhit U va hé séng mang
loai tht nhit V, séng mang loai thir hai M tuong tng v6i hé séng mang loai thit hai U,
va song mang loai thir hai N twong ung voi hé séng mang loai thi hai V;

xé4c dinh, bdi thiét bi diu cudi, theo thong tin cdu hinh, truyén dit lidu trén it
nhit mot séng mang loai thir hai theo tham s truyén twong ng véi it nhat mot hé séng
mang loai thit nhét, bao gém:

truyén, béi thiét bi dau cubi, dit liéu trén séng mang loai thr hai M theo tham sb
truyén twong tmg véi hé séng mang loai thtt hai U, va dit liéu trén séng mang loai thir
hai N theo tham s truyén tuong tmg véi hé séng mang loai thi hai V.

Dudi dang thuc hién cua khia canh thir nhét, phuong phap c6 thém:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, theo it nhit mot trong sb théng tin PLMN, thong
tin RAT va thong tin vi tri dia ly, né c6 hay khong nim trong ving phil séng clia hé
séng mang loai thtr hai U, va n6 c6 hay khong nim trong ving phi séng ciia hé séng

mang loai thir hai V.
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Duéi dang thuc hién cia khia canh thir nhét, truyén, boi thiét bi dau cubi, dir
liéu trén séng mang loai thir hai M theo tham sd truyén tuwong ung véi hé séng mang
loai thr hai U, va truyén dit liéu trén séng mang loai tht hai N theo tham 56 truyén
twong trng voi hé séng mang loai thir hai V, bao gém:

xéc dinh, boi thiét bi diu cudi, ring n6 nim trong ving phl séng cia hé séng
mang loai thir hai U, va khong nim trong ving phu séng ciia hé séng mang loai thit hai
V; »

truyén, boi thiét bi dau cudi, dir lidu trén séng mang loai thit hai M theo tham s6
truyén tuong tng v6i hé séng mang loai thir hai U va trén séng mang loai thir hai N
theo tham sb truyén duoc cdu hinh trude cho song mang loai thir hai nay; hodc, truyén,
b&i thiét bi ddu cudi, dit liéu trén séng mang loai thir hai N theo tham sd truyén duoc
cAu hinh truéc cho séng mang loai thir hai N.

Duéi dang thuc hién ctia khia canh thi nhét, truyén, boi thiét bi dau cudi, dit
liéu trén song mang loai thir hai M theo tham sd trufyén twong Ung véi hé song m.ang
loai thir hai U va trén song mang loai thtr hai N theo tham sd truyén tuong ting voi hé
séng mang loai thir hai V, bao gbm:

xéc dinh, boi thiét bi ddu cubi, raing né khong nim trong ving phi séng ctia hé
séng mang loai thtr hai U, cling khong nim trong ving phi séng cia hé séng mang
loai thir hai V;

truyén, béi thiét bi dau cubi, dit liu trén song mang loai thir hai M va trén song
mang loai tht hai N theo tham sb truyén duoc chu hinh trude cho séng mang loai thir
hai nay; hoic, truyén, boi thiét bi dau cudi, dit liéu trén séng mang loai tht hai M theo
tham sb truyén duogc cdu hinh trude cho séng mang loai thit hai M va dit liéu trén séng
mang loai thr hai N theo tham sd truyén duoc cdu hinh truée cho séng mang loai thir
hai N.

Du6i dang thuc hién ciia khia canh thir nhét, truyén, béi thiét bi dau cudi, dir
liéu trén song mang loai thtr hai M theo tham sd truyén twong tg véi hé séng mang
loai thir hai U va dit liéu trén song mang loai thir hai N theo tham s§ truyén tuong tmg
v6i hé séng mang loai thir hai V, bao gbm:

xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, ring n6 nim trong ca hai ving phu séng ctia hé

séng mang loai thir hai U va vung phu song ctia hé séng mang loai thir hai V;
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truyén, béi thiét bi dAu cubi, dir liéu trén séng mang loai thir hai M theo tham s6
truyén tuong tng v6i hé séng mang loai thir hai U va trén séng mang loai thir hai N
theo tham s truyén tuong ting v&i hé séng mang loai thit hai V.

Duéi dang thyc hién cta khia canh thit nhét, it nhat mot song mang loai thir hai
nay bao gdm séng mang loai thtt hai M, it nhit mot hé séng mang loai thir nhét nay
bao gdbm hé séng mang loai thi nhit U va hé séng mang loai thir nhit V, va séng mang
loai thr hai M tuong tng véi hé séng mang loai thir hai U va hé séng mang loai thir
hai V;

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, theo thong tin cu hinh, truyén dir li€u trén it
nhét mot séng mang loai thtt hai theo tham s6 truyén twong tng véi it nhit mot hé séng
mang loai thir nhit, bao gbm:

truyén, béi thiét bi ddu cudi, dir liéu trén song mang loai tht hai M theo tham sb
truyén tuong tmg véi hé séng mang loai thir hai U.

Dudi dang thuc hién cta khia canh tha nhat, phuong phap c6 thém:

x4c dinh, béi thiét bi diu cudi, theo it nhit mot trong s6 thong tin PLMN, thong
tin RAT va thong tin vi tri dia ly, né c6 hay khong nim trong ving phil séng ctia hé
séng mang loai thtr hai U va n6 c6 hay khong nim trong ving phii séng cla hé séng
mang loai thir hai V.

Duéi dang thuc hién cua khia canh thir nhét, truyén, béi thiét bi dau cubi, dit
liéu trén séng mang loai thir hai M theo tham sd truyén twong tmg véi hé séng mang
loai th hai U, bao gém:

xé4c dinh, béi thit bi diu cudi, ring né nim trong ving phi séng ctia hé séng
mang loai thir hai U va khong nim trong ving phu séng ciia hé séng mang loai thit hai
V.

Du6i dang thyc hién cia khia canh thir nhat, truyén, boi thiét bi dau cubi, dix
liéu trén song mang loai thr hai M theo tham sé truyén tuong mg v6i hé séng mang
loai thtr hai U, bao gdm:

xéc dinh, bsi thiét bi dau cudi, ring n6 nim trong ca ving phi séng clia hé séng
mang loai thtt hai U va 1an ving pht séng ctia hé séng mang loai thi hai V.

Duéi dang thuc hién cia khia canh thi nhét, phwong phap c6 thém:

chon, béi thiét bi ddu cubi, hé séng mang loai thit hai U theo thong tin chi thi
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thir nhat.

Duéi dang thuc hién ciia khia canh thir nhit, thong tin chi thi thtr nhit duoc
mang trong thong tin cau hinh.

Duéi dang thuc hién cta khia canh tha nhét, thong tin chi thi thu nhét dugc ciu
hinh béi thiét bi mang.

Dudi dang thyce hién cta khia canh thir nhét, phuong phap c6 thém:

néu hé séng mang loai thtt hai U va hé song mang loai thtr hai V thudc vé cac
thiét bi mang khdc nhau, x4c dinh, béi thiét bi diu cudi, thong tin chi thi thir nhat
théng qua twong tac bao hiéu gitira cac thiét bi mang nay.

Dudi dang thuc hién cta khia canh thir nhéit, hé séng mang loai thir hai U twong
g v&i thiét bi mang thtr nhét, va hé séng mang loai thir hai V twong tng véi thiét bi
mang tht hai,

xéc dinh, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi thi thir nhit theo twong tic bio hiéu
gifta c4c thiét bi mang, bao gbm:

nhén, béi thiét bi ddu cubi, thong diép thir nhat dwoc giri béi thiét bi mang thir
nhét hodc thiét bi mang tht hai, va thong diép thtr nhét duoc céu hinh dé xdc dinh
thong tin chi thi thir nht, trong d6 thong diép thir nhét duge x4c dinh thong qua twong
tac bao hicu gifra thiét bi mang thir nhét va thiét bi mang thir hai;

xé4c dinh, boi thiét bi ddu cudi, théng tin chi thi thir nhat theo thong diép thir
nht.

Dudéi dang thuc hién cia khia canh thir nhét, thiét bi dau cubi 1a 16p truy cép cia
thiét bi dau cubi, va trude khi xac dinh, béi thiét bi ddu cubi, theo thong tin c4u hinh,
truyén dit liéu trén it nhét mot séng mang loai thir hai nay theo tham sd truyén tuong
mg vé6i it nhat mot hé séng mang loai thir nhat nay, phuong phép c6 thém:

nhén, béi 16p truy cip ctia thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh tir 16p cao hon
ctia thiét bi dau cudi.

Duéi dang thyuc hién ciia khia canh tht nhét, true khi xac dinh, béi thiét bi dau
cubi, theo thong tin cdu hinh, truyén dit liéu trén it nhat mot séng mang loai thir hai
nay theo tham s truyén tuong tng véi it nhit mot hé séng mang loai thir nhat nay,
phuong phap c6 thém:

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang. -
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Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuét phwong phap lién lac khong day duoc
ap dung vao lién lac tu thiét bi dén thiét bi, trong d6 phuong phap bao gom:

truyén, béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi, dé thiét bi
dau cudi co thé x4c dinh, theo thong tin cAu hinh, truyén dir liéu trén it nhit mot song
mang loai thir hai theo tham sb truyén tuong Gng voi it nhét mot hé song mang loai thir
nhét, trong do,

thong tin cdu hinh chi ra su twong Umg gitta it nhit mot séng mang loai th hai
ndy va it nhit mot hé séng mang loai thit nhét nay, song mang loai tht hai dugc cdu
hinh dé truyén tham sb truyén qua dudng xudng, va séng mang loai thtt hai nay dugc
cAu hinh & truyén dit liéu qua duong phu.

Do do, trong phuong phép lién lac khong ddy trong phurong 4n nay cia sang ché,
thiét bi mang cdu hinh thong tin chu hinh chi ra sy twong Ung giita it nhit mot séng
mang loai thir hai nay va it nhit mot hé séng mang loai thir nhét nay, nén thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh truyén dir liéu trén it nhit moét séng mang loai thir hai nay theo
tham sb truyén tuong tng véi it nhit mot hé séng mang loai thir nht nay, nhd do6 tiét
kiém tai nguyén va giam tong phi bao hiéu.

Duéi dang thuc hién cta khia canh thr hai, thudc tinh ciia hé séng mang loai
thi hai bao gdm it nhat mot séng mang loai thir nhit nay.

Duéi dang thuc hién cta khia canh thr hai, thudc tinh ctia hé séng mang loai
thi hai c6 thém it nhit mot trong s6 thong tin PLMN, thong tin RAT va thong tin vi tri
dialy.

Duéi dang thuc hién ctia khia canh thir hai, thong tin RAT dung cho mang lién
lac LTE, hoac cho mang lién lac 5G NR.

Duéi dang thuc hién cta khia canh thir hai, it nhét mot song mang loai thir hai
nay bao gbm séng mang loai thit hai M, it nhit mot hé séng mang loai thir nhét nay
bao gdm hé séng mang loai thur nhit U va song mang loai thir nhit V, va séng mang
loai thir hai M twong uing v6i hé song mang loai thir hai U va séng mang loai thir hai V,
trong do thiét bj dau cudi truyén dit liéu trén it nhit mot séng mang loai thi hai M theo
tham sd truyén tuong tng véi it nhat mot hé séng mang loai thit nhit U.

Duéi dang thuc hién cta khia canh thir hai, hé séng mang loai tht hai U duoc

xéc dinh béi thiét bi ddu cudi theo théng tin chi thi thir nhat.



43167 ' 8/37

Duéi dang thuc hién cua khia canh thir hai, phuwong phéap ¢6 thém:

truyén, béi thiét bi mang, thong tin chi thi thir nhat dén thiét bi dau cubi.

Dudi dang thue hién cta khia canh thi hai, thong tin chi thi th nhét dugc mang
trong thong tin cAu hinh.

Duéi dang thuc hién cua khia canh tht hai, hé séng mang loai thir hai U tuong
tmg vé6i thiét bj mang thir nht, va hé séng mang loai thtt hai V twong tmg véi thiét bi
mang thtt hai, va phuong phap c6 thém:

nhén, boi thiét bi mang thr nhét, bdo hiéu thir nhit dugc truyén béi thiét bi
mang thtr hai dé xac dinh hé séng mang loai thit hai U.

Duéi dang thuc hién cua khia canh thir hai, hé séng mang loai thir hai U tuong
tng v6i thiét bi mang thi nhét, va hé séng mang loai tht hai V twong tmg véi thiét bi
mang th{r hai, va phuong phép c6 thém:

truyén, bi thiét bi mang thir nhat, dén thiét bi mang tht hai, béo hiéu thit hai dé
xé4c dinh hé séng mang loai thir hai U.

Dué6i dang thuc hién cta khia canh thr hai, hé séng mang loai thir hai U twong
g v6i thiét bi mang thtr nhét, va hé séng mang loai thir hai V tvong Gng véi thiét bi
mang th\ hai, va phuong phap c6 thém:

truyén, boi thit bi mang thir nhit hogc thiét bi mang tht hai, thong diép thu
nhét dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong diép thir nhét dugc cdu hinh dé x4c dinh
thong tin chi thi thir nhat.

Theo khia canh thir ba, thiét bi dau cudi duge dé xuit dé thuc hién phuong phép
theo cé khia canh thir nhét va 1an cac phuong 4n thuc hién cua khia canh thir nhét.

Cu thé 13, thiét bi dau cubi bao gém mo6 dun chirc nadng dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thr nhét hoic phuwong phap theo cac phwong an thuc hién cta khia
canh thtt nhat.

Theo khia canh thir tu, thiét bi mang dugc dé xuit dé thuc hién phuong phép
theo ca khia canh thi hai va 14n cac phuong 4n thue hién khac nhau cta khia canh thtr
hai.

Cu thé 13, thiét bj mang bao gdm mo dun chirc ning dé thuc hién phuong phép
theo khia canh thir hai hodc phuong phéap theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau cua
khia canh th® hai.
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Theo khia canh thit nam, thiét bi dau cudi duge dé xuét, bao gém bd xir Iy va bd
nhé. B6 nhd duge st dung dé luu trit chuong trinh m4y tinh, va bd xt ly dugc sir dung
dé goi va chay chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thir nhét hoic phuong phép theo cic phuong 4n thuc hién khac
nhau cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtt su, thiét bi mang dwoc d& xudt, bao gdm bd xir Iy va bo
nhé. BO nhé duge st dung dé lwu trit chwong trinh may tinh, va b xtr Iy dugc str dung
- d& goi va chay chuong trinh méy tinh duoc lwu trit trong b nhd, dé thuc hién phwong
phép theo khia canh thir hai hodc phuwong phép theo céc phwong an thuc hién khac
nhau cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr bay, chip dugc dé xuét thuc hién phuong phap theo khia
canh thir nhat hodc khia canh thir hai hodc phuong phép theo céc phuong dn thuc hién
khéac nhau cda khia canh thir nhét hodc khia canh thir hai.

Cu thé 13, chip bao gdm bd xir Iy dé goi va chay chuong trinh mdy tinh tir bd
nhé, dé thiét bi duge cai dat chip thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhat hodc
khia canh thir hai hoic phwong phéap theo cac phuong an thuc hién khac nhau cia khia
canh thit nhat hoéc khia canh thi hai.

Theo khia canh thir tim, phuong tién luu trit co thé doc duoc béng may tinh
dugc d& xuét dé luu trit chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién phuong phép
theo khia canh thir nhat hoic khia canh thit hai hodc phuong phép theo cac phwong an
thuc hién khac nhau cua khia canh thr nhét hoic khia canh thir hai.

Theo khia canh thir chin, san phdm chwong trinh méy tinh dugc dé xuét, bao
gbm cac huéng din chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién phuong phép theo
khia canh thtr nhit hodc khia canh thit hai duge md ta trén déy hodc phuong phép theo
cac phuong 4n thyc hién khéc nhau ctia khia canh thtr nhét hogc khia canh thir hai.

Theo khia canh thit mudi, chuong trinh mdy tinh dugc dé xuit ma, khi duoc
chay trén may tinh, khién may tinh thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét
hodc khia canh thtr hai dugc md ta trén ddy hodc phuong phap theo cdc phuong an

thuc hién khac nhau cia khia canh thir nhét hoic khia canh thir hai.
M ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so db gian luge cla kich ban tmg dung theo mét phuong 4n ctia sdng
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r
A

ché.

FIG. 2 1a so dd gian lugc cta kich bén ung dung khac theo mét phuwong an cua
sang ché.

FIG. 3 12 luu dd gian luge cia phwong phép lién lac khong diy theo mét
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 4 1a lvu db gian lugc cta phuong phép lién lac khong day theo theo mot
phuong 4n khéc cua sang ché.

FIG. 5 1a so d6 khéi gian lugc cla thiét bi ddu cudi theo mot phwong 4n cua
sang ché.

FIG. 6 1a so dd khdi gian lugc clia thiét bi mang theo mot phwong 4n cia sang
ché.

FIG. 7 so d6 chu tric gian lugc cla hé thdng trén chip theo mot phuong an ciia
séng ché.

FIG. § minh hoa so dd khéi gian lugc cia thiét bi lién lac khong day theo mot

phuong 4n cua sang ché.
M6 ta cac phwong an thwe hién sang ché

Phan md ta rd rang va hoan chinh cta giai phap k¥ thuat trong mot phuong an
ctia sang ché s& dugc dua ra dudi day két hop véi cac hinh vé di kem.

Cén phai hiéu ring giai phéap k¥ thudt trong cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé
duoc 4p dung vao hé théng lién lac tir thiét bi dén thiét bi (device to device, D2D), vi
du, Internet cia hé théng xe cd ding cho lién lac D2D dua vao tién hoa dai han (LTE).
Khac v6i hé théng LTE truyén thdng, trong d6 dit liéu lién lac gifra céc dau cubi duoc
nhan hodc truyén thong qua thiét bi mang (vi du, tram gbc), Internet ctia hé thdng xe co
chip nhan kiéu lién lac tir thiét bi dén thiét bi, nén c6 hiéu qua sir dung phd tan cao
hon va d tré truyén thap hon. '

Trong mét phuong an , Internet cia hé théng xe ¢d la co s cua hé théng lién
lac ¢6 thé 13 hé théng lién lac di dong toan céu (global system of mobile, GSM), hé
théng da truy cép chia mi (code division multiple access, CDMA), hé théng da truy
cap chia ma bing rong (wideband code division multiple access, WCDMA), dich vu
vO tuyén g6i phd quat (general packet radio service, GPRS), hé théng LTE, hé théng

song cong chia tin sb (frequency division duplex, FDD) LTE, hé théng song cong chia
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thoi gian (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di dong toan cau
(universal mobile telecommunication system, UMTS), hé théng lién lac twong tac toan
thé gidi dé truy cap vi ba (worldwide interoperability for microwave access, WiMAX),
hé théng tan vo tuyén (new radio, NR) 5G, v,v,

Thiét bi ddu cudi trong phurong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a thiét bi dau cudi
¢6 kha ning thyc hién lién lac D2D. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi
lip trong xe, thiét bi du cudi trong mang 5G, hodc thiét bi dau cudi trong mang di
dong mat dat cong cong (public land mobile network, PLMN), diéu nay khong c6 giGi
han trong cac phuong &n cua sang ché.

FIG 1 va FIG. 2 1a c4c so dd gian luge ctia cac kich ban ing dung theo phwong
an nay cua sang ché. FIG. 1 minh hoa mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cubi. Trong
mot phuong an, hé théng lién lac khong day trong phuong 4n nay ctia sing ché c6 thé
bao gdm nhiéu thiét bi mang va ving phi séng cua timg thiét bi mang c6 thé bao gdbm
nhidu thiét bi diu cudi, diéu nay khong c6 gidi han trong cac phuong an cla sang ché.

Trong mét phuong én, hé théng lién lac khéng day c6 thé c¢6 thém cac don vi
mang khac, don vi quan ly di dong (mobile management entity, MME), cbng phuc vu
(serving gateway, S-GW), cbng mang dir liéu géi (packet data network gateway,
P-GW); hoic, hé théng lién lac khong day c6 thé c6 thém céc don vi mang khac chang
han nhu chirc ning quan 1y phién (session management function, SMF), quan ly dir
liéu théng nhat (unified data management, UDM), chirc nang mdy chi xic thuc
(authentication server function, AUSF), diéu nay khéng c6 gi6i han trong cac phuong
4n cta sang ché.

Cu thé 13, thiét bi dAu cudi 20 va thiét bj diu cubi 30 c6 thé lién lac thong qua
kiéu lién lac D2D. Trong qué trinh truyén thong lién lac D2D, thiét bi dau cudi 20 va
thiét bi ddu cudi 30 truc tiép lién lac thong qua duong D2D, tuc 1a, dwdong phu
(sidelink, SL). Vi dy, nhu duge minh hoa trén FIG. 1 hodc FIG. 2, thiét bi dau cudi 20
v thiét bi dAu cudi 30 truc tiép lién lac thong qua duong phu. Trén FIG. 1, thiét bi dau
cubi 20 va thiét bi dau cubi 30 lién lac théng qua duong phy, va tai nguyén truyén ctia
ching duoc thiét bi mang phan bd; Trén FIG. 2, thiét bi du cudi 20 va thiét bj dau
~ cudi 30 lién lac thong qua dudng phu, va tai nguyén truyén cta ching dugc chon doc

1ap boi thiét bi dau cubi, va khong thiét bi mang nao phai phan b tai nguyén truyén.
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Lién lac D2D c6 thé 1a lién lac tir phuong tién dén phuong tién (Vehicle to
Vehicle, V2V) hodc lién lac tir phuong tién dén van vat (Vehicle to Everything, V2X).
Trong lién lac V2X, X c6 thé 1a thiét bi bt ky v6i kha nang nhén va truyén, vi du,
nhung khong chi gi6i han &, thiét bi khong ddy chuyén dong cham, thiét bi lap trén xe
chuyén dong nhanh, hogc nut diéu khién mang c6 khi ning thu va truyén. Céan phai
hidu ring cic phuong 4n cia séng ché chu yéu duge 4p dung vao kich béan lién lac
V2X, nhung ciing c6 thé dugc dp dung vao céc kich ban lién lac D2D khac bét ky, diéu
nay khong c6 gidi han trong cdc phuong an cua sang ché.

Trong internet cua hé théng xe ¢0, co thé c6 hai loai thiét bi dau cudi, cu thé 13,
thiét bi diu cudi c6 kha nang chan, chéng han nhu thiét bi nguoi dung trén xe cd
(Vehicle User Equipment, VUE) hodc thiét bi nguoi dung di by (Pedestrian User
Equipment, PUE), va thiét bi dau cubi khong c6 kha nang chin, chéng han nhu PUE.
VUE c6 cong suét xir 1y cao hon va thuong dugc cip ngudn béi dc quy trong xe c0,
trong khi PUE c¢6 cong sudt xir 1y thip, va gidm tiéu thy néng luong ciing la yéu tb
chinh duoc xem xét trong PUE. Do dd, trong hé théng internet hién hitu cua hé théng
xe ¢, VUE dugc xem 1a c6 kha niang thu va chin hoan chinh, trong khi PUE dugc
xem 1a c6 kha nang thu va chidn mot phén hoic khéng cé. Néu PUE c6 kha ning chin
mdt phan, tii nguyén clia né co thé dugc chon bang cach st dung phuong phap can
thiép tuong tu nhu VUE, dé chon tai nguyén c6 sin vé phia céc tai nguyén c6 thé bi
chin. Néu PUE khéng c6 kha ning chdn, né chon ngau nhién tai nguyén truyén trong
nhom tai nguyén.

Thém vao d6, cac khia canh hodc dic diém khéc nhau cta sang ché c6 thé duge
thue hién dudi dang phuong phép, thiét bi, hodc hang ché tao bang cach str dung céc
k¥ thuét 14p trinh va/hodc cong nghé tiéu chuén. Thuét ngit "hang ché tao" duogc su
dung trong ban mo ta nay bao ham cac chuong trinh may tinh c6 thé truy cép tir thiét
bi ¢6 thé doc bing may tinh, phuong tién hodc phan tir mang bat ky. Vi du, phuong
tién c6 thé doc bing mdy tinh c6 thé bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &: thiét bi luu
trir tur tinh (vi du, dia cing, dia mém hoic bing tlr, v.v.), dia quang (vi du, dia nén
(Compact Disc, CD), dia da nidng k¥ thuét sd (Digital Versatile Disc, DVD) v.v.), thé
théng minh va thiét bi b nh¢ truy cap nhanh (vi du, bd nhé chi doc c6 thé 14p trinh va
x6a (Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), thé, thanh nhé hodc hodc
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6 dia chinh, v.v.). Thém vao do, cac phuong tién luu trit khac nhau dugc moé ta & day
c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi va/hoic phuong tién c6 thé doc b%mg may khac duogc
st dung d€ luru trit thong tin. Thudt ngfr "phwong tién c6 thé doc bang may" c¢6 thé bao
gdm, nhung khong chi gi6i han &, cac phuong tién khac nhau c6 khé nang luu tri,
chia, va/hoic mang huéng dan va/hodc dit lidu.

Cén phai hidu ring cac thuat ngit "hé théng" va "mang" dugc st dung thay thé
cho nhau trong ban mo ta nay. Thudt ngit "va/hodc" chi dugc st dung dé mo ta quan hé
Kkét hop giita cac dbi tugng dugc két hop, chi ra réng 6 thé c6 ba loai quan hé: A tdn
tai mot minh, A va B cung ton tai, va B tdn tai mot minh. Thém vao do, dau "/" duoc
st dung trong ban mo ta ndy ndi chung chi ra rang cac dbi twong dugc két hop c6 quan
hé "hoac".

FIG. 3 1a luu d6 gian lugce cia phwong phép lién lac khong day 200 theo mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 3, phuong phap 200 dugc ap
dung vao lién lac tir thiét bi dén thiét bi. Phuong phap 200 c6 thé dugc thuc hién boi
thiét bi ddu cubi, co thé 1a thiét bi dau cudi dugc minh hoa trén FIG. 1 hodc FIG. 2.
Phuong phap 200 bao gbm cac buéc nhu sau.

210, thiét bi diu cudi xé4c dinh, theo thong tin cAu hinh, truyén dit liéu trén it
nhét mot séng mang loai thir hai theo tham sd truyén tuong ting Vi it nhét mot hé séng
mang loai thir nhét, trong 4o,

thong tin cdu hinh chi ra sy tuong ung gitta it nhét mot séng mang loai thir hai
ndy va it nhat mot hé séng mang loai thir nhét nay, séng mang loai tht hai dugc ciu
hinh dé truyén tham sé truyén qua dudng xudng, va séng mang loai thir hai nay dugc
cAu hinh dé truyén dit liéu qua duong phy.

Trong mot phuong 4n , song mang loai thir hai c6 thé 14 song mang Uu, va song
mang loai thir hai ¢ thé 12 song mang PCS5.

Trong mot phuong an , tham sd truyén c6 thé 12 tham s6 tai nguyén thoi gian —
tAn s6, tham sb giao dién vo tuyén, hodc tham sb bup séng, diéu nay khong c6 gi6i han
trong phuwong 4n nay cia sang ché.

Trong mot phuong an, thudc tinh cla hé séng mang loai thir hai bao gdm it nhat
mot séng mang loai thir nhét nay.

Vi du, séng mang Uu 1 va séong mang Uu 2 déu thudc vé hé théng séng mang
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Uu a.

Trong mdt phuong 4n, thudc tinh cua hé séng mang loai thir hai c6 thém it nhét
mot trong sd thong tin PLMN, thong tin RAT, va thong tin vi tri dia 1y.

Vi dy, thong tin PLMN tuong ung voi hé séong mang Uu a trong mang di dong,
va thong tin PLMN twong umg v6i hé séng mang Uu b trong mang Unicom.

Trong mdt phuong 4n, thong tin RAT 1a thong tin RAT dung cho mang lién lac
LTE, hoic thong tin RAT dung cho mang lién lac 5G NR.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cudi tai cac vi tri dia ly khac nhau twong {ng
vé6i cac hé song mang Uu khéc nhau.

Vi du, thiét bi ddu cudi tai Trung Hoa twong tmg v6i hé séng mang Uu a, trong
khi thiét bi dau cudi tai Hoa Ky twong tng véi hé séng mang Uu b.

Trong mdt phwong 4n, it nhit mot séng mang loai thir hai ndy bao gbm song
mang loai thir hai X va séng mang loai thir hai Y, it nhit mot hé song mang loai thi
nhit nay bao gdm hé séng mang loai thir nhét Z, va song mang loai thit hai ndy X va
séng mang loai thit hai nay Y tuong ung v6i hé séng mang loai thir hai Z; thiét bi dau
cubi truyén dit lidu trén séng mang loai thtr hai X va séng mang loai thir hai Y theo
tham sb truyén twong mg v6i hé séng mang loai thir hai Z.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cudi x4c dinh n6 c6 hay khéng nim trong
ving phu song cia hé song mang loai thtr hai Z theo it nhit mot trong s thong tin
PLMN, thong tin RAT va thong tin vi tri dia ly.

Cu thé 13, néu thiét bi dau cubi xac dinh rang nd nam trong ving phu séng clia
hé séng mang loai thtr hai Z, thiét bi dau cudi tfuyén dir liéu trén song mang loai thu
hai nay X va séng mang loai thir hai nay Y theo tham s truyén twong tmg v6i hé séng
mang loai thir hai Z.

Cu thé 13, néu thiét bi dau cudi xac dinh rang n6 khong nim trong ving phu
séng cia hé song mang loai thir hai Z, thiét bi ddu cudi truyén dir liéu trén séng mang
loai thir hai nay X va song mang loai thir hai nay Y theo tham s truyén duoc cdu hinh
trude cho séng mang loai thir hai nay; hodc, thiét bi dau cubi truyén dit liéu trén séng
mang loai thr hai nay X theo tham s§ truyén duge cdu hinh truée cho séng mang loai
thir hai nay X va trén song mang loai thir hai nay Y theo tham s6 truyén duoc cu hinh

trude cho song mang loai thir hai nay Y.
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Tic 13, tham sb truyén c6 thé duoc céu hinh truéc cho moi séng mang loai thix
hai hodc mot song mang loai thir hai cu thé.

Trong mot phuong 4n, it nhit mot séng mang loai thir hai nay bao gdm séng
mang loai thit hai M va séng mang loai thir hai N, va it nhét mot hé séng mang loai thir
nhit nay bao gdm hé séng mang loai thit nhét U va hé séng mang loai thir nhét V, séng
mang loai tht hai M tuong Umg v6i hé séng mang loai thir hai U, va song mang loai
thir hai N twong tng voi hé séng mang loai thir hai V; thiét bi dau cudi truyén dir lidu
trén séng mang loai thr hai M theo tham sb truyén tuong ng véi hé séng mang loai
thtr hai U, va trén séng mang loai thir hai N theo tham s6 truyén tuong tng v6i hé séng
mang loai thtr hai V.

Trong mot phuong 4n, thiét bi du cudi x4c dinh, theo it nhit mot trong sb
thong tin PLMN, thong tin RAT va thong tin vi tri dia ly, n6 c6 hay khong nim trong
ving phu séng cta hé séng mang loai thir hai U, va né c6 hay khong nim trong ving
pht s6ng cuia hé séng mang loai thir hai V.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cubi x4c dinh rang nd nim trong ving phi
séng cua hé séng mang loai thir hai U, va khong nim trong ving phii séng clia hé séng
mang loai thtr hai V;

thiét bi dau cudi truyén dir liéu trén séng mang loai thtt hai M theo tham sd
truyén twong g v6i hé séng mang loai thit hai U va truyén dit lidu trén séng mang
loai tht hai N theo tham sd truyén duoc c4u hinh truée cho séng mang loai thir hai nay;
hoic, thiét bi dau cudi truyén dir liéu trén séng mang loai thit hai N theo tham s&
truyén duoc ciu hinh truée cho séng mang loai thir hai N.

Ttc 13, tham sb truyén c6 thé dugc c4u hinh trudc cho moi séng mang loai thit
hai hodc cho m6t séng mang loai thir hai cu thé.

Trong mdt phuong én, thiét bi dau cudi xac dinh ring né khong ni trong ving
phu song cta hé séng mang loai thir hai U, cling khéng nim trong ving phi séng cua
hé song mang loai thir hai V;

thiét bi dau cubi truyén dit liéu trén song mang loai thir hai M va trén séng
mang loai thir hai N theo tham s§ truyén dugc cdu hinh truéc cho séng mang loai thir
hai nay; hodc, thiét bi dau cudi truyén dit liéu trén ca song mang loai thir hai M theo

tham sb truyén dugc cdu hinh truéc cho séng mang loai thir hai M 1an séng mang loai
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thir hai N theo tham s truyén duoc ciu hinh truée cho séng mang loai tht hai N,

Thiét bi dau cudi x4c dinh ring né nim trong ca ving phui séng cta hé séng
mang loai thir hai U 14n ving phu song cua hé séng mang loai thit hai V;

Thiét bi ddu cudi truyén dir lidu trén séng mang loai thit hai M theo tham sd
truyén tuong Gng véi hé séng mang loai thir hai U va trén séng mang loai thit hai N
theo tham sd truyén tuong tmg v6i hé séng mang loai thir hai V.

Trong mdt phuong 4n cua sang ché, it nhat mot séng mang loai thit hai nay bao
gdm séng mang loai thi hai M, it nh4t mot hé séng mang loai thir nhat nay bao gdbm hé
séng mang loai tht hai U va hé song mang loai thir hai V, va séng mang loai thir hai M
twong Ung v4i hé séng mang loai thir hai U va hé séng mang loai thi hai V. Tai diém
nay, thiét bi diu cudi truyén trén séng mang loai tht hai M theo tham s truyén twong
ung v6i hé song mang loai thir hai U.

Hon nita, thiét bi dau cudi xac dinh, theo it nht mot trong sb thong tin PLMN,
thong tin RAT va thong tin vi tri dia ly, n6 ¢6 hay khong nim trong ving phi séng ciia
hé séng mang loai thir hai U va n6 c6 hay khong nim trong vung phi séng ciia hé séng
mang loai thir hai V.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cubi x4ac dinh ring né nim trong ving phu
séng cua hé song mang loai thir hai U va khong nim trong ving phu séng cua hé séng
mang loai thir hai V.

Trong mdt phwong 4n, thiét b dAu cudi x4c dinh ring né niam trong ca ving phu
séng ciia hé séng mang loai thit hai U 14n ving phu song cua hé séng mang loai thir hai
V.

Trong mot phuong 4n, thiét bi ddu cubi chon hé séng mang loai thir hai U theo
thong tin chi thi thir nhat.

Vi duy, thong tin chi thi thu nhit duge mang trong théng tin cdu hinh.

Vi du khéc 1 thong tin chi thi thir nhat dugc cdu hinh béi thiét bi mang.

Vi du khac 12 néu hé séng mang loai thit hai U va hé séng mang loai tht hai V
thudc vé cac thiét bi mang khac nhau, thiét bi ddu cubi xac dinh thong tin chi thi tha
nhét theo tuong tac bo hiéu gitta cac thiét bi mang.

Cu thé 13, vi du,

hé song mang loai thir hai U twong Ung véi thiét bi mang thur nhét, va hé song
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mang loai thtr hai V tuwong g véi thiét bi mang thir hai,

thiét bi diu cubi nhén thong diép thir nhit duge giri béi mang thir nhat hoic
thiét bi mang thu hai, va thong diép thir nhit dugc cdu hinh dé x4c dinh théng tin chi
thi thit nhét, trong d6 thong diép thir nhit duoc x4c dinh théng qua twong tac bao hiéu
gitra thiét bi mang thi nhét va thiét bi mang tht hai;

thiét bi dau cudi x4c dinh thong tin chi thi thir nhét theo thong diép thi nhét.

Cén luu v rang bao hiéu cho céc tuong téc gifta cac thiét bi mang khac thong
diép thtr nhat.

Trong mdt phuong an, 16p truy cép cua thiét bj d4u cudi nhan thong tin cdu hinh
tir 16p cao hon cua thiét bi dau cudi.

Trong mét phuong éan, thong tin cAu hinh c6 thé duge cdu hinh trude hodc cb
thé dugc cAu hinh dong tai 16p cao hon ciia thiét bi dau cubi.

Trong mdt phuong 4n, thiét bi dau cudi nhan thong tin cu hinh tir thiét bi
mang.

Do d6, trong phuong phap lién lac khong ddy trong phuong an nay cua sang ché
sang ché, thiét bi ddu cudi, theo thong tin chu hinh chi ra su tvong mg giita it nhat mot
song mang loai thtr hai nay va it nhit mot hé séng mang loai thir nhét, truyén dir lidu
trén it nhat mot séng mang loai thit hai ndy theo tham sd truyén twong g véi it nhét
mdt hé song mang loai thir nhét nay, nhd d6 tiét kiém tai nguyén va giam téng phi bao
hiéu.

FIG. 4 1a luu d6 gian luge cia phwong phap lién lac khong day 300 theo mot
phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 4, phuong phép 300 du(jc ap
dung vao lién lac tir thiét bj dén thiét bi. Phuong phap 300 c6 thé duge thuc hién boi
thiét bi mang, c6 thé 1 thiét bi mang dugc minh hoa trén FIG. 1. Phuong phép 300 bao
gbm cac buéc nhur sau:

310, thiét bi mang truyén thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi dé thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, theo thong tin cAu hinh, truyén dir liu trén it nhét mat sé6ng mang
loai th hai theo tham s truyén tuwong tng Vi it nhit mot hé séng mang loai thir nhét,
trong do,

thong tin cdu hinh chi ra su twong tng gitra it nhat mot séng mang loai thtr hai

nay va it nhit mot hé séng mang loai thit nhit nay, séng mang loai thir hai dwoc cdu
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hinh dé truyén tham s6 truyén qua duong xubng, va séng mang loai thr hai nay dugc
cAu hinh dé truyén dit liéu qua dudng phu.

Trong mdt phuong an , séng mang loai thir hai ¢6 thé 1a séng mang Uu, va séng
mang loai thir hai c6 thé 1a song mang PCS.

Trong mot phuong 4n, tham sb truyén c6 thé 1a tham sd tai nguyén thoi gian —
tan sb, tham sb giao dién vé tuyén, hoic tham s& bp song, diéu nay khong c6 gi6i han
trong phuong 4n cua sang ché.

Trong mot phuong an, thudc tinh cia hé séng mang loai thir hai bao gOm it nhat
mot song mang loai thir nhéat nay.

Trong mdt phuwong an, thudc tinh clia hé séng mang loai thir hai ¢6 thém it nhét
mdt trong sb thong tin PLMN, thong tin RAT, va thong tin vi tri dia ly.

Trong mdt phwong an, thong tin RAT dung cho mang lién lac LTE, hodc dung
cho mang lién lac 5G NR.

Trong mot phuong 4n ciia sang ché, it nhat mot séng mang loai thir hai nay bao
gbm séng mang loai thtt hai M, it nhit mot hé séng mang loai thir nhat nay bao gdm hé
song mang loai thur nhét U va hé séng mang loai thir nhét V, va song mang loai thir hai
M tuong tmg v6i hé song mang loai thir hai U va hé séng mang loai thir hai V, trong d6
thiét bi dau cudi truyén dir liéu trén séng mang loai thir hai M theo tham sd truyén
tuong Gmg v4i hé séng mang loai thir hai U.

Trong mot phuong 4n, hé séng mang loai thir hai U dugc xéc dinh béi thiét bi
dau cudi theo thong tin chi thi thir nht.

Trong mot phuong an, thong tin chi thi thi nhéit dugc truyén boi thiét bi mang.

Vi du, thiét bi mang truyén thong tin chi thi thir nhat dén thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuong an, thong tin chi thi tha nhét duge mang trong thong tin ciu
hinh.

Trong mot phuong an, hé song mang loai thir hai U twong Umg véi thiét bj mang
thtt nhit, hé séng mang loai thtr hai V twrong tmg véi thiét bi mang thir hai, va thiét bi
mang nhédn béo hiéu thir nhéf dugc truyén b6i thiét bi mang thir hai va duoc céu hinh
dé x4c dinh hé séng mang loai thit hai U.

Cén luu ¥ ring qué trinh nay c6 thé dugc hiéu nhu sau: thiét bi mang thir hai

chu dong thuong thao véi thiét bi mang thur nhét dé xac dinh hé song mang loai thir hai
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U.

Trong mdt phuong én, hé séng mang loai thir hai U tuong Gng v6i thiét bi mang
thi nhit, hé song mang loai tht hai V tuong tung véi thiét bi mang tha hai, va thiét bi
mang tht nhit truyén, dén thiét bi mang thir hai, bao hiéu thir hai dé xac dinh hé séng
mang loai thtr hai U.

Cén lvu y rdng qua trinh nay c6 thd duoc hidu nhu sau: thiét bi mang thir nhit
cht dong thuong thao véi thiét bi mang thi hai d€ xac dinh hé séng mang loai thir hai
U.

Trong mot phuong dn, hé séng mang loai thir hai U twong tmg v6i thiét bi mang
thir nhét, hé séng mang loai thtt hai V tuong ung véi thiét bi mang thir hai, thiét bi
mang thir nhat hodc thiét bi mang tht hai truyén théng diép thir nhat dén thiét bi dau
cudi, va thong diép tht nhét dugc cAu hinh d& x4c dinh thong tin chi thi thir nhét.

Do d6, trong phuong phap lién lac khong dy theo phuong 4n nay cia sang ché,
thiét bi mang cdu hinh thong tin c4u hinh chi ra sy twong tng gifra it nhat mot séng
mang loai thtr hai nay va it nhét mot hé séng mang loai thu nhét, nén thiét bi dau cudi
6 thé truyén dir lidu trén it nhét mot séng mang loai thtr hai nay theo tham s6 truyén
twong Gmg vai it nhit mot hé séng mang loai thir nhét nay, nho d6 tiét kiém tai nguyén
va giam téng phi bao hiéu.

FIG. 5 1a so dd khdi gian hugc ctia thiét bi d4u cudi 400 theo mdt phurong 4n clia
sang ché. Nhu duge minh hoa trén FIG. 5, thiét bi dau cubi 400 dwoc p dung vao lién
lac tir thiét bi dén thiét bi. Thiét bi ddu cudi 400 bao gom:

don vi xit Iy 410, dugc cdu hinh @ x4c dinh, theo théng tin cAu hinh, truyén dir
lidu trén it nhit mot séng mang loai thit hai theo tham sd truyén twong (mg véi it nhét
mot hé séng mang loai thir nhét, trong do,

thong tin c4u hinh chi ra sy twong Umg giita it nhit mot séng mang loai thir hai
nay va it nhit mot hé séng mang loai thir nhit nay, séng mang loai thit hai dugc chu
hinh @& truyén tham sé truyén qua dudng xudng, va séng mang loai thir hai nay dugc
chu hinh @ truyén dit liéu qua dudng phu.

Trong mdt phuong 4n, thudc tinh ciia hé séng mang loai thir hai bao gbm it nhét
mot song mang loai thur nhét nay.

Trong mot phuong an , thudc tinh clia hé séng mang loai thir hai c6 thém it nhat
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mot trong ) thong tin PLMN, thong tin RAT, va thong tin vi tri dia ly.

Trong mdt phuong 4n, thong tin RAT dung cho mang lién lac LTE, hodc dung
cho mang lién lac 5G NR.

Trong mdt phuong 4n, it nhéit mot séng mang loai tht hai nay bao gdm séng
mang loai thit hai X va séng mang loai thi hai Y, it nhéit mot hé séng mang loai thir
nhét nay bao gdbm hé séng mang loai thir nhét Z, va séng mang loai thir hai X va song
mang loai thtt hai Y twong Gng v6i hé séng mang loai thir hai Z;

don vi xtt 1y 410 duoc cAu hinh cu thé dé:

truyén dit liéu trén séng mang loai thir hai X va séng mang loai thir hai Y theo
tham sb truyén twong tmg v6i hé séng mang loai thi hai Z.

Trong mot phuong 4n, don vi xir ly 410 dugc cAu hinh thém dé xéc dinh thiét bi
dau cubi 400 c6 hay khong nam trong ving phu séng cua hé séng mang loai thir hai Z
theo it nhit mot trong sb thong tin PLMN, thong tin RAT va thong tin vi tri dia ly.

Trong mdt phuong an, don vi xir Iy 410 duoc céu hinh cu thé dé:

x4c dinh ring né nam trong ving pht séng cta hé song mang loai thtr hai Z;

truyén dit liéu trén séng mang loai thir hai ndy X va séng mang loai thir hai nay
Y theo tham s truyén twong tmg véi hé séng mang loai th hai Z.

Trong mdt phuong an , don vi xur ly 410 duoc chu hinh cu thé dé:

xéc dinh rang thiét bi dau cudi 400 khong nim trong ving phu séng cua hé séng
mang loai thir hai Z;

truyén dit liéu trén séng mang loai thtr hai X va séng mang loai thir hai Y theo
tham s6 truyén duoc cu hinh truée cho séng mang loai thir hai nay; hodc, truyén dix
liéu trén séng mang loai thir hai X theo tham s§ truyén dugc cau hinh trudc cho séng
mang loai thtr hai X va truyén dit liéu trén séng mang loai thir hai Y theo tham sd
truyén duoc cAu hinh truéc cho séng mang loai thit hai Y.

Trong mot phuong an, it nhéit mot séng mang loai thit hai nay bao gbm séng
mang loai thir hai M va séng mang loai thir hai N, va it nhét mot hé séng mang loai thir
nhét nay bao gdm hé séng mang loai thir nhit U va hé séng mang loai th nhit V. Séng
mang loai thit hai M tuong Gng v6i hé song mang loai thir hai U, va séng mang loai
thir hai N twong (ng véi hé séng mang loai thir hai V;

don vi xt Iy 410 duoc cAu hinh cu thé dé:
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truyén dit liéu trén séng mang loai thtt hai M theo tham s6 truyén twong tng véi
hé séng mang loai thir hai U, va dit liéu trén séng mang loai thir hai N theo tham 5O
truyén tuong ting v6i hé séng mang loai tht hai V.

Trong mdt phuong an, don vi xtr ly 410 dugc cAu hinh thém dé x4c dinh, theo it
nhit mot trong sb thong tin PLMN, thong tin RAT va thong tin vi trf dia ly, thiét bi ddu
cubi 400 c6 hay khong ndm trong viing phil séng ctia hé séng mang loai thit hai U, va
thiét bi diu cudi 400 c6 hay khong nam trong ving pht soéng clia hé séng mang loai
tht hai V.

Trong mot phuong an, don vi xtt ly 410 dugc cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh ring thiét bi du cubi 400 nim trong ving phi séng ciia hé séng mang
loai the hai U, va khéng nidm trong ving phti séng ctia hé séng mang loai th hai V;

truyén dit liéu trén séng mang loai thi hai M theo tham sd truyén tuong tmg véi
hé song mang loai thir hai U va truyén dir liéu trén séng mang loai thir hai N theo tham
sb truyén duoc ciu hinh truée cho song mang loai thr hai nay; hodc, truyén dir liéu
trén song mang loai thr hai N theo tham s§ truyén duoc ciu hinh trude cho séng mang
loai thir hai N.

Trong mot phuong an, don vi xtr ly 410 dugc chu hinh cuy thé dé:

xé4c dinh rang thiét bi dau cubi 400 khong nam trong viing phi séng cuia hé séng
mang loai thr hai U, cling khong nam trong ving phi séng ciia hé séng mang loai thir
hai V;

truyén dir lidu trén séng mang loai thit hai M va trén séng mang loai thir hai N
theo tham sb truyén duoc chu hinh trude cho séng mang loai thir hai nay; hodc, truyén
dir liéu trén song mang loai thir hai M theo tham sd truyén duge cdu hinh truéc cho
séng mang loai thir hai M va dit liéu trén song mang loai thir hai N theo tham s truyén
dugc chu hinh truée cho séng mang loai thit hai N.

Trong mot phuong an, don vi xtr Iy 410 duoc chu hinh cu thé dé:

xé4c dinh rang thiét bi dau cubi 400nam trong ca ving phu séng cia hé séng
mang loai thir hai U 14n viing phu séng cua hé song mang loai thir hai V;

truyén dit liéu trén ci séng mang loai tht hai M theo tham s§ truyén twong tng
v6i hé séng mang loai thit hai U 1dn séng mang loai thir hai N theo tham s6 truyén

tuong tng véi hé séng mang loai thir hai V.

21



43167 22/37

Trong mot phuong 4n, it nhét mot song mang loai thir hai nay bao gbm soéng
mang loai thtt hai M, it nhit mot hé séng mang loai thir nhit nay bao gdbm hé séng
mang loai thit hai U va hé séng mang loai thir hai V, va séng mang loai thitr hai M
twong ng véi hé song mang loai thr hai U va hé séng mang loai thir hai V;

don vi xit Iy 410 duoc cdu hinh cu thé dé:

truyén dit liéu trén séng mang loai thir hai M theo tham sé truyén twong Gng véi
hé séng mang loai thtr hai U.

Trong mét phuong an, don vi xr ly 410 dugc cAu hinh thém d x4c dinh, theo it
nhit mot trong sb thong tin PLMN, thong tin RAT va théng tin vi trf dia 1y, thiét bi dau
cubi 400 c6 hay khong nam trong ving phit séng clia hé song mang loai thir hai U va
thiét bi diu cudi 400 c6 hay khong niam trong ving phi séng cua hé séng mang loai
thr hai V.

Trong mot phuong an, don vi xur ly 410 duoc chu hinh cu thé dé:

xéc dinh ring thiét b du cudi 400 nim trong ving phi séng ctia hé sdng mang
loai thir hai U va khéng niam trong ving pht séng ctia hé séng mang loai thir hai V.

Trong mot phuong an, don vi xir Iy 410 duoc céu hinh cu thé dé:

xé4c dinh ring thiét bi dau cudi 400 ndm trong ca ving phu séng cia hé song
mang loai thir hai U 1an ving phu séng cia hé song mang loai thir hai V.

Trong mo6t phuong an, don vi xtr ly 410 duoc cAu hinh thém dé chon hé séng
mang loai thir hai U theo thong tin chi thi thir nhét.

Trong mot phuong an, thong tin chi thi thir nhét dugc mang trong thong tin chu
hinh. '

Trong mot phuong 4n, thong tin chi thi thit nhat duge céu hinh béi thiét bi
mang.

Trong mot phuong an, néu hé séng mang loai thir hai U va hé séng mang loai
thir hai V thudc vé cac thiét bi mang khac nhau, don vi xir Iy 410 dugc ciu hinh thém
dé xac dinh thong tin chi thi thu nhét thong qua twong tac bao hiéu giita cic thiét bi
mang nay.

Trong mot phuong an, hé séng mang loai thr hai U twong tmg véi thiét bi mang
thir nhét, hé séng mang loai thit hai V trong (g v6i thiét bi mang thtt hai, va thiét b

dau cudi 400 c6 thém:
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don vi nhan 420, dugc cAu hinh d& nhén théng diép thir nhit dugc gii bdi mang
thtr nhét hodc thiét bi mang tht hai, va thong diép thi nhét dugc ciu hinh dé x4c dinh
thong tin chi thi tha nhét, trong d6 thong diép thir nhét dugc xac dinh thong qua tuong
tac bao hiéu gitta thiét bi mang tha nhét va thiét bi mang thi hai;

don vi xir Iy 410 duoc cAu hinh thém dé x4c dinh thong tin chi thi thit nhat theo
thong diép thir nhat.

Trong mdt phuong 4n, thiét bi dAu cudi 400 12 16p truy cap ciia thiét bi dau cudi,
thiét bi dau cubi 400 c6 thém:

don vi nhan 420, dugc cAu hinh dé nhén thong tin c4u hinh tir 16p cao hon cta
thiét bj diu cudi truée khi don vi xir Iy 410 xac dinh, theo théng tin céu hinh, truyén
dit liéu trén it nhit mot séng mang loai thir hai nay theo tham sd truyén tuong ung véi
it nhat mot hé séng mang loai thir nhét nay.

Trong mot phuong an, thiét bi dau cudi 400 c6 thém:

don vi nhan 420, dugc cdu hinh dé nhan théng tin cAu hinh tir thiét bi mang
trude khi don vi xtt Iy 410 xac dinh, theo thong tin cAu hinh, x4c dinh truyén dir liéu
trén it nhat mot séng mang loai tha hai nay theo tham sb truyén tuong tmg véi it nhét
mot hé séng mang loai thir nhét nay.

Can phai hiéu ring thiét bi dau cudi 400 c6 thé twong tmg v6i thiét bi dau cudi
trong phwong 4n phuong phap va thuc hién cic tc vu twong ing dugc thiét bi dau cudi
thuc hién trong phuwong 4n phuong phép, dé ngan gon, didu nay khong dugc lap lai &
day.

FIG. 6 12 so db khdi gian lugce cua thiét bi mang 500 theo mdt phuong 4n cla
sang ché. Nhu duogc minh hoa trén FIG. 6, thiét bi mang 500 dugc &p dung vao lién lac
tir thit bi dén thiét bi. Thiét bi d4u cubi 500 bao gom:

don vi truyén 510, dugc chu hinh dé truyén cAu hinh dén thiét bi d4u cudi dé
thiét bi dau cubi co thé xac dinh, theo thong tin cAu hinh, truyén dir li€u trén it nhét
mot séng mang loai thtr hai theo tham sb truyén tuong Gmg véi it nhét mot hé song
mang loai thir nhét, trong do,

thong tin cdu hinh chi ra sy twong Gng giita it nhét mot séng mang loai thir hai
nay va it nhat mot hé séng mang loai thir nhét nay, séng mang loai thit hai dugc chu

hinh d truyén tham sb truyén qua duong xubng, va séng mang loai thtt hai ndy dugc
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cAu hinh d& truyén dit liéu qua dudong phy.

Trong mdt phuong an, thudc tinh cia hé séng mang loai thir hai bao gbm it nhét
mot séng mang loai thir nhét nay.

Trong mdt phuong an, thudc tinh cta hé séng mang loai thir hai c6 thém it nhat
mdt trong sb thong tin PLMN, thong tin RAT va thong tin vi tri dia ly.

Trong mdt phuong 4n cua sang ché, thong tin RAT dung cho mang lién lac LTE,
hodc dung cho mang lién lac 5G NR.

Trong mdt phuong 4n, it nhét mét séng mang loai thir hai nay bao gbm séng
mang loai thr hai M, it nhit mot hé séng mang loai thir nhét nay bao gdbm hé séng
vmang loai thir nhit U va séng mang loai tht nhét V, va séng mang loai thit hai M
twong ng v6i hé séng mang loai thit hai U va séng mang loai thir hai V, trong d6 thiét
bi dau cubi truyén dit liéu trén it nh4t mdt séng mang loai thit hai M theo tham sb
truyén tuong tmg véi it nhét mot hé séng mang loai thir nhat U.

Trong mot phuong an, hé séng mang loai thir hai U dugc xac dinh boi thiét bi
d4u cubi theo thong tin chi thi thit nhét.

Trong mot phuong an, don vi truyén dugc cu hinh thém dé truyén thong tin chi
thi thir nhit dén thiét bi dau cudi.

Trong mdt phuwong an, thong tin chi thi thu nhét dugc mang trong théng tin chu
hinh.

Trong mdt phuong an, hé séng mang loai thir hai U twong tmg v6i thiét bi mang
thtr nhét, va hé séng mang loai thtt hai V twong tmg véi thiét bi mang thir hai,

thiét bi mang tht nhit bao gdm don vi nhén thtt nhat 520, trong do,

don vi nhan thtt nhét 520 dugc cAu hinh dé nhén béo hidu thir nhét duge truyén
béi thiét bi mang tht hai dé x4c dinh hé séng mang loai thit hai U.

Trong mot phwong an, hé song mang loai thir hai U twong tng v6i thiét bj mang
thir nhét, va hé séng mang loai thir hai V twong tng véi thiét bi mang th hai,

thiét bi mang thtr nhat bao gbm don vi truyén thir nhat 530, trong 4o,

don vi truyén thit nhat 530 truyén bdo hiéu thir hai dén thiét bi mang thtt hai dé
xé4c dinh hé séng mang loai thir hai U.

Trong mot phuong an, hé séng mang loai thir hai U twong tmg véi thiét bi mang

thtr nhét, va hé séng mang loai tht hai V tuong tmg voi thiét bi mang thir hai,
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thibt bi mang th&r nhat bao gdm don vi truyén thir hai 540, thiét bi mang thir hai
bao gdbm don vi truyén thit ba 550, trong do,

don vi truyén thir nhit 540 hodc don vi truyén tht hai 550 truyén thong diép thir
nhat dén thiét bi diu cudi, trong @6 thong diép thir nhat duge sir dung dé xédc dinh
thong tin chi thi thir nhét.

Cén phai hiéu rang thiét bi mang 500 c6 thé trong ung véi thiét bi mang trong
phuong 4n phuong phép va thuc hién cédc tac vy twong g dugc thiét bi mang thuc
hién trong phuong 4n phuong phap, dé ngin gon, diéu nay khong duoc lip lai & day.

FIG. 7 1a so db c4u trac gian luge cia hé théng trén chip 600 theo mdt phuong
4n cta sang ché. Hé théng trén chip 600 trén FIG. 7 bao gbm giao dién dau vao 601,
giao dién diu ra 602, bd xit Iy 603 va bd nhé 604, ching c6 thé dugc két ndi boi duong
két ndi lién lac nodi bo, va bo xir Iy 603 duge st dung dé thuc thi ma trong bo nhé 604.

Trong mot phuong én, khi ma duoc thuc thi, by xtt Iy 603 thuc hién phuong
phép duoc thiét bi ddu cudi thuc hién trong phwong 4n phuong phép, dé ngén gon, diéu
nay khéng dugc lap lai & day.

Trong mot phuong én, khi ma duoc thuc thi, by xtt Iy 603 thue hién phwong
phép duoc thiét bi mang thuc hién trong phuong 4n phuong phap, dé ngin gon, diéu
nay khong dugc lap lai & day.

FIG. 8 minh hoa so d khéi gian lugc clia thiét bi lién lac khong day 700 theo
mdt phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 8, thiét bi lién lac 700 bao
gdm b xir Iy 710 va bd nhd 720. B nhé 720 c6 thé luu trit ma chwong trinh, va b xi
ly 710 c6 thé thuc thi ma chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 720.

Trong mot phuong an, nhu dwge minh hoa trén FIG. 8, thiét bi lién lac khong
day 700 c6 thé bao gdm b thu phat 730, va b xir Iy 710 c6 thé diéu khién lién lac bén
ngoai cia bd thu phat 730. |

Trong mdt phuong an, bd xur Iy 710 c6 thé goi mé chuong trinh dugc luu trit
trong bd nhd 720 d thuc hién céc tac vu twong ung cla thiét bi ddu cudi trong phuong
an phuong phéap, d& ngin gon, didu nay khong dugc lap lai ¢ day.

Trong mdt phuong an, bo xur ly 710 co thé goi mé chuong trinh dugc luu trit
trong bd nhg 720 dé thuc hién céc tdc vu tuong Gng clia thiét bi mang trong phuong 4n

phuong phap, dé ngén gon, didu nay khong dugc 1ap lai ¢ day.
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Cin phai hidu ring bo xir ly clia phuong 4n nay cla séng ché c6 thé 1a chip
mach tich hop véi kha nang xir ly tin hiéu. Trong qua trinh thuc hién, mdi budc cla
phuong dn phuong phédp trén day co thé dugc hoan thanh bdi mach logic tich hop cla
phan ciing trong bd xtt Iy hodc bdi hudng dan duéi dang phan mém. Bo xi Iy trén day
6 thé 12 bd xtr Iy da dung, bo xtt 1y tin hiéu k§ thuat s (digital signal processor, DSP),
mach tich hop chuyén Gng dung (application specific integrated circuit, ASIC), méang
cdng co thé 1ap trinh trudng (field programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic
c6 thé 14p trinh khac, cbng roi rac hoic thiét bi logic ban din, thanh phan phan ctng
roi rac, v.v. Mdi phuong phap, budce va so dd khéi logic dugc boc 19 trong phuwong 4n
ciia sang ché ¢6 thé duge thuc thi hodc thuc hién. B xir Iy da dung c6 thé 1a bd vi xi
ly, hodc b xtr ly thong thuong da biét bat ky hodc tuong tw. Cac budc cia phuong
phap dugc boc 16 trong do nhic dén phuong 4n ctia séng ché sang ché co thé c6 dang
phuong 4n nhu dugc thuc hién va hoan thanh béi bo xtr 1y gidi ma phﬁn cing, hodc co
thé dwoc thuc hién va hoan thanh boi két hop cac phin mo dun phin cng va phén
mém trong bod xtt ly gidi ma. Mo dun phin mém c6 thé dwogc bd tri trong phwong tién
luu trit hoan chinh trong linh vuc k¥ thuét cua sang ché, chfmg han nhu by nhé truy
cap ng?lu nhién, bd nhé nhanh, bé nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢o thé 1ap trinh hodc bd
nhé ¢6 thé 1ap trinh c6 thé x6a bang dién tir, thanh ghi. Phuong tién luu trit duge b tri
trong bd nhé, va bd xu 1y doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh cic bude cia
phuong phép duge mo ta trén day bang cach két hop phan cimg cla né.

Cén phai hiéu ring bd nhé trong phuong an cua sing ché ¢6 thé bd nhé kha
bién hodc bd nhé khong kha bién, hodic c6 thé bao gdm bd nhé kha bién va bd nhé
khong kha bién. Trong d6 bd nhé khong kha bién 6 thé 1a bo nhé chi doc (read only
memory, ROM), bd nhé chi doc ¢ thé 14p trinh (programmable read only memory,
PROM), PROM c¢6 thé x6a (erasable PROM, EPROM), hoic EPROM c6 thé x6a bang
dién tir (electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé truy cdp nhanh. B nhé kha bién
6 thé 12 bo nhé truy cép ngﬁu nhién (random access memory, RAM) hoat dong nhu bd
nhé dém ngoai. Vi du khong c6 tinh gi6i han la nhiéu dang RAM, ching han nhu bo
nhé truy cdp ngiu nhién tinh (static random access memory, SRAM), bd nhé truy cap
ngiu nhién dong (dynamic random access memory, DRAM), DRAM dong bd
(synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM tbc d6 dit liéu kép (double data rate
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SDRAM, DDR SDRAM), bd nhé truy cép ngau nhién dong ddng bd ting cuong
(enhanced synchronous dynamic random access memoery, ESDRAM), DRAM lién két
ddng bd (Synchlink DRAM, SLDRAM) ) va RAM téng tuyén RAM tryc tiép (direct
Rambus RAM, DR RAM). Cén luu ¥ ring cic bd nhé clia cac hé thng va phuong
phép dugc mod ta trong ban md ta nay nhdm bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &,
nhitng loai bd nhé nay va loai bd nhé khac thich hop bét ky.

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuat cia sang ché s& thira nhin
rang cac don vi va buéc thut toan trong timg vi du duge md ta trong d6 nhéc dén
phurong an dugce boc 19 trong ban md ta nay cod thé duoc thuc hién trong ph?m cing
dién tir hodc két hop phin mém may tinh va phan ctng dién tir. Cac chiic ning nay
duoc thuc hién trong phan ciing hay phan mém phu thudc vio ting dung cu thé va céc
gi6i han thiét ké ctia giai phdp. Nguoi thong thao trong linh vuc k¥ thuét ciia sing ché
c6 thé str dung cac phuong phap khéc nhau dé thuc hién cac chirc ning dugc mo ta cho
tung ung dung cu thé, nhung viéc thuc hién nhu vay khong duoc xem la vugt qua
pham vi cua sang ché.

Nguoi théng thao trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché c6 thé hiéu r6 rang dé
mo ta thuén tién va ngén gon, quy trinh lam vi€c cu thé ctia hé théng, thiét bi va don Vi
duoc md ta trén day co thé 1a cac quy trinh twong ung trong cac phwong 4n phuong
phép trén day, va s€ khong duoc ldp lai & day.

Trong mot s6 phuong 4n dugc séng ché d& xuét, can phai hiéu réng cac hé théng,
thiét bi va phuong phap dugc boc 16 ¢6 thé dugc thue hién theo nhitng cach khéc. Vi
du, cac phuong éan thiét bi duoc mo ta trén day chi dé minh hoa. Vi du, viéc chia don vi
chi 1a chia chirc nang logic, va c6 thé c6 nhiing cach thuc hién khéc trong thuc té, vi du,
nhiéu don vi hodc thanh ph?m c6 thé duge két hop hodc tich hop vao hé théng khac,
hodic mot sb dic diém c6 thé duoc bo qua hodc khong thyc hién. Thém vao d6, ghép
hodc truc tiép ghép hoac két ndi lién lac dugc minh hoa hodc trinh bay trén day c6 thé
la ghép gian tiép hodc két nbi lién lac thong qua mot sb giao dién, thiét bi hodc don vi,
va ¢6 thé 14 dién tir, co khi hogc khac.

Céc don vi dugc md ta nhu cac thanh phén riéng biét co thé hodc khong phai la
thuc thé tach biét, va cac thanh phan duoc thé hién 1a don vi c6 thé c6 hodc khong phai

l1a don vi thuc thé, tac 14, ching cé thé duoc bb tri tai mot vi tri, hodc ¢ thé dugc phéan
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bd vao nhiéu don vi mang. Mot s6 hoic toan bd cac don vi co thé duoc chon theo nhu
cAu thyc té vi muc dich ctia giai phap cia phuong an.

Thém vao dé, tirng don vi chirc ndng trong tung phuong 4n cia sang ché c6 thé
dugc tich hgp vao mot don vi xur ly, hodc ting don vi ¢6 thé tdn tai nhu mot thuc thé,
hoc hai hodc nhiéu don vi ¢6 thé dugc tich hop vao mot don vi.

Céc churc nang c6 thé duogc luu trit trong phuong tién luu trit ¢6 thé dugc bing
may tinh néu dugc thuc hién duéi dang don vi chire ning phan mém, va dugc ban hodc
stt dung nhu san phim ddc 1ap. Dua trén hiéu biét nhu vy, gidi phap k¥ thuét cua sang
ché, v& ban chit, hodc phin déng gép vao cdng nghé hién hitu hodc phan cua giai phap
ky thuat c6 thé duoc thé hién duéi dang san phdm phin mém, dugc luu trit trong
phuong tién luu trit va bao gdm cac huéng din dé cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 1a
may tinh c4 nhan, mdy chu, hoac thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bo hodc mot phén
cda cic budc duoc md ta trong cac phuong phdp cia tung phuong 4an cia sang ché.
Phuong tién luu trit trén day bao gdm cac phuong tién khac nhau cé thé lwu trit ma
chuong trinh, chéng han nhu dia U, dia cing di dong, bd nhé chi doc (ROM), bo nhé
truy cdp ngau nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang.

Trén day chi 14 dang thuc hién cu thé cua sang ché, pham vi bao h cua sang
ché khong chi giéi han & d6, va nhitng thay d6i hodc thay thé c6 thé dugc suy ra dé
dang bdi nguoi thong thao trong linh vue k¥ thuét cua sang ché nim trong pham vi k§
‘thuat dugc bdc 10 trong ban mo ta nay s€ thudc pham vi bao hd cua sang ché. Do do,
pham vi bdo ho cua sang ché tuy thudc vao pham vi bao ho clia céce diém yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap lién lac khong day (200), trong d6 phuwong phap dugc &p dung
vao lién lac tir thiét bi dén thiét bi, bao gﬁ”)m:

nhan, béi thiét bi ddu cubi, thong tin c4u hinh, trong d6 thong tin c4u hinh duoc
str dung dé chi ra sy trong ung gitta it nhit mot séng mang loai thir hai va it nhat mot
hé sbng mang loai thir nhét;

xac dinh, boi thiét bi diu cudi, theo thong tin cAu hinh nay, it nhat mot hé séng
mang loai thir nhit;

truyén, béi thiét bi dau cudi, dir liéu trén it nhét mot song mang loai thir hai theo
tham s truyén twong Gmg vdi it nhét mot hé séng mang loai thir nhit,

trong d6 thudc tinh ctia hé song mang loai thir nhat nay bao gém thong tin cong
ngh¢ truy cap vo tuyén (RAT) va it nhat mot séng mang loai thir nhit, séng mang loai
thir nhét nay duoc cAu hinh d& truyén tham sé truyén qua duong xudng, va séng mang
loai thtr hai nay dugc cdu hinh dé truyén dit liéu qua dudng phu.

2. Phuong phép (200) theo diém 1, trong d6 thudc tinh hé séng mang loai thr hai
¢6 thém it nhét trong s thong tin mang di dong mit d4t cong cong (public land mobile
network, PLMN), va thong tin vi tri dia ly.

3. Phuong phép (200) theo diém 2, trong d6 thong tin RAT dung cho mang lién
lac tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hodc mang lién lac tin vo tuyén thé hé
5 (5-generation new radio, 5G NR).

4. Phuong phap (200) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 it
nhét mot séng mang loai thir hai nay bao gdm séng mang loai thir hai X va séng mang
loai thir hai Y, it nhit mot hé séng mang loai thir nhét nay bao gdm hé séng mang loai
th& nhit Z, va song mang loai thit hai ndy X va song mang loai thw hai nay Y twong
tmg v6i hé song mang loai thir hai Z;

truyén, boi thiét bi dau cudi, dir liéu trén it nh4t mot séng mang loai thir hai theo
tham s truyén twong tmg vdi it nhét mot hé séng mang loai thit nhét bao gom:

truyén, béi thiét bi dau cudi, dit liéu trén séng mang loai thir hai X va séng mang

loai thir hai Y theo tham sb truyén twong ting v6i hé song mang loai thir hai Z.
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5. Phuong phép (200) theo diém bit ky trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong d6 it
nhét mot séng mang loai thit hai nay bao gdm séng mang loai thit hai M va séng mang
loai thir hai N, va it nhit mét hé séng mang loai thu nhét nay bao gém hé séng mang
loai thir nhat U va hé séng mang loai thi nhét V, séng mang loai thir hai M twong tng
v6i hé séng mang loai thir hai U, va song mang loai thir hai N twong (ng v6i hé song
mang loai th{ hai V;

truyén, béi thiét bi dau cudi, dir liéu trén it nhat mot séng mang loai thir hai theo
tham s truyén twong tig véi it nhit mot hé séng mang loai thi nhit bao gdm:

truyén, béi thiét bi dau cudi, dir liéu trén séng mang loai thtr hai M theo tham sb
truyén twong Gmg v6i hé séng mang loai thir hai U, va dit liéu trén séng mang loai thir
hai N theo tham s truyén tuong tmg v6i hé séng mang loai thir hai V.

6. Phuong phép (200) theo diém 5, trong d6 phwong phap c6 thém:

x4c dinh, béi thiét bi diu cudi, theo it nht mot trong sb thong tin PLMN, thong
tin RAT va thong tin vi tri dia ly, n6 c6 hay khong nim trong ving phii séng cla hé
s6ong mang loai thtr hai U va n6 c6 hay khong nam trong ving phu séng cua hé séng
mang loai thr hai V.

7. Phuong phép (200) theo diém 6, trong d6 truyén, béi thiét bi dau cubi, dir lieu
trén song mang loai thtr hai M theo tham sb truyén tuong tng véi hé séng mang loai
thir hai U, va dit liéu trén séng mang loai thr hai N theo tham sb truyén tuong ung vai
hé séng mang loai thir hai V, bao gém:

xac dinh, boi thiét bi dau cubi, ring nd nam trong ving phi séng cta hé séng
mang loai thr hai U, va khong nim trong ving phil séng cla hé séng mang loai thir hai
\B

truyén, béi thiét bi dau cudi, dit liéu trén séng mang loai thr hai M theo tham s6
truyén tuong ting v6i hé song mang loai thir hai U va;

truyén, béi thiét bi dau c;uéi, dir liéu trén s6ng mang loai thir hai N theo tham s6
truyén dugc cAu hinh truéc cho séng mang loai thir hai nay; hodc, truyén, boi thiét bi
dAu cudi, dit liéu trén séng mang loai thit hai N theo tham ) truyén duogc ciu hinh
trude cho séng mang loai thir hai N.

8. Phuong phép (200) theo diém 6, trong d6 truyén, béi thiét bi dau cudi, dit liéu
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trén séng mang loai thir hai M theo tham sb truyén tuong tng v6i hé song mang loai
tht hai U, va dit liéu trén séng mang loai thtr hai N theo tham sd truyén tuong Gmg véi
hé song mang loai thir hai V, bao gom:

xac dinh, boi thiét bi dau cubi, rang né khong nim trong ving phu song cia hé
séong mang loai thtr hai U, cling khong nim trong ving phi séng cua hé séng mang
loai thir hai V;

truyén, béi thiét bi dau cudi, dit liéu trén song mang loai tht hai M va trén séng
mang loai thr hai N theo tham s§ truyén dugc cdu hinh trude cho song mang loai thir
hai nay; hodc, truyén, béi thiét bi dau cudi, dit lidu trén séng mang loai thit hai M theo
tham sd truyén duoc cdu hinh truéc cho séng mang loai thir hai M, va dit liu trén song
mang loai thr hai N theo tham s§ truyén duoc c4u hinh truéc cho séng mang loai thit
hai N.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 truyén, boi thiét bi dau cudi, di lidu trén
séng mang loai thtr hai M theo tham s6 truyén twong Umg v6i hé séng mang loai thir
hai U, va dit liéu trén séng mang loai thir hai N theo tham sb truyén tuong g v6i hé
séng mang loai thir hai V, bao gbm:

xéc dinh, boi thiét bi dau cubi, ring né nim trong ca ving phu séng cia hé séng
mang loai thtt hai U va viing phu séng ctia hé séng mang loai thi hai V;

truyén, béi thiét bi dau cudi, dir liéu trén séng mang loai thtr hai M theo tham sb
truyén tuong tmg v6i hé séng mang loai thir hai U va trén séng mang loai thir hai N
theo tham s truyén tuong tng véi hé séng mang loai thir hai V.

10. Phuong phép (200) theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6
thiét bi ddu cudi 1a 16p truy cap cua thiét bi dAu cudi, va nhan, boi thiét bi dau cudi,
thong tin cdu hinhbao gbm:

nhan, béi 16p truy cap ciia thiét bj dAu cudi, thong tin céu hinh tir 16p cao hon ciia
thiét bi dau cudi; hoic.

nhan, boi thiét bi d4u cudi, thong tin c4u hinh bao gE‘)m:

nhén, béi thiét bi dau cubdi, thong tin céu hinh tir thiét bi mang.

11. Phuong phap lién lac khong day (300), trong d6 phuong phap dugc ap dung

vao lién lac tir thiét bi dén thiét bi, bao gém:
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truyén (310), béi thiét bi mang, thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin cdu hinh duoc stt dung d8 thiét bi ddu cudi xac dinh, it nhdt mot hé séng
mang loai thir nhét va truyén dir liéu trén it nhit mot song mang loai tht hai theo tham
s6 truyén twong tmg véi it nhét mot hé séng mang loai thir nhét,
trong do6 thong tin cAu hinh duoc st dung dé chi ra sy tuong tng giita it nhét mét
séng mang loai thtr hai nay va it nhét mot hé séng mang loai thir nhit nay, thudc tinh
cla hé song mang loai thir nhét bao gdm thong tin cong nghé truy cip vo tuyén (RAT)
va it nh4t mét séng mang loai thir nhét, séng mang loai thir nhit nay dugc c4u hinh dé
truyén tham s truyén qua dudng xudng, va séng mang loai thit hai nay dugc c4u hinh
dé truyén dir liéu qua dudng phu.
12. Thiét bi dau cudi (400), trong 46 thiét bi dau cudi duogc ap dung vao lién lac tir
thiét bi dén thiét bi, va thiét bi dau cudi bao gdm:
bo thu, duoc cAu hinh dé nhén thong tin cAu hinh, trong d6 thong tin cdu hinh
duoc st dung dé chi ra su tuong Ung gifta it nhét mot séng mang loai thit hai va it nhét
mot hé song mang loai thur nhét; va
don vi xtt 1y (410), duoc cAu hinh dé x4c dinh, theo thong tin cAu hinh, it nhat mot
hé song mang loai thir nhit va truyén dir liéu trén it nhat mot séng mang loai thit hai
theo tham s truyén tuong ting véi it nhét mot hé séng mang loai thir nhét nay,
trong d6 thudc tinh cia hé séng mang loai thir nhit bao gdm thong tin cong nghé
truy cép vo tuyén (RAT) va it nhit mot séng mang loai thir nhit, séng mang loai thu
nhét duge cAu hinh @8 truyén tham sé truyén qua dudng xubng, va séng mang loai thir
hai nay dugc cu hinh & truyén dir liéu qua duong phu.
13. Thiét bi mang (500), trong d6 thiét bi mang dugc ap dung vao lién lac tu thiét
bi dén thiét bi, va thiét bi mang bao gém:
don vi truyén (510), duoc chu hinh dé truyén thong tin cu hinh dén thiét bi dau
cudi, trong do6 thong tin cAu hinh duoc st dung dé thiét bi dau cudi xé4c dinh it nhét mot
séng mang loai thir nhit va truyén dit liéu trén it nhit mot séng mang loai thi hai thém
tham s truyén twong tmg véi it nhit mot hé séng mang loai thi nhit trong do,
théng tin cdu hinh duge sit dung dé chi ra su tuong tmg gitra it nhat mot séng

mang loai thir hai nay va it nhit mot hé song mang loai thir nhét nay, thudc tinh cua hé
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song mang loa thur nhét bao gdm théng tin cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) va it
nh4t mot séng mang loai thir nhét, séng mang loai thtr hai dugc chu hinh d truyén
tham sb truyén qua duong xudng, va séng mang loai thit hai nay dugc cau hinh dé
truyén dit liéu qua duong phu.

14. Phuong tién luu trit co thé doc dugc bang may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit ¢ thé doc duge bing may tinh dwgc cau hinh dé luu trt chuong trinh may tinh

khién may tinh thuc hién phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 10
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thtt nhét, trong d6, thong tin cAu hinh chi ra sy twong tmg gifta
it nhit mot séng mang loai thir hai nay va it nhét mot hé séng
mang loai thir nhét, séng mang loai thit nhéit dugc cu hinh dé
truyén tham s truyén qua duong xubng, va séng mang loai
thtt hai dugc cAu hinh dé truyén dit liéu qua dudng phu

A 4

Két thic

FIG. 4

Thiét bi dau cudi 400

Pon vi xtrly 410

FIG. 5

Thiét bi mang 500

Pon vi truyén 510

FIG. 6

37

310

36/37



43167

4/4

Giao dién dau

Boxirly

Heé théng trén chip 600

—

vao 601
|

603
Bonhd

Giao
dién dau
604 ra 602
FIG. 7

Thiét bi lién lac khéng day 700

38

Boxurly
703
Bonho B thu
710 phét
FIG. 8

37137





