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(21) 1-2022-03072
(57) Sang ché d& cap dén thiét bj ding dé dua vao cac mau hinh nho su phét xa

1én nén lién tuc duge cudn (3). Muc dich 13 tim ra kha ning méi dé dua vao cac
mAu hinh 18n nén lién tuc dugc cubn (3) ma cho phép tao m?u; hinh trong sudt
chuyén dong cudn quén lién tuc ma khong cé su truot vat liéu va véi su bién dang
vat liéu nhé nhét dat duge theo séng ché & chd cudn nhay (43) duoc bb tri giira
tang tréng xir 1y (2) va cudn théo soi (41) & mot bén va cudn cubn soi (44) & bén
con lai dé din hudng cing nén lién tuc (3) doc theo bé mit tiép xtic (36) cua it
nhAt mot ntra chu vi tron cia tang tréng xt 1y (2) dé bo dan déng nén lién tuc (3)
ma khong truot, cac cudn nhay (43) duge ap dung dé din huéng cing mang nén
nang 1én (31) va mang nén tré lai (32) véi luc khong dbi tac dung theo chiéu kéo
nguoc lai téi ving tiép xuc (36) & tang tréng xir 1y (2), va trang thai can bang 1a
c6 thé didu chinh duoc giita luc dbi nguoe dwoc dinh rd va tac dung khong doi
ctia luc 1én cudn nhay (43) boi thiét bi dn dinh va duge duy tri khong dbi boi bo
phéan didu khién (47) dua vao cac do léch dugc do cia cudn nhay (43) bang cach

diéu khién toc d6 quay cua cudn thao sgi (41) va cudn cudn so1 (44).

473

9
[ IS 472



chothuelaptop.info
Typewriter
(21) 1-2022-03072

chothuelaptop.info
Typewriter
(57)

chothuelaptop.info
Placed Image


43164 1/53

Linh vuwe k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dung dé dua vao cac mau hinh nho sy phat xa
l1én nén lién tuc dugc cuon, cu the 1a cho viéc 16 sang cac phoi mach nhay sang

mém déo cho viéc khac mon tiép theo cua céc vét dan dién.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang che

Trong linh vuc k¥ thuat da biét dé tao ra cac vét dan dién trén cac vat mang

mém déo, cac quy trinh dugc dinh 15 dé xit 1y cac phoi & khoang tir milimet dén

-dudi milimet ma duoc yéu cau cho viéc 10 séhg duoc thuc hién vdi do chinh X4c
vé khéng gian cao 13 cac hé s6 giéi han. Cac phoi ma duoc sap hang véi kim loai

& mdt hodc hai phia, vi dy, v6i su dat mong polyme nhay sang trén mot hoac hai

phia hodc céc phoi ma khong c6 16p phu kim loai véi su dat mong polyme nhay

sang trén mot hodc hai phia dugc st dung nhu cac b phan phoi hodc nhu céc nén

lién tuc duge cudn. Cu thé 13, sy hd tro duoc dinh rd cho viéc 16 sang co thé duoc

thuc hién theo cach duoc lam cong danh riéng khi xtr 1y céc nén lién tuc mém déo

ma dugc chuyén qua cac truc 1dn hodc con lin, sao cho cac phuong phép 16 sang

man chin thong thuong khong thé duoc thuc hién theo cach lién tuc.

Giai phap ma dé cap tp hop cac van dé nay duogc két hop véi viée 16 sang
man chin véi cac phoi mém déo duoc cudn duoc md ta trong US 2012/0241419
Al. Trong truong hop ndy, mang phoi gan nhu lién tuc dugc dan hudng giita hai
cudn (cudn thao sgi va cudn cuén soi) qua cac cudn xa hon va tang tréng 10 sang
duogc di chuyén timg phan dé 1am 16 sang mAu hinh man chin. Phoi duogc hut 1én
tang tréng 16 sang bang chan khong va duoc di chuyén doc theo boi tang trng 16
sang dugc dan dong déng b0 véi su di chuyén cua b phan 10 séng dé 1am 16 sang
ting dudng mau hinh man chin trén phoi doc theo dudng sinh ctia mdi tang tréng
16 sang bang dudng laze. Trong sudt chuyén dong ndy cta phoi trén tang tréng 16

sang va vai cudn cudn soi va cudn thao sgi duge gitt co dinh, hai cudén nhay duoc

1
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dan huéng duong 14n luot dugc bb tri cho viée din hudng cing clia phoi dén va
tir tang trong 16 sang va dugc chuyén dbi thu dong khi ving phoi tiép theo di
chuyén vao qua cudn thao soi va cudn cudn soi duge dan dong. Hé thdng nay co
nhuoc diém & chd sy di chuyén cua phoi 13 khong lién tuc, thuc chat 13, ngan ngira
nang suét cao cua cac mach in, hodc cac PCB, do sy di chuyén déng bo chinh xac

cua phoi v&i bd phéan 1§ sang va viée hut chan khong trong sudt thoi gian 16 sang.

Céc quy trinh va céc thiét bj 1am 16 sang mau hinh cho viéc 16 séng trong
sudt chuyén dong phoi lién tuc duge mo ta cho tap hop céc vén dé twong ty trong
EP 1 922 588 B1. Trong trudng hop niy, man che sang véi mau hinh khung luéi
thong thuong duge bd tri nhu vay & ving 14n cén tang trong 16 sang nhung duoc
giit ¢b dinh, va duong soc 16 sang duoc chiéu qua khe ho hep tuong tmg véi tang
trong 16 sang trén phoi dugc din hudng trén d6, dudng soc 16 sang nay chiéu sang
it nhat mot chu ky ctia mau hinh 16 sang (dong nhat) cho viéc 16 sang lan can. Quy
trinh cho mau hinh khong ddng nhat hodc khong theo chu ky trén man che sang

khong dugc mo ta.

Hon nita, phuong phép dugc biét dén tir WO 2010/075158 Al dé tao ra cac
phoi mach mém déo nhu sy in anh litd cudn qun sb trong d6 mang phoi dugc di
chuyén tir vi tri thtr nhat dén vi trf tht hai cing véi tang tréng van chuyén, va cac
d4u cin thdng ciia mang phoi dugc do & vi trf thir nhat ctia tang tréng dé tinh cac
su bién dang trong mang phoi dua vao cac dau can thing va thuc hién viéc 19 sang
khi mang phoi d4 duoc chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri thi hai. Viéc 16 sang
duoc thuc hién véi viée 16 sang mau hinh duoc chinh stra d6i vé6i su bién dang
dugc tinh kha thi ciia mang phoi tuong Ung véi vi tri duge xac dinh cia cac dau
can thang. Tuy nhién, cong bd nay khong boc 16 cach thirc chuyén dong dong
nhét, khong truot va do bién dang thap clia mang phoi dugc thuc hién.

Vén dé thém nita xay ra trong viéc ghi va dan huéng mang phoi khi phoi
¢6 cac dich dugc dua vao nhu céc 18 trong cic ving thich hop clia nén lién tuc.

Viéc phat hién anh sang tGi bdi cac nguon anh sang phu thudc camera khién viéc
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ghi khé hon sao cho viéc phat hién 4nh sang duoc truyén sé& 1a t6t hon. Ddi véi
viéc ghi nhu vy, tang trong xir Iy tu phai chiéu sang hodc anh sang bi anh huéng
& mang phoi “dugc dan hudng ndi (floatingly guided)” truée khi mang phoi tiép
xUc v6i tang tréng xtr 1y, ma cu thé 1a dan dén cac nhu cau cao dbi véi viée dan

huéng tmg suét thip ctia nén lién tuc khong c6 céc tai luan phién.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Sang ché dya vao muc dich ctia viéc phét hién kha ning méi dé dua vao
c4c mAu hinh nho sy phat xa 1én nén lién tuc duoc cubén ma cho phép cac mau
hinh duogc dua vao vdi d6 chinh xac cao voi chuyén dong cudn quén lién tuc tang
cao ma khong c6 su trugt vat lidu va v6i su bién dang vét lidu nho nhat. Muc dich
khac bao gdm c6 thé thich tmg véi cac do day vat liéu va do rong vat liéu khac
nhau va khong xay ra cac van d& va cho phép viée cin thing don gian va 6n dinh
cua tang tréng xir 1y va viéc phat hién cic d4u dich ma khong yéu cau thoi gian
dimg nghi déng ké. Hon nita, viéc ghi 4nh sang dugc truyén cta cac dau dich dugc
duc 15 ¢6 trong nén lién tuc nén 1 kha thi, va d 1éch trai/phai tir ving nay toi
ving khac ctia mang nén sé& duoc phat hién va dugc bu trong sudt thoi gian xir Iy

va phat xa.

Trong thiét bi dung dé dwa vao cac mau hinh nhd sy phat xa 1én nén lién
tuc duoc cudn trong do nén lién tuc dugc dan hudng dudi dang cudn duge tlr cudn
th4o soi dén cudn cudn soi qua tang tréng xir 1y, va bo phan ghi dé ghi dudi dang
quang hoc cac dau dich va ngudn birc xa dé dua vao mau hinh phét xa dugc dan
theo hai huéng khéac nhau dén tang tréng xir Iy, va bo phan didu khién duoc bd tri
& didu khién viéc cin thing gitta mAu hinh phat xa va nén lién tuc va dbi véi do
phan di khong gian ctia mau hinh phat xa, va cdc phuong tién dé 1am thich tng
duéi dang dién mAu hinh phat xa chiéu xa déi véi cac do léch vi tri ctia nén lién
tuc duoc x4c dinh béi bd phan ghi dua vao cac ddu dich duge bé tri trong bo phan
diéu khién, muc dich néu trén dat duoc theo sang ché & chd cudn nhay cho viéc

dan hudng cing cia nén lién tuc doc theo vung tiép xtic duge dinh rd cia it nhat
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mdt ntra chu vi tron cua tang tréng xtr Iy duoc b6 tri 14n luot giita tang tréng xir
1y va cudn thao soi va giita tang trong xur 1y va cudn cubn soi, dé truyén chuyén
dong van chuyén ma khong truot khoi tang tréng xr Iy qua ving tiép xtc duogc
dinh rd dén nén lién tuc béi bd dan dong tang trong xir 1y, trong d6 cic cudn nhay
duoc thich tmg dé dan huéng cing mang nén ning 1én cta nén lién tuc va mang
nén tré lai ca nén lién tuc véi luc khong ddi tac dung theo chiéu kéo nguoc lai
t6i ving tiép xtic & tang tréng xtt 1y, cac thiét bi 6n dinh dwoc bé tri dé diéu chinh
Su can bﬁng gifra lyc ddi ngugc dugce dinh r6 va lyc khong dbi tac dung 1én cudn
nhay va duoc lién két t6i bd phan do dé ghi lai céc su thay doi vé do léch ctia cudn
nhay tuong Gng, va trong dé cudn thdo soi va cudn cubn soi ¢6 cac su dan dong
c6 thé didu chinh duoc ma duoc didu khién dbi véi tde d6 quay clia chung dua
vao céc su rdi loan cua trang thai can b%mg luc & cudn nhay ma duoc thu nhén boi

bd phan do.

Thiét bi 6n dinh c6 wu diém 12 c6 thiét bi cAn ma cudn nhay duoc ndi khdp
d8 thyc hién chuyén dong quay va chira xilanh duoc didu khién bang 4p suat khi
nén hoic duge didu khidn bing ap sut thiy luc ma duoc ndi khép véi thiét bi can
dé duy tri trang thai can bang gitta luc dbi nguwoc dugc dinh 16 va luc khong d6i
tac dung 1é€n cudn nhay, va thiét bi can cho phép do 1éch ctia cudn nhay doc theo

cung tron.

Bo phan do dé ghi lai céc sy thay dbi vé& d6 1éch clia cudn nhay tot hon 1a
duoc tao nén nhu bd chuyén déi goc gia ting dé do sy thay d6i goc trong truc

quay cua thiét bi can.

Theo cAu triic phit hop khéc, bd phéan do dugc tao nén nhu bo cam bién dich
chuyén gia tang dé do cac su thay dbi dich chuyén tuyén tinh ctia can day xilanh
duoc diéu khién bang 4p suét.

Hon nita, b phan do dé ghi lai cac sy thay dbi vé& do 1éch cua cudn nhay
c6 thé duoc tao nén mot cach thuan loi nhu bé ma héa quang sao cho, béng chum

sang di t61 bd cam bién do duong qua guong 1am 1éch & tay can clia thiét bi can,
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cac su thay ddi gbc trong thiét bi can c6 thé duge thu nhan nhu cac sy thay débi

khong gian cua chum sang & bd cam bién do duong.

Hon nita, bd phéan do c6 thé t8t hon 12 dugc tao nén nhu may do bién dang

dé do d6 léch & tay can cia thiét bi can.

Céc thiét bi 6n dinh cho vi tri cia cudn nhay tuong Ung tot hon la duoc
ghép ndi v4i bd phan diéu khién véi vong lap dieu khién giira bd phén do va bd
diéu khién toc do quay ctia cudn théo sgi hodc cudn cudn soi.

Céc cudn lam 1éch ma duogc bo tri dé thay doi mot cach chon loc lan lugt
hudng thao s¢i hodc hudng cuodn sgi ciia cudn thdo soi va cudn cudn sgi, duge bo

tr{ lién sat v6i cac cudn nhay trong bd phan din hudng nén mot cach thich hop.

C6 thuén loi da duoc ching minh khac khi cac cudn lam léch dugce b tri
lién sat voi cac cudn nhay trong bo phan dan huéng nén, ma cac cudn lam léch
duoc b tri dé dAn hudng nén lién tuc sao cho mang nén chay huéng vé tang trong
xt 1y va mang nén tré lai duge dén hudng tir va dén cudn thio soi va cudn cudn

soi dugc bb tri 1én trén nhau trong khong gian.

Ngudn birc xa v6i chim sang xir ly dang dudng thang va bo phan ghi véi
ving quét dang dudng soc duge bd tri mot cach thuan loi trong thiét bi xir Iy chum
sang song song v&i tryc quay cua tang tréng xur 1y va duoc didu khién trong céc

mit phang truc khac nhau téi dudng sinh ctia tang tréng xur 1y.

Trong thiét bi xtr 1y chum sang thich hop khéc, ngudn birc xa v6i chim
sang xur ly dang dudng thang va bo phan ghi véi viing quét dang duong soc duge
bd trf song song véi truc quay cua tang tréng xur ly va dugc diéu khién trong mot

va cung mat phang truc véi cac bén doi dién hoan toan cia tang trong xur ly.

Hon nita, thiét bi xu Iy chum séng thuan loi khéc, nguén burc xa voi chum
sang xtr ly dang duong thang dugc didu khién song song vdi truc quay va trong
mat phing truc ca tang trong xtt ly va bo phan ghi véi viing quét dang dudng soc

duoc diéu khién trong mit phang ghi song song véi mét phang truc voi cac bén
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doi dién cua tang trong xur ly, mat phang ghi ¢ xa phia trudc cua mang nén nang
1én ma khe hé khong khi dé phat xa anh sang phia sau hién trude phan dau ctua

vung ti€p xtc ctia nén lién tuc véi tang trong xur ly.

Tang tréng xt ly t6t hon 1a duoc 15p dat trén ban truot c6 thé di chuyén
duoc sao cho chum sang xt Iy clia ngudn bic xa va ving quét dang dudng soc
ctia bd phan ghi, nhu két qua ciia chuyén déng cua ban truot, 13 ¢6 thé dich chuyén
tiép tuyén véi dudng sinh clia tang trong xtr Iy ma luén xa sao cho tidu diém cua
chim sang xtt 1y va cua bd phan ghi 13 c6 thé diéu chinh dugc dua vao nén lién

tuc dugc b tri & tang trong xtr 1.

Tang tréng xr 1y tdt hon 14 c6 thé dich chuyén trén ban trugt sao cho ¢6 thé
di chuyén ra khoi mit phing truc ctia ngudn birc xe_l‘ va mit phing ghi cia bo phan
ghi dé b6 tri cac phuong tién cin thing duogc lp dit bd sung trén ban truot & cac
vi trf thay vi cac dudng sinh cua tang trong xr 1y trong mat phang ghi va mat

phéng truyc.

CAu tric vu diém khac bao gdm trong dé tang tréng xir 1y co cac du can
chinh so cép va cac ddu cin chinh tht cp & ca hai ving mép va, cua chiing, it
nhét cac d4u can chinh thi cp 13 c6 thé tao ra tam thoi bang chum sang xr 1y va
duoc bd tri cho viée can chinh cia méi quan hé khong gian gitta cac hé thng toa

do cua bo phan ghi va nguon btc xa.

Trong bién thé cau tric thich hop, cac vung mép cua tang trong xir ly dugc
bo tri véi 16p trang d6i mau theo anh sang ma nhay véi khoang bude séng phu
hop ctia chum sang xt Iy dé tao ra cac dau can chinh so cap va cac dau can chinh

thir cAp.

Theo cAu tric khéc, tang tréng xi Iy duoc che bang dai thép trong cc ving
mép dé dua vao cac diu can chinh so cap cb dinh, dai thép nay c6 16p trang d6i
mau theo anh sang ma nhay véi khoang budc séng phu hgp ctia chum sang xur ly

de tao ra cac dau can chinh thtr cap.
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CAu triic wu diém cu thé cua sang ché dat duoc trong d6 ngudn birc xa dugc
tao nén nhu laze dugc quét thang va chum sang xir 1y c6 thé quét qua cac ving
mép cua tang trong xr 1y; trong d6 bd phén ghi ¢ it nhét hai camera dé chup cac
dAu dich ctia nén lién tuc va cac ddu can chinh so cip va cac déu can chinh tha
cAp trong ving mép clia tang tréng xtr ly; va trong d6 it nhit mot bd tach song
quang dugc bé tri theo huéng truc lién sét voi tang tréng xtt 1y dé 14y cac phép do

13p lai cua cuong d6 chum sang xtr ly.

Trong bién thé dugc chinh stra doi, cac bo tach séng quang duge can thang
song song voi truc quay theo hudng tang trbng xir ly, va gwong 1am 1&ch dé phan
chiéu 4nh sang ctia chim séng xir 1y t6i xuyén tim lién sét véi tang tréng xir 1y
duoc bd tri & mdi khoang cach gifta tang tréng xtr Iy va bd tach séng quang sao
cho anh sdng t&i xuyén tAm cua chum sang xur ly duoc lam Iéch theo huéng bd

tach song quang tuong Ung.

Con lan kep d& ép nén lién tuc dugc 1ap dit mot cach thuan loi & tang trong
xir 1y. Nho d6, con lan kep c6 thé duoc lip dat & ving trude clia mit phang truc
ctia chim séng xir Iy va ddng thoi tiép xtc v6i cudn 1am sach dé 1am sach nén lién

tuc trudc viéc xu ly chum sang.

Tét hon nita 1a khi con lan kep duogc lap dit & tang tréng xir Iy va dugc
trang bi cung lic véi bo ma hoa dd phéan giai cao dé do do dai cua bé mit nén cua

nén lién tuc ma thuc té da duoc van chuyén gitra b phan ghi va chum sang xu ly.

Sang ché tiép tuc tir su xem xét co ban réng viéc xur ly buc xa lién tuc dé
dua vao cdc mau hinh trén cac nén lién tuc mém déo, cu thé 13 cac phoi véi 16p
pht nhay sang, yéu cdu may dan huéng duge cin thang tot va tmg suat thap cu
thé ctia nén tir cudn quin. Céc phuong phép duge st dung trong linh vuc k¥ thuét
d3 biét cho muc dich nay véi viée hut chan khong trong tang trong xtr 1y va véi
su cang trude cia mang nén cla nén lién tuc bang cac cudn nhay trudc va sau
tang tréng xtr 1y, ma ciing thudong 12 bd din dong chinh, dé thiét dat toe do xir Iy

duogc dinh rd, lam yéu viée dan hudng khdng bién dang dong nhat clia mang nén
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& bé mat cua tang trong xir ly. Ly do cho viéc ndy 12 cudn théo soi va cudn cubn
soi dn dong bd sung ma phai thuc hién cac tdc d6 quay duge ap dung phu thudc
vao thong s6 cudn (do cac 16p ma dugc cudn 1én trén nhau) ciia mang nén dé gitt
tdc d6 ciia mang nén khong ddi va tu do khoi luc can nhét c6 thé, va cac dao dong
xay ra trong cudn thdo s¢i va cudn cubn soi duge bu bing cac cudn nhay dugc

diéu khién bang dong co va/hoac dugc diéu khién bang trong luc.

Sang ché ngdn ngura cac luc kéo khong déu tdc dung 1€n mang nén trong
céc su thay doi vé toc do thao soi va cudn soi do viéc theo ddi duong di cua cac

cudn nhay trong d6 cac cugn nhay khong thuc hién bét ky chuyén dong bu riéng

N\
A 2

biét ndo vudng goc véi bé mit clia mang nén nhung duoc didu chinh mét lan &
thoi diém bat dau cua viée xir Iy cudn quin véi luc thap dé 1am cang mang nén va
duoc gitt sau d6 (“déng bang”) voi luc khong dbi, va cac sy thay doi nhé nhét
trong vi tri clia cudn nhay tuong ung duoc phat hién gia ting nhu cac su thay doi
vé viéc dich chuyén hodc goc ciia gia d cudn nhay va dugce st dung dé diéu khién
1an luot céc tdc do quay cua bd dan dong cuodn tho soi va bd dan dong cudn cudn
soi. Luc nay, céc truc clia cac cudn nhay t6t hon 13 duogc 1ap trong thiét bi cn sao
cho cac su thay ddi rat nhé trong cic vi tri truc cua cac cudn nhay co thé duoc
phat hién theo cach giai quyét cao khi c4c su thay d6i goc hodc cac su thay doi
dich chuyén va ¢6 thé duoc st dung dé didu chinh cudn tho soi va cudn cudn soi.
Do c4c cudn nhay duy tri gan nhu ¢d dinh va khong gay ra bét ky thay ddi nao,
cac déu dich duoc duc 13 trong nén lién tyc ciing c6 thé dugc ghi bang anh sang
duoc truyén trong ving mang nén nang 1én clia nén lién tuc tam thoi trude ving
khi tiép xuc tiép xtc véi tang trong xir ly.

Hon nira, tang tréng x1 1y ¢ thé dich chuyén mot cach thuan loi doc theo
huéng chuyén dong cia nén (ngang véi hudéng quét cia viée xu Iy chum sang)
boi b dan hudng ban trugt sao cho diém héi tu cta nguén blrc xa va ctua bd phan
ghi c6 thé duogc ap dung cho cac do day nén khéc nhau véi su dich chuyén truc

nho nhét, va su dich chuyén gin bang bén kinh cua tang tréng xt 1y c6 thé dieu
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khién va cin thing cac thiét dat cia viée xi Iy chiim sang va b phan ghi dé phét

hién cac dau dich.

Ngoai ra, viéc can chinh tryc tuyén gilta tang trong xtr ly va thiét bi xur ly
chum sang 1a kha thi trong khi xtr Iy cudn quan bang cach dua vao cac dau can
chinh co dinh va céc diu cin chinh tam thoi vao vung mép cia tang trong xu ly

ma khong dugc st dung bdi mang nén.

Ngoai ra, viéc dan hudng tai thap, d6 bién dang thap ciia c4c mang nén ning
1én va quay lai & vung 1an can cua tang trbng xtr ly cho phép viéc ghi cac déu dich
duoc duc 16 trong d6 bo phan ghi da duge diéu khién dén mang nén nang 1én trudc
ving tiép xuc gitra tang trong xir 1y va nén lién tuc dat dugc dén sao cho mang
nén dugc chiéu sang & phia sau trong khe hé khong khi dang ném, va céc dau dich
duoc duc 18 do d6 c6 thé duoc phat hién v6i phuong phéap anh sang dugc truyén
vé& co ban chinh x4c hon véi 4nh séng t6i. Khi ving tiép xic cta nén lién tuc bao
gbm hon 180° thy 1 cta tang tréng x1 1y, con lan kep théng thuong & phan cubi
clia ving tiép xuc c6 thé duoc bé qua do sy din hudéng tmg suét thap, do bién
dang thip ciia mang nén. Tuy nhién, ciing c¢6 thé duoc lap dat ¢ vi tri gitta bo phan
ghi va chum sang xur ly va dugc ghép ndi v6i cudn 1am sach nhu chirc ning phy
quan trong dé 1am sach nén lién tuc 14n nira, hodc dbi véi 1an dau, ngay 1ap tic

trude viéc xu ly chum sang.

Kha ning méi duoc thuc hién béi sang ché dé dua vao cac mau hinh trong
nén lién tuc duoc cudn béng btrc xa ma cho phép mau hinh dugc dua vao & mang
nén theo cach chinh x4ac cao trong khi ting lién tuc chuyén dong cudn quén ma
khong truogt vat liéu va véi it luc can vat liéu nhét c6 thé. Hon nita, cac d6 day vét
liéu va d6 rong vat liéu khac nhau cé thé duoc ap dung ma khong c6 khoé khén, va
viéc xur ly chinh x4c cao cac nén lién tuc véi cac ddu dich duge duc 16 va viée cin
thang don gian, 6n dinh cua tang trbng xir Iy va viéc thu nhan dau dich dat duoc
sao cho thoi gian dimg nghi yéu cau cho viéc chudn bi vat liéu, dé chinh sira viéc

chay dong bd va do bien dang cua chung va cho viéc can thdng hodc di€u khién
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viéc chinh stra k¥ thuét trong viéc ghi lai dau dich va viéc xir ly chum sang la ngan

hon dang ké.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét du6i day dua vao cac vi du phuong an. Céc
hinh v& thé hién:

Fig.1 12 hinh v& gian luoc cua thiét bi theo sang ché dé xi Iy cudn quén nén
lién tuc mém déo ma dam bao luc khong ddi tac dung 1én mang nén ctia nén lién
tuc boi cac cudn nhay ma duoc gitt & trang théi cAn bang nho céc xilanh duge diéu
khién bang ap suat;

Fig.2 1 bién thé cAu tric vu diém ciia thiét bi theo sang ché d& xit 1y cuén
quén v6i b dan huéng mang nén trong d6 cudn thao sgi va cudn cudn soi dugce
bb tri trén cing bén may va dugc didu khién bang cach do do léch cta tay can giit
cudn nhay;

Fig.3 12 chu tric wu tién khac cta thiét bi theo sang ché véi viéc didu khién
cudn thao sgi va cudn cudn soi dua vao cac su thay dbi goc dugc do quang cua
thiét bi cAn hd tro cudn nhay va vdi tang trong xir Iy ma c6 thé dich chuyén duoc
trén ban truot doc theo hudng chuyén dong ctia mang nén, thé hién a) trong qua
trinh x1r Iy va b) trong cac khoang cach gitra viéc xur Iy cho viéc can thang ctia bd

phén' ghi va chum sang xtr ly hoac cho trao ddi don gian cta tang tréng xu 1y;

Fig.4 12 stra déi wu tién khac cua thiét bi theo sang ché trén Fig.2 hodc Fig.3
véi kha ning hi tu don gian dua vao tang tréng xtr Iy ma c6 thé dich chuyén doc
theo hwong chuyén déng ctia mang nén, thé hién viéc didu chinh khoang cach hoi
tu nho nhAt trén hinh v& phu a) va viéc diéu chinh khodng cach hdi tu ting trén
hinh v€& phu b);

Fig.5 12 cAu tric uu diém cua thiét bi x Iy chum sdng va ciia tang trong Xt
1y trong thiét bi trén Fig.2 hoic Fig.3 trong do, cho viéc ghi dudi dang quang hoc

cac dau dich 1én nén lién tuc va dé can chinh viéc xtt ly chum sang quang trong
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khi qua trinh xr ly dang chay, hai camera co6 thé di chuyén duogc bb tri & cac ving
mép cua tang tréng xir Iy va cac bd tich séng quang cho viée do buc xa duge b
trf 1ién sat voi tang tréng xit ly;

Fig.6 13 cAu trc cia thit bi xir Iy chiim sang v tang trong xir Iy ma dugc
chinh stra ddi tir Fig.5 trong d6, cho viéc ghi dudi dang quang hoc céc dau dich
18n nén lién tuc va dé can chinh viéc xit Iy chum sang qua trong khi qué trinh x{r
ly dang chay, ba camera ¢ dinh dugc b tri d& cam bién d4u 16n nén lién tuc va
tang tréng xtt 1y, va cac thanh phan 4nh sang cta nguén bic xa dugce diéu khién
dén cac bo tach song quang qua cac guong lam 1éch cho viée do bure xa lién sét

v6i tang tréng xt 1y;

Fig.7 12 hinh v& thé hién thiét bi theo sang ché trong phuong 4n trong d6
4nh sang t6i duge b tri cho bd phan ghi, va huéng chay cua cudn thdo soi va
cudn cudn soi c6 thé dugc chuyén dbi mot cach chon loc phu thude vao sy c6 mit
ctia 16p pht/1ép hoan thién cia mang nén cho cic bén khac nhau clia mang nén
dimg nghi trén tang trong xir ly va c6 phuong 4n thuan lgi khac cua bd phén do
dé thu nhén c4c bién nhidu cho viéce didu khién toc d6 ctia cudn théo soi va cudn

cuon soi;

Fig.8 12 cAu triic uu diém cta thiét bi xir Iy chim séng va cua tang trong Xt
1y trong thiét bi trén Fig.7 trong d6, cho viéc ghi duéi dang quang hoc cac déu
dich 1én nén lién tuc va cho viée cin chinh cia viéc xtt Iy chum sing quang trong
khi qua trinh x ly dang xay ra, hai camera c0 thé di chuyén duoc bd tri cho cac
ving mép cua tang tréng xir Iy va cac bd tich séng quang cho viée do birc xa duoc

bd tri bén canh tang tréng xir 1y;

Fig.9 14 cAu trac uu diém khéc clia séng ché trong d6 bod phan ghi quét lién
tuc cac phan doan riéng 1¢ cua nén lién tuc véi it nhat bdn dau dich va su twong
quan cua mau hinh phét xa véi cac dau dich duoc thyuc hién trong bd phan diéu
khién dua vao vi tri dau dich duoc thu nhan ctia phan doan tuong (mg va & muc

trung binh ctia cac dau dich cia cac phan doan khac;

11
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Fig.10 1a cAu triic vu diém khac cta thiét bi theo sang ché trong d6 4nh séng
phia sau cia nén lién tuc dugc bd tri cho bd phan ghi va hé théng do khoang cach
duoc bb tri & xilanh duge diéu khidn bang 4p sut cho b phan do dé diéu khién

thdo soi va cudn soi;

Fig.11 14 cAu trac wu diém cta sang ché duoc chinh sta d6i tir Fig.10 trong
d6 con 1an kep duogc bé tri gitta bo phan ghi va chum sang xir ly, dugc trang bi bo

ma hda do phan giai cao va dugce lién két véi cudn lam sach;

Fig.12 12 hinh phdi canh ciia cAu trac wu diém cia thiét bi theo sang ché
bén trong vo chira hé mot phan.
MO ta chi tiét sang ché

Theo cAu tric co ban trén Fig.1, thiét bi theo sang ché bao gdm thiét bi xir
1y chum sang 1 v6i ngudn b xa 11 duge quét thang, bd phan ghi 12, bd phan
diéu khién 13 bao gdm, nhu cac thanh phan bét budc, viéc chuan bi mAu hinh va
viéc diéu khién viéc thu nhan diu dich ciia bo phan ghi 12 va dudng birc xa cia
ngudn birc xa 11 cho viée tao ra mau hinh, tang trbng xur 1y 2 dugc dan dong ma
nén lién tuc 3 duoc din hudng it nhét trén mét nita chu vi clia tang tréng xir Iy 2,
va bo phan din huéng nén 4 trong d6 nén lién tuc 3 dugc din hudng dé théo soi
& tang tréng xir 1y 2 tlr cudn thao sgi 41 qua cac cudn 1am 1éch 42 va cudn nhay
43 dén tang tréng xir Iy va tlr tang trbng xtt 1y 2 qua céc cudn lam 1&ch 42 va cudn
nhay 43 dén cudn cudn soi 44, cic cudn nhay 43 duge nbi khép & mdi khoang
cach t6i thibt bi can 45 ma dugce giit & trang thai cAn bing bang xilanh duge diéu
khién bang ap suit 46 chdng lai trong luc hogc luc khac duge bb tri dé kéo cing
nén lién tuc 3 va ¢6 & mdi khoang cach bd phén diéu khién 47 ma bao gdm, nhu
b6 phan do, bd ma héa tri s duoc do dé phat hién céc d9 1éch cua thiét bi can 45
flr vi trf trang théi can bing va c6 vong ldp didu khién 473 1an lugt dén bd dicu
khién téc d6 quay 472 clia cudn thdo s¢i 41 va cudn cudn soi 44. Trong phuong
4n hién tai, bd ma hoa tri sé dugc do 1a bd chuyén dbi goc gia tang 471 & truc

quay ¢ dinh 451 ctia thiét bi can 45.
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Chuyén dong chinh x4c cao néu trén cua nén lién tuc 3 dua vao tan sb quét
(hodc chu ky ddng hd) cua thiét bi xir Iy chim sang 1 thuc té 12 quan trong cho
vi€c phat xa truc tiép cua nén lién tuc 3 bang ngudn bic xa 11. Tdc dd cua viée
xtt 1y chim sang dugc thiét dit qua tang tréng x1r 1y 2, nghia 13, tang tréng xr Iy
2 dam bao chuyén dong nap tién 1én cua nén lién tuc 3 duoc thuc hién véi it nhét
mdtnira  chu vi tron cua tang trong xir 1y 2. Dé chuyén dong nap tién 1én nay
duoc thuc hién mdt cach tron tru va déng nhét, nén lién tuc 3 phai duoc dan huéng

tién 1én va lui lai gan nhu khong cé céc luc nhiéu.

Hon nita, dé diéu khién viéc phat xa ciia nén lién tuc 3, viéc cap phat khong
gian dugce dinh 16 cho nén lién tuc 3 dya vao cc dau dich 33 (cac dich) duoc bd
tri trén d6 dugc yéu cau. Bién thé dugc thé hién trén Fig.1 vé cac phuong tién dé
phat hién cac déu dich 33 (khong duoc thé hién cho dén Fig.5) trong cac ving
mép cia nén lién tuc 3 phit hop cho céac dAu dich duoc duc 16 33 t6t hon 13 & dang
céc 16 tron, cac hinh tam gidc, cic hinh chit nhét, cu thé 14 c4c hinh vudng, hodc
c4c mau hinh 18 duoc tao nén bdi su két hop cuda hai hodc nhiéu hon cac dang
dugc duc 16 néu trén. Trong viéc ghi cac dAu dich duoc duc 16 33 cta loai nay,
didu nay chimg minh mot cach cu thé 13 thuan loi dé phat hién cc dau dich dugc
duc 10 33 trong bd phan ghi 12 nho s dung anh sang phia sau 122 cua nén lién
tuc 3. Nhim muc dich ndy, khe ho khong khi 34 dugc chiéu sang truée phan dau
35 clia ving tiép xtc 36 clia mang nén 31 (chi duge 4n dinh trén Fig.2) hudng
tang 1én vé phia tang trong x1r Iy 2. Ngodi ra, tang tréng xr 1y 2 ciing ¢ thé ¢6 bé

mit trén phat sang hodc ty phat sang khac (khong duoc thé hién).

Chirc ndng ctia bd phan didu khién 47 bao gdm giéi han céc luc tic dung
16n nén lién tyc 3 gifta cudn thao soi 41, tang tréng xir Iy 2 va cudn cudn soi 44
theo cach ma chi cac luc kha thi nhé nhét cia cing thao tac cudng do 1én nén lién
tuc 3 & tang trong xr Iy 2 & bén cudn thdo sgi va bén cudn cubn soi sao cho nén
lién tuc 3 c6 thé dugc mang theo & tang tréng xtr Iy 2 — ¢6 thé voi su hd tro cua

con lan kep 21 (chi duoc thé hién trén Fig.2) — ma khong c6 su truot hodc sy bién
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dang. C4c luc & bén cudn théo soi va bén cudn cuodn soi dugce diéu chinh theo cach

dugc mo ta dudi day.

O phén dau cia quy trinh x{r 1y, nghia 13, khi nén lién tuc 3 d3 duoc kep
vao bd phan din huéng nén 4 tir cudn théo soi 41 (dy) qua (cac) cudn 1am léch
42, cudn nhay 43, tang trdng xit 1y 2, cudn nhay 43 va (cac) cudn lam 1éch 42 dén
cudn cudn sgi 44 (rdng), nén lién tuc 3 duoc thiét dt phan 16n trong sudt chuyén
dong bdi tang tréng xr Iy 2; cudn théo soi 41 va cudn cudn soi 44 duoc dan dong
sao cho ching dugc ap dung cho cudn cudn soi 44. Theo linh vuc k¥ thuat da biét,
cac cudn nhay 43 dugc st dung dé bu cho céac su chénh 1éch d3 c6 theo chiéu dai
trong viéc thao soi va viéc cudn soi ctia nén lién tuc 3 tuong tmg véi chuyén dong
dan dong khong doi cua tang trong xtr 1y 2 trong d6 luc kéo tac dung khong doi
1én truc ctia cudn nhay 43 cho phép chuyén dong bu tuyén tinh ctia cudn nhay 43
vudng goc voi bé miat cia mang nén 31, 32 theo hudng chuyén déng chinh cta

nén lién tuc 3.

Nguoc lai, d nén lién tuc 3 di chuyén tir cudn quén trong thiét bi theo sang
ché, co6 hai bo diéu khién dugc ghép ndi doc 1ap vao cudn théo soi 41 va cudn
cubn soi 44 ngoai bd din dong 22 ciia tang tréng xir 1y 2 duge diéu khién béi cac
bd ma hoa chinh x4c. Khi tang tréng xu ly 2 dugce din dong, cudn thdo soi 41 va

cudn cuodn soi 44 duoc dan dong theo cach dugc diéu khién twong tng.

Trudc khi bat dau viéce lép dat, ban dau trong diéu kién tinh trong d6 ca ba
truc din dong 12 ¢ dinh, luc dugc dinh 16 1an lugt duoc diéu chinh & cac cudn
nhay 43, tuong Umg véi viéc cang trudc mong mudn cua nén lién tuc 3 trong d6
luc kéo khéng déi duoc xéc dinh trude (vi du, luc hap dan, luc 10 xo, luc tir, luc
dién truong hodc luc khi nén) duoc “déng bang” bang phan lyc ¢6 thé didu khién
duogc trong trang thai can béng véi lue dugce dinh ro tac dung 1€n nén lién tuc 3.
Xét vé thuc té ring viée cing trude giéng nhau duoc diéu chinh dé ca hai cuén
nhay 43 & mang nén nang 1én 31 cling nhu mang nén tré lai 32, hé théng bao gom

c4c cudn nhay 43 va nén lién tuc 3 duoc cudn quanh tang tréng xir 1y 2 & trang
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thai can bang tinh. Vi tri khong gian ctia cac cudn nhay 43 1a c6 thé di chuyén
dugc vuong goc véi hudng truc cua ching trong mat phing duoc phét hién boi hé
théng do vi tri phti hop dé duogc giai thich day d hon dudi ddy va duge sir dung

dé diéu khién cic toc do quay cua cudn thao soi 41 va cudn cuon soi 44,

Déi vé6i chitc ning diéu khién ndy, truc cia mdi cudn nhay 43 duoc ndi
khép véi thiét bi can 45 va, theo chu trtc thir nhét, su thay doi goc xay ra trong
truc quay 451 cua thiét bi cAn 45 dugc x4c dinh nhu bién dbi nhidu bdi bo phan
do va sau d6 duogc stir dung trong bd phan didu khién 47 nhu bién d6i duge diéu

khién dé thay doi lan lugt toc d6 quay cia cudn thdo s¢i 41 va cudn cudn soi 44.

Loai dan huéng cudn nhay nay, trong dé chi cac do 1éch nho nhét dugc cho
phép vi ngay ca cac do 1éch vo cling nhé khéi dong bd didu khién duoc 4p dung
cua cudn thao soi 41 va cudn cudn soi 44, ngan ngua cac luc kéo khong déu 1an
lugt tac dung 1€n cac mang nén nang 1én va tro lai 31 va 32, nhu két qué cua cac
su thay déi phu thudc hé théng trong cac tdc dd théo soi va cudn soi va tbc d6 ma
theo cach khac duoc tao ra nhu két qua cua sy diéu chinh dudng di cua cac cudn
nhay 43. Theo sang ché, cac cudn nhay 43 khong thuc hién chuyén dong bu riéng
biét ngang voi hudng chuyén dong chinh cta nén lién tyc 3 nhung dugc giit “déng
bang” véi luc khong dbi ma da dugc diéu chinh mot 1an & phan du cua xir ly
cudn quén nhu luc kéo duoc dinh rd nhé (10 — 150 N, tét hon 1a 10 — 40 N) dé
cang mang nén. Piéu kién cua trang thai can bang tinh dugc diéu chinh & phan
dAu tdt hon 13 duge duy tri bing xilanh duoc diéu khién boi céc ap suat 46 (vi dy,
cac xilanh khi nén hodc thuy luc) va lan luot dugc diéu khién cho muc dich cua

b6 diéu khién dit lai cac toc do quay cta cudn thao sgi 41 va cudn cuodn sgi 44.

Khi viéc van chuyén nén lién tuc 3 duoc bét dau bang cach khoi dong ba
bd dan dong vén chuyén néu trén, 13, tang trong xir Iy 2 nhur bd dan dong bang tai
chinh, cudn thao soi 41 va cudon cudn soi 44 nhu cac bo dan dong phu duoc ghép
néi pht hop, vi trf clia cudén nhay 43 s& nd luc dé thay dbi phu hop véi chuyén

dong thuc té ctia nén lién tuc 3 khi cac bd dan dong, 13, tang tréng xu ly 2, cudn
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thao soi 41 va cudén cudn soi 44, khong duoc quay vao nhau. cac su thay ddi nay
trong bi trf duoc chuyén ddi thanh cac su thay d6i géc & thiét bi can 45 ma cudn
nhay 43 twong tmg dugc ndi khép c6 thé quay dugc sao cho bd dan huéng 6n dinh
cua truc cua cudn nhay 43 dat dugc va su diéu chinh t6t don gian ctia phan luc
véi luc kéo da c6 & cudn nhay 43 1a kha thi.

Trong vi du trén Fig.1, cac su thay ddi vi trf cua cudn nhay 43 duge thu
nhan nhu bién déi nhidu béi bo chuyén ddi goc gia tang 471 clia bd phan diéu
khién 47 dugc bd tri & truc quay 451 cua thiét bi can 45 va lan luot duge nap nhu
bién xit Iy vao bo diéu khién téc do quay 472 ciia cudn thao s¢i 41 va cudn cubn

soi 44, qua vong lap didu khién 473.

Theo cac phuong an khac cua sang ché, cac d6 1éch cua cac cudn nhay 43
ciing ¢6 thé duoc phat hién nhu cac su thay dbi dich chuyén & thiét bi can 45
(Fig.7 va Fig.10).

Su thay ddi dich chuyén 6 thé duoc thu nhan, vi du, dua vao do léch cua
tay can 452 cia thiét bi cAn 45 nhd cac may do bién dang 474 (nhu dugc thé hién
trén Fig.2) va sau d6 dugc nap mot cach tuong tyr vao vong lap didu khién 473
nhu bién d6i nhiéu.

Tuy nhién, thay doi dich chuyén ciing c6 thé dugc do (nhu dugc thé hién
mdt cach so luge trén Fig.7) boi bd cam bién dich chuyén gia tang 475 & céc can
day ctia cac xilanh 46. Tt hon 13, cac bd cam bién dién hodc tlr, quang, cu thé 1a

giao thoa hodc quang dién tao anh la san c6 cho muc dich nay.

Hon nita, c6 kha nang tang do nhay ma céc bién ddi nhidu duge phat hién
& thiét bi can 45 theo sy md ta cac bd phan didu khién 47 trén Fig.3 trong d6 bién
dbi nhidu 14n luot duoc dn ra tir su thay déi goc cua thiét bi can 45 da dugc st
dung trén Fig.1. Viéc phat hién vé thay d6i gbc duoc thuc hién dudi dang quang
hoc trong vi du nay qua d¢ léch guong ¢ tay can 452 béi sy phan chiéu anh sang.
Bang cach ndy, cac su thay d6i gbc cua thiét bi can 45 c6 thé duoc phéng dai trong

mdi vi du dén hai lan lugng goc va duogc phat hién trén bo cam bien do dudng
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quang dién 476. Thay d6i d6 phan giai cao nay & vi tri cua viéc phan chiéu anh
sang sau do6 dugc nap vao vong lap diéu khién 473 nhu bién d6i nhiu va duoc st
dung nhu bién xit 1y cho bé diéu khién tc d6 quay 472 dé 1an lugt 4p dung chuyén

dong quay ctia cudn thao soi 41 va cudn cuodn soi 44.

Ngoai ba b dan dong van chuyén néu trén, hé théng cudn quén co cac truc
ciia cudn thao soi 41 va cudn cudn soi 44 ma c6 thé di chuyén ngang vé6i huéng
van chuyén d& dam béo, bang cach diéu khién nho bo dieu khién mép mang 6 ma
la thong thuong trong nganh cdng nghiép, rang huéng van chuyén cho hé théng
cudn quin duge duy tri mot cach chinh x4c va rang nén lién tuc 3 duoc xit Iy duge
cudn mot cach chinh x4c. Trong phuong 4n trén Fig.3, bd phén lam sach 5 dugc
b tri sau khi b diéu khién mép mang 6 trong mang nén 31 ting hudng vé tang
tréng xtt 1y 2 dé loai b bui va céc tap chét khac khéi nén lién tuc 3 phia trude cua

tang trong xir Iy 2.

Muc dich cta viée diéu khién trong bd phan didu khién 47 13 duy tri vi tri
ban dAu ctia cac cudn nhay 43. Do dé, viéc van chuyén nén lién tuc 3 & cudn thao
s0i 41 va cudn cubn soi 44 ludn theo dbi bd din dong dugc diéu khién boi bo ma
hoa chinh xac 22 cua tang tréng xt ly 2, va lam viéc nay mot cach doc 1ap khoi
ban kinh cudn soi thuc té 1an luot ctia cudn théo soi 41 va cudn cudn soi 44. Cac
cudn nhay 43 & vi tri dugc didu chinh ban dAu cua ching trong d6 chinh xac didu
khién, va viéc cing trudc duge diéu chinh ctia mang nén nang 1én 31 va clia mang

nén tré lai 32 duy tri khong dbi.

bé nguyén 1y nay dugc thuc hién, luc ma sat nho nhét duoc yéu ciu gilra
tang trong xr Iy 2 va nén lién tuc 3. Sao cho cling dam béao khi c¢6 d6 cang mang
nén thép, con lan kep 21 véi luc ép c6 thé diéu chinh duge st dung mét cach thong
thuong. Con lan kep 21 con €p nén lién tuc 3 nguoc véi tang tréng xir Iy 2 phia
sau vung xu ly chum sang va chay theo tang tréng xr Iy 2 v6i sy diéu hudng
duong. Lyc ma sat dugc yéu cAu cho viéc van chuyén khéng truot ctia nén lién

tuc 3 doc theo bé mat hinh tru ctia tang trong xir Iy 2 giita bd phan ghi 12 va dugc
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quét thang ngudn b xa 11, tuy nhién, chu yéu duoc tao ra trong dé nén lién tuc
3 tiép xuc v6i bé mit clia tang trong xtr Iy 2 qua ving gdc & it nhit 180°. Néu bé
mat tiép xuc tang hon nita, vi dy, dén gﬁn nhu 270° nhu duoc thé hién trén Fig.7,
con lan kep 21 ciing ¢6 thé dugc bd qua hoan toan véi mdi quan hé phu hop cta
nén lién tuc 3. Con lan kep 21 ciing c6 thé dugc bd qua phu thudc vao cac vat liéu
cu thé ctia nén lién tuc 3 néu nén lién tuc — vi du, nhu két qua ctia luc ma sét tinh
cao phu thudc vat liéu hodc chét tai dién tinh — dé 16 hiéu tng két dinh manh cu

thé 1én tang trong xir 1y 2.

Fig.2 thé hién phuong 4n uu tién cua séng ché ma c6 thuén loi hon Fig.1
ma két cAu thiét bi nhé gon va tiét kiém khong gian cu thé c6 thé dugc nhan dang.
Theo cAu tric rat nhod gon cua bd phan dan huéng nén 4, cudn thao soi 41 va cudén
cubn soi 44 duoc lap dat 1én trén nhau trén cling bén thiét bi sao cho nén lién tuc
3 ¢6 mdt mang nén 31 chay huéng vé tang trong xr Iy 2 va mdt mang nén 32 chay
nguoc lai tir tang tréng xtr 1y 2, ca hai dugc din huéng song song ndm ngang, va
do d6 vung duong tron rong cu thé cta tang tréng xtr 1y 2 tiép xtc nén lién tuc 3,
ma gbp phan vao viéc hd tro viing rong va viéc din dong khong truot 6n dinh ctia

nén lién tuc 3.

Nhu d3 dugc mo ta dua vao Fig.1, bd dan dong van chuyén thuc té cho nén
lién tuc 3 duge tao nén boi tang tréng xir Iy 2 ma vén chuyén nén lién tuc 3 ma
khong c6 su truot con 13n kep 21 ngay 18p tirc trude vigc ndng mang nén 32 try
lai cudn cudn soi 44. Mang nén 31 ting huéng vé tang trong xir Iy 2 va mang nén
32 trd lai tir tang tréng xir 1y 2 ¢6 thé hoan toan c6 cing cau tric khong gian cla
cac cudn lam 1&ch 42, cudn nhay 43 va bo din hudng cudn nhay bao gOm thiét bi
can 45, xilanh dugc didu khién bang 4p suit 46 va b phan diéu khién 47. Trong
vi du nay, cd cac mang nén 31, 32 bao gdm vong lap diéu khién 473 trong d6 bién
d6i nhiéu cua do 1éch ctia cudn nhay 43 tuong ing duge phat hién bang may do
bién dang 474. Viéc didu khién céc téc d6 quay cua cudn thdo s¢i 41 va cua cudn

cudn soi 44 duoc thuc hién theo cling cach da dugc mé ta dya vao Fig.1.
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Do viéc tiép xuc vung rong cua nén lién tuc 3 doc theo chu vi tron cta tang
tréng xtt 1y 2, dé phat hién cac du dich 33 (chi dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6,
Fig.8 va Fig.9), b phan ghi 12 c6 thé dugc bb tri di dién véi chum sang xit 1y L,
ma duoc quét thing bing ngudn birc xa 11, trong mat phing ghi R (chi dugc biéu
thi trén Fig.5 va Fig.6) song song v&1 mat phing truc A cua tang tréng xir Iy 2 sao
cho cac dau dich duge duc 16 33 cu thé 1a cling co thé duoc chup dudi anh sang
phia sau 122 tir vi tri d6i dién v6i ngudn bire xa 11 & tang trbng x1r Iy 2 ngay ca
truée phan du 35 ctia ving tiép xuc 36 cia nén lién tuc 3. Viéc dinh vi song song
dbi nguroc nay cho phép viéc cin thing don gian cia ngudn birc xa 11 va bd phan
ghi 12 cling nhu viéc phat hién d4u dich “dang chay” cho viéc cin thing cia mau
hinh phéat xa trong do6 viéc can thing ctia mau hinh phat xa duge lya chon dugc
chinh chinh stra tinh toan trong bd phén didu khién 13 va c6 thé duoc 4p dung doc
theo dudng quét ciia chim séng xir Iy dugc quét thing L nhd viée didu khién truc

tiép ngudn birc xa 11.

Tang trong xr Iy 2 quay dé dugc ddng bd hoa theo cach chinh x4c cao véi
mAu hinh x& 1y ctia ngudn be xa 11 ma duoc phét xa timg duong (c6 thé so sanh
v6i su dong bd héa cua viéc nap ban trong cac hé thdng 16 sang truc tiép loai
panen, vi du, trong cac dong san pham “Paragon”, “Xpress” hogc “Nuvogo” cla
cong ty Orbotech, IL). Trong vi du nay, cac dau dich 33 dugc phét hién & bén
dusi cia tang tréng xtr Iy 2 va cAp dit liéu duoc thu nhan ctia cac dau dich 33 cho
viéc phat xa xdy ra ¢ “180° sau”. Déi viée ghi lai cac ddu dich 33 cho viée xir Iy
bic xa, it nhat hai cap cac ddu dich 33 (nghia 13, bon dich) phai dugc phat hién
1én nén lién tuc 3 trude chuyén dong quay 180 do dé thuc hién viée xur 1y bic xa
theo hai chidu mdt cach chinh xac trong ving thich hgp ctia nén lién tuc 3. Luc
nay, cac camera 121 duogc bé tri trong mat phang ghi R (chi dugc thé hién trén
Fig.5 va Fig.6) song song v&i mét phing truc A, ma cac camera 121 dong thoi

phat hién cac dau dich 33 di chuyén qua mit phang ghi R.
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Tbng chidu dai xir Iy doc theo huéng vén chuyén ctia nén lién tuc 3 12 khong
gidi han, nghia 13, viéc x1r ly bao gbm bang mach panen hoan thanh 38 (chi dugc
thé hién trén Fig.9) c6 thé chira nhiéu viing cua nén lién tuc 3 nhu mong mudn ma

duoc dinh rd béi cac ddu dich 33. Bang “panen bang mach in” 38 c6 nghia 1a viéc
| bé trf bang mach da t6i wu hoa cong nghé ma duoc nhan dang 1a viée bb tri bang
mach in két hop cu thé dua vao téng cac chi phi san xuét cho chudi bang mach in
cu thé (dot san xuét) xét vé viée gén cac thanh phén, mép dugc yéu cAu, mdi han

va cac quy trinh nac, v.v..

Viéc phat xa tuong tu co thé dugc thuc hién trén cac bé mit dugc x4c dinh
truéc bai cac ddu dich 33 bai cac ngoai suy tir dit liéu ghi hinh hoc dugc thu nhén
true. Tuy nhién, c6 thé chup ngay ca nhiéu phan doan cac dau dich san c6 hon
béng phan doan trong panen bang mach in 38 (chi dugc thé hién trén Fig.9) va st
dung chung cho viéc cip phat du thira, ning cao d¢ chinh xéc cta cac vi tri cho

chum sang xtr Iy L nhu s€ dugc giai thich chi tiét dwa vao Fig.9.

Fig.3 thé hién céu tric uu diém khac cta thiét bi. Hinh v& phu a) trén Fig.3
thé hién cu trac nhod gon theo khong gian vé co ban gidng nhu cta thiét bi nhu
trén Fig.2, v6i su khéc biét 1a ban truot 25 ma c6 thé dich chuyén riéng biét theo
huéng y mang tang trong xir Iy 2 v6i by dan dong 22, con lan kep 21, (cac) cudn
1am 1&ch 42 duoc két hop va phuong tién can thang 23 va 24 cho bd phén ghi 12

va chum sang xu ly dugc quét thing L ctia ngudn buc xa 11.

Déi v6i thiét bi can chinh cic camera 121 (chi dugc 4n dinh trén Fig.5 va
Fig.6) va chum sang xu ly L (ddc 1ap khoi viéc can chinh trong khi phuc vu hodc
bao dudng), tang trong xir Iy 2 cb thé duoc dich chuyén song song theo huéng
cua cudn thao soi 41 va cudn cudn soi 44. Cac phuong tién can théng 23 va 24
(c4c khudn & dang cac ty 1€ do luong) 14n luot duge ghép ndi co hoc va dén dong
thoi vé6i su dich chuyén cua tang trong xir Iy 2 duéi chum sang xu ly duoc quét L
va trén c4c camera 121. Viéc can bang co hoc riéng biét cia chum sang xu Iy L

(trong khi quét) va cac camera 121 (trong viéc ghi dya vao viéc dinh vi va chup
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anh) 1an luot duge thuc hién véi su hd tro cua céc ty 1€ do ludong cia cac phuong

tién can thing 23 va 24.

Hinh v& phu b) trén Fig.3 thé hién két qua ciia viéc dich chuyén cia ban
trugt 25, ban truot duoc dich chuyén theo cach ma tang tréng xt 1y 2 duoc di
chuyén ra khoi mat phang ctia chum séng xir ly dugc quét L dén khi cac phuong
tién can thing 23 cho cac camera 121 va cac phuong tién cin thang 24 cho chum
sang xu ly L da dat vi tri trudc cua cac diém nguoc chidu cia sy di téi trén tang
tréng xtr 1y 2. Vi tri ban dAu ctia ban truot 25 v6i tang trong xir Iy 2, con lan kep
21 va c4c phuong tién can thing 23 va 24 dugc thé hién boi cac dudng nét dut
manh dé thé hién dudng dich chuyén. Trong vi tri dugc di chuyén ra cia tang
trbng xtr Iy 2 trong c4c khoang céch gitra viéc xir 1y, viéc can thing ctia chim sang
xtr Iy L va viéc ghi 12 duoc thé hién béi cac phuong tién can thang 23 va 24 va
céc su diéu chinh cua ching duoc kiém tra. Hon nira, tang tréng xir Iy 2 ¢6 thé

duoc trao doi theo cach don gian & vi tri nay, vi dy, cho cac muc dich bao dudng.

Céc chirc ning duéi day c6 thé duge thuc hién vdi ban trugt c6 thé dich

chuyén 25:

1)  viéc cén chinh cia cac camera 121 dé ghi cac dau dich 33 (chi dugc thé
hién trén Fig.5, Fig.6 va Fig.8) nhu dugc néu trén dua vao hinh v& phu a)
trén Fig.3,

2)  diém hoi tu clia ngudn birc xa 11 va bo phan ghi 12 cho quy trinh phat xa
dé ap dung cho cac do day vat lieu khac nhau cua nén lién tuc 3, ma dugc
thé hién chi tiét trén Fig.4 ddi v6i cac d6 day nén nho trén hinh v& phy a)
va ddi vé6i cac do day nén 16n trén hinh v& phu b), va

3)  viéc cin chinh d6 1éch chum sang hinh hoc ctia chum sang xtr ly L ngang
v6i hudng vén chuyén cia nén lién tuc 3 (hudng x) bdi cac du can chinh
271 va 272 trén c4c ving mép 26 cua tang tréng xir Iy 2 nhu s& duge mo ta

chinh xac hon dua vao Fig.5 va Fig.6.
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Theo phuong 4n cua sang ché trén Fig.4, ddi vé6i viée didu chinh diém hoi
tu néu trén & 2), truc quay co hoc D cua tang trong xur 1y 2 duoc bb tri chinh xac
trén mit phang truc A (chi duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6) dugc dinh rd bang
chiim sang xt 1y duoc quét L trong thit dat tiéu chudn cla thiét bi dé hdi tu hé
thdng bao gdm ngudn biic xa 11 va bd phan ghi 2 mot cach chinh x4c trén d6 day
nho nhét cua nén lién tuc 3 dugc xi 1y sao cho khi cac vat liéu day hon duge st
dung khoang céach gitra duong hoi tu ctia chum sang xtr ly L ¢ phia trén cua tang
tréng c6 thé duoc tang & do bién thién tiéu diém Az, bang dich chuyén y ctia tang
tréng Xt Iy 2 (6 mot vai milimet) va khoang cach cua cac diém hoi tu cta céc
camera 121 (chi dugc 4n dinh trén Fig.5 va Fig.6) cia bo phan ghi 12 & bén dudi
clia tang trong c6 thé dugc ap dung & do bién thién tiéu diém -Az,. Viéc diéu chinh
diém hoi tu don gian 13 kha thi do bude ndy, cu thé 13 4p dung cac nén lién tyuc 3
v6i cac do day cia 1én dén hang tram micromet, t6t hon 1a trong khoang tir 20 pm
dén 200 pm, cu thé tét hon 1a tir 30 pm dén 120 pm, ma khong dat do 1éch 16n
khong thé cho phép tir dinh huéng vudng géc cua chum sang xur Iy L tuong ting
véi bé mit duong tron cla tang tréng xtr ly 2. Cac vi tri hdi tu ciia cac camera 121
ctia bo phan ghi 12 dé ghi céc déu dich 33 (chi dugc thé hién trén Fig.5) mét cach
thuan loi cung thay déi ddng thoi v6i do bién thién tidu diém Az, clia chum sang
xt 1y L. Diéu ndy xay ra véi cing xu huéng nhung v6i hudng khéac (46 bién thién
tiéu diém -Az) tuong (mg v6i 4nh sang phia sau 122 cta nén lién tuc 3 khi mat
phéng ghi R dugc dinh rd béi cic truc quang clia cac camera 121 cua bd phan ghi
12 1a song song véi mat phéng truc A va duoc dinh hudng sao cho, véi viée dich
chuyén cta truc quay D, khe ho khong khi 34 duge bb tri trong vi du nay cho 4nh
sang phia sau 122 cua céac du dich duoc duc 16 33 duge giam cung d6 16n. Viée
dich chuyén giéng nhau ctia truc quay D cua tang trbng xir Iy 2 cling c6 thé dugc
str dung cho viéc hdi tu v6i anh sang té1 123 (khong dugc thé hién trén cac hinh

anh Fig.5 va Fig.6) theo phuong an tur cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6.

Tham chiéu duoc thuc hién t6i Fig.5 cho phén mo ta viéc can chinh dong

cta chum sang xtr 1y duoc quét L va cia cac camera 121 cua bd phan ghi 12. Céc
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sur can chinh dong c6 thé xay ra trong quy trinh 16 sdng ctia viéc xir ly chum sang

hodc cling doc l1ap khoi do.

Thiét bi duoc thiét ké dé do rong mang 16n nhat ctia nén lién tuc 3 12 520
mm, ma 13 dién hinh cho nganh cong nghiép bang mach in, cu thé 1a cac mach in
mém déo (flexible printed circuit, viét tit 12 Flex PCB). Tang tréng xtr Iy 2 twong
dbi rong hon va mang dai thép 27 trén chu vi & ca hai ving mép 26 ngoai dé duoc
tao rinh 16m vao bé mit trén clia chiing va ¢6 cac d4u can chinh so cip 271 va 16p
trang doi mau theo 4nh sang. Cac dAu can chinh so cdp 271 ¢6 thé dugc phat hién
trong hoat dong thuong cua thiét bi béi cac camera 121 c6 thé di chuyén dugc, t6t
hon 14 hai camera 121 ¢6 thé di chuyén dugc, cia bd phéan ghi 12 (trong hé toa do
camera) va, sau khi xur ly twong tng dir liéu trong bd phén diéu khién 13 va sau
su quay ciia tang trong xtr 1y 2 & it nhit 180°, tao nén viéc 16 sang bang chiim sang
xt 1y duge quét L dé tao ra dau can chinh thu cAp 272, tam thoi (trong hé théng
toa do cua nguén buc xa) trén d4u can chinh so cép 271. Hinh anh 1§ sang tam
thoi ctia dAu cin chinh tht cip 272 duoc tao nén qua hiéu tmg d6i mau cia 16p
phu dai thép 27 sao cho, mdt cach ly tudng, sau sy quay khac cua tang trong xr
Iy 2 dén vi trf ctia bd phan ghi 12, hai ddu dwoc b6 tri 1én trén nhau va duge chup
boi cing camera 121 nhu trude khi ¢6 thé duge phét hién. Cac déu can chinh 271
va 272 t6t hon 1a duoc tao cAu triic nhu sy két hop chdm/vong hodc su két hop
vong/vong (cua dudng kinh khac nhau) sao cho dd 1éch gifta hai diém trung tam
273 va 274 dugc tinh cho d6 1éch hinh hoc thuc té ctia bd phén ghi 12 (c4c camera
121) va ctia chum sang xu ly dugc quét L cua ngudn bic xa 11 (trong truong hop

nay, laze 14).

Céc 13i dinh vi kha thi cta laze 14 (cu thé 1 cia may quét laze 14, ma may
quét khong dugce thé hién riéng biét) duoc st dung nhu ngudn bic xa 11 trén Fig.5
ma xay ra trong khi xir Iy bing chim sang xir Iy L ¢6 thé dugc loai bé mot cach
don gian bang cach tinh dit lidu duge chinh stra trong quy trinh xtr 1y tir viéc ghi

lai dén viéc xu ly.
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Hon nita, ving quét ctia nguodn birc xa 11 12 rong hon toan bd tang trbng xtr
1y 2 sao cho hai bg tach séng quang 28 dugc bb tri theo hudng ngang, nghia 13,
bén ngoai vung mép 26 cua tang tréng xir 1y 2, c6 thé do nang lugng kha dung
hién tai. Viéc do dugc sir dung dé diéu khién hodc can chinh dau ra cia laze 14

duoc st dung nhu ngudn birc xa 11.

Fig.5 14n luot thé hién dai thép 27 trong céc viing mép 26, clia tang tréng
xu ly 2, dai thép 27 nay co6 16p phi nhay sang, vi duy, 16p trang dbi mau theo anh
sang, trong d6 cac dau can chinh thir cap, tam thoi 272 dugc tao ra nho viée 10
sang bang chum sang xir ly L ctia laze 14. Céc dAu can chinh thi cip, tam thoi
272 duoc thé hién tdng quan nhu cc hinh tron tbi trong chudi thuong. Cac dau
can chinh so cip 271, chi mét trong s& nay duoc thé hién chi tiét mé rong nhu
vong sang, dugc tu dua vao dai thép 27 (vi dy, nho cac phuong phap co hoc, hoa
hoc hodc quang hoc hodc su két hop ctia chung). Céc d4u can chinh thir cp 272
duge tao ra bang viée 16 sang dudng tron (hodc dang hinh hoc d6i xtmg tam khac)
ma 14n dAu tao ra hinh anh 4n trong 16p trang d6i mau theo 4nh sang cia dai thép
27.

Khi cac ddu can chinh 271 va 271 dugce st dung, vong sang, nho, vi dy, c6
thé duoc phat hién nhu d4u can chinh so cép 271 dugc xéc dinh trudc bdi mot
trong sb cac camera 121, trong khi d6, do su thay d6i v& mau sic cua diu cin
chinh tht cip dugc 16 ra, vong 16n xuét hién, vi du, nhu vong tdi nhin thay dugc
tam thoi cua viée 10 sang vong tron dugc thuc hién trude cua dAu can chinh th
cép 272. DAu cén chinh thir cAp 27 ma nhin thay dugc tam thoi theo cach nay tu
bién mét sau vai phut sao cho vi tri gidéng nhau c6 thé duoc st dung mot 1an nira
cho viéc 16 sang ctia mau hinh vong dugce tao ra 4n. Sy chiéu sang camera duoc
chira trong cac camera 121 dé phét hién céc d4u can chinh so cép 271 va cac ddu
can chinh thu cép 272. Mac du ludn duogc bd tri sin trong cac camera 121, su
chidu sang camera khong duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6 vi ching chi thé hién

viéc dinh vi ctia cdc camera 121 v6i 4nh sang phia sau 122 cho céc dau dich dugc
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duc 13 33 (khong duge thé hién) va khong c6 4nh séng téi duge yéu cau cho diéu
nay. Trong thuc té, tuy nhién, 4nh sang téi 123 dugc b tri cho viéc can chinh cia
chum sang xir Iy L nho st dung cac ving mép 26 cua tang trong xir Iy 2 mot cach
chinh x4c nhu dugc thé hién trong hinh v& twong dwong trén Fig.8 d6i vé6i viec
ghi lai anh sang t6i.

Trong vi du dugc mo ta trong minh hoa chi tiét mo rong trén Fig.5, cac do
léch Ax, Ay giita viéc 10 sang ctia mau hinh phat xa dang vong va camera két hop
121 1a rat 16n. Muc dich cta viéc can chinh 13 cho phép cac do léch chi vai

micromet, tot hon 13 <20 um, cu thé t6t hon 13 < 10 um.

Céc dAu hidu cu thé véi cAu tric trén Fig.5 bao gém trong d6é cac camera
121 ciia bd phan ghi 2 13 ¢6 thé di chuyén theo huéng x it nhat déi véi viée cin
chinh dong (nhung khong giGi han ¢ viéc nay). Cho cac muc dich cta viéc cén
chinh, céc camera 121 dugc di chuyén & ving mép 26 cla tang tréng xtr 1y 2 dé
chup hinh anh khong bién dang do ludng cia cic déu can chinh 271 va 272. Hon
nita, cac bd tach séng quang 28 dé do ning lugng biic xa clia ngudn birc xa 11 di
t6i vung mép 26 (va hon nita) duoc b tri song song véi truc quay D cua tang
trong x1r Iy 2 sao cho chiing duge cin thang truc tiép canh tang trbng xr Iy 2 theo
hudng téi ctia chum sang xu ly L sao cho ching c6 thé xac dinh viéc do cudng do

t61 trén tang tréng xtr 1y 2.

Tuy nhién, cac ving mép 26 cua tang trbng xir 1y 2 véi 16p pht nhay sang
cling cho phép phuong phap cén chinh khac, ¢ thé thyc hién 1au dai. Trong truong
hop nay, viéc dua vao lau dai cua cac dAu can chinh so cip 271 duoc bd qua va,
thay vao do, dAu can chinh so cép 271 duge dé 16 duoc tao ra (duogc tao ra trong
hé théng toa d6 ngudn birc xa) bang laze 14 ma khong c6 d4u vao cta bo phan ghi
12. Sau sy quay cia tang trong xir Iy 2 dén bd phan ghi 12, ddu can chinh so cap
271 duoc x4c dinh trude nay dugce phat hién trong hé théng toa d0 camera va vi
tri cho viéc 16 sadng clua dAu can chinh thi cép 272 duogc tinh duogc thiét dat. Sau

viéc 16 séng cua d4u can chinh thir cap, tam thoi 272 bang chim sang xu 1y 11
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trén it nhat mot trong sd cac ving mép 26, viéc chup cia hai du can chinh 271
va 272 ma duoc dé 16 mot cach 1y tudng 1én trén nhau sau d6 duoc thuc hién bang
(c4c) camera 121 ctia bd phén ghi 12. Su chénh léch dugc xéac dinh trong cac déu
cin chinh 271 va 272 sau d6 c6 thé duge st dung 1an luot dé chinh stra vi tri cta

mAu hinh phat xa 1én nén lién tuc 3.

Fig.6 thé hién viéc thuc hién dugc chinh sira ddi ctia viéc can chinh dong
trén Fig.5 cho thiét bi xit Iy chim séng 1 v6i tang tréng xtt Iy 2 duge b tri & gitta
ching. C4u tric clia tang trong xtr 1y 2 duy tri khong déi tir Fig.5. Tuy nhién, trong
su b tri nay nén lién tuc 3 duge bd tri v6i cac ddu dich 33 khong chi & mép cua
mang nén nang 1én 31 ma con & gifta, hodc & bét ky céc vi tri trung gian nao cua
mang nén 31 ciing dé phét hién cac su bién dang hinh hoc & trung tAm panen bang
mach in 38 (chi dugc thé hién trén Fig.9) nhu trong cac phoi bang mach hinh chi
nhat. Trong vi du nay, cac dAu dich 33 duoc chup trong tap hop 1-2-1 bdi ba
camera 121 cua bd phan ghi 12 d can thang panen bang mach in 38. Hon ba
camera 121 ciing c6 thé duoc sir dung. Hon nita, cac tap hop diém dich 2-4-2 va
cAc tap hop diém dich 2-2-2 ciing c6 thé phat hién duoc véi sy b tri nay cta cac
camera 121. Hon nita, hai camera 121 bén ngoai khi dugc bb tri c¢b dinh cling c6
thé chup cac déu can chinh so cép 271 va cac déu cin chinh thi clp 272 trén dai
thép 27 trong ving mép 26 cua tang trong xir Iy 2 dé kiém tra va, néu can thiét,
khoi phuc sy cin thang ding gita viéc ghi bdi bd phén ghi 12 va viée xir ly (v
du, viéc 10 sang) béi laze 14 ma khong dich chuyén céc camera 121 trong khi hoat
dong xu ly dang chay. Hon nira, theo cAu trtc trén Fig.5 viéc phat hién cuong do
hodc dau ra cta laze 14 bdi cac bo tach séng quang 28 & céc phia dau cia tang
tréng xtr 1y 2 duogc thuc hién sao cho, dé do ning lugng birc xa cia laze 14 bén
vao ving mép 26 (va hon nira), bd tach séng quang 28 dugc dinh huéng song
song v&i truc quay D cua tang trong xir Iy 2 va c6 guong lam 1&ch 281 dugc bb tri

trude cho d6 1éch chum sang.
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Fig.7 thé hién duéi dang gian lugc phuong 4n khéc cla sang ché trong d6
chu trac ctia bd dan tai thip, do bién dang thip clia cic mang nén ning 1én va tro
lai 31 va 32 trén Fig.2 chi dugc chinh sua dbi cho viéc ghi 4nh séng téi clia cac
du dich in 33. Hon nita, viéc ghi 4nh sang t6i cling 12 kha thi bd sung hoic theo
cach khac ddi véi tit ca phan con lai ctia cac vi du duge md ta & day voi anh sang
phia sau 122 cho cac dau dich in 33 hogc cac déu dich 33 duoc ap dung cho bén
trén theo mot sb cach khac, mic du khong duoc de cap hoac duoc thé hién mét

cach ro rang.

Trong bién thé cAu tric trén Fig.7, tang tréng xir 1y 2 lai 13 c6 thé trao doi
hodc c6 thé dich chuyén nhu bd phan riéng biét va, lic ndy, c6 hai cudn lam léch
42 duoc gén chat vao ban truot 25 va cic phuong tién cin thing 23 va 24, dugc
md ta dua vao Fig.3, cho ngudn birc xa 11 va by phan ghi 12. Theo cAu tric nay,
chum sang xtr Iy L va by phén ghi 12 duoc bb tri chinh x4c hoan toan ngugc lai
doc theo mit phing truc A cla tang trong xtr 1y 2 nhu s& duge phan biét rd rang
tir hinh phéi canh trén Fig.8. T4t ca phan con lai clia cac chitc ning cua ban trugt

25 nhu dugc md ta dua vao Fig.3 va Fig.4 duoc giit lai.

Hon nita, cuon cudn soi 41 va cudn thao soi 44 duoc tao cAu tric sao cho
ching c6 thé duge st dung theo bat ky huéng quay nao doc 1ap khéi nhau sao
cho, tir quan diém hoat dong, lua chon bén phat xa cua nén lién tuc 3 tir cudn tho
soi 41 va vi tri ciia bén duoc xtt Iy nhu phia bén trong hodc phia bén ngoai khi
cudn soi 1én cudn cudn soi 44 13 ty chon. Kha ning nay dugc minh hoa trén Fig.7
boi duong nét dam va dudng nét dut cua mang nén nang 1én 31 va mang nén try

lai 32 ctia nén lién tuc 3 & cudn théo sgi 41 va & cudn cudn soi 44.

Hon nita, trén Fig.7, con lan kep 21 da dugc bdé qua khoi tang trong xtr ly
2. C6 hai 1y do riéng biét cho viéc nay dua vao cac chi tiét cau trac dugc thé hién
& day. Mot mat 13, ving tiép xtc rat 16n 36 ctia nén lién tuc 3 ¢6 thé dugc bo tri &
ngoai bién tang trong xr Iy 2 sao cho ving tiép xuc 36 trong trudng hop nay gan

nhu bao gdm cung (3/2)w tir phan dau 35 dén phan cubi 37. Mit khéc, viéc hut
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chan khong bd sung cua nén lién tuc 3 ¢6 thé dugc thuc hién, ma muc dich ctia bd
phén chan khong 9 duogc két ndi v6i cdu trac chan khong 29 cla tang tréng xtr 1y
2, chu triic chan khong 29 nay 12 rdng hodc duge bd tri véi cac kénh. Ca hai lua
chon nguyén nhan, khong chi 14 phuong 4n thay thé ma ciing c6 thé duoc st dung
két hop, phuc vu dé ngin ngira sy truot khong mong mudn ctia nén lién tuc 3 trén

tang tréng xur Iy 2 duoc dan dong.

Fig.8 minh hoa sy hop nhét ciia c4c mat phing cho viée xtt Iy chum séng
d2 tao mAu hinh va viéc ghi cac dau dich 33 trong mit phing truc A chung cla
tang trong xir Iy 2 ma d3 duge dé cap dua vao Fig.7. Diéu kién trude hét cho viéc
nay la cac dAu dich 33 dugc dua vao trong bé mat ctia nén lién tuc 3 va co thé phat
hién dugc mot cach dé dang duéi anh sang t6i 123. Anh séng t6i 123 duoc thé
hién dudi dang gian lugc trén Fig.8 thuong dugc tich hop trong cac camera 121
va khong nhin thdy dugc tir bén ngoai. Céc phuong phap gidng nhau dugc 4p
dung nhu dugc mé ta dua vao Fig.5 cho viéc can chinh dong cua nguf”m birc xa
11 (hoic laze 14) twong tmg véi bd phan ghi 12. Cac camera 121 c6 thé di chuyén
dugc cling co thé duoc thay thé béng cach duoc lép dat ¢d dinh cac camera 121
ma dugc bd tri & vi trf thiét dat trude cla cac dAu dich 33 ctia nén lién tuc 3 va cac

dAu can chinh 271 va 272 cla tang trong xtt 1y 2.

Trong viéc cén chinh cac hé théng toa do ciia bo phan ghi 12 va chum sang
xtt Iy L, gia stt dua vao phuong 4n trén Fig.8 ma, nhu du can chinh tht cap 272,
dAu can chinh so cép 271 duoc tao ra tam thoi nho viée 19 sang cua it nhat mot
trong s6 cac ving mép 26 dugc phu d6i mau cla tang trong xir 1y 2 bang chiim
sang xtr ly L. Trong truong hop nay, dAu can chinh 271 ma dugc dé 16 bang nguén
birc xa 11 ma khong c6 md ta vi tri (trong hé théng toa dd ngudn bic xa) thay thé
viéc dua vao lau dai cua cac dau can chinh so cap 271. Sau khi tang trong xir Iy 2
quay 180°, dAu can chinh so cép 271 dugc x4c dinh theo cach nay, vi du, nhu
vong den nhé (nhu dugc thé hién chi tiét trén Fig.8) hoic nhu dang diém, hinh

vuéng, tam gide déu hoic dang déi xtmg tam khac, dugc phat hién trong hé thong
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toa d0 camera cia bd phén ghi 12, va vi tri dé 16 sang cua dAu can chinh tht cép
272 duoc tinh duoc x4c dinh. Sau khi ddu can chinh thit cap 272 phén ky theo
dang va/hoic kich thudc tir ddu can chinh so cap 271 dugc dé 16 bsi chum sang
xtr Iy L trén it nhat mot vimg mép 26, hai déu can chinh 271 va 272 sau d6 duoc
chup béi (cac) camera 121 cua bo phén ghi 12, hai d4u can chinh 271 va 272 nay
duoc dé 16 mot cach 1y tudng 1én trén nhau. Su khac biét dugc xac dinh trong cac
dAu cin chinh 271 va 272 ¢6 thé sau d6 duoc st dung 1an lugt dé chinh sira vi tri

ctia mAu hinh phét xa 1én nén lién tyc 3.

Fig.9 thé hién ing dung dugc nang cao cua dit liéu mach cua mau hinh phét
xa duogc dua vao nén lién tuc 3 t&i cac su bién dang kha thi trong nén lién tuc 3,
cu thé cho cac panen bang mach in 38 khac nhau (panen hén hop trén nén lién tuc
3). Bang cach nay, cac mach riéng biét hodc cac panen bang mach in 38 dugc dé
16 tu do khoi su bién dang. Miac du nén lién tuc 3 c6 sb luong tang cic dau dich
33, c4c dAu dich 33 khong tao ra phan thanh phan ciia cc vi tri mép clia cac mach
cu thé hodc cac panen bang mach in 38; hon 13, tAt ca cic panen bang mach in 38
ctia panen hon hop ctia cic panen bang mach in 38 khac nhau dugc thé hién duéi
dang gian lugc trén Fig.9 dugc thdng nhét trong b két hop cta dit lisu CAM (dit
liéu san xudt dugc méy tinh tro gitup (computer-aided manufacturing data)). Do
d6, sb luong gia tang ciia cac dau dich 33 khong phai phép do dé gén vi trf cy thé
cho cdc mach hodc cac panen bang mach in riéng 1é, hon 1a, cac dAu dich 33 duoc
cb dinh tuong Gng véi cac ving dang dudng soc 1ién s4t gan ctia bo dit lisu CAM
két hop cua panen hdn hgp. Do d6, cac déu dich 33 c6 thé duoc gan cho cic phan
doan hep dugc dinh rd tu “vung 1" dén “vung 9" cua nén lién tuc 3 gitra cac vi tri
cta bd phan ghi 12 va chum sang xtr ly dugc quét L.

Céc su bién dang hinh hoc cua nén lién tuc mém déo 3 thuong van hanh
theo cach thay d6i dan dan va lién sao cho khi chiing c6 thé phét hién dugc mot
cach chinh xac déy da ching co thé dugc xem nhu nhén té cho viée chinh stra

trong viéc 16 sang cac mach hoac panen bang mach in 38.
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Luc nay, xét vé viéc mau hinh phat xa duoc dé 16 trong phan doan “vung
1" cho panen bang mach in 38 mong mudn khéng chi duge tinh dya trén co s
cac du dich 33 duoc ghi trong phan doan “vung 1", nhung ¢ thé duoc nang cao
khi cac d4u dich 33 ctia cac phan doan tir “ving 2" dén “ving n" duogc xét b sung,
trong d6 “vung n" co thé 13 phan doan “viing 7" trong vi du hién tai. S6 lugng
thue té n clia cc phan doan duoc bao gdm dé chinh luu céc vi tri thi truong dich
bién dang phu thudc vao khdng chi do phurc tap cla mau hinh phat xa ma con,
trén hét, viéc dinh c& cac phan doan duoc két hop véi céc dAu dich 33 va sb lugng
phan doan mang panen bang mach in 38. Tuy nhién, d6 chinh xac c6 thé duoc
tang dang ké khi s6 lugng nho hon céc phan doan dugc bao gom, vidy, “ving 1"
dén “ving 5", bang cach lay trung binh cac d¢ 1éch vi tri dugc phat hién ctia céc
d4u dich 33. Do dd, c6 thé nang cao todn bd d6 chinh xéc viéc tao mau hinh cuc
bd cho cac panen bang mach in 38 lién sat cung liac do viée chuyén tiép “muot
hon” tir mgt phan doan dén phan doan tiép theo, va cic khoang cach trong viéc

chinh stta mAu hinh phat xa c¢6 thé dugc ngin nglra.

Fig.10 thé hién phuong 4n khac ctia sang ché véi vong 13p diéu khién 473
dua vao su thay doi dich chuyén ma dugc do nhu su thay ddi 46 dai gia gia ting
clia cac can day cia cac xilanh ap sut 46. Nhu duoc md ta dua vao Fig.7, nén
lién tuc 3 ¢6 thé duoc thu theo cach bat ky mong muén tir cudn thao soi 41 qua
cac cudn lam 1éch 42, sau d6 dugc can théng theo hudng ngang bdi cac bo didu
khién mép mang 6 va, qua bd phan lam sach 5 va gitra cac cudn lam léch 42 khac,
dugc cang theo cach dugc dinh rd bang cudn nhay 43 “déng bang” trudce khi dugc
cAp cho tang tréng xir 1y 2 ma dugc 1ap trén ban trugt 25 cb thé di chuyén dugc.
Nén lién tuc 3 dugc dan huéng trén ban trugt 25 qua hai cac cudn 1am 1éch 42 sao
cho nén lién tuc 3 tao nén goc gan bang 240° véi tang trong xur 1y 2 tir phén dau
35 dén phan cubi 37 clia viing tiép xuc 36. Do d6, nhu trén Fig.7, con lan kep 21
c6 thé duge bo qua trong trudng hop ndy. Trong phuong 4n nay cua sing ché, mic
du khong duoc thé hién, tang trdng xtt Iy 2 dugce bd tri véi cac cau triic chan khong

29 ciing c¢6 thé b tri cho vide hut chan khong b6 sung ctia nén lién tuc 3 khi bd
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phén chan khong 9 dugc két ndi vé6i tang tréng xir Iy 2 nhu duge dugce thé hién

trén Fig.7.

Trong mit phang truc clia tang tréng xtr 1y 2 gan 10° truéce phan dau 35 cla
ving tiép xuc 36, bd phan ghi 12 duoc 4p dung cho mang nén nang 1én 31 ma viéc
ghi céc ddu dich dugc duc 15 33 (chi dugc thé hién trén Fig.5, Fig.6, Fig.8 va
Fig.9) 12 kha thi nhu két qua cta anh sdng phia sau 122 di t6i khe ho khong khi
34 giita mang nén 31 va tang trbng xir Iy 2. Do ving tiép xtic mo rong 36, con lin
kep 21 ¢6 thé duoc bod qua trong vi du ndy, va mit phéng truc A (chi duoc an dinh
trén Fig.5, Fig.6 va Fig.8) dugc chon cho chum sang xir 1y L dugc b tri ngén

true phan cudi 37 ciia ving tiép xtc 36.

Fig.11 thé hién phuong 4n ctia sing ché dugc chinh stra d6i tir Fig.10 trong
d6, nhu trén Fig.10, thay doi dich chuyén & céc can diy cua cac xilanh dugc diéu
khién boi céc ap suét 46 duoc 4p dung trong vong 13p didu khién 473 tuong tmg
cho cac bo dan dong 7 (chi duogc 4n dinh trén Fig.12) ctia cudn thdo s¢i 41 va cudn
cubn soi 44. Vung tiép xtic 36 giita nén lién tuc 3 va tang trong xu 1y 2 duge mé
rong bang hai cudn lam léch 42 dén ving géc gan bang 225°. Nguogc lai véi
Fig.10, mat phéng truc A, ma dugc dinh 16 boi chim sang xt 1y L, va mat phang
ghi R ctia bo phan ghi 12 dugc dinh hudng song song véi nhau (theo cach tuong
tu voi Fig.5 va Fig.6), va anh sang phia sau 122 lai duoc bd tri trong khe hd khong

khi 34 giita mang nén nang 1én 31 va tang trong xit 1y 2 cho viéc ghi lai.

Nhu ddu hidu dic biét, ban truot 25 dugc thé hién duéi dang gian luge
(duoc khép boi duong chAm-chim-gach) c6 con lan kep 21 & tang trong xr 1y 2
gifta bd phan ghi 12 va chum sang xtr ly L, ma con lan kep 21 ddng thoi tiép xuc
cudn lam sach 51. Do do, c6 thé bé mit ctia nén lién tuc 3 duoc 1am sach lai, hosc
1an dAu, & ving 14n cn tryuc tiép ctia viée xir Iy chum sang. Do d6, bd phan lam
sach 5 gifta b diéu khién mép mang 6 va cudn nhay 43 co thé duoc bo qua mot

cach tuy chon va do d6 chi duoc thé hién boi cac duong nét dut.
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Hon nita, con lan kep 21 duoc b tri trén Fig.11 co thé dugc trang bi bd ma
héa d6 phan giai cao 211 ma d6 dai ctia bé mit vat lidu clia nén lién tuc 3 thyc té
di gitta bd phén ghi 12 va chum sang xu Iy L c6 thé duoc phat hién phu thudc vao
cac do day khac nhau cua nén lién tuc 3. Puoc yéu cau cho cac trudng hop trong
d6 phép do ty 1& chinh stra khong phu thudc céc dau dich 33 (chi dugc the hién
trén Fig.S, Fig.6, Fig.8 vaFig.9) 1a cAn thiét, vi du, dé bao dam su lién tuc tao mau
hinh dwoc dinh rd chinh x4c hodc sy lp lai mAu hinh sau khi cac khoang cach xir
1y cua do dai bét ky gitra hai mAu hinh 19 sang.

Phép do ty 1€ cling c6 thé duoc thuc hién béi cac banh xe do (véi mdi bd
mi héa do phan giai cao 211) hodic bang cach do d¢ day vat liéu bang phép do
chiu cao & tang tréng xtr 1y 2 va chuyén d6i d6 dai vat liéu duoc van chuyén nho
st dung sy thay doi trong dudng kinh. Trong trudng hop nay, bd cam bién khoang
cach hodc bd cam bién chidu cao duoc sir dung dé do d6 day vat liéu (vi du, cac
bd cam bién phép do tam giéc laze ciia chudi optoNCDT 1320 san xuét béi Micro-

Epsilon, Dtc).

Fig.12 thé hién cau tric khac cia séng ché trong vo chira may 8 trong d6
cAu tric trén Fig.2 duge bd tri theo cach d6i xtmg guong. Céc bo dan dong 7 va
cac thanh phan hd tro 81 dugc thé hién bd sung nhu cac hdp den va nhu panen

diéu khién hoat dong 82.

CAu tric ndy cua sang ché trong vé chita may déng 8 dugc md ta nhu chi
mé cho muc dich thé hién su bé tri bén trong clia cac thanh phan ctia sang ché ma
duoc thé hién dudi dang gian luoc trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7 minh hoa
khudn giam vé co ban trén cac may xu ly cudn quén c6 thé so sanh dugc (vi dy,
US 2012/0241419 A1, duoc trich dan & trén, va JP 2015-188915 A, v.v.).

Viéc tiét kiém thuc chit khéng gian trong vo chta may 8 nay duogc thuc
hién bang cach bd tri cudn théo soi 41 va cudn cudn soi 44 1én trén nhau. Do do,
khong chi c6 thé thay dbi cac cudn vat lidu ctia nén lién tuc 3 & cung bén clia vo

chira may 8 ma con sap xep bd dan hudng clia mang nén nang l1én 31 va mang nén
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tré lai 32 song song ndm ngang va trong bo phan dan hudng nén nhé gon 4. Ngoai
ra, cac cudn nhay 43 ma lo Iing theo sang ché ciing gép phan vao viéc tiét kiém
khong gian vi, dé viéc thuc hién chirc ning dung cua chiing khi dugc so sang véi
céc chuyén dong truc thang lang phi khong gian thong thuong, chi cac d6 1éch rat
nhé 13 cin thiét dé kich hoat su diéu khién cua cac bd dan dong 7 clia cudn théo
soi 41 va cudn cubn soi 44. Trong bién thé dugc thé hién & day, nhu trén Fig.1,
su b tri don béy 45 va cac bo phan diéu khién 47 dya vao cac bd chuyén ddi gbe
gia tang 471, nhung tat ca cac bd phan do dugc mo ta trong céac vi dy trudce dé thu
duoc cac bién dbi nhidu c6 thé dugc st dung luan phién. Ngudn birc xa 11, cling
dugc gia st ¢ day la laze 14 (chi dugc 4n dinh trén Fig.5, Fig.6 va Fig,8) duoc
trang bi may quét laze, duoc bd tri hoan toan dbi dién bo phan ghi 12 sao cho
ving tiép xutc 36 gitra nén lién tuc 3 va tang trbng x1r ly 2 dugc mé rong dén hon
180° trén bé mit cta tang trong xir Iy 2. Con 1an kep bd sung 21 c6 thé cung cp
su dAn hudng khéng trugt, do bién dang thdp ctia nén lién tuc 3 va c6 bd ma hda
do phén giai cao 211 tiy chon ma do dai bé mét nén ctia nén lién tuc 3 thuc té
duoc van chuyén béi tang trong xtr 1y 2 c6 thé dugc xé4c dinh chinh x4c nhu duge

mo ta dya vao Fig.11.

Ngoai b dan huéng dugc nang cao vé co ban ctia nén lién tuc 3 trong ving
tang trong xr Iy 2 véi it luc, nghia 13, mang nén cing 31, 32 trong khi cubn sgi va
thao soi ctia nén lién tuc 3 quanh tang trong xir Iy 2 ma khong c6 su truot, cac dao
dong luc hoac cac su bién dang ciia mang nén 31, 32 do “su van hanh” nhé khong
dang ké clia cac truc ctia cac cudn nhay 43, cac sy giam dang ké trong yéu cau
khong gian clia toan bd thiét bi ciing c6 thé dugc nhan dang béi thiét bi theo sdng

ché.

Danh muc ky hiéu trich din

1 thiét bi xir Iy chum séng
11 ngudn bic xa (dang dudng thang)
12 bd phan ghi
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121 camera

122 anh sang phia sau

123 anh sang toi

13 bd phén didu khién

14 laze

2 tang tréng xr Iy

21 con lan kep

211 bd ma hda d6 phan giai cao

22 bd dan dong (cua tang tréng xit 1y 2)

23,24 céc phuong tién can thang (cho bd phan ghi 12, chim sang xt 1y L)

25 ban truot

26 vung meép

27 dai thép (véi 16p trang d6i mau theo anh sang)
271 d4u can chinh (so cip)

272 dAu can chinh (tht cép, tam thoi)

273 diém trung tAm (cta ddu cin chinh so cap 271)
274 diém trung tAm (cta d4u cin chinh thi cap 272)
28 bd tach song quang

281 guong lam l1éch

29 chu triic chan khéng (cta tang trong xt 1y 2)

3 nén lién tuc

31,32 mang nén (ning 1én, trd lai) (cta nén lién tuc 3)
33 cac dau dich
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34 khe hé khong khi

35 phén du ctia viing tiép xuc 36

36 ving tiép xtic (cta nén lién tuc 3 véi tang trong xt 1y 2)
37 phan cudi cia ving tiép xuc 36
38 panen bang mach/mach in

4 b6 phan dan hudng nén

41 cudn thao soi

42 cac cudn lam léch

43 cudn nhay

44 cudn cudn soi

45 thiét bi can

451 truc quay

452 tay can

46 xilanh (diéu khién 4p suét)

47 bd phan diéu khién

471 bd chuyén dbi goc (gia ting)

472 bd didu khién toc do quay

473 vong lap diéu khién

474 may do bién dang

475 b6 cam bién dich chuyén gia ting
476 bd cam bién do duong

5 bd phan lam sach

51 cudn 1am sach (dugc ghép nbi véi con lan kep 21)

35



81

O

= o = »

Ax, Ay

Az,-Az
ghi 12)

43164 36/53

bd didu khién mép mang
b6 dan dong
vo chira may
thanh phan hd tro
panen diéu khién hoat dong
bd phan chan khong
mit phang truc (ctia tang tréng xir Iy 2)
mat phang ghi
truc quay (cua tang tréng x1r 1y 2)
chum sang xu ly (duoc quét thing)
do 1éch (cua cac ddu can chinh 261, 262)

do bién thién tiéu diém (ctia chum sang xur ly L; ctia bd phén
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dung dé dua vao cac mau hinh nho su phat xa 1én nén lién tuc dugc
cubn (3), trong d6 nén lién tuc (3) duoc dan huéng theo cach c6 thé quay tir cudn thao
501 (41) qua tang tréng xtt 1y (2) dén cudn cudn soi (44), bd phan ghi (12) dé ghi quang
hoc cac ddu dich (33) va ngudn bt xa (11) dé phat xa mau hinh phét xa dugc diéu khién
dén tang tréng xir 1y (2) theo hai huéng khac nhau, va by phan diéu khién (13) duoc bd
tri @& didu khién viéc can thing gitta miu hinh phat xa va nén lién tyc (3) va dé phan
biét cuc bd mau hinh phét xa, va phuong tién dugc bb tri trong bd phan diéu khién (13)
dé ap dung dién mau hinh phét xa cho cac d6 1éch vi tri ciia nén lién tuc (3) dugc xac

dinh bdi bd phéan ghi (12) trén co s& cac déu dich (33), trong d6

- cudn nhay (43) twong g cho viéc din huéng dudi strc cang cla nén lién tuc (3)
doc theo ving tiép xtic duge dinh 18 (36) cla it nhit mot nira chu vi clia tang tréng xir
Iy (2) duoc bd trf 14n lugt gitra tang trdng xi 1y (2) va cudn thdo soi (41) va giita tang
tréng xir 1y (2) va cudn cubn sgi (44) dé truyén chuyén dong van chuyén tir tang trong
xtr 1y (2) qua vung tiép xtc duge dinh rd (36) dén nén lién tuc (3) theo cach khong truot
boi bo dan dong (22) clia tang tréng xir 1y (2),

- c4c cudn nhay (43) cho viéc dan huéng dudi strc cang clia cAc mang nén (31; 32)
ctia nén lién tuc (3) chay tién va lui dugc tao ra véi luc khong ddi tac dung khi di chuyén
nguoc lai t6i ving tiép xic (36) o tang trbng xir 1y (2),

- khéc biét & chd cac thiét bi dn dinh (45, 46) dugc bd tri dé thiét 1ap su cAn bang
gitra phan lyc dugc dinh 16 va luc khong dbi tac dung 1én cudn nhay (43) va dugc lién
két t6i bd phan do (471; 474; 475; 476) dé ghi cac su thay ddi vé do léch clia cudn nhay
(43) tuong Ung, va

- cudn théo soi (41) va cudn cudn soi (44) c6 cac bd dan dong cé thé diéu chinh
duge (7) ma tée d6 quay ciia chiing dugc diéu khién dua trén co s& cac sy nhiéu cla sy
can béng luc tai cudn nhay (43) dugc phat hién boi bo phan do (471; 474; 475; 476).

2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd thiét bi 6n dinh bao gdm thiét bi can (45)
ma cudn nhay (43) da néu duoc ndi khép d8 thuc hién chuyén dong quay va gém xilanh

duoc didu khién biang ap sudt khi nén hodc thiy luc (46) ma dugc nbi khop voi thiét bi
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cAn (45) d4 néu dé duy tri su cin bang giita phan luc dugc dinh rd va lyc khong doi tac
dung 18n cudn nhay (43), va thiét bi can (45) dd néu cho phép do léch cia cudn nhay
(43) doc theo cung tron.

3. Thiét bi theo diém 2, khéc biét & chd bd phan do d& ghi lai cac su thay ddi vé do

1éch ctia cudn nhay (43) duge b tri nhu mot trong s6 céc thanh phan do sau day:

- bd chuyén d6i goc gia ting (471) dé do cac su thay ddi gbc trong truc quay (451)
cta thiét bi can (45),

- bd ma héa gbc quang ma, bing chim sdng dwgc dan huéng, qua guong lam léch
& tay can (452) cua thiét bi cin (45), @én bd cam bién do duong (476), cac sy thay dbi
géc cua thiét bi can (45) ¢ thé duge phat hién nhu cac thay d6i khong gian ctia chum

sang tai cam bién do dudng (476),

_bd cam bién dich chuyén gia tang (475) dé do cac su thay dbi chiéu dai tuyén tinh

clia cAn ddy cua xilanh dugc diéu khién bang ap suét (46), va
- may do bién dang (474) dé do dd léch & tay cAn (452) cta thiét bi can (45).

4. Thiét bi theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, khac biét & chd cac thiét
bi én dinh (45, 46) dugc ghép nbi v6i bd didu chinh (47) c6 vong 1ap didu khién (473)
gitta bo phan do (471; 474; 475; 476) va bo didu khién téc do quay (472) cta cudn thao

s0i (41) hodc cia cudn cudn si (44).

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd cac cudn
1am 1éch (42) dugc bé tri trong bd phan din huéng nén (4) ngodi cac cudn nhay (43),
ma cac cudn lam 1&ch (42) duoc bd tri dé thay dbi hudéng thao sgi hodc cudn soi cua
cudn thao soi (41) va cudn cubn soi (44) nhu mong mudn.

6. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd cac cudn
lam léch (42) duoc bb tri trong bd phan din huéng nén (4) ngoai cac cudn nhay (43),
ma cac cudn lam 1éch (42) dugc bd tri dé din hudng nén lién tuc (3) theo cich ma mang
nén (31) chay vé phia tang trong xtt 1y (2) va mang nén trd lai (32) duge dan huéng tir
va dén céc cudn théo soi va cudn soi (41, 44) duogc bd tri 1én trén nhau theo khong gian.

7. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd, trong

thiét bi xtt 1y chum séng (1), ngudn burc xa (11) v6i chim sang xir Iy dang dudng thing
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(L) va bd phan ghi (12) v6i viung quét dang duong soc dugc duge bb tri song song véi
truc quay (D) cua tang tréng xtt 1y (2) va dugc din huéng 1én mot dudng sinh ctia mdi
tang tréng (2) trong cac mat ph'fmg khac nhau (A), hodc dugc dan huéng theo mot va

clng mit phang truc (A) 1én cac phia ddi dién theo duong kinh cta tang tréng x1r 1y (2).

8. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd trong
thiét bi xtt 1y chum sang (1), ngudn buc xa (11) v6i chim sang xtt 1y dang dudng thing
(L) duoc diéu khién song song véi truc quay (D) va trong mit phing truc (A) cla tang
trbng xtt 1y (2) va bo phan ghi (12) v6i ving quét dang dudng soc duge diéu khién trong
mat phing ghi (R) song song v&i mat phing truc (A) duge dan huéng dén cac bén ddi
dién clia tang trong x1r Iy (2), trong d6 mit phing ghi (R) dugc bé tri dit xa & phia trude
clia mang nén nang 1én (31) ma khe hd khong khi (34) duoc bb tri dé phat xa anh sang
phia sau (122) truéc phan diu (35) cia ving tiép xtic (36) ctia nén lién tuc (3) véi tang

tréng xtr Iy (2).

9. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd tang
tréng xi 1y (2) dwoc gén trén ban trugt ¢6 thé di chuyén duge (25) theo cach dé chim
sang xtr Iy tuyén tinh (L) ctia ngudn biic xa (11) va ving quét dang dudng soc clia bd
phan ghi (12) c6 thé dich chuyén boi su chuyén dong ciia ban truot (25) theo phuong
tiép tuyén véi duong sinh xa hon tuong tng cua tang tréng xir 1y (2), nho d6 tidu diém
ctia chum sang xtr Iy (L) va ctia b phan ghi (12) ¢ thé diéu chinh duoc twong tng v6i
nén lién tuc (3) duge b tri trén tang tréng xir 1y (2).

10. Thiét bi theo diém 9, khac biét & chd tang tréng xir Iy (2) 13 ¢6 thé di chuyén
v6i ban truot (25) sao cho tang tréng xir 1 (2) 6 thé di chuyén khoi mat phing truc (A)
ctia ngudn birc xa (11) va mit phing ghi (R) ctia bd phan ghi (12) dé dua cac phuong
tién can thang (23; 24) duoc gin thém trén ban truot (25) & c4c vi tri thay cho cac duong
sinh ciia tang trdng x1r 1y (2) trong mit phing ghi (R) va mit phing truc (A).

11. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, khac biét & chd tang
trbng x1r Iy (2), & ca hai ving mép (26), c¢6 cac d4u can chinh so cip (271) va cac diu
can chinh thir cip (272), trong d6 it nhét céc ddu can chinh thi cip (272) c6 thé duge

tao ra duoc mot cach tam thoi bﬁng chum sang xt ly (L) va dugc bd tri cho viée can
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chinh mdi quan hé khong gian gifta cic hé toa do ctia bo phan ghi (12) va ngudn birc xa
(11).

12. Thiét bi theo diém 11, khac biét & chd cac ving mép (26) cua tang tréng xtr Iy
(2) dugc phua béi

- 16p trang d6i mau theo 4nh sing ma nhay v6i khoang budc séng thich ing cia
chum sang xir Iy (L) dé tao ra cac dAu can chinh so cip (271) va cac d4u can chinh thir

cép (272), hoic

- dai thép (27) dé dwa vao vinh vién cac ddu cin chinh so cap (271), dai thép (27)
¢6 16p trang d6i mau theo 4nh sdng ma nhay véi khoang budc song thich tng ciia chim

sang xtt 1y (L) dé tao ra cac ddu can chinh thi cip (272).
13. Thiét bi theo didm bat ky trong sb cac diém tir 7 dén 12, khac biét & chd

- ngudn buc xa (11) dugc thiét ké nhu laze dugc quét thang (14) va chim sang xtt

1y (L) c6 thé quét qua cac viing mép (26) clia tang trbng xir 1y (2),

- bd phén ghi (12) ¢6 it nhat hai camera (121) d& ghi cc d4u dich (33) ctia nén lién
tuc (3) va cac diu can chinh so cip va thir cép (271; 272) trong ving mép (26) cla tang
tréng xtr 1y (2), va

- it nh4t mot bo tach séng quang (28) duge bb tri theo hudng truc lién sat véi tang

tréng xur 1y (2) dé 14y 13p lai cac phép do cudong do cua chum sang xir 1y (L).

14. Thiét bi theo diém 13, khac biét & chd mdi bd tach séng quang (28) dugc can
thing song song véi truc quay (D) theo hudng cla tang trbng xur 1y (2), va guong lam
1éch (281) twong Gmg dé phan chiéu 4nh sang ctia chum séng xit 1y (L) t6i xuyén tam
bén canh tang trdng xi Iy (2) dwoc bb tri giita tang tréng xir Iy (2) va bo tach séng quang
(28) sao cho lam 1éch anh sang tGi xuyén tam ctia chum sang xt ly (L) theo hudng cia

bd tach séng quang (28) twong Ung.

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 14, khac biét ¢ chd con
lan 4p sudt (21) dé ép nén lién tuc (3) duge 1ap dit & tang trong xir Iy (2), con lin &p suét
(21) duoc trang bi cing lic véi bd ma héa do phan gidi cao (211) dé do do dai bé mat
nén cua nén lién tuc (3) ma thyc té duogc van chuyén giita bd phan ghi (12) va chum

sang xu 1y (L).
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16. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 7 dén 14, khac biét & chd con
lan 4p suét (21) dé ép nén lién tuc (3) duoc lap dat & tang tréng xir 1y (2) trong ving
trudc cua mit phing truc (A) clia chum séng xt 1y (L), trong d6 con lan ap suét (21)
ddng thoi tiép xtc voi cudn lam sach (51) dé 1am sach nén lién tyc (3) trude khi xir 1y

chum sang.

41



42/53

43164

1/12

Fig. 1



43/53

43164

2/12

| I
|
|
|
i
i
|
| >
" , %lv
| I O AR
_\\\\ 2N
I
e
i
_NHBL
(.
~N
—
P P ST, S ——— T e
|
o . L
|
G
N o (o]
I Z
™I
(ap)
4_ <t
!
|
B N
1l O
1 ™
. N~
-—
Yo <t
4

32
(0 WE

44

Fig. 2



43164 A4/53

3/12

o~ 11—J|
clzZmoWo =~

G2 6 452 |42(45 N\ 42 21 2 24

Hudng chuyén 5

dong y 12
|
T

13
N
32y, Ap g e 7
f:‘ﬁ:‘:;. X 24 i 24,

Ol e T

, ULEES
44’ | 472 *’*é@ [Me=i D
47 451 i

v < j 3

____

: N T :

TN Ol IO N Omey u

A .\ J¥ = e
4 :

6 5 452

473 476
ﬁ emmar 45
L ¥ar2 <—>® 43 l

41
' [
47 451 46— Ly

S
2 dong y

X y
z

I

Fig. 3



42 ;
2
31 T 20k

|
-,
| 7

———

Huéng chuyén
dongy

1025/® 34 i

Fig. 4

45/53



46/53

43164

512

Fig. 5



47/53

43164

6/12

2l R

26

\/\

/

21T

14—

\

/

121

27

206




43164

712

48/53

______

A

452 451!

12

Hudng chuyén
dong y




43164

8/12

281

26
123

2000000 O 000005,

49/53



Ny \\\4 _____

1 /{%/\\ *****
NV

® @ | ® ® ® © @ @
[ ) W] U A I i S
< < < < <
[ ga g‘ o
0e 0a
o n

Fig. 9




43164 51/53

10/12




52/53

43164

11/12

Fig. 11



53/53

43164

12/12

‘31 18 Sy b AR
¢l ol L @K« ep Nv\ e 2l

:u/

L&

N

I

/UAN

8

e ) m
7 /
€ g Jy / 1Lz \
oY
8






