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(57) Sang ché dé cap dén phuong phip phan biét khi thir nghiém thoat ra khoi 16 1o
trong dbi twong thir nghiém (21) véi khi nhifu trong mdi trudng cla dbi tuong thir
nghiém trong qua trinh phat hién 15 ro hit vao va dau do 16 do hit vao thuc hién
phuong phap nay, phuong phap bao gdm céac budc: hit khi tir moi truong cua a6i
twong thir nghiém (21) trong viing clia bé mit bén ngoai clia dbi twong thir nghiém
bing dau hit vao, ma c6 cira hut (14), ma duge ndi, dé dan khi, v6i cam bién (18), ma
duoc thiét ké dé xac dinh ap suét riéng phan khi thir nghiém ctia khi thir nghiém trong
dong khi dugc hut; thay dbi, 1ap lai dinh ky, cuong d6 dong chdy ctia dong khi dugc
hut; cai dat 4p suét tong ciia khi dugc hit tai cam bién (18) bang it nhat 80 phan trim
cua 4p suét tong cta khi trong khéng khi (23) xung quanh déi twong thir nghiém (21);
tranh cac dao dong cua 4p suét tdng cta khi dwoc hit tai cim bién (18) 16n hon 10
phn trim; do ap suét riéng phan khi thir nghiém ctia khi tht nghiém c6 trong dong khi
duge hat bang cam bién (18); biéu thi ring ddi twong thir nghiém (21) ¢6 15 rd néu ap
suét riéng phan khi thir nghiém duoc do ¢6 thanh phan thay ddi, bién do trung binh ctia
ap sut riéng phin dugc do nam trén gid tri ngudng va tuan theo sy thay dbi cta dong
khi dugc hut.

Fig. 1
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Linh v k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap phan biét khi thir nghiém thoat ra khoi 10 rd
trong déi twgng thir nghiém véi khi nhidu trong méi trudong cta ddi twgng thit nghiém
trong qua trinh phét hién 16 ro hit vao. Sang ché con d& cép dén dau do phat hién 16 ro

hit vao tuong tng.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong qué trinh phét hién 15 10 hit vao, dbi tugng thir nghiém dugce tht nghiém 15
10 dugc db diy khi thir nghiém, vi du heli hoic CO», va dugc tdc dong ngay véi ap
suét 16n hon 4p sut trong khong khi bén ngoai bao quanh d6i tuong thir nghiém. Néu
c6 13 10, khi thir nghiém sau d6 thoat ra khoi dbi twong thir nghiém va c6 thé dugce do
trong mdi trudong bén ngoai cua ddi twong thir nghiém. Dé dat dugc diéu nay, moi
treong bén ngoai, ddc biét 1a bé mit bén ngoai cua ddi tuong tht nghiém, dugc thu

nghiém v4i mot dung cu hit.

Dung cu hit ¢6 cira hat dé hat dong khi. Cira hit duoc két ndi théng qua duong
dan khi dén cam bién va bom khi tao ra dong khi. Cam bién duoc thiét ké dé phét hién

ap suit riéng phan khi thir nghiém ctia khi thir nghiém trong dong khi dugc hut.

Ap suét riéng phan khi thir nghiém 1a phén 4p suét cta khi thir nghiém trong ap
suét toan phan ctia hdn hop khi dugc hut va dugce truyén. Cam bién 4p suét riéng phan
khi thtr nghiém dién hinh 12 mot may phan tich khi, vi du nhu may khéi phd/kinh khdi

phd hoic mot pin do hép thu biic xa hdng ngoai.

Khi kiém tra mdi truong cua d6i tugng thr nghiém dé tim sy hién dién cua khi
thir nghiém, c6 mot kho khan 1a khong khi xung quanh d6i trong thir nghiém c6 thé co
cac thanh phan khi gidng nhu khi thir nghiém hodc cung cép tin hiéu do gidng nhu tin
hiéu do cta khi thir nghiém. Céc thanh phan khi ndy dugc goi 1a khi nhiéu & day vi
chung 1am bién dang cac phép do va can trd viéc phat hién rod ri. Vi du, d6i twong thir

nghiém duoc thir nghiém c6 thé 12 bo trao ddi nhiét chira ddy CO; 1am chit lam mét.
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CO; do6ng vai tro khi thtr nghiém. COz ¢é thé c6 trong mdi truong cla dbi twong thir
nghiém duéi dang khi thé tir ngudi van hanh dung cu hit hodc duéi dang khi thai tir
dong co dbt trong. Hon nita, 4§ nhay chéo vdi cac khi tuong tu hodc khi gidng hét
nhau tir moi trudng ctia dbi twong thir nghiém c6 thé ton tai trong qua trinh phat hién
khi thir nghiém bing cach st dung phuong phap hép thu hdng ngoai hogc st dung phat
hién kinh khéi ph.

Thong thudng khi thir nghiém thodt ra khoi 16 10 dugc phéan biét véi khi nhiu
trong mdi trudng cua d6i twong thir nghiém bang cach sir dung dung cu hit ¢ hai cira
hut riéng biét. Mot clra hut hut khi thr nghiém va ctra hit con lai cung cip phép do
tham chiéu & khoang cach tir ctra hiit. Thanh phan khi trong mdi trudng cta dbi twong
thr nghiém dugc kiém tra su hién dién ctia khi thtr nghiém. Cac dau do 13 ro nhu vay
duoc mé ta trong tai lidu, vi du EP 1342070 B1 va EP 22384422 B1. Do khoang cach
gifta hai ctra hut dé phat hién khi thir nghiém va phép do tham chiéu, khi cho phép do
tham chiéu khong duoc dua 1én tai vi tri hut khi thir nghiém, ma c¢6 anh hudng tiéu cuc

dén két qua do.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Dua trén nén tang tinh trang k¥ thudt, muc dich cua sang ché 12 cai thién su khac
biét gitta khi thit nghiém thoat ra khoi 15 ro trong d6i twong thir nghiém véi khi nhiéu
trong moi trudng cua d6i tuong thir nghiém trong qua trinh phat hién 15 ro hit vao.

Déi véi may khdi pho trong dong hd do ro ri khi thir nghiém, duge biét dén tir tai
liéu EP 7050738 B1 va DE 4408877 Al dang diu bién dong khi qua ctra nap khi dé
triét tiéu cac yéu td nhiéu bang bom chan khong cta may khéi phd. Pong hd biéu thi
ro ri khi thir nghiém dugc md ta dugce thiét ké cho van hanh chan khong va khong phu
hop nhu dau do 16 ro hit vao dé van hanh & ap suit mdi truong khéng khi. Ap suét
tbng ctia khi tai dau do khi ty 1 thuan véi ty 1€ dong khi cia khi dugc truyén dén phan
hut. Do d6, khong thé danh gia liéu ap sut riéng phan ctia khi thir nghiém do dugc c6
bat ngudn tr khi nhidu tir mdi truong cua doi twgng tht nghiém hodc tir khi thir

nghiém da thoat ra khéi 16 rd trong d6i twong thir nghiém hay khong. Ngugce lai, chi ¢6
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thé loai bo cac nhiéu tir bén trong hé théng do luong, vi du nhu cac nhiéu do dao dong

cua luyc hat cia bom nguoc.

Phuong phap theo sdng ché dugc xac dinh boi cic ddu hidu cta diém 1. Thiét bi

theo sang ché dugc xac dinh bdi cac dau hiéu cia di€m 8.

Sang ché dua trén ¥ tuong thay ddi, 1ap lai dinh ky, cudong do dong chdy cua
dong khi dugc hit qua cira hut vao dung cu hit trong khi van giit 4p suét tbng cua khi
dugc hut bang dung cu hit khong ddi & cam bién. Céc dao dong cua 4p sudt tong 16n
hon 10 phin trdm 13 phai tranh. Ngoai ra, &p sudt tong ciia khi trong moi truong cua
d6i tuong thir nghiém trong khu vyc cua dung cu hit 1a gan nhu 4p suét khong khi va
t6t hon 12 &p sudt tong tai cam bién nén duge cai dit & gia tri it nhit bang 80 phan trim
cha 4p suét tong trong madi trudong cua dbi tuong thir nghiém trong khu vuc cia dung
cu hit. Trong khu vyc nay, hé thtrc gitta dong khi va ap sut khi gin nhu tuyén tinh. Ap
sut tong chi dao dong khong dang ké tai cam bién ti da 14 10 phan trim, hé thirc gitta
ap suét riéng phan khi thir nghiém dugc do béi cam bién va ndng do khi thir nghiém

trong dong khi dugc hut dugc mo ta nhu sau:
presigas = (Q_leak/Q_flow + ¢o) * Protal,

trong do6 prest 12 4p sut riéng phan khi thir nghiém dugc do bang cam bién, protal 12
ap sut tdng tai cam bién, Queax 12 dong khi qua 18 1o (tdc do rd), Qnow la toc d0 dong
ctia khi tai cam bién va c, 12 ndng do khi thir nghiém trong khong khi xung quanh adi

tuong thi nghiém (khi nhiéu).

Khi ¢6 dong khi ro nhé khong dang ké, nghia 12 dong khi thit nghiém do 16 1o
trong ddi twong thit nghiém, két qua 14 ap suét riéng phan khi thir nghiém thay d6i gan
nhu khong ddi. Cu thé, néu khong c6 khi thir nghiém thoat ra khoi 18 ro, 4p suat riéng
phén cia khi thtr nghiém c6 dugce tir ndng d6 khong dbi cia khi nhiéu, ma twong ng
véi khi thir nghiém, hodc it nhét 13 gidng vé6i khi thir nghiém (vi dy nhu trong qua trinh
hép thu hdng ngoai), va nghia 1a c6 mat trong khong khi xung quanh d6i tuwong thir
nghiém. Tuy nhién, néu dong khi thir nghiém thoét ra khoi 15 1o trong dbi tuong thir

nghiém duogc hut b'fmg dung cu hit, thi su thay déi, 1ap lai dinh ky, cuong do dong cia
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dong khi bi hut gay ra thay d6i, 1ap lai theo chu ky, thanh phan cia ap suét riéng phan
khi thir nghiém tai cdm bién.

Pé x4c dinh xem liéu khi thit nghiém c6 thoat ra khéi 15 10 trong dbi twong thir
nghiém hay xuét phat tir khong khi xung quanh déi twong thir nghiém, do d6, dong khi
dwoc hit duge kidm tra dé xac dinh xem 4p sut riéng phan ctia khi thir nghiém dugc
do c6 thanh phan thay doi hay khong, bién do trung binh clia 4p sut riéng phan 16n
hon gia tri ngudng, nghia 1a khong dang ké va tuén theo sy thay ddi ctia dong khi dugc
hut hay khong, nghia 1a, vi du, thn s cta thanh phan c6 4p sudt riéng phan khi thi
nghiém thay dbi tuong tmg véi tAn s6 cua cuong dd dong thay dbi cua dong khi dugc
hat. Néu thanh phan ap sut riéng phan ctia khi tht nghiém thay dbi 16n hon gi tri
ngudng, thi day 1a dAu hiéu ro ri trong d6i twong thir nghiém. Thiét bi danh gia sau do6
chi ra ring ddi twong thir nghiém c6 15 rd. Néu khong tim thay thanh phan c6 4p suit
riéng phan khi thir nghiém thay dbi hoc néu thanh phan c6 ap suét riéng phén khi thir
nghiém thay dbi nhé hon nguong do, thi ddy 1a du hiéu cho thiy ddi tuong thir
nghiém khéng c6 16 ro, nhung thay vao do, khi thir nghi¢ém xuét phat tir khong khi
xung quanh ddi twong thit nghiém va do d6 1a khi nhidu. Sau d6 c6 thé chi ra ring dbi

tuong thir nghiém khong c6 16 ro.

Néng dd ¢ cta khi thir nghiém trong dong khi dugc hit cho tdc d6 ro 11 Qleax VA
tbc do dong Qfiow, trong d6 Qieak << Qfiow, Va dbi véi néng d6 khi thtr nghiém c, ¢
trong khong khi xung quanh d6i twong thir nghiém (khi nhiéu), duge tim thiy v6i cong
thirc

c=Q leak/Q flow (1-C_(0))+C_(0).

Tw hé thirc nay, c6 thé thdy rdng ¢ = ¢o néu co téc do ro i thdp khong dang ké,
nghia 13, néu dbi tugng thir nghiém khong co 15 1o hodc chi c6 18 16 nhé khong dang
ké. Nong d6 khi thir nghiém trong dong khi duoc hit sau d6 la ndng do khi thir nghiém
Co (2dy ra béi khi nhiéu) trong khong khi xung quanh d6i tuong thir nghiém.

Néu ¢6 tdc d0 10 Qieak, su thay dbi, lap lai dinh ky, cudng do dong cua dong khi
dugc hit din dén su thay ddi, lap lai dinh ky, téc do dong Qaow (t). Thanh phan thay

thé ma thay doi dinh ky véi tbc do dong va thanh phan khong dbi twong tng véi ndng
4
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d6 khi thir nghiém ¢, trong khong khi xung quanh d6i twong thir nghiém sau d6 dan

dén ndng do khi thit nghiém.

Xem xét hé thirc prest = C * Protal, CAM bién x4c dinh 4p suét riéng phan khi thir
nghiém cta khi thtr nghiém do ap suét riéng phan khi thir nghiém ma c6 thanh phan
khong ddi co - protal va thanh phan thay d8i Queak / Qftow (t) - Protal ma thay i theo toc do
dong cta dong khi dugc hut.

Tir d6 c6 thé thdy ring ap suét tdng protwa(t) ctia dong khi dwgc hit tai cam bién
ma cang khong doi cang c6 y nghia quan trong dbi v6i sang ché, béi vi thanh phan khi
thr nghiém gin nhu khong d6i, nghia 13 thanh phan khi thtt nghiém, dao dong ciia né
nho hon gia tri ngudng dugc xac dinh trude, chi xdy ra khi khong co6 16 10 hoic 16 1o

nhé khong déng ké trong d6i twong thir nghiém.

Gia tri nguong duoc xac dinh theo hi€u chuin duoc thuc hién riéng. L5 1o nho
nhéit c6 thé phat hién dugc s& giy ra thay d6i 4p suét riéng phan ma cao hon dao dong
ap suét riéng phan khong thé tranh khoi tr ndng do khi thit nghiém trong khong khi

xung quanh.

Ap suét tong protar ctia dong khi dugc hut tai cam bién t6t hon 13 nén nam trong
khoang tir 90 dén 110 phan trim cua 4p sudt tong trong khong khi xung quanh d6i
twong thir nghiém trong khu vuc ciia dung cu hit. Déy co thé 1a ap suat khong khi,
nghia 13, ddi tuong thir nghiém tiép xutc véi khong khi va bén trong né c6 ap suét 16n
hon ap sudt khong khi, trong khi ¢ cam bién ctia ddu do 18 ro hit vao, 4p suét tong
duoc duy tri trong pham vi 90 dén 110 phéan trim ap suit khong khi, ciing nén c6 dao

dong khong dang ké, nghia 13, nén thay d6i it hon 10 phan tram.

Tin hiéu do cudong dd dong ctia dong khi dugce hut ¢ thd duge didu bién véi tan
s6 didu bién va pha didu bién. Tin hiéu cuong do dong dugc diéu bién c6 thé duoc giai
didu bién theo nguyén 1y ctia bd khuéch dai khoa c6 tham chiéu tan sé va tham chiéu
pha xac dinh dé diéu bién tin hiéu cudong d6 dong. Tham chiu tin s va tham chiéu
pha c6 nghia 1a thn sb giai didu bién va pha gidi didu bién 12 bdi sb cua tan sb va pha

cua diéu bién.
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Phép do so sanh bd sung c6 thé dién ra trong d6 cuong do dong cia dong khi
dwoc hit khong thay dbi dinh ky, ma thay vao d6 dugc gitt khong ddi, dé c6 thé xéac
dinh 4p suét riéng phan khi thtr nghiém trong khong khi xung quanh d6i tuong thir
nghiém. TAn sb didu bién dé didu bién cuong do dong ciia dong khi dugc hit tot hon 12
nim trong khoang tr 1 Hz dén 20 Hz va tdt hon 12 ndm trong khoang 3 Hz dén 10 Hz.

Trong diu do 15 1o hit vao, duong din khi, ma c6 thé 1a duong khi, nbi ctra hut
cia dung cu hit, cam bién va bom khi. Cam bién duoc thiét ké dé xac dinh ap sut
riéng phan khi thir nghiém cta khi thir nghiém dugc phét hi¢n trong dong khi dugc
hut. Bom khi tao ra ap suét khi dugc yéu cAu dé hut khi. Thiét bi kiém soat dugc thiét
ké dé thay dbi lap lai cuong do dong cua dong khi dwoc hit va dé ngan cac dao dong
16n hon 10% theo 4p suét tdng cta khi tai cam bién. Thiét bi danh gid dugc thiét ké dé
do va xac dinh xem liéu 4p suét riéng phan khi thit nghiém cta khi thir nghiém ma c6
trong dong khi dugc hit cé thanh phin thay ddi hay khong, bién d trung binh cia
thanh phdn thay ddi 16n hon ngudng da néu va tudn theo sy thay d6i cua dong khi
duoc hut. Pay c6 thé 1a truong hop, vi dy, néu tan sb cta thanh phén thay dbi cta ap
suét riéng phan khi thr nghiém twong tng véi tan sb cua dong khi bi thay ddi va pha

nam trong moi twong quan c6 dinh véi pha diéu bien dong khi.

Thiét bj kiém soat tot nhét 1a dugc thiét ké dé cai dit 4p sudt tong cta dong khi
duoc hat tai cam bién dén gia tri trong khoang 80 phan trim va t6t nhat 1a trong
khoang tir 90 - 110 phan trim, ctia 4p suit tong cua khi trong khong khi xung quanh
db6i tuong thir nghiém. Trong pham vi nay, méi quan hé gitta dong khi va ap suét khi
gan nhu tuyén tinh. Ngoai ra, thiét bi kiém soat nén dugc thiét ké dé x4c dinh dong khi
ro ri lién quan dén hiéu chuin véi 16 ro thir nghiém da biét.

Dao dong trong ap sut tng cua khi tai cam bién c6 thé bi triét tiéu hodc giam, vi
du, trong d6 cam bién dugc bd tri phia sau bom khi. Theo cach bd sung hodc thay thé,
dudng dan khi gitta cira hut va cam bién ¢6 thé c¢6 van tiét luu. Dé giam dao dong clia
dong khi, thiét bi kiém soét c6 thé kidm soat tbc do dong hodc tdc do cta bom khi

va/hodc thay dbi thanh do dan nap hodc kha nang khang dong cua van tiét luu. Van tiét
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luu ¢6 thé 12 6ng mao din, vi dy, c6 chiéu dai trong pham vi xap xi 2 cm dén xap xi 1

m va dudng kinh t6i da khoang 5 mm. Tuy nhién, 6ng mao dn ciing c6 thé dai hon.
MG ta viin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n vi du cla sdng ché s& duoc giai thich chi tiet hon véi viée sir

dung céac hinh v& sau day.
Fig. 1 1 so 6 minh hoa phwong 4n vi du thir nhit;
Fig. 2 1 so d6 minh hoa phuong 4n vi du th hai;
Fig. 3 12 so dd minh hoa phuong 4n vi du thi ba;

Fig. 4 minh hoa dudng cong cua dong khi dugc hut trén ap suét tai cam bién véi

cac duong kinh khac nhau cta duong dong chay;

Fig. 5 14 hinh v& chi tiét ctia Fig. 4;

Fig. 6 minh hoa phuong 4n vi du thir tu;

Fig. 7 minh hoa phuong an vi du thir ndm;

Fig. 8 minh hoa phuong 4n vi du thir sau;
MG ta chi tiét sang ché

Céac dau do 15 10 hit vao 10 trong ba phuong an vi du trén Fig. 1 dén Fig. 3, mdi
dAu do duoc néi theo cach tidu chudn thong qua dudng dan khi 20 véi dung cu hit 12

c6 ctra hiit 14. Puoc sip xép doc dudng dan khi 20 1a bom khi 16 ma tao ra ap suat khi

can thiét dé hat khi tir khong khi 23 xung quanh dbi tuong thir nghiém 21.

Puodng dan khi 20, dudi dang dudng dan khi thong thudong, con ndi bom 16 véi
cam bién 18 dugc sip xép ngay phia sau bom 16. Cam bién 18 duoc thiét ké dé do ap
suét riéng phan khi thir nghiém cua khi thir nghiém trong dong khi dugc hut. Cam bién
18 ¢6 thé 1, vi du, thiét bi do cu-vet hip thu hdng ngoai. Diéu quan trong la cam bién
18 dugc thiét ké @& x4c dinh ap suét riéng phin ctia d6i twong thit nghiém & ap suat
gan nhu ap suit khong khi hodc & khoang 90 - 110 phan tram &p sudt khong khi. Ap

suét riéng phan khi thir nghiém 1a thanh phin 4p sudt ciia khi thir nghiém trong hdn
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hop khi cia dong khi dugc hat vao. Do do, ap sudt riéng phan cta khi thit nghiém
khong thé do dugc bing cam bién 4p sudt. Cam bién 4p suét chi do ap suét tong cua

hdn hop khi.

Khi dong khi dugc hut chdy qua cam bién 18, duong dan khi 20 din dong khi ra

ngoai khong khi qua ctra ra 36.

Pudng din khi 20 c6 thé ¢ van tiét luu 26. Nhu minh hoa trén Fig. 1, van tiét
luru 26 ¢6 thé dugc bd tri phia truée bom khi 16. Thiét bi kiém soat 22 dugc ndi dién
v6i bom khi d& kidm sodt bom khi 16. Vi du, thiét bi kidm soat 22 c6 thé duoc thiét ké
dé kiém soat tdc do ctia bom khi 16. Fig. 1 minh hoa ring thiét bi kiém soét 22 ciing
¢6 thé dugc ndi véi van tiét luu 26 dé thay ddi do dan cla van tiét luu 26. Ngoai ra,
thiét bi kiém soat cling c6 thé duoc nbi dién véi cam bién 18.

Thiét bi danh gia 24 dugc nbi dién v6i cam bién 18 dé xr ly va dénh gid tin hiéu
do. Thiét bi danh gid 24 duoc thiét ké dé xac dinh xem lidu ap suét riéng phéan khi thir
nghiém cua khi thr nghiém c6 trong dong khi duoc hut ¢6 thanh phan thay ddi hay
khong. Thiét bi danh gid 24 c6 thé kiém tra cu th xem liéu thanh phan thay doi ctia ap
sudt riéng phan khi thir nghiém c6 bién d9 trung binh 16n hon gid tri ngudng hay
khong. Ngoai ra, thiét bi danh gia 24 ¢6 thé x4c dinh xem thanh phan thay dbi cta ap
suat riéng phan khi thir nghiém c6 tudn theo su thay doi cuia dong khi duoc hut hay
khong. Pay la truong hop néu tan sd cta thanh phéan ap suét riéng phan khi thr nghiém

thay doi twong ing vai tan so cua dong khi thay doi hodc voi bdi so cua tan s6 nay.

Dé dat dugc didu nay, thiét bi danh gid 24 c6 thé dugc ndi véi thiét bi kiém soat
22. Thiét bi kiém soat 22 thay ddi, vi du, cudng do dong cua dong khi dugc hut theo
d6 tbc dd bom thay ddi. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang diéu bién, vi du
theo nguyén téc ctia bd khuéch dai khoa. Thiét bi danh gid 24 ¢6 thé thyc hién so sanh
tAn sb cua ap sudt riéng phan khi thir nghiém thay d6i v6i tin sb diéu bién cta dong

khi duogc hut.

Thiét bi danh gid 24 ciing duoc thiét ké dé xac dinh trong khuon khé higu chuan,

luu Iwong ro ri ctia 10 ro da biét voi toc do ro ri da biét.
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Thiét bi kiém soat 22 trong phuong an vi du tha nhét cling duogc thiét ké dé cai
dat 4p sudt tng ciia dong khi dugc hit trong ving cam bién 18 dén it nhit khoang 90 -
110 phan trim 4p suit téng cua khi trong khong khi 23 xung quanh d6i tugng thir
nghiém 21. Nhu s& dugc giai thich trong phan sau vé6i viéc tham chiéu dén Fig. 5, hé
thirc gitta dong khi va ap suit khi trong pham vi ap suit nay gan nhu tuyén tinh. Ap
sudt téng ciia dong khi duge hut & cam bién 18 c6 thé dugc cai dit bing cach kiém

soat tbc do ctia bom khi 16 va/hoic béng cach kiém soat 6 din cua van tiét luu 26.

Céc phuong 4n vi du lién quan dén cic cam bién dugc sdp xep ngay phia sau
bom khi 16. Vi cach sip xép ndy, cac dao dong cua ap suat tong cua khi tai cdm bién
18 dugc giam. Tuy nhién, thay vao do, ciing c6 thé sap xép cam bién 18 phia trudc

bom khi 16, ma, & gitta dung cu hit 12 va bom khi 16.

Phuong 4n vi du trén Fig. 2 dugc phan biét v6i phuwong én vi du trén Fig. 1, ¢ chd
van c6 thé kidm soat 28 ¢6 thé dugc kiém soat théng qua thiét bi kiém soét 22 duoc lap
dat phia truéc bom khi 16 d8 thay d6i mat cat ngang ciia dudng trong dudng dan khi
20. Van c6 thé kidém soat 25 t5t hon 1a dugc sip xép gifta van tiét luu 26 va bom khi
16. Bing cach thay ddi mat cét ngang ctia dudng dan khi 20 st dung van c6 thé kiém
soét 28, c6 thé thay ddi, theo su thay dbi cu thé, do din cta dudng dan khi 20. Cudng
do dong chay cua dong khi dugc hut dugc thay d6i lap lai theo c4ch nay trong phuong
an thu hai. '

Phuong 4n vi du thit ba dugc phan biét véi phuong 4n vi du thit hai & chd duodng
nhanh 30 bic qua duong din khi 20 gitta dung cu hit 12 va bom khi 16 va ddc biét 1a
van tiét luu 26. Puong nhanh 30 dugc lap dit van tiét luu 34, o din cua van tiét luu
34 16n hon d6 din cta van tiét luu 26. Pudng nhanh 30 ¢6 van c6 thé kiém soat 32 ma,
d8 kidm soat sau, duoc ndi dién voi thiét bi kiém soat 22. Khi d6 din cta van 32 dugc
tang 1én, dong khi trong dudng dan khi duoc béc qua 20 dugc giam. Khi do dan cua
van 32 duoc giam di, dong khi trong duong dan khi duoc bac qua 20 dugc ting. Theo
cach nay cuong do dong chay ctua dong khi dugc hut co thé duoc thay ddi st dung

thiét bi kiém sodt 22 va van duoc kiém soat 32 trong dudng nhanh 30.
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Van tiét luu 26 c6 thé 12 dng mao dén c6 chidu dai trong pham vi xap xi 2 cm dén
xap xi 10 cm va dudng kinh td1 da khoang 5 mm. Trén céac Fig. 4 va Fig. 5, dong khi
thu duge dugc v& tinh bing centimet khdi tiéu chuén mdi phut (cm3/phut) trén truc
doc (truc tung) trén ap suét tinh bang mbar (millibars) trén truc ngang (truc hoanh) cho
cac duong kinh khéc nhau cua van tiét Iwu 26 thé hién nhu 6ng mao dan. Trong trudng
hop 4p suét P, dugc vé trén tryc ngang, ap suit P, & bén trong dudng din khi 20 phia
sau bom khi 16 trong viung cam bién 18. Ap sudt moi trudng trong mdi truong 23 cla
d6i twong thtr ngiém 21 1a 1013 mbar (4p suit khong khi). Ap suét khong khi s& dugc
hiéu trong trudng hop nay 1a ap suét ma c6 thé nam trong khoang xap xi 900 mbar dén

xap xi 1100 mbar.

Fig. 4 minh hoa dudng cong cho dong khi tu cai dit cho cac duong kinh khac
nhau d ctia 6ng mao din cho van tiét luu 26 trong pham vi tir 0 mbar dén 1000 mbar.
Chiéu dai cia dng mao quan 1a 5 cm. Fig. 5 minh hoa céc duong cong theo Fig. 4
trong pham vi ap suét nim trong khoang 950 va 1015 mbar. C6 thé thiy trén Fig. 5,
mdi quan hé gitta dong khi va 4ap suét khi x4p xi tuyén tinh khi ap suét it nhat 13 950
mbar. Do d6, hiéu qua c6 lgi clua sang ché khi 4p suit téng cia dong khi dugc hut tai
cam bién 18 dugc cai dat dén gié tri trong khoéng tir 90% dén 110% éap suét tdng trong
mdi trudng cia ddi tuong thir nghiém 21. Didu co ban dic biét quan trong 1a tong thay

ddi ap suit 1a khong dang ké va do d6 gay ra thay dbi 16n trong dong chay.

Do thay ddi mot chuat ap suét thép & cam bién, vi du 985 mbar dén 1000 mbar cua
chiéu dai mao quéan 1a 5 cm va duong kinh 3 mm, luu lugng thay ddi theo hé s 2 tir
100 scen dén 50 scen. Khia canh nay dugc phan biét voi cac sang ché trong ving chan
khong nhu dugc md ta, vi dy, trong DE 4408877 A / EP 7050738 B1. Néu ap suét P,
tai vi tri cia cdm bién 18 1a rat thép, nhu truong hop du do 16 ro chan khong, vi du, su
thay déi 4p suét, vi du, 0,1 mbar dén 50 mbar chi c tic dong nhé dén dong khi .

L3 ro dién hinh trong dbi tugng thir nghiém 21 ¢6 thé gy ra dong khi ro ri 1 -
104 mbar - lit/gidy. Luu lugng hodc cudng d6 dong chay ctia dong khi duge hut trong
pham vi tir 120 sccm dén 12 scem dugc didu bién vai thn sé didu bién 1 6 Hz. Vi tan

sb didu bién nay, ap suit tong dao dong trong khoang 1000 mbar va 950 mbar. Nong

10
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d6 mdi rtudng co ¢6 thé 1a 400 ppm. Dao dong ap sut tdng 50 mbar 13 twong dbi cao.
Tuy nhién, dao dong ap sut riéng phan giy ra boi dao dong ap suét tdng 14 thap va do
d6 khong dang k& so v6i thanh phan thay ddi cta 4ap sut riéng phan do diéu bién dong
chay. Trong thuc té, dao dong cuia &p suét téng tham chi con thdp hon nhiéu so véi 50

mbar.

Phuong 4n vi du theo Fig. 6 dugc phén biét v6i phuong 4n vi du theo Fig. 1 ¢
chd bom khi 16 khong duoc sép xép gitra van tiét luu 26 va cam bién 18 trong duong
din khi 20, nhung thay vao d6 dugc sip xép trong duong dan khi 20 gitra dung cu hit
12 va van tiét luu 26, nghia 12 phia trudc cta van tiét luu 26,

Phuong an vi du trén Fig. 7 dugc phan biét véi phuong 4n vi du trén Fig. 2 & chd
bom khi 16 khong duoc sip xép giira van 28 va cam bién 18, ma la phia truée ciia van
tiét lwu 26, nhu trong phwong 4n vi du trén Fig. 6.

Diéu tuong tu ciing ding véi phuong an vi du theo Fig. 8, trong d6 bom khi 16
khong duoc bd tri gitta mach song song ciia van tiét luu 26 va van 32 va cam bién 18,

ma 13 trong duong din khi 20 phia truéc mach song song ciia van tiét luu 26 va 34.

11
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap phan biét khi thir nghiém thoét ra khoi 16 rd trong d6i twong thir
nghiém (21) v6i khi nhiéu trong méi trudng cia dbi tuong thir nghiém (21) trong qua

trinh phat hién 13 o hit vio, phuong phap bao gdm céc budc:

hat khi tir mdi truong cia dbi twong thir nghiém (21) trong ving cua bé mit bén
ngoai ctia d6i twong thir nghiém bing dAu hit vao, dau hit vao c6 clra hut (14), ctra hut
duoc nbi, dé din khi, v6i cam bién (18), cam bién dugc thiét ké dé xac dinh 4p suét

riéng phan khi thir nghiém ctia khi thit nghiém trong dong khi duoc hut;
thay ddi, lap lai dinh ky, cudong do dong chay cua dong khi duge hut;

cai dat ap suét tong ciia khi dugc hut tai cam bién (18) it nhét 1a 80 phan trim

ctia &p suat tng cua khi trong khong khi (23) xung quanh dbi tuong thir nghiém (21);

tranh cac dao dong cua ap suit tong cua khi dugc hut tai cam bién (18) 16n hon

10 phn tram;

do 4ap suét riéng phan khi thir nghiém cta khi thtt nghiém c6 trong dong khi

duoc hut bang cam bién (18); va

bidu thi rang dbi twong thir nghiém (21) c6 16 ro néu ap suét riéng phan khi thir
nghiém dugc do cé thanh phin thay dbi, bién do trung binh cta thanh phan thay doi
16n hon gia tri ngudng va thanh phén thay ddi tuan theo su thay d6i ctia dong khi duoc
hut.
2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd su bidu thi dugc cung cip ma khong
¢6 10 ri néu thanh phan khi thir nghiém duge do khong c6 thanh phén vuot qua gié tri
ngudng.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, khéac biét & chd budc thay dbi, duoc lap
lai dinh ky, cia cudng d6 dong chay cua khi dugc hut xay ra ¢ dang didu bién véi tan

s§ diéu bién nim trong khoang tir 1 Hz dén 20 Hz.

12
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4. Phuong phap theo didm bét ky trong sb cic diém néu trén, khac biét & chd ap
sut téng ctia dong khi dugc hut tai cam bién (18) duoc cai dat dén gia tri nam trong
khoang tir 90 phén tram dén 110 phin tram ctia 4p sudt téng trong khong khi cla d6i

tuong thir nghiém.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd tin
hiéu cuong do dong chiy duge didu bién cia dong khi dugc hit duge gidi diéu bién
theo nguyén tic bd khuéch dai khéa véi tham chiéu tin s x4c dinh va tham chiéu pha

dé diéu bién dong khi duoc hit.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd
ngoai ra con ¢ phép do so sanh 4p suét riéng phan khi thir nghiém ma khong thay do6i
cuong dd dong chay cua dong khi dugc hut.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd ap
suét tong trong khong khi (23) xung quanh d6i tuong thir nghiém (21) trong ving ctia
dung cu hit (12) 13 4p suét khong khi ndm trong khodng xap xi 900 mbar dén x4p xi
1100 mbar.
8. DAu do 13 ro hit vao (10) d8 thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6
cac diém néu trén, dau do co:

dung cu hit (12) c6 ctra hut (14);

bom khi (16);

cam bién (18) xac dinh 4p sut riéng phan khi thir nghiém ctia khi thit nghiém
dugc phat hién;

duong din khi (20) ndi cira hit (14), cim bién (18) va bom khi;

thiét bi kiém soét (22) duoc thiét ké dé thay ddi lap lai cuong do dong chay cia
dong khi duoc hit, dé cai dat ap suét tong cta dong khi dugc hut tai cam bién (18) dén
it nhit khoang 80 phdn trim cia ap suit tong cua khi trong khong khi (23) xung quanh
d6i twong thir nghiém (21), va dé tranh cac dao dong trong 4p suit tong ctia khi tai cam

bién (18) 16n hon 10 phan trim; va

13
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thiét bi danh gid (24) duogc thiét ké dé xac dinh xem liéu 4p suét riéng phan khi
thr nghiém ctia khi thir nghiém c6 trong dong khi dugce hat c6 thanh phén thay ddi,
bién do trung binh cta thanh phin thay déi 16n hon gia tri ngudng va thanh phan thay
dbi tuan theo su thay dbi cia dong khi duge hiit hay khong.
9.  Dau do 13 10 hit vao (10) theo diém 8, khac biét & chd cam bién (18) duoc sap
xép phia sau bom khi (16).
10.  DAu dd 15 ro hit vao (10) theo diém 8, khéc biét & chd duong dan khi (20) c6
van tiét luu (26) nim gitra ctra it (14) va cam bién (18).
11.  Dau do 13 ro hit vao (10) theo diém 10, khac biét & chd van tiét luu (26) 1a éng
mao din c¢6 chidu dai ndm trong khoang xép xi 2 cm dén xap xi 100 cm va c6 dudng

kinh ti da x4p xi 5 mm.

14
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