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(54) THIET BI VA QUY TRINH DU TRU NANG LUQONG



(21) 1-2021-05756
(57) Sang ché d& cap dén thiét bi va quy trinh du trit ning lugng, thiét bi du trit ning

lugng (1) bao gdm vo (5) dé du trir chét luu lam viéc khong phai 1a khong khi, trong
pha khi va can bang ap suit véi khi quyén; bé chira (9) dé dur trit chét luu 1am viéc ndi
trén & pha 16ng hoac pha si€u téi han c6 nhi€t do gﬁn v&i nhiét dd t6i han; trong do
nhiét do t61 han da néu gﬁn v&i nhiét 36 moi trudong xung quanh. Thiét bi (1) dugc tao
két chu dé thuc hién bién ddi tudn hoan nhiét dong hoc khép kin (TTC), dau tién theo
mot huéng trong két cAu nap dién va sau d6 theo huéng nguoc lai trong két cAu phéng
dién, gitta vd (5) d néu va bé chura (9) d néu; trong d6 trong két cau nap dién thiét bi

(1) dy trit nhiét va 4p sut va trong két ciu phong dién tao ra ning lugng.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi va quy trinh dy trit ndng luong dién. Chinh xéc hon,
d6i tuong cua sang ché 13 hé thdng cé thé hap thu/sir dung ning luong dién tir mang
lu6i hodc hé théng khi mirc d sdn ¢ va/hodc khan hiém ciia muc tiéu thu duoc bidu
hién, c6 thé duy tri trong thoi gian ning luong duoc du trir va cé thé bién doi né tré lai
thanh nang lwong dién va dua né tré lai mang ludi khi c6 nhu cau vé nang luong dién.
Cu thé, sang ché dé cap dén hé théng du trit ndng lugng dién dudi dang thé nang (ap
suit) va nang lugng nhiét/nhiét dong hoc. Sang ché 1a mot phin ciia hé théng duy trix
nang lugng quy mé vira va Iém, cho ca img dung trén can va trén bién, thuong c6 coéng
sudt tir hang tram kW dén hang chuc MW (vi du 20-25MW), nhung ciing ¢6 thé hang
tram MW, va v6i khd nang du trit tr vai tram kWh, dén hang tram MWh va tham chi
1én dén vai GWh. Sang ché ciing ¢6 thé dwoc 4p dung trong linh vuc hé théng du trix
nang luong quy moé nho, cho céc tng dung trong gia dinh va thuong mai, ca trén can
va trén bién, thuong cé coéng sudt tir vai kW dén vai traim kW va v6i dung lugng luu
trit tir vai kWh, 1én dén hang traim kWh.

Dinh nghia

Céc dinh nghia sau day s& duoc st dung trong phan mé ta sang ché va trong cac

yéu cau bao hg kem theo.

e Chu trinh nhiét dong (Thermodynamic cycle-CT): bién ddi nhiét dong tir
diém X dén diém Y, trong d6 X trung véi Y; CT, khong gidng nhu TTC
(Thermodynamic Cyclic Transformation-Bién d6i tudn hoan nhiét dong hoc)
bén dudi, khong c6 tich lily khéi (quan trong cho muc dich ning luong) trong
chu ky, trong khi TTC thudong lam viéc gitta hai kho du trix chét luu 1am viéc,
mot kho ban du va kho cubi khac;

eBién ddi tudn hoan nhiét dong hoc (TTC): bién dbi nhiét dong hoc tir
diém X dén diém Y va tir diém Y dén diém X ma khong nhat thiét phai di qua

cung mot diém trung gian;
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o CT va/hoic TTC khép kin: khong cé sy trao ddi khéi (quan trong cho
muc dich ndng luong) vdi khi quyén;
¢ CT va/hoic TTC mé: v6i su trao ddi khdi (quan trong cho muc dich

ning lugng) vai khi quyén;
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Gan day, do sy phd bién ngay cang ting ctia cac hé thdng san xuit nang luong tir
cac ngu(‘Sn tai tao va dac biét 1a tir cac ngu@)n gi6 va quang dién, dugc dic trung boi su
thay ddi trong san xut va khong thé doan trude, cac hé thdng du trit ning luqmg' dién

ngay cang tr¢ nén quan trong.

Cac hé théng du trit nang luong dién co6 thé thuc hién cac chirc niang co ban khac
nhau cho mang lué6i, ca cach ly va két ndi v6i nhau, bao gdm diéu chinh tan sd/cung
cép quan tinh dong, cung cap hé thong "ting tdc linh hoat", tirc 1 cho phép khoi dong
hé théng san xuét khan cép, "chuyén nang lugng" tir nhitng gid san xuét nhiéu hon va
nhu cdu it hon sang nhiing gio, mat khéac, dua ra nhu cAu 16n hon va/hodc thiéu hut san

xuat, bu ddp theo mua, v.v..

Ngoai cac hé théng van hanh theo nguyén tic dién héa (pin) thudng c6 gia thanh
cao va thoi gian st dung hiru ich han ché, co khi (banh da) chi thich hop véi mot
lrong nhé nang lugng duy trit, cac hé thng hién dang duoc str dung hodc dang duoc

phat trién hoic dugc biét dén bao gdm nhiing didu sau day .

Céac hé théng chii yéu dugc st dung 13 hé théng luu trit bom thiy dién
(PUMPED HYDRO STORAGE - PHS), hién chiém hon 90% dung lwong du trit duoc
14p dat trén toan cau. Cac hé théng nay pht hop cho ca du trit dai han va ngan han, kha
canh tranh vé chi phi, nhung c6 nhuge diém 1a chi cé thé xay dung & nhitng noi co
diéu kién dia hinh cu thé. Hé théng PHS di néu c6 thé dugc tinh trong s6 cac hé thong
du trit ning luong & dang tiém nang va dic biét 1a luc hip din. Ngoai ra, hé thng

duoc boc 16 trong tai liéu GB 2518125 A cling thudc ho hé théng luc hép dan.

Hé thong thir hai dang dugc st dung goi 1a hé théng CAES (Du trit ning luong
khi nén-Compressed Air Energy Storage), bao gdm TTC mé tich lily thong qua bién
ddi thanh thé ning (4p suit) va (c6 thé) nang luong nhiét. Hé théng CAES nay dugc
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biét dén ca & két cAu co ban (khdéng doan nhiét) va két cAu AA-CAES (CAES doan
nhiét cai tién; xem tai lidu sang ché US 4,147,205 - Compressed Air Storage
Installation) configuration). Cac hé thdng nay phit hop cho ca dy trit dai han va ngin
han, kha canh tranh vé chi phi, kém hi¢u qua hon céc hé théng PHS v& 'hiéu suit mét
chu trinh nap-phdng', nhung c6 nhuoc didm 14 chi c6 thé xay dung & nhiing noi c6
diéu kién dia hinh cu thé.

Céc hé théng CAES ciing ¢6 nhuge diém nita 13 4p suét cua bé chira/hb thay dbi
theo muc nap cua hé théng. Piéu nay anh hudng dén ca hiéu suat ciia TTC va hidu

suat cia may moc tuabin thuc hién no.

Céc hé thdng ciing dugc biét dén dé khic phuc sy ving mit cia cac hé6 ngdm cho
c4c hé théng CAES. Pic biét, cac giai phap dugc biét dén 13 im cach lam cho viée du
trit nang luong trong cac bé chia trén mit d4t trd nén hiéu qua vé mat kinh t& ma
khong cin dén cac hdé ngdm. Vi du 13 trong tai liéu US2011/0204064 Al cua
LIGHTSAIL, trong do6 cac bé chita c6 ciu tao dac biét duoc dé xuét dé cb géng chira
céc chi phi cua bé chira trén mat dit, nguoc lai s& 1am cho chi phi cua cic hé bthéng
CAES trén mat dat khong c6 loi. Céc giai phap nay ciing thudc vé cac hé thong hoat
dong theo TTC mo.

Céc hé théng két hop hai hé thdng néu trén cling dugc biét dén (xem tai ligu US
7.663.255 B2), trong d6 su két hop cia CAES va PHS ciing cho phép hé théng CAES
hoat dong & 4p suat nén khong ddi. Cac hé thong nay cling hoat dong theo TTC mé.

Tai liéu 'Novel concept of compressed air energy storage and thermos-electric
energy storage' - THESE N.5525 (2012) - Ecole Polytechnique Federale de Lousanne,
boc 16 tit ca cac loai hé thdng du trit ning lwong CAES. Trong s6 nhirng hé thdng
khéc, hé théng CAES ting giam nhiét, doan nhiét, ddng nhiét va két hop véi PHS dé
cho phép 4p suét nén khong ddi, duge boc 16, hé théng nay duoc goi 1a CAES-4p suat
khong dbi két hop véi PHS. Cac hé théng nay cling hoat dong theo TTC mé.

Tai liéu nay cling boc 1 cai goi 1a TEES (du trit ndng lugng nhiét dién) do ABB
Corporate Research Center dé xuat (xem tai liéu EP 2532843 Al va EP 2698506 Al).
Day 14 mot trong nhitng hé thong hoat dong theo CT kin va cé thé duogc tinh trong sd
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cac hé théng PHES. Hé théng PHES (dy trit dién bing nhiét dugc bom) 13 hé théng du
trit ning luong dién/co bing cach chuyén dbi né thanh ning lugng nhiét bang céch sir

dung, vi du, Rankine, Brayton hodc Kalina CT.

Ngoai cac hé théng dugc md ta & trén str dung chu trinh CO2 xuyén t61 han va
siéu t6i han hodc cac chu trinh chit luu khac va do d6 céac chu trinh Rankine chuyén
tiép siéu t6i han c6 thé dao ngugc, cac hé théng PHES véi chu trinh Brayton dugc biét
dén, thuong sit dung Argon nhung ciing st dung khong khi (xem tai liéu Isoentropic
EP 2220343 B1 va US 2010/0257862 A1 va Laughlin US 2016/0298455 Al. Day la
mot trong nhiing hé théng hoat dong theo CT kin va c6 thé dugc tinh trong sb cac hé
thdng PHES.

Hé théng khac c6 thé duoc tinh trong sb cac hé théng PHES/TEES 14 hé théng
Siemens - Gamesa (xem tai liéu US 2014/0223910 Al va US 8.991.183 B2 va US
8.966.902 B2) két hop hai chu ky khac nhau cho pha nap va phong, va déc biét cung
cip cho chu trinh Brayton hoic phan tan don gian v6i dién tr& cho pha nap cua bé trit
nhiét nhiét d§ cao va chu trinh Rankine hoi cho pha phéng dién/san xudt ning lugng
dién. Loai giai phap nay la mdt trong nhitng hé théng PHES. N6 dugc thuc hién béng

mot s0 CT mé va/hodc kin.

Can luu ¥ ring tit ca cac hé thong PHES, con dugc goi la TEES, déu dua trén
nguyén tic chu trinh nhiét dong hoc 'khép kin' va thuan nghich. Ty thudc vao cac giai
phap duoc dé xuit khac nhau, ching c6 thé 13 chu trinh Rankine hoic Brayton 'khép
kin', nhung trong moi truong hop, chét luu 1am viéc clia dong co/bom nhiét, gan nhu
c6 thé dao nguoc, thuc hién bién dbi theo chu trinh nhiét dong hoc 'khép kin' trong d6
khong cd tich lity trung gian c6 kich thudce theo dung luong du trit can thiét.

T4t ca cac hé théng CAES, thudc tat ca cac loai, thay vao do la cac hé théng thuc
hién céc bién ddi, dau tién theo mot hudéng va sau d6 theo mot huéng khac theo mot
chu trinh nhiét dong 'm&', tc 12 14y va tra khong khi vao bau khi quyén.

Phuong phap du trir nang lwong khac dugc biét dén goi 1a hé théng LAES
(Liquid Air Energy Storage, see US2009/0282840 A1l). Phuong phap LAES lién quan
dén cac bién ddi theo bién dbi nhiét dong 'md', tic 14 1dy va tra khong khi vao khi
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quyén. Hon nita, hé théng nay hoat dong & nhiét do dong lanh, gan -200 ° C, véi
nhitng kho khan ky thudt cao. Giai phap nay cling thudc vé cac hé thdng hoat dong
theo TTC mo.

Trong tai liéu 'Analysis of the exergy efficiency of a super-critical compressed
carbon dioxide energy-storage system based on the orthogonal method' cia Qing He,
Yinping Hao, Hui Liu, Wenyi Liu, viéc stt dung CO; lam chét luu 1am viée cho cac hé
thdng du trlt nang lugng cling duogc dé xuit. Hé théng duoc dé xuat (duge goi 1a SC-
CCES (du trit nang lugng cacbon dioxit nén - siéu toi han), sir dung "hai tAng chira
nude man lam hd chira" nhu di néu. Trong hé théng SC-CCES nay, CO> tur su phan
phdi may nén dugc giri truc tiép dén bon chira ma khong c6 su xen k& ciia bt ky bd
trao d6i nhiét va/hoic hé théng du trit nang lugng nhiét nao. Hon nita, trong chu trinh
phong dién, CO; xa ra tlr tuabin néng 1én théng qua bo thu hdi cung mot lwong CO» di
vao tuabin. Giai phap nay thudc vé cac hé théng hoat dong theo TTC khép kin, tirc 12
giita hai bé chira khép kin.

Ciling tai liéu 'Green Energy Storage: "The Potential Use of compressed Liquid
CO; and Large Sub-Terrain Cavities to Help Maintain a Constant Electricity Supply" -
Dalgaard JZ, néi (ca trong tidu dé va tém tit, va trong phin nodi dung cia tai lidu) vé

viée st dung CO; trong cac hb ngam.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché chi ra ring cac hé théng du trit ning lugng dién hién nay khong c6 cac

dac diém cho phép st dung ching mt cach tiét kiém trong céc truong hop khéc nhau.

Dic biét, trong mot sb trudng hop (vi du: PHS va CAES), cac hé thdng yéu cu
cac tinh hudng hinh thai dia cht rit dic biét khé tim thdy. Trong mot sd trudng hop
(vi du: PHS), viéc trién khai cac hé théng nhu vay doi hoi phai tao ra cac hd chia c6

tac dong moi trudng ndng ne.

Trong cac truong hop khac (AA-CAES), viéc thuc hién cac hé thdng du trit ning
lwong nhiét dwa ra cac van dé kho giai quyét voi chi phi thap va hon nita, van can phai
xac dinh cac hd ngdm phi hop. Nhing diéu trén ciing dan dén nhitng khé khan trong
viéc dat duoc hiéu sudt mot chu trinh nap-phéng (Round Trip Efficiency-RTE) thoa
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dang. Trong moi trudng hop, vAn d& lam viéc v6i 4p suét thay ddi trong bé chira van
con, trir khi hé thdng CAES duoc két hop v6i hé thong PHS, véi cac phic tap vé chi

phi bo sung rd rang va dé xac dinh cac di¢u kién dia chat chinh xac.

Céc tac gia sang ché ciing quan sat thdy ring nhitng nd luc xay dung hé thng
CAES bé mat da di nguoc lai kha nang thuc té 1a khong thé xay dung cac bé chira du
trit khi nén v6i chi phi canh tranh d& c6 thé tu xay dung cac hé thong.

Céc tac gia sang ché ciing quan sat thiy ring nhitng nd luc xay dung hé théng
LAES hién tai khong cho phép phat trién cac hé théng hiéu qua vé mit kinh té ciing vi
nhitng vAn dé cé hiru khi 1am viéc trong diéu kién dong lanh. Cac van d& vé du trit
nang luong dong lanh trong cac bé chira hai 16p v6i chan khong giita cac 16p, va cac
thiét bi dét tién khéc, khién cong nghé nay khé t&i wu héa vé mit chi phi. '

Céc tac gia sang ché ciing quan sat thdy ring nhitng nd luc xay dung hé thdng
PHES véi c4c chu trinh Rankine gin nhu c6 thé dao ngugc gy ra nhitng kho khin
dang ké trong viéc dat dwoc hiéu sudt mot chu trinh nap-phéng (Round Trip
Efficiency-RTE) thoa dang (ttc 13 trén 60%) va dong thoi véi chi phi hop 1y, RTE c6
lién quan dén chénh 1éch nhiét d6 trong thiét bi.

Tuong tu, cac hé théng PHES dua trén chu trinh Brayton phai d6i mit v6i thuc té
12 c4c hé théng nay st dung may nén va tuabin cho mdi chu trinh, ca dé nap va phéng
dién. Didu nay din dén chi phi diu tu cao hon, nhung ciing khong thé thay d6i 16n hon
ma c6 thé duge bu dz"ip cho viéc thu dugc TEN cao chi béng cach duy tri sy chénh léch

nhiét do rét cao giita du trit néng va lanh.

Trong bdi canh nay, cac tac gia sang ché da tu dat ra muc tiéu thiét ké va thuc

hién quy trinh va thiét bj dy trit nang lugng, tirc 12 hé théng dy trit nang luong, d6 1a:

»cd kha nang dugc thuc hién trong cac tinh huéng dia thai khac nhau,
khong doi hoi diéu kién dia Iy hodc 13nh thd cu thé dé thuc hién va cudi cuing c6
thé ¢6 céac kich thuéc nhat dinh ciing duge st dung cho cac ng dung trén
bién/xa bo;

= ¢ thé dat duoc RTE cao va trong moi trudng hop cao hon 70% va 1én
dén 75% va tham chi 1én dén 80% va hon thé nita;
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= ¢6 kha nang lam viéc v6i ap sudt bé chira du trir c6 thé didu chinh dugc,
thong qua céac hé thdng khac nhau dwgc mé ta duéi day;

= don gian va tiét kiém, t6t hon 12 v6i muc tiéu c6 chi phi xdy dung dudi
100 USD/kWh va dac biét, cho phép du trit dudi ap suit va voi mat do ning
luong cao (tinh theo m? dy trit/kWh du trit);

= c6 thé tang RTE clia n6 bang cach st dung céc thay db6i khac nhau cta
nhiét 6 moi truong xung quanh;

= an toan va than thién v6i mdi trudng, vi du ring khong sir dung chét luu
dac biét nguy hiém;

= mo-dun;

= nho gon;

= kéo dai hodc tang thoi gian st dung hitu ich 1én 30 ndm;

= linh hoat va c6 thé di vao van hanh nhanh chéng;

= bao tri d& dang va kinh té;

= chéng an mon (dac biét cho cac ting dung trén bién) ;

= ¢ mirc dO rung va ti€ng on thap.

Céc tac gia cua sang ché di nhan thdy ring cac muc tiéu trén va cac muc tiéu
khac c6 thé dat dwoc thong qua hé théng du trit ning luong van hanh béang céc bién doi
tuan hoan nhiét dong hoc (thermodynamic cyclic transformations-TTC), dAu tién theo
mot hudng va sau do6 theo hudng ngugce lai, gitta hai 1an tich tu cta chét luu 1am viée
theo hai bé chira khac nhau, mot trong s6 d6 (bé chira c6 ap suat thap nhit) 13 khi
quyén, nhung khong phai 12 khong khi trong khi quyén ma 12 mét loai khi khac & trang
thai can bang 4p suat voi khi quyén. Hé thdng nay ciing dugc dic trung béi thuc té 13
né du trit nang lwong bién ddi chat lwu 1am viéc tir trang thai khi/hoi ban dau thanh
chét luu cudi ciing hodc trang thai siéu t6i han voi nhiét do gan véi nhiét do téi han (v
du: nhé hon 1,2 14n nhiét do téi han tinh bang d6 Kelvin, t6t nhit 1a tir 0,5 dén 1,2 lan).
Hé théng nay ciing dugc ddc trung bdi thuc té 1 nhiét do t6i han nay t5t hon 1a khong
xa nhiét dd moi trudng xung quanh, tot hon 13 gan véi nhiét d6 moi trudng xung quanh

(tdt nhat 14 tir 0°C dén 200°C, t6t hon 1a tir 0 dén 100°C).
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Chét lwu 1am viée tét hon 1a carbon dioxit (CO2), nhung d& cai thién hiéu suat
ctia hé théng, ciing lién quan dén cic diéu kién moi truong cu thé ma né van hanh, hon
hop CO; va céc chit khac c¢6 thé dugc st dung dé diéu chinh nhiét d¢ t6i han Tc cia
chét lwu. Céc chét luu khéc, ching han nhu SFs, N2O, v.v. c6 thé duge st dung, ludn

ludn nguyén chat hoac trdn voi cac chat khac.

Trong hé théng duoc dé xuét trong sang ché nay, du trit nhiét dugc thu hoi tir
viéc phan phdi cia may nén cé mit. Ca bé chira 4p suét cao va thip déu hoat dong & 4p
sudt khong déi hodc trong bét ky truong hop nao dugc diéu chinh trong mdt s6 "pham
vi" dugc x4c dinh rd rang, ca khi hé théng van hanh trong diéu kién duéi t6i han va

siéu t61 han, c¢6 thé vai cac chién lugc diéu khién khac nhau.

Cu thé, cac muc dich da néu va cac muc dich khéc vé co béan dat duoc béi thiét bi
va quy trinh dy trit nang lugng thudc loai dugc néu trong cac yéu ciu bao ho va/hoic

dugc mo ta trong cac khia canh sau day.

Theo khia canh ddc lap, sang ché dé cap dén thiét bi du trix nang lugng (hé théng

dy trit ndng luong).

Tét hon 13, thiét bi bao gdm:

vo dé du trit chat luu 1am viéc khong phai 13 khong khi khi quyén, & pha khi va &
trang thai can bang ap sudt véi khi quyén;

bé chira dé du trit chit luu 1am viée néi trén & pha 16ng hodc pha siéu t6i han ¢6
nhiét do gan véi nhiét do t6i han (vi du nhé hon 1,2 1dn nhiét d6 t6i han tinh bang do
Kelvin 0,5 -1,2); trong d6 nhiét do toi han néi trén 1a tir 0°C dén 200°C, t6t hon la tir

0°C @én 100°C, t&t hon 12 gan v6i nhiét do moi trudng xung quanh;

trong d6 thiét bi duoc tao két cau dé thuc hién bién ddi nhiét dong hoc tudn hoan
khép kin (TTC), dAu tién theo mot hudng trong két chu/pha nap va sau d6 theo huéng
ngugc lai trong két cau/pha phong, giira vo va bé chira ndi trén; trong d6 trong két céu
nap, hé thong tich liiy nhiét va &p sudt va trong két cu phéng hé thdng tao ra ning

lugng.
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Tét hon 13, chét luu 1am viée ¢6 cac dic tinh héa 1y sau: nhiét do t6i han tir 0°C

dén 100°C, ty trong & 25°C tir 0,5 dén 10 Kg/m?, tét nhit 12 tir 1 dén 2 Kg/m’.

Tét hon 13, chit lvu 1am viée duge chon trong nhém gém: COa, SFs, N2O, hodc
hén hop cua chiing, hodc tham chi 12 hdn hop cua ching v6i cac thanh phan khéc dong
vai trd 1am phu gia, vi du chi yéu dé thay dbi cac thong s6 vé nhiét do t6i han ciia hdn

hop tao thanh nhim t6i wu héa hidu suét ctia hé thong.
T4t hon 12, thiét bi dy trir nang lwong bao gdm:

- may nén va dong co dugc ndi co hoc véi nhau;

- tuabin va may phat dién duogc ndi co hoc véi nhau;

- vb d3 néu tiép xtic bén ngoai véi khi quyén va phan dinh bén
trong thé tich duoc tao két cau dé chira chét luu 1am viéc & 4p suét khi quyén
hodc vé& co ban 13 ap sudt khi quyén, trong d6 thé tich nay dugc thong tly
chon véi dau vao ctia may nén hoic véi déu ra cua tuabin;

- bd trao d6i nhiét so cap (hodc thim chi nhiéu bd trao ddi nhiét so
cép ciing c6 thé van hanh véi cac chit luu khac nhau & phia thr cép cla
ching) thong chit Iuu ty chon véi dAu ra ciia may nén hodc véi dau vao
cﬁa tuabin;

- b chira d3 néu thong chét luu vai bd trao dbi nhiét so cap dé tich
tu chat luu 1am viéc;

- bd trao d6i nhiét thi cép hoat dong vén hanh gifta by trao dbi

nhiét so cip va bé chira hodc trong bé chira.
Thiét bi nay duogc tao két cAu dé van hanh trong két cAu nap hodc phong dién.

Trong két céu nap, vé thong chit luu v6i dau vao ciia may nén va bd trao doi
nhiét so cAp théng chit luu véi dau ra ciia may nén, tuabin & trang thai nghi, dong co
van hanh va din dong méy nén dé nén chit luu 1am viée dén tir vo, bo trao dbi nhiét so
cdp 1am viéc nhu bd lam mét dé loai bo nhiét khéi chat luu lam viéc bi nén, lam mat
né va du trit ning luong nhiét, bd trao ddi nhiét thir cdp lam viéc nhu bd 1am mat dé
loai bo nhiét bd sung khoi chat Iuu 1am viée bi nén va du trit nang lugng nhiét b sung,

bé chita nhan va duy trit chit luu 1am viéc bi nén va dwgc 1am mat, trong do6 chét luu
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lam viéc duoc du trit trong bé chira ¢6 nhiét d6 gan véi nhiét do t6i han cua chinh no

(vi du: tir 0,5 d&én 1,2 ctia nhiét do t6i han tinh bang do Kelvin).

Trong két ciu phéng dién, vo thong chat luu v6i dAu ra clia tuabin va b trao doi
nhiét so cip thong chét luu véi dau vao cia tuabin, may nén & trang thai nghi, b trao
dbi nhiét thtr cAp lam viéc nhu bd gia nhiét dé giai phéng nhiét dén chét luu lam viée
dén tir bé chira, bo trao ddi nhiét so cip 1am viée nhu bo gia nhiét dé gidi phéng nhiét
thém dén chét luu 1am viéc va 1am nong né, tuabin dugc quay baoi chét Iuu lam viéc
dugc gia nhiét va din dong mdy phét dién tao ra ning luong, chat Ivu 1am viéc quay

tré lai vo dén ap suat khi quyén hodc veé co ban la khi quyén.

Theo khia canh doc lap, sang ché dé cap dén quy trinh du trit nang lugng, duge
thuc hién tuy chon véi thiét bi theo khia canh néu trén hoic theo it nhat mot trong céac
khia canh sau.

T4t hon 13, quy trinh nay bao gdm: thuc hién bién ddi tudn hoan nhiét dong hoc
khép kin (TTC), dAu tién theo mdt hudng trong két ciu/pha nap dién va sau d6 theo
huéng ngugc lai trong két cau/pha phéng dién, gilta vo dé du trir chat luu lam viéc
khong phai 12 khong khi khi quyén, & pha khi va & trang thai cAn bang 4p suét v6i khi
quyén, va bé chira dé du trir chat luu lam viéc néi trén trong pha 16ng hodc pha siéu t6i
han c6 nhiét 4o gin v6i nhiét do t6i han (vi du tir 0,5 dén 1,2 nhiét do t6i han tinh bang
d6 Kelvin); trong d6 nhiét do t6i han nay gﬁn v6i nhiét d6 moi truong xung quanh, tbt
nhit 1a tr 0°C dén 100°C, nhung ciing c6 thé 1én dén 200°C; trong d6 quy trinh tich
lity nhiét va &p suét trong pha nap dién va tao ra ning lugng trong pha phong dién

T&t hon 13, chét luu 1am viéc néi trén c6 cac dic tinh vat 1y - hoa hoc sau: nhiét
d6 t6i han tir 0°C dén 200°C, t&t hon nita 1 tir 0°C dén 100°C, t6t hon 12 gan v6i nhiét
d6 moi truong xung quanh.

Tbt hon 13, chit lvu lam viéc duge chon trong nhém gdm: CO», SFs, N>O, hoic
hén hop cuia chung, hozc tham chi 12 hdn hgp cta chiung v6i cac thanh phan khac dong
vai trd 1am phu gia, vi du chii yéu dé thay ddi cac thong sb vé nhiét do t6i han ctia hdn

hop tao thanh nhim ti wru hoa hidu suat ctia h¢ thong.
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Tét hon 13, quy trinh bao gdm pha nap dién va pha phong dién va tao ra ning
lugng.
Pha nap dién bao gdm:

- nén chét luu lam viée, dén tir vo d4 néu tiép xtc bén ngoai véi khi
quyén va phan dinh bén trong thé tich dugc tao két cAu dé chtra chit huu
1am viéc néi trén & ap sudt khi quyén hodc vé co ban 13 khi quyén, hap thu
nang lugng;

- phun chit luu 1am viéc duogc nén qua bo trao dbi nhiét so cép
(hodc thadm chi nhiéu bd trao dbi nhiét so cép cudi cung van hanh véi cac
chét luu khac nhau & phia thi cap cta ching) va bo trao ddi nhiét tht cip
duoc dit ndi tiép dé dua nhiét do cta chit luu 1am viéc gan vé6i nhiét do t6i
han cua chinh n6 ; trong d6 bd trao doi nhiét so cap 1am viéc nhu bd 1am
méat dé loai bo nhiét khéi chat luu 1am viée bi nén, 1am mat né va du trit
nang lugng nhiét, trong do bd trao dbi nhiét thir cép lam viéc nhu bd lam
méat dé loai bo thém nhiét ra khoi chét luu 1am viée bi nén va du trit thém
nang luong nhiét;

- tich tu chit luu 1am viée duoc 1lam mat trong bé chia noi trén;
trong dé bd trao d6i nhiét thir cap va bo trao d6i nhiét so cap van hanh bién
ddi siéu t6i han cua chat luu 1am viée dé chét luu 1am viéc nay duoc tich liy
trong pha siéu téi han trong bé chira hogc trong d6 bd trao d6i nhiét thir cip
va bd trao dbi nhiét so cip van hanh bién ddi dudi téi han chat luu lam viée
@& chit luu 1am viée nay duoc tich lity trong pha l6ng trong bé chira (t6t hon

14 ciing véi muc dich didu chinh 4p suét dén gia tri tuong d6i nho/thap).
Pha phong dién va tao ra nang lugng bao gbm:

- chuyén chit luu lam viéc, dén tir bé chira, qua bo trao ddi nhiét
thir cAp va bo trao ddi nhiét so cip; trong d6 bo trao ddi nhiét thir cp 1am
viéc nhu bd gia nhiét dé truyén nhiét cho chét Iuu lam viéc dén tir bé chira

(t5t hon 1a ciing v6i muc dich diéu chinh ap sudt dén gia tri tuong ddi
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cao/l6n nhat), trong d6 bo trao ddi nhiét so cAp lam viéc nhu bo gia nhiét dé
giai phong nhiét bd sung cho chit Iuu lam viéc va 1am néng no;

- chuyén chét luu lam viéc dugc gia nhiét qua tuabin, trong dé
tuabin duoc quay boi chét luu lam viée dugc gia nhiét va dan dong may phat
dién tao ra nang lugng, trong do6 chét luu lam viée gidn né va lam mat tuabin

- phun lai chat luu 1am viéc tir tuabin vao vo & ap sudt khi quyén
hodc vé co ban 12 khi quyén.

Céc tac gia sang ché da xac minh rang quy trinh va thiét bi theo séng ché cho
phép dat dugc cadc muc dich dé ra.

Dic biét, cic tac gia sang ché di xac minh rang sang ché cho phép dy trit ning
lwrgng ¢ nhitng noi khong c6 dic diém dia hinh cu thé, ngay ca ddi véi cac tmg dung
trén bién/ngoai khoi, mot cach an toan va it tac dong dén méi trudng.

Céc tac gia sang ché da xac minh rdng viéc san xuit va bao tri sau d6 cta thiét bi
theo sang ché 13 twong dbi ré.

Céc tac gia sang ché ciing dd xac minh rang sang ché cho phép dat dugc RTE
cao.

Céc tac gia sang ché cling di xac minh rdng sang ché cho phép véan hanh du trit
nang lugng vé1 kha nang diéu chinh 4p sut trong cac bé chira, do d6 cho phép hé
théng van hanh t5t hon, hiéu suit cao hon cua ca may dong co va hé théng vé mit
RTE.

Céc khia canh cta sang ché dugc néu ra dudi day.

Theo mdt khia canh, b trao dbi nhiét so cép 13, hodc 1a duoc ghép van hanh voi,
bd du trit nhiét (Du trit nang lugng nhiét (Thermal Energy Storage)- TES).

Theo mdt khia canh, cac duong 6ng thir nhét phat trién gitra vo va dau vao may
nén va giita vo va cura ra tuabin dé ndi v6 chét luu véi may nén va tuabin.

Theo mot khia canh, it nhit mot van dugc dit van hanh trén cac dudng éng thu

nhat ndi trén dé noi chat Ivu luin phién véi vo may nén hodc tuabin voi vo.
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Theo mot khia canh, cac dudng 6ng thtr hai phat trién gitra du vao tuabin va bd
trao ddi nhiét so cAp va gitta ddu ra may nén va b trao dbi nhiét so cip dé dat bo trao
d6i nhiét so cAp thong chat lwu véi may nén va tuabin ndi trén.

Theo mot khia canh, it nhit mot van duoc dit van hanh trén cac duong 6ng thir
hai n6i trén dé dat thong chét luu may nén véi bd trao dbi nhiét so cép hodc b trao ddi
nhiét so cip v6i tuabin.

Theo mdt khia canh, cac duong dng thir ba phat trién gitta bd trao d6i nhiét so
cép va b trao ddi nhiét thir cép dé aat thong chét luu bo trao doi nhiét so cép noi trén
v6i bd trao d6i nhiét thir cp néi trén.

Theo mot khia canh, b0 trao d6i nhiét bd sung dugc dat van hanh gitta vé va may
nén va gilta v va tuabin dé 1am nong trude chat luu 1am viée truée khi nén trong may
nén, trong két cAu nap dién hodc d& 1am mat chét luu 1am viée dén tir tuabin, trong két
cAu phong dién.

Theo mdt khia canh, bo trao dbi nhiét bd sung duoc lién két van hanh véi cac
duong dng thir nhit.

Theo mot khia canh, b trao dbi nhiét bd sung bao gé)m thiét bi du trix nang luong
nhiét bd sung.

Theo mdt khia canh, trong két chu nap dién, bd trao ddi nhiét bd sung lam viéc
nhu bd gia nhiét dé 1am néng truée chat luu lam viée.

Theo mot khia canh, trong két ciu phéong dién, bo trao d6i nhiét bd sung lam viéc
nhu bd 1am mat d& 1am mat chit luu lam viéc va du trir nang lugng nhiét bo sung dugc
st dung trong két cAu nap dién dé 1am néng trude chét luwu 1am viéc néi trén.

Theo mdt khia canh, bd lam mat dugc dat trén nhanh cua cac duong 6ng tht nhAt
nbi v6i du ra ciia tuabin.

Theo mot khia canh, b trao dbi nhiét khac dugc Kkét hop van hanh véi nguén
nhiét bd sung dugc xen k& vAn hanh gifra tuabin va bd trao ddi nhiét so cip va dugc
tao két cAu dé 1am néng thém cht Iuu 1am viéc trong pha phéng dién true khi di vao
tuabin.
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Theo mot khia canh, trong két ciu phong dién, ngudn nhiét bd sung cung cap
nhiét bd sung cho chit luu lam viéc.

Theo mot khia canh, trong pha phong dién va tao ra ning lugng, gifta bo trao ddi
nhiét so cip va tuabin, ngudi ta dy kién s& gia nhiét thém chat luu 1am viéc thong qua
ngudn nhiét bd sung.

Theo mot khia canh, ngudn nhiét bd sung la: ngudn nang lrong mit troi (vi du:
truong mat troi) va/hodc thu hdi nhiét thai cong nghiép (thu hdi nhiét thai) va/hodic
nhiét thai tir tuabin khi (gas turbine-GT).

Theo mdt khia canh, nhiét 4§ ma chét lvu lam viéc duge dua vao pha phéng dién
va ngay truGc khi di vao tuabin, thong qua ngudn nhiét bd sung va bo trao d6i nhiét
thém, 16n hon nhiét d ctia chét luu 1am viée & cudi qué trinh nén trong pha nap dién. ,

Theo mot khia canh, nhiét d6 ma chét luu 1am viée duge dua qua ngudn nhiét bd
sung va bo trao dbi nhiét bd sung 16n hon khoang 100°C, nhung ciing c6 thé 1a 200°C
ho#c 300°C hoic 400°C so véi nhiét do cua chit luu 1am viéc & cudi qua trinh nén.

Céc tac gia sang ché d4 xac minh rang viéc gia nhiét thém chit luu lam viéc bang
ngudn nhiét bd sung cho phép ting dang ké hiéu suat mot chu trinh nap -phéng (RTE).

Theo mdt khia canh, v6 c6 thé bién dang.

Theo mdt khia canh, vé co cAu trac cia mot may do khi.

Theo mdt khia canh, vé 13 khi ciu ap luc.

Theo mot khia canh, vo dugc 1am béng vat liéu déo, tdt nhat 13 chit déo, vi du:
vai polyeste phu PVC.

Theo mdt khia canh, dong co va may phét dién 1a cac phan ti¥ riéng biét, trong d6
dong co t6t hon 12 duoc nbi ¢d dinh véi may nén va t6t hon 1a may phat dién dugc nbi
cb dinh véi tuabin.

Theo mot khia canh, dong co va may phat dién dugc xac dinh bdi dong co-may

phat dién duy nhét.
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Theo mot khia canh, thiét bj bao gdm céc thiét bi ndi, t5t hon 14 loai ly hop, giita
dong co-may phat dién va may nén va ciing gitta dong co-mdy phat dién va tuabin dé

noi co hoc va luan phién dong co-mdy phat dién v6i may nén hodc véi tuabin.

Theo mot khia canh, dong co-may phat dién, may nén va tuabin duoc bd tri trén

cung mot truc.

Theo mot khia canh, qua trinh nén chét luu 1am viéc trong may nén 1a doan nhiét,

1am mét lién dong hodc dang nhiét.

Theo mot khia canh, qua trinh gifn né chit luu lam viéc trong mdy nén 1a doan
nhiét, gia nhiét lién dong hodc ding nhiét.

Theo mot khia canh, bd du trit nhiét phu (Thermal Energy Storage - TES) dugc
nbi v6i may nén va tuabin.

Theo mot khia canh, bd tich ity nhiét phu duoc tao két cAu dé nhan ra, trong may
nén va trong pha nap, nén lam mat lién dong, v6i mot hodc nhiéu qua trinh lam mét
lién dong.

Theo mot khia canh, bo tich lily nhiét phu dugc tao két chu dé thuc hién, trong
tuabin va trong pha phéng dién, gidn nd gia nhiét lién dong, v6i mot hodc nhiéu qua
trinh gia nhiét lién dong.

Theo mdt khia canh, sang ché dugc du kién dé thuc hién nhiéu 14n 1am mat lién
dong trong pha nap va thuc hién mot s6 luong gia nhiét lién dong nhé hon s6 luong
lam mat lién dong st dung nhiét (dugc tich lity trong bd tich lfiy nhiét phu) cua chi
mot phan cia 1am mat lién dong.

Theo mot khia canh, sang ché duogc dy kién dé thuc hién nhiéu 1an 1am mat lién
dong trong pha nap va thuc hién mot lan gia nhiét lién dong trong pha phéng dién
bang cach st dung nhiét (dwoc tich Iily trong b tich lily nhiét phu) cia chi mot lan
lam mat lién dong cudi cling.

Céc tac gia sang ché d3 xac minh ring su két hop ciia viéc gia nhiét thém chat

lru 1am viéc bang nguon nhiét bo sung cung voi cac lam mat lién dong va gia nhiét
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lién dong duge dé cap & trén cho phép ting hiéu suit chu trinh nap-phéng (RTE) 1én

dén cac gia tri 16n hon 100%.

Theo mot khia canh, bd trao ddi nhiét so cép 14 hodc bao gém b0 tai sinh nhiét
tng ¢ dinh hodc di chuyén.

Theo mot khia canh, bd tai sinh nhié¢t t?mg ¢ dinh hoic di chuyén bao gém it

nhat mot khéi nhiét duge phit béi chét luu 1am viée.

Theo mot khia canh, by tai sinh nhiét c¢b dinh hoic di chuyén bao gém it nhat
mdt khoi lugng nhiét khong dugc phu boi chét luu lam viéc, nhung duge ngin cach
v6i n6 béi thanh, thudng duoc 1am bang kim loai, cé kha ning chia ap suét, va do d6
khéi 12 & ap suét khi quyén.

Theo mot khia canh, khdi nhiét bao gdm vat liéu khong két dinh, ty chon 13 séi
hodc kim loai hoac bi gém.

Theo mdt khia canh, khdi nhiét bao gdm vat liéu khong két dinh, tiiy chon 14 xi

mang hodc gdm hodc kim loai.

Theo mdt khia canh, bd trao doi nhiét so cap bao gom mach so cap dugc cat
ngang béi chat Iuu so cap hodc mot s6 mach so cap dugc cit ngang boi mot so chat

luu so cap, tuy chon 1a nude, dau hodc muoi.

Theo mdt khia canh, mach so cap bao gom phan trao doi nhiét dugc tao két cau
dé trao doi nhiét véi chat luu lam viéc.

Theo mot khia canh, mach so cap bao gom it nhat mot khoang chira so cép, tot

nhét 12 hai khoang chira, cho chat luu so cip ndi trén.

Theo mot khia canh, mach so cip bao gdm khoang du trit so cap néng, danh cho
chét luu so cip néng duoc tich lity sau khi loai bd nhiét khoi chét Iyu 1am viéc trong
két céu/pha nap dién cua thiét bi/quy trinh va khoang du trit so cép lanh, danh cho chét
lwu so cép lanh dugc tich tu sau khi truyén nhiét cho chat luu lam viéc trong két
chu/pha phong dién cta thiét bi/qua trinh.

Theo mdt khia canh, mach so cép bao gém b0 tai sinh nhiét t?mg c¢b dinh, tdt hon

12 van hanh & 4p suét khi quyén, dugc phu béi chét luu so cép.
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Theo mdt khia canh, b trao ddi nhiét thir cip bao gbdbm mach tht clp duoc cat
ngang boi chét luu thir cép, iy chon 12 khong khi hogc nuéc.

Theo mdt khia canh, mach so cép bao gém phén trao ddi nhiét duoc tao két cu

dé dugc phi béi chat luu 1am viéc.

Theo mdt khia canh, mach tha cép bao gém it nhat mot khoang du trit thi cép

cho chét luu thir cip nay.

Theo mdt khia canh, mach thir cip bao gdm khoang dy trit thi cip néng, danh
cho chit lvu thir cAp néng duge tich Iily sau khi loai bo nhiét khoi chét Ivu 1am viéc
trong két cAu/pha nap dién cta thiét bi/quy trinh va khoang dy trit thir cép lanh, danh
cho chét luu thtr cip lanh duoc tich tu sau khi giai phéng nhiét dén chit luu 1am viéc
trong két cAu/pha phong dién cua thiét bi/qua trinh.

Theo mdt khia canh, bd trao dbi nhiét thu cép nam gitta b trao dbi nhiét so cép
va bé chira néi trén.
Theo mot khia canh, b trao d6i nhiét thi cip duoc tich hop vao bé chra.

Theo mdt khia canh, b0 trao dbi nhiét thu cép duogc trang bi cac h¢ théng diéu
chinh tbc d6 dong chay va/hoic nhiét d cua chét luu thtr cdp, thuong 1a nude hodc
khong khi, c6 kha niang diéu chinh 4p suét trong cac bé chira trong gi6i han nhét dinh,
khi hé théng véan hanh trong diéu kién duéi t6i han.

Kiém soat nhiét do cé thé dugc thuc hién béng cach bd sung nhi¢t tir khi quyén
hoac loai bo nhiét vao khi quyén, cling tdn dung sy dao dong binh thudong cuia nhi¢t do

mdi trudng xung quanh cia khong khi va nudce tai cac thoi diem khac nhau trong ngay.

Theo mot khia canh, bd trao d6i nhiét thu cép duogc dat trong bodn déy nudc, bao
gdbm mot khoang hodc hai khoang. Trong bd trao d6i nhiét thir cip ndy, chat luu 1am
viéc duoc ngung tu trong pha nap dién va bay hoi trong pha phong dién bdi nude tun
hoan, t6t hon 1a thong qua cdc miy bom chim. Hai khoang cta bdn néi trén cé thé
dugc day kin hodc khong va thdng hodc khéng v6i moi trudng sao cho khoang ma tir
d6 nuée duge tudn hoan cho giai doan ngung tu trong pha nap dién ludn dugc lam mat

béi méi trudng xung quanh, trong khi tr 46 nude duoc tudn hoan dé bay hoi trong pha
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phong dién ludn ludn dugce lam néng boi mdi trudng xung quanh va ¢ thé dugc giit

4m bang cach day kin.

Theo mot khia canh, diéu trén c6 thé dugc hd trg thém boi cac hé théng trao ddi
dic biét hip thu nhiét hodc giai phong nhiét, theo cach dbi luu va bic xa v6i méi
truomg, tit ca déu nhim cai thién RTE cua hé théng. Bang cach ndy, viéc diéu chinh ap

suét khi hé thdng dang van hanh duéi cac diéu kién duéi t6i han dugc thuc hién.

Theo mdt khia canh, phéan trao dbi nhiét ctia b trao ddi nhiét thr cip dugc chia

bén trong bé chira.

Theo mot khia canh, mach thir cép duogc tao két ciu dé 1oai bo nhiét khoi chét luu
lam viéc, trong két cdu nap dién, hodc dé truyén nhiét cho chét luu 1am viéc, trong Kkét
cAu phong dién, & nhiét do duéi 100°C, tuy chon gitta 0°C va 50°C, tiy chon & nhiét
d6 gan voi nhiét 46 mdi trudng xung quanh.

Theo mot khia canh, trong két cAu/pha nap dién, vi bo trao d6i nhiét thir cap lam
viéc trong cac diéu kién gin vé6i nhiét o moi trudng xung quanh, do thuc té 1a chit
Iwu c6 nhiét d6 t6i han gan v6i nhiét do méi trudng xung quanh, nén c6 thé pha loai bé
nhiét thong qua b trao ddi nhiét the cép duoc hd trg boi pha trao dbi truc tiép hodc
gian tiép v6i khi quyén.

Theo mdt khia canh, trong két cu/pha phong dién, vi bd trao d6i nhiét ther cip
lam viéc trong cac diéu kién gin vé6i nhiét do mdi trudng xung quanh, do thuc té 1a
chit lvu c6 nhiét do t6i han gén v61 nhiét do mdi trudng xung quanh, nén co thé pha
cung cip nhiét thong qua bod trao d6i nhiét thir cdp dugc hd trg boi pha trao ddi truc
tiép hodc gian tiép vé6i khi quyén.

Theo mot khia canh, bé chtra ¢6 hinh cAu hoidc vé co ban 13 hinh cau.

Theo mot khia canh, bé chira c6 hinh tru hodc vé co ban 13 hinh tru.

Theo mot khia canh, thanh bén ngoai cta bé dugc 1am béng kim loai.

Theo mot khia canh, nhiét d cua chét lvu lam viéc duoc tich tu trong bé chua 13
tir 0°C dén 100°C.
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Theo mdt khia canh, ap suAt ma chét luu 1am viée dugc tich tu trong bé chira nAm
trong khoang tir 10 bar (1 MPa) dén 150 bar (15 MPa), tot hon 1a tir 10 bar (1 MPa)
dén 150 bar (15 MPa), tét hon 1a tir 50 (5 MPa) dén 100 bar (10 MPa), tét hon la tir 65
(6,5 MPa) dén 85 bar (8,5 MPa).

Theo mdt khia canh, ty sb giita ty trong clia chét luu 1am viéc khi dugc chia

trong bé chira va ty trong cia chét Iuu 1am viéc khi chira trong vo 13 tir 200 dén 500.

Theo mdt khia canh, bo trao doi nhiét thi cap va bd trao doi nhiét so cap duogc
tao két cAu dé van hanh sy bién dodi siéu ti han cia chat luu 1am viéc dé chat luu lam

viée ndy dugc tich lily trong bé chira & pha siéu t6i han.

Theo mot khia canh, n6 dugc cung cép dé loai bo nhiét khoi chat luu 1am viéce
trong bd trao dbi nhiét so cép cho dén khi n6 dugc dua, theo so dd T-S, dén nhiét do

cao hon nhiét do t&i han va cao hon chuéng Andrews.

Theo mdt khia canh, né dugc cung cép dé loai bo nhiét khdi chit luu 1am viée
trong b trao ddi nhiét thir cip bang cach dua n6 vao pha siéu t6i han va 1am cho né di

theo diing phan ctia chuéng Andrews.

Theo mdt khia canh, bé chira bao gdbm mang phan tach duoc tao két cau dé tach
bén trong bé chira thanh khoang thir nhit c6 thé tich thay dbi cho chat luvu lam viéc
trong pha siéu t6i han va khoang thir hai c6 thé tich thay ddi thong chét luu v6i mach

bu chia chét luvu khong nén dugc, tuy chon nudec.

Theo mot khia canh, mach bu dugc tao két cAu dé duy tri ap suét vé co ban
khong ddi trong chat luu 1am viéc siéu t6i han chtra trong khoang thé tich thay ddi thir
nhét ctia bé chita, hodc it nhit dé duy tri 4p suat chit luu lam viéc luén trén gia tri t6i
thiéu nhat dinh.

Theo mot khia canh, mach bu bao gém bé chua phu cho chéit luu khong nén
duoc, ty chon & ap suat khi quyén, thong chét Iuu voi khoang thé tich c6 thé thay doi
thr hai.
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Theo mot khia canh, mach bu bao gém tuabin phu dugc ndi v6i may phat dién
phu va duoc tao két ciu dé quay béi chit luu khong nén dén tir khoang thé tich thay
dbi thi hai trong két cAu/pha nap dién cia thiét bi/quy trinh.

Theo mot khia canh, nang luong gidn né cua chét léng (thudong 13 nuéc) cla
mach bu trong pha nap di¢n nim trong khoang tir 1/100 dén 7/100 nang lugng nap cla
hé théng duy trit thong qua may nén.

Theo mot khia canh, mach bu bao gém bom duoc ndi véi ddng co phu va duogc
tao két cAu dé bom chét luu khong nén dugc dén tir bé chita phu vao khoang thé tich

thay dbi thur hai trong két ciu/pha phong dién cia thiét bi/quy trinh.

Theo mdt khia canh, ning lugng bom ciia chét 16ng (thudng 1a nuée) clia mach
bu trong pha phéng dién nam trong khoang tir 1/100 dén 7/100 niang lugng phong dién
ctia hé thdng du trir thong qua tuabin.

Theo mot khia canh, bd trao dbi nhiét tha cép va bd trao dbi nhiét so cép dugc
tao két cAu dé thuc hién su bién déi du6i t6i han ciia chit luu 1am viéc dé chit luu lam

viée dugc tich lily trong bé chira & pha chét 1ong.

Theo mdt khia canh, né dugc cung cép dé loai bo nhiét khoi chit luu lam viéc
trong bo trao d6i nhiét so cép cho dén khi n6 dugc dua dén nhiét do thép hon nhiét do
t&1 han, theo so dd T-S va dén diém trén phén bén trai cia chudng Andrews.

Theo mot khia canh, né dugc cung cép dé loai bo nhiét khoi chit lvu 1am viée
trong bd trao d6i nhiét thir cip bang cach dua né qua vung hoi bdo hoa dén khi n6
cham t6i pha 16ng.

Céc d4u hidu va uu diém khac s& xuét hién chi tiét hon trong phin mo ta chi tiét
vé cac phuong 4n dwgc wu tién, nhung khong loai trir, ciia thiét bi va quy trinh luu trit

ning luong theo sang ché.
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Mo td van tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc trinh bay du6i ddy véi tham chiéu dén céc ban vé dinh keém,

duoc cung cip cho cac muc dich chi din va khong gi6i han, trong do:

Fig. 1 thé hién dang so dd phuong 4n cua thiét bi du trit ning luong theo sang ché;

Fig. 2 thé hién bién thé ctia thiét bi theo Fig. 1;

Fig. 3 1a biéu dd T-S thé hién quy trinh theo sang ché duoc thuc hién trong cac thiét bi
theo Fig. 1 hoac Fig. 2;

Fig. 4 thé hién phuong 4n khac cla thiét bi du trit nang lwong theo sang ché;

Fig. 5 thé hién bién thé ctia thiét bi theo Fig. 4;

Fig. 6 1a bidu dd T-S thé hién quy trinh theo sang ché dugc thuc hién trong céc thiét bi
theo Fig. 4 hoac Fig. 5;

Fig. 7 1 biéu d6 T-S thé hién mot phan ciia quy trinh theo sang ché duoc thurc hién
trong cac thiét bi theo Fig. 4 hoic Fig. 5;

Céc Fig. 8, 9 va 10 thé hién cac bién thé tvong tmg ciia phan ctia thiét b theo Fig. 2;
Céc Fig. 11 va 12 thé hién cdc phuong én twong Ung cia phin khéc ciia thiét bi theo
cac Fig. 1,2,4va5;

Fig. 13 thé hién phwong 4n khac cua thiét bi duy trir ning lwong theo sang ché;

MO ta chi tiét sang ché

V6i viéc tham chiéu dén cac hinh dinh kém, v6i sb tham chiéu 1, thiét bi dé du
trit nang luong (du trit ndng lugng) theo sang ché d3 duoc chi ra tong thé.

Thiét bi 1, vi du, van hanh véi chét luu 1am viéc khong phéi 12 khong khi khi
quyén.

Vi du, thiét bi 1 van hanh vé6i cht luu 1am viéc dugc chon tir nhém bao gom:
carbon dioxit CO, sulfur hexafluorit SFs, nitrous oxit N2O. Trong phan mo ta sau day,
chit luu 1am viée duoc stt dung két hop vai thiét bi 1 duge mo ta 1a carbon dioxit COa.

Thiét bi 1 duoc tao két cAu dé thuc hién bién ddi nhiét dong hoc tudn hoan khép
kin (TTC), dau tién theo mdt huéng trong két céu/pha nap dién va sau d6 theo hudng
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nguoc lai trong két cAu/pha phéng dién, trong d6 thiét bi 1 du trir nhiét va ap suét

trong két cAu nap dién va tao ra ning lugng dién trong két cAu phong dién.

Tham khao Fig. 1, thiét bi 1 bao gdm tuabin 2 va may nén 3 dugc nbi co hoc vé6i
truc ciia mot dong co-mdy phat dién 4. Pong co-mdy phat dién 4, may nén 3 va tuabin
2 duoc sép xép trén cung mdt truc. Truc cla tuabin 2 dugc ghép vé1 mot déu truc cua
doéng co-may phat dién 4 béng cac dung cu ndi, vi du: thudc loai ly hop, gitp c6 thé
ndi va ngét ndi, theo 1énh, tuabin 2 dén va tir dong co-may phat dién 4. Tuong tu, truc
cta may nén 3 dugc ghép véi dau nguoc lai cia dong co-méy phat dién 4 bang cac
dung cu ndi, vi du: thudc loai ly hop, ma cho phép may nén 3 dugc nbi véi va ngit ndi,
theo 1énh, khoi dong co-may phat dién 4. Theo cac phuong an khéac khong duoc trinh
bay ¢ day, dong co duoc ndi chéc chin v6i may nén 3 va may phat dién dugc nbi chic
chin véi tuabin 2. Trong truong hgp ndy, dong co dugc ndi ¢b dinh v6i may nén 3 va

may phat dién dugc ndi cb dinh véi tuabin 2.

Thiét bi 1 bao gdm v6 5 tot hon 14 duge x4c dinh béng khi ciu 4p luc 1am bing
vat liéu déo, vi du: vai polyeste pht PVC. Khi cdu 4p luc dugc dit trén bé mat trai dét
va tiép xic bén ngoai véi khong khi trong khi quyén. Khi cau ap luc phan dinh bén
trong thé tich dugc tao két chu dé chira chét luu lam viée & 4p sudt khi quyén hoic vé
co ban 12 4p suét khi quyén, tirc 13 & trang thai can bing 4p suét v6i khi quyén. Vo 5
cling c¢6 thé dugc thiét ké nhu mot may do khi hodc bét ky hé thdng du trit khi ndo
khac c6 ap suét thap hoic khong qua ap.

Céc duong dng thir nhit 6 phat trién gitra vo 5 va dau vao 3a ciia may nén 3 va
giita vo 5 va d4u ra 2b ctia tuabin 2 dé ndi thé tich bén trong ctia vo 5 v6i may nén 3 va
tuabin 2 noéi trén. Van hodc h¢ théng van, khong dugc minh hoa, cé thé dugc dit van
hanh trén cac dudng 6ng thir nhit 6 dé dat vao ché do thong chat luu luan phién giita
v6 5 v6i ddu vao 3a ciia may nén 3 hodc dau ra 2b cia tuabin 2 v6i vo 5.

Thiét bi 1 bao gdm b trao doi nhiét so clp 7 c6 thé duge dit thy chon thong chat
luu véi dau ra 3b ctia may nén 3 hodc voi dau vao 2a clia tuabin 2. Véi muc dich nay,
cac dudng dng thit hai 8 phat trién gitta dau vao 2a cia tuabin 2 va bd trao d6i nhiét so

cap 7 va gitta du ra 3b cua may nén 3 va by trao doi nhiét so cap 7. Van hodc hé
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théng van, khong dugc minh hoa, dugc dat van hanh trén cac duong bng thir hai 8 dé
néi bd trao ddi nhiét so cip 7 v6i dau vao 2a cla tuabin 2 hodc dAu ra 3b clia may nén
3 v6i bo trao dbi nhiét so cip 7. Theo phwong an dugc wu tién, chi c6 mot van hodc hé

thng van dugc dit trén cac duong dng thir hai 8.

Bé chira 9 thong chét luu véi bo trao dbi nhiét so cép 7 va dugc tao két cAu dé du

trit chat lvu 1am viéc trong pha siéu t6i han hodc pha long.
Bé chira 9 t&t hon 1a dwoc 1am tir kim loai v6i thanh bén ngoai hinh cau.

BO trao d6i nhiét thir cép 10 duoc hoat dong van hanh giita bd trao dbi nhiét so
cép 7 va bé chira 9, hoic trong bé chira 9 d3 nodi, va dugc tao két cAu dé van hanh trén
chét Ivu 1am viéc duoc tich tu hodc trong pha tich tu trong bé chira 9. Theo nhitng gi
duoc thé hién trong phuong 4n cta Fig. 1, b trao d6i nhiét thir cdp 10 duge tich hop
trong bé chira 9 theo nghia 1a né c6 phin trao ddi nhiét riéng 11 dugc chira bén trong
bé chira 9 va duoc tao két ciu dé dugc tiép xtic v6i chét luu 1am viée chita trong bé
chira 9 da néu. Cac dudng dng thir ba 12 phat trién giita thiét bi trao d6i nhiét so cap 7
va bé chira 9 dé diit bd trao ddi nhiét so cap 7 di néu théng chét lwu v6i bé chira 9 néi
trén va v6i thiét b trao dbi nhiét thir cap 10 néi trén.

Trong so dd cua Fig. 1, thiét bi 1 ciing c6 thé bao gdbm bo trao d6i nhiét bd sung
13 duoc dit van hanh gifta vo 5 va may nén 2 va gilta vo 5 va tuabin 2 va cé thé 13 bo
lam mét 13a dugc dat trén nhanh ciia duong ong tha nhit 6 ndi v6i dau ra 2b cua

tuabin 2.

Thiét bi 1 cling bao gém bo phén diéu khién, khong duogc hién thi, duoc ndi van
hanh véi cac phﬁn t& khac nhau cia cung mot thiét bi 1 va duoc tao Kkét céu/lép trinh
dé quan 1y van hanh cua noé.

Thiét bi 1 dugc tao két cAu dé van hanh & két chu nap dién hodc két cAu phéng
dién hogc dé thuc hién quy trinh bao gdbm pha nap nang lugng va pha phong dién va

tao ra nang lugng.

Trong két cau nap dién, thiét bi 1 bét dau tir trang thai thir nhét, trong do chét luu
1am viéc (CO2) & thé khi duoc chira trong v6 5 & &p suét khi quyén hodc ap suit vé co

ban 13 khi quyén va & nhiét d vé co ban bang nhiét d6 méi truong (diém A ca so do
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TS trén Fig. 3). VO 5, thong qua hé théng van, dugc ndi véi dau vao 3a cia may nén 3
trong khi théng v6i diu ra 2b ctia tuabin 2 bi chin. Ngoai ra, thong qua hé thdng van,
b trao d6i nhiét so cip 7 théng chat luu véi dau ra 3b clia may nén 3 va thong voi dau
vao 2a cla tuabin 2 bi chin. Pdng co-may phat dién 4 chi dugc ghép v61 may nén 3 va
duoc tach ra khoi tuabin 2 (dang ¢ trang thai nghi) va hoat dong nhu dong co dé dan

dong may nén 3 ching han nhu d nén chét lvu 1am viéc dén tir vo 5.

Trudce khi di vao may nén 3, chét lvu 1am viée di qua b trao dbi nhiét bd sung
13 dong vai tro nhu bd gia nhiét @& 1am nong trudc chét huu 1am viée (diém B cua so
dd T-S trén Fig. 3). Chat luu lam viéc sau d6 dugc nén trong may nén 3 va néng 1én
(diém C cua bidu dd T-S trén Fig. 3). Sau do, chét luu lam viéc chay qua bd trao doi
nhiét so cAp 7 ma 1am viéc nhu bd 1am mat dé loai bo nhiét khoi chat luu 1am viée bi
nén, 1am mat né (diém D cua so dd T-S trén Fig. 3) va dy trit nang lugng nhiét 14y ra
khoi cht Iuu lam viéc. Tai didm D chét luu 1am viéc & nhiét d9 thap hon nhiét do t6i
han cta chét lvu lam viéc va tai diém & bén trai chuéng Andrews hodc hoi bén ngoai
chudng trong diéu kién qua nhiét nhe. Qua trinh nén nay co thé 1a doan nhiét, 1am mat

lién dong hoac dang nhiét.

Chét luu lam viée di vao bé chira 9 noi bd trao dbi nhiét thir cap 10, trong két cau
nay lam viéc nhu bo 1am mat, loai bo nhiét ra khoi chét luu lam viéc va tich lity thém
nang luong nhiét. Chat lvu 1am viée di qua ving hoi bdo hoa cho dén khi n6 dén pha
16ng (diém E cta gian dd T-S trén Fig. 3). Do d6, bé chira 9 tich tu chat luu lam viée
trong pha long & nhiét do thép hon nhiét d6 t&i han Tc cua chinh nd. o) trang thai thr
hai ndy, chét luu lam viéc (CO2, Tc = 31°C) & dang long, vi du & 20°C, tat ca dugc
chita trong bé chira 9. Do d6 bo trao ddi nhiét thir cAp 10 va bd trao ddi nhiét so cap 9
duoc tao két ciu dé thuc hién su bién d6i dué6i t6i han cua chét luu 1am viéc dé chit

luu 1am viée dugce tich liy trong bé chira 9 & pha Iéng.

Trong két ciu phong dién, thiét bi 1 bét dAu tir trang thai thi hai (diém F cta biéu
dd T-S trén Fig. 3). Vo 5, thong qua hé thdng van, dugc dit thong chét luu vé6i dau ra
2b cua tuabin 2 trong khi théng véi dau vao 3a ciia may nén 3 dugc chin. Ngoai ra,
thong qua hé théng van, bd trao ddi nhiét so cép 7 théng chét luu véi dau vao 2b cua

tuabin 2 va thong v6i dau ra 3b ciia may nén 3 bi chin. Pong co-mdy phat dién 4 chi
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duoc ghép véi tuabin 2 va dugc tach ra khoi may nén 3 (dang & trang thai nghi) va
1am viéc nhu méy phat dién duge din dong quay boi tuabin 2 dugc dan dong boi chit

luu 1am viéc dang gidn né.

Bo trao di nhiét thit cAp 10 1am viéc nhu bd gia nhiét va truyén mot phan nhiét
tich lily trude d6 trong két cAu nap dién sang chat Ivu 1am viéc trong bé chira 9. Chét
lwru 1am viée di qua ving hoi bdo hoa cho dén khi n6 dén pha hoi (diém G ctia biéu do
T-S trén Fig. 3). Cht luu 1am viéc di qua bd trao ddi nhiét so cép 7 hién 1am viéc nhu
bd gia nhiét va giai phong nhiét bd sung, duoc tich liy trude d6 trong két cAu nap dién,

vao chét Iuu 1am viéc va gia nhiét n6 (diém H ciia biéu dd T-S trén Fig. 3).

Chét lvu 1am viée dugc gia nhiét di vao tuabin 2, nd ra va ngudi di (diém I cia
bidu dd T-S trén Fig. 3) va gay ra chuyén dong quay cua tuabin 2. Tuabin 2, quay boi
chét luu lam viéc duoc gia nhiét, din dong dong co-mdy phat dién 4, lam viéc nhu
mdy phat dién va tao ra nang lugng dién. Qua trinh gidn nd chét luu lam viéc trong

tuabin 13 doan nhiét, gia nhiét lién dong hodc dang nhiét.

Chét luu 1am viée dén tir tuabin 2 dugc 1am maét trong bo trao d6i nhiét bd sung
13 (diém J cta so dd T-S trén Fig. 3) va quay trd lai vo 5 ¢ &p sut khi quyén hozc vé
co ban 12 khi quyén. B trao d6i nhiét bd sung 13 trong pha ndy du trit ndng luong
nhiét bd sung trong cong cu du trit ning luong nhiét bd sung twong g, s& duoc s

dung trong pha nap tiép theo dé 1am néng truéc chit luu lam viéc.

Trong qué trinh bién ddi dugc minh hoa trén Fig. 3, mach thu cép 20 dugc tao
két cAu dé loai bo nhiét khoi chét luu lam viéc, trong két cAu nap dién, hodc truyén
nhiét cho chat luu lam viéc, trong két cdu phong dién, & nhiét do gan v6i nhiét do moi

treong, vi du, khoang 20°C.

Ca trong két cAu/pha nap va phéng dién, vi bd trao dbi nhiét thi cdp 10 van hanh
trong cac diéu kién gan vé6i nhiét do moi trudong xung quanh, do thuc té 13 chat luu c6
nhiét do té1 han gﬁn vGi nhiét d6 moi truong, co thé pha loai bo nhiét va/hodc pha cung
cép nhiét bdi b trao ddi nhiét tha cép duoc hd tro béi pha trao dbi truc tiép hodc gian

tiép voi khi quyén.
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Vi du, nhiét d cht luu 1am viéc (CO») tich liiy trong bé chira 9 13 24°C va ép
sut chit luu 1am viée tich liiy trong bé chira 9 13 65 bar (6,5 MPa). Ty trong ciia CO»
& 25°C va 4p sult khi quyén 13 khoang 1,8 Kg/m?>. Ty trong ctia CO; trong bé chira 9 13
khoang 730 Kg/m?. Do d6, ty sd giita t trong cua chét luu 1am viéc khi duoc chira
trong bé chira 9 ¢ cac diéu kién chi dinh va ty trong cta cing chét luu 1am viéc khi
chira trong vo 5 & diéu kién khi quyén 13 khoang 400. Can luu y v& véin @ nay ring
néu thay vi CO», khong khi khi quyén dugc trit & 65 bar (6,5 MPa)va 24°C trong bé
chtra 9 duoc st dl,ing, ty trong ctia né s& chi 1a 78 Kg/m® va thé tich cua bé chira 9 vé

mit Iy thuyét s& 14 16n hon khoang mudi lan.

Vi du, d6i v6i thiét bi 1 theo séng ché c6 thé trit 100MWh ning luong, thé tich
ctia khi cu &p luc khoang 400000 m? trong khi thé tich ctia bé chira khoang 1000 m®.

Bién thé cua Fig. 2 thé hién mot loai bd trao ddi nhiét so cép 7, tiac la thiét bi ti
sinh nhiét téng cd dinh bao g@)m khdi nhiét 14, vi du, bao gém cac qua cau kim loai.
Trong két cdu/pha nap dién, khdi nhiét 14 dwoc phi béi chét luu 1am viéc néng, dugc
nén, ma truyén nhiét dén cac qua cdu kim loai tich trit ning luong nhiét. Trong két
cAu/pha phéng dién, khéi nhiét 14 duoc phit bi chit luu lam viéc méat, ma hap thu
nhiét tr cac qua cAu kim loai va néng 1én. Trong bién thé khong dugc hién thi, bo tai
tao nhié¢t cling c6 thé thudc loai tﬁng chuyén dong. Do do, bd trao dbi nhiét so cép 71a

bd du trir nhiét (Thermal Energy Storage TES).

Thay vi b tai sinh nhiét ting ¢b dinh dugc thé hién trén Fig. 2, c6 thé st dung
céc loai bd tai sinh nhiét khac.

Vi du, bd trao dbi nhiét so cip c6 thé c6 7 dugc thé hién trén Fig. 11. Nhu dugc
thé hién trén Fig. 11, bd trao d6i nhiét so cip 7 bao gdbm mach so cép 15 dugc cit
ngang béi chét luu so cip, chang han nhu nuéc, dau hodc mudi. Mach so cép 15 bao
g@)m ph'?m trao d6i nhiét 16 duoc tao két cAu dé trao ddi nhiét voi chét luu 1am viée. Vi
du, trong phuong an so d6 duge minh hoa & trén, phin ciia dudong 6ng thir hai 8 ma
chit Ivu 1am viéc chdy qua phén trao ddi nhiét 16, sao cho chét luu so cép cham vao
phan néi trén. Mach so cép 15 bao gébm khoang du trit so cép néng 17, danh cho chét

luu so cip néng duge tich lily sau khi loai bé nhiét khoi chit luu lam viéc trong két
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cAu/pha nap dién cua thiét bi/quy trinh va khoang dy trit so cép lanh 18, danh cho chét
lwu so cip lanh duoc tich tu sau khi truyén nhiét cho chét luvu 1am viéc trong két
cAu/pha phong dién cua thiét bi/quy trinh. Phén trao d6i nhiét 16 dwgc dit gitta khoang
du trit so cép néng 17 va khoang du trit so cip lanh 18. Trong két cAu/pha nap dién
cta thiét bi/quy trinh, chét luu so cdp chay tir khoang dy trit so cip lanh 18 sang
khoang du trir so cp néng 17, loai bé nhiét khéi chit luu 1am viéc. Trong két cAu/pha
phong dién cua thiét bi/quy trinh, chit luu so cép chay tir khoang du trit so cdp nong
17 sang khoang du trit so cép lanh 18, giai phong nhiét khéi chét luu 1am viéc.

B9 trao dbi nhiét so cip c6 thé c6 7 duoc thé hién trén Fig. 12. Theo nhitng gi
duoc minh hoa trén Fig. 12, mach so cép 15 ctia bd trao dbi nhiét so cép 7 bao gém
phén trao dbi nhiét 16 duogc xac dinh bai mot phﬁn cua mach so cép 15 duoc phu lén
béi chat luu 1am viée di qua cac duong 6ng thir hai 8. Mach so cép 15 ciing bao gdbm
b0 tai sinh nhiét tAng ¢ dinh 19, t6t hon 12 vAn hanh & 4p suit khi quyén va t6t hon 1a

tuong tu nhu mé ta & trén, dugc phi 1én béi chit luu so cp.

Bién thé cuia Fig. 2 khong dugc trang bi bd trao dbi nhiét bd sung 13 nén so dd T-
S twong tng, khong dugc minh hoa, khong hién thi, dbi véi so d6 cua Fig. 3, cac diém
Bval.

Bién thé trén Fig. 2 ciing ¢ cau tric dic biét ctia b trao d6i nhiét tha cap 10. Bo
trao ddi nhiét thir cdp 10 dugc hién thi bao gdm mach tht cép 20 duoc cit ngang boi
chét luu thir cdp, ching han nhu khong khi hogc nuéc. Mach thir cép 20, ngoai phan
trao déi nhiét 11 dwoc chira bén trong bé chira 9, con bao gdm khoang du trit néng thir
cép 21, danh cho chét luu néng thtr chp duogc tich lity sau khi loai b nhiét khoi chat
luu 1am viéc trong Kkét céu/pha tich dién cua thiét bi/quy trinh, va khoang du trit lanh
thir cdp 22, danh cho chét luu lanh thi cip duoc tich Iy sau khi giai phong nhiét dén
chét luu lam viéc trong két céu/giai doan phéng dién cia thiét bi/quy trinh. Cac
khoang 21, 22 dugc dé cap 6 trén cling dugc ndi véi nhau, ngoai phﬁn trao d6i nhiét 11
d3 d& cap & trén, thong qua bo tan nhiét 23 dugc trang bi quat 24 va voi cac 6ng tuan

hoan 1am mat chét luu thir cip trong dém va 1am néng nd vao ban ngay.
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Cac Fig. 8, 9 va 10 thé hién céc bién thé khac ciia b trao ddi nhiét thir cap 10
lién két vi bé chira 9.

Trén Fig. 8, mach thr cép 20, ngoai ph'?ln trao ddi nhiét 11, duoc trang bi thém
phén trao ddi nhiét bd sung 25 ma qua d6 no trao ddi nhiét voi vi du, khong khi hodc
nudc bién.

Trén Fig. 9, mach thu cip 20 dugc trang bi bé chua thir cAp 26 v6i nude/da hoic

hé théng hai pha khac duoc 1ndi van hanh v6i may 1am lanh phy 27.

Trén Fig. 10, mach thtr cép 20 nim trong bon diy nudc gém nhiéu khoang 28a,
28b, 28¢. Phuong an dugc minh hoa trén Fig. 10 thé hién khoang 28a dé dyu trit nuée
néng, khoang 28b dé du trit nuéc lanh va khoang 28c thong chét Iuu vé6i cac khoang
khac va chtra cia phan mach thir cép 20. Chét Iuu thtr cAp trong mach thir cip 20 duoc
lam maét hodc gia nhiét bdi nudce trong bon. Chat luu 1am viée dugc ngung tu trong pha
nap dién va bay hoi trong pha phong dién boi nude tudn hoan thich hop, tét hon 13 qua
may bom chim va qua chit luu thir cdp. Cac khoang 28 cia bdn ndi trén c6 thé duge
day kin hozc khong va thong hodc khong véi mdi trudng sao cho khoang ma tir d6
nude duoc tudn hoan cho giai doan ngung tu trong pha nap dién luén dugce lam mat
b6i moi trudng xung quanh, béi cac tAm thich hop 29, trong khi tir d6 nude duge tuan
hoan d& bay hoi trong pha phong dién ludn ludn duge 1lam néng bdi mdi trudng xung
quanh va c6 thé dugc gitt &m boi nip ddy. Diéu trén c6 thé duoc hd trg thém boi cac
hé théng trao d6i dac biét hip thu nhiét hozc giai phong nhiét, theo cach dbi luu va buac

xa v&i mdi trudng, tit ca déu nham cai thién RTE cua hé thong.

Cac phuong an cua Fig. 4 va Fig. 5 khac vé cAu tric v6i nhitng gi d3 dugc mo ta
vi b0 trao dbi nhiét thi cép 10 dugc dat gitta b trao dbi nhiét so cép 7 va bé chira 9,
tire 1a n6 khong duogc tich hop trong bé chita 9. BO trao dbi nhiét thir cap 10 nim trén
dudng dng thi ba 12. Fig. 4 minh hoa theo so dd bo trao d6i nhiét thir cip chung 10.
Fig. 5 thé hién vi du thiét ké dang so dd ctia bod trao dbi nhiét thir cép 10.

Bo trao do6i nhiét thu cép 10 dugc thé hién trén Fig. 5 bao gbdm mach thir cép 20

duoc cit ngang boi chat luu thir cdp, vi du,nuée. Mach thu clp 20 c6 phan trao ddi
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nhié¢t 11 dugc pht béi chét lvu 1am viée di qua cac dudng 6ng thir ba 12 va duoc tao

két cau dé trao doi nhiét vdi chat luu lam viéc.

Mach thir cdp 20 trén Fig. 5 bao gdbm khoang dy trit néng thir cip 21, danh cho
chit Iuvu néng thir cip duoc tich lity sau khi loai bo nhiét khoéi chét luu 1am viée trong
Kkét céu/pha nap dién cua thiét bi/quy trinh, va khoang du trit lanh thu cép 22, danh cho
chét luu lanh thir cip duoc tich lity sau khi giai phéng nhiét dén chét lyu lam viéc
trong két cAu/giai doan phéng dién cua thiét bi/quy trinh.

Phin trao ddi nhiét 11 dugc dat gitra khoang du trit néng thir cdp 21 va khoang
du trir lanh thr cAp 22. Trong két ciu/pha nap dién cua thiét bi/quy trinh, chét luu tho
cép chay tir khoang du trit lanh thr cAp 22 sang khoang dy trit néng thu cip 21, loai bo
nhiét khéi chit Ivu 1am viéc. Trong két cAu/pha phéng dién ctia thiét bi/quy trinh, chat
lwu thtr cip chay tir khoang du trit néng thir cip 21 sang khoang du trit lanh thit cap
21, gi4i phong nhiét khoi chét lru 1am vigc. Mach thir cép 20 ciing bao gdm mot hodc
nhiéu khoang du trit thir cip trung gian 30 dé diéu chinh/thay d6i tbe d6 dong chay cta
chét luu thir cAp trong phan trao dbi nhiét 11 va su thay ddi nhiét do cla chat luu lam
viée trao ddi nhiét voi chat lwu thir cip ndy. Fig. 5 thé hién hai khoang du trit thir cap
trung gian 30.

Céc phuong an cua Fig. 4 va Fig. 5 khac vé cAu tric so v6i nhitng gi da dugc md
ta boi vi bé chira 9 bao gdbm mang phan tach 31 duoc tao két cAu dé tach bén trong bé
chira 9 trong khoang thtr nhét c6 thé tich thay d6i 32 d6i v6i chét luu 1am viéc trong
pha siéu t61 han va trong khoang thtr hai c6 thé tich thay dbi 33 théng chét luu véi véi
mach bu 34 cé chira nudc. Mach bu 34 dugc tao két cAu dé duy tri ap suét vé co ban
khong ddi trong chit Iuu lam viéc siéu t6i han dén tir b trao ddi nhiét thir cap 20 va

duoc chira trong khoang thé tich thay ddi thi nhat 32 cia bé chira 9.

Mach bu 34 bao gdm bé chira phu 35 cho nudc & ap suit khi quyén, duoc thong
chit Iuu, thong qua cic dudng dng thich hop, véi phan dudi clia bé chia 9 va véi
khoang thé tich thay dbi thi hai 33. Tuabin phu 36 c6 du vao thong v6i khoang thé
tich bién thién tht hai 33 va dau ra ndi v6i bé chira phu 35. Tua bin phu 36 dugc ndi

v&i may phat dién phu 37 va dugc tao két chu dé quay nho nude dén tir khoang thé tich

29



43158 30/49

thay dbi tha hai 33 trong két cAu nap/pha nap cta thiét bi/quy trinh. Bom 38 ¢6 dau
vao théng voi bé chira phu 35 va dAu ra ndi v6i khoang thé tich thay dbi thir hai 33.
Bom 38 dugc ndi véi dong co phu 39 va duogc tao két cAu dé bom nudc tir bé chira phu
35 vao khoang thé tich thay dbi thir hai 33 trong két chu/pha phong dién cua thiét
bi/quy trinh.

Fig. 6 thé hién biéu db T-S cho c4c phuong 4n ctia Fig. 4 va Fig. 5.

Fig. 7 thé hién bidu dd T-S lién quan dén phan bién di nhiét dong hoc thyc hién

bdi phuong 4n cua Fig. 5.

Do d6 bo trao ddi nhiét thir cip 10 va bd trao ddi nhiét so cip 7 cua phuong 4n
cua Fig. 4 va 5 duoc tao két cAu dé van hanh bién ddi siéu t6i han chét luu lam viée dé
chét luu 1am viée duogc tich lity trong bé chira trong pha siéu t6i han. Trén thuc té,
khong giéng nhu nhitng gi duoc thé hién trén Fig. 3, bd trao d6i nhiét so cép 7 loai bd
nhiét khoi chét luu 1am viée 1én @& dwa no6 (diém D cua Fig. 6) dén nhiét do cao hon
nhiét do t61 han va trén chuéng Andrews. Sau do, bo trao dbi nhiét thir cép 10 dua chét
lvu lam viéc vao pha siéu téi han (diém E) 1am cho né di theo phia bén phai cua
chudng Andrews. Fig. 7 thé hién su gi4m nhiét do tir diém D dén diém E cua chat luu
lam viéc trong pha nap dién va su ting nhiét do twong Ung cua chit lvu 1am viéc thtr
cép ctia bd trao dbi nhiét thi cép 10 cua Fig. 5 (céc diém U, V, W, Z). Tuong tu Fig. 7
cling thé hién sy gidm nhiét do tir diém F dén diém G cua chét luu lam viéc trong pha
phéng dién va sy giam nhiét d§ tuong Ung cua chét luu 1am viéc thir cAp ciia bo trao

ddi nhiét tht cAp 10 cua Fig. 5 (cac diém Z, W, V, U).

Vi dy, nhiét do chét luu 1am viéc (CO») tich 1ty trong pha siéu t6i han trong bé
chtra 9 13 25°C va 4p suét chit luu 1am viéc tich liy trong bé chira 9 12 100 bar (10
MPa). Ty trong ciia CO2 & 25°C va ap suat khi quyén 13 khoang 1,8 Kg/m3. Ty trong
ctia CO; trong bé chira 9 1 khoang 815 Kg/m?. Ty s6 giira ty trong cua chét luu 1am
viéc khi duge chira trong bé chira 9 & cac didu kién chi dinh va ty trong cla clng chat

Iwu 1am viéc khi chira trong v6 5 & diéu kién khi quyén 12 khoang 450.

Cén luu ¥ rang ciu tric ciia bd trao d6i nhiét thir cép cua Fig. 10 ciing c6 thé

duoc ap dung theo phuong an cua Fig. 4 va 5.
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Ngoai ra, bd trao ddi nhiét thir cép duoc trang bi cac hé thdng didu chinh toc do
dong chay va/hodc nhiét do cua chit luu tha cép, thuong 1a nudc hodc khong khi, cd
kha ning didu chinh 4p suét trong cac bé chira trong gi6i han nhét dinh, khi hé thdng
van hanh trong didu kién du6i t6i han. Kiém soét nhiét do c6 thé, vi du, dugc thuc hién
bang cach bd sung nhiét tir khi quyén hodc loai bo nhiét vao khi quyén, ciing tan dung
sur dao ddng binh thudng cia nhiét 4§ mdi trudng xung quanh cua khong khi va nude

tai cac thoi diém khac nhau trong ngay.

Trong cac phuong an dugc minh hoa st dung CO2 lam chét lvu lam viéc, hé
théng khtt nuéc CO,, chét hut Am, vi du véi zeolit, cling duoc wu tién st dung dé tranh

su hinh thanh tidém ning ciia axit cacbonic trong mach.

Fig. 13 thé hién bién thé khéc cta thiét bi 1. Fig. 13 thé hién cic phan tir chinh
phd bién trén Fig. 1, tirc 12 tuabin 2, may nén 3, may phat dién dong co 4, v6 5, bd trao
dbi nhiét so cAp 7 (bd du trit nhiét TES), bé chira 9 va b trao ddi nhiét thtr cap 10.
Thiét bi 1 thé hién & day ciing bao gdm b trao ddi nhidu bd sung 13. Theo phuong an
duoc thé hién trén Fig. 4, bd trao ddi nhiét thr cip 10 nim gitta bd trao ddi nhiét so
cip 7 va bé chira 9, tiic 12 né khong dugc tich hop trong bé chira 9. Twong tu, thiét bi
duoc thé hién trén Fig. 2, b0 trao ddi nhiét tha cép 10 bao g@)m mach thir cép 20 duoc
cét ngang bdi chat Iuu thir cdp, vi du, nuéc. Mach tha cép 20, ngoai phan trao d6i nhiét
11 bao gbébm khoang du trit thir cép 200, danh cho chét luu néng thr cdp dugce tich liy
sau khi loai bd nhiét khoi chét luu lam viée trong Kkét céu/pha nap dién cua thiét bi/quy
trinh va danh cho chét lvu lanh thtr cip duoc tich 1ty sau khi giai phong nhiét dén chat
luu 1am viée trong két cAu/pha phong dién cua thiét bi/quy trinh. Khoang dy trit thir
cép 200 dugc dé cap o trén cling dugc két hop vGi bd tan nhiét 23 dugc trang bi mot
hodc nhiéu quat 24 dugc dat trén 6ng dAn tudn hoan, vi du, 1am mat chét luu thi cép
vao ban dém va lam néng n6 vao ban ngay. Khoang dy trit thi cip 200 néi trén ciing

duoc nbi v6i bod trao ddi nhiét bd sung 13 thong qua mach 210 twong Ung.

Theo phuong an nay, thiét bi 1 ciing bao gom it nh4t mot bd trao ddi nhiét bd
sung 220 nhan nhiét tu ngudn nhiét bd sung 230. Bo trao ddi nhiét bd sung 220 nim
trén dudng 6ng tha hai 8, gifta diu vao 2a cla tuabin 2 va bd trao doi nhiét so cap 7.

Ngudn nhiét bd sung 230, ching han nhung khong riéng, 1a ngudn ning lugng mit troi
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(vi du: truong mat troi), nhiét du thu dugc tir qua trinh thu hdi cong nghiép (thu hoi
nhiét thai), nhiét thai tir tuabin khi, v.v.. Ngudn nhiét bd sung 230 cung cép nhiét bd
sung trong pha phong dién. Nhiét 40 ma chét Iuvu lam viéc duoc dwa dén trong pha
phong dién va ngay trudce khi né di vao tuabin 2, thdng qua ngudn nhiét bd sung 230
va bd trao ddi nhiét bd sung 220, cao hon nhiét d ciia chat luu lam viée thu duge &
cubi cia qua trinh nén trong pha nap dién. Vi dy, nhiét do tai do chit Ivu 1am viéc
dwoc mang lai boi ngudn nhiét bd sung 230 va b trao d6i nhiét bd sung 220 13 khoang
100°C nhung cling cao hon 200°C hodc 300°C hodc 400°C so v6i nhi¢t do cua chét

Twu 1am viée khi két thic qua trinh nén.

Thiét bi 1 ciing duoc trang bi bd du trit nhiét phu 240 (b du trit ndng lwgng nhiét
TES) duoc nbi, thong qua cac mach thich hgp, v6i méy nén 2 va tuabin 2 dé dat duoc,
trong may nén 3 (trong pha nap), nén lam mat lién dong (v6i mot hodc nhiéu 14n 1am
mat lién dong) va dé dat dugc, trong tuabin 2 (trong pha phong dién), su gidn nd gia
nhiét lién dong (véi mdt hodc nhiéu 1an gia nhiét lién dong). Nhiét tich lliy trong bo
tich lity nhiét phu 240 trong qua trinh nén lam mat lién dong duoc sir dung toan bd

hodc mot phin dé dat duoc sy gidn nd gia nhiét lién dong.

Theo phuwong 4n cta quy trinh dugc thyc hién véi thiét bi o Fig. 13, quy trinh nay
dugc dé xuét 13 khong thuc hién qué trinh 1am mat lién dong trong pha nap dién va
khong thuc hién gia nhiét lién dong trong pha phéng dién va cung cAp nhiét bd sung
trong pha phong dién qua ngudn nhiét bd sung 230 va bo trao ddi nhiét bd sung 220.

Theo c4c bién thé cua quy trinh duogc thuc hién véi thiét bi & Fig. 13, quy trinh
nay dugc dé xuat 13 thyc hién mot hodc nhidu qué trinh 1dm mat lién dong trong pha
nap dién va thuc hién bang sd 14n gia nhiét lién dong trong pha phong dién, ngoai cung
cip gia nhiét bd sung trong pha phéng dién qua ngudn nhiét bd sung 230 va bo trao do6i
nhiét b6 sung 220.

Theo phuong an khéac cta quy trinh duoc thuc hién voi thiét bi cta Fig. 13, n6
duoc cung cAp dé thuc hién mét s qua trinh 1am mét lién dong trong pha nap dién va
thuc hién mot 14n 1am mat lién dong trong pha phéng dién bang cach sir dung nhiét

(tich lfiy trong bé tich lily nhiét phu 240) chi cia 1dn lam mat lién dong cudi cung,
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ngoai gia nhiét v6i nhiét bd sung thong qua ngudn nhiét bd sung 230 va bd trao d6i
nhiét bd sung 220. Nhiét dugc du trit trong b du trit nhiét phu 240 va dén tir viéc 1am
lanh lién dong con lai co thé dugc st dung cho cac muc dich khéc, vi dy, cho dong

phét dién.

Danh séch céc s tham chiéu
1 thiét bi du trit ning luong
2 tuabin
2a dau vio tuabin
2b d4u ra tuabin
3 may nén
3a d4u vao may nén
3b diu ra may nén
4 d@dng co-may phét dién
5vé
6 cac dudong dng thir nhat
7 bd trao ddi nhiét so cép
8 cac dudng dng thir hai
9 bé chira
10 bd trao ddi nhiét thir cip
11 phﬁn trao ddi nhiét cua bod trao d6i nhiét thur cép
12 cac dudng 6ng thir ba
13 bd trao ddi nhiét bd sung
13a may lam lanh
14 khéi nhiét
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15 mach so cip

16 phén trao d6i nhiét ctia mach so cp
17 khoang du trit nong so cip

18 khoang du trit lanh so cip

19 b tai sinh nhiét ting c¢b dinh

20 mach thir cp

21 khoang du trit nong thir cap

22 khoang du trit lanh th cip

23 b0 tan nhiét

24 quat

25 phén trao d6i nhiét thém

26 bé chira thir cép

27 may lam lanh phu

28a, 28b, 28¢ khoang bon nudce

29 cAc tAm

30 cac khoang du trir thi cép trung gian
31 mang phan tach

32 khoang thé tich thay dbi thir nhat
33 khoang thé tich thay ddi th hai
34 mach bu

35 bé chira phu

36 tuabin phu

37 may phat dién phu

38 bom

34
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39 dong co phu

200 khoang du tri thir cap

210 mach trao ddi nhiét bd sung
220 bd trao dbi nhiét bd sung
230 ngudn nhiét bd sung

240 bd du trit nhiét phu

35
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi du trit ning lwong, thiét bi bao gom:

vo (5) du trit chat luu 1am viéc khong phai 13 khong khi khi quyén, & pha khi va &
trang thai cin bing 4p suét véi khi quyén; trong d6 vo (5) nay 14 khi cau 4p luc hodc

c6 chu trac 12 thung dung khi;

bé chura (9) du trir chét luu 1am viéc néi trén & pha 16ng hodc pha siéu t6i han ¢6
nhiét d6 gin v6i nhiét do t6i han; trong d6 nhiét do t6i han nay gin véi nhiét do moi
trrong xung quanh; |

trong do thiét bi dugc tao két cAu dé thuc hién bién ddi nhiét dong hoc tudn hoan
(cyclic thermodynamic transformation - TTC) khép kin, dau tién theo mot huéng trong
két cAu nap dién va sau d6 theo huéng nguoc lai trong két ciu phong dién, giita vo (5)
d3 néu va bé chita (9) da néu; trong d6 trong két cAu nap dién thiét bi du trit nhit va

ap suét va trong két cdu phong dién thiét bi tao ra ning luong.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chét luu 1am viée c6 cac tinh chéat héa-1y sau: nhiét do
t6i han tr 0°C dén 200°C, ty trong & nhiét do 25°C tir 0,5 Kg/m® dén 10 Kg/m’;
va/hodc dugc chon trong nhém bao gbém: CO2, SFs, N>O.

3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, thiét bi con bao gom:

may nén (3) va dong co dugc ndi co hoc véi nhau;

tuabin (2) va may phét dién dugc ndi co hoc véi nhau;

v (5) d3 néu tiép xtc bén ngoai vdi khi quyén va phéan dinh bén trong thé tich
duoc tao két chu dé chua chit lvu 1am viée & ap suit khi quyén hodc vé co ban 1a ap
sudt khi quyén, trong do6 thé tich nay dugc thong chét luu thy chon véi dau vao (3a)
ctia may nén (3) hoac v6i dau ra (2b) cta tuabin (2);

bo trao ddi nhiét so cip (7) tuy chon thong chat lwu véi dau ra (3b) clia may nén
(3) hoic v6i dau vao (2a) cia tuabin (2);

bé chita (9) da néu thong chat luu v6i bd trao dbi nhiét so cip (7) dé tich tu chat
Ivu lam viéc;

bo trao ddi nhiét thir cdp (10) hoat dong van hanh giita bo trao d6i nhiét so cap

(7) va bé chira (9) hoic trong bé chira (9) nay;
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thiét bi nay duogc tao két cAu dé van hanh trong két cAu nap dién hodc trong két

cau phoéng dién;

trong d6, trong két ciu nap dién, vo (5) thong chét luu voi déu vao (3a) ciia may
nén (3) v bd trao ddi nhiét so cap (7) thong chét hwu v6i dau ra (3b) clia may nén (3),
tuabin (2) & trang thai nghi, dong co van hanh va din dong may nén (3) dé nén chét
luu 1am viée dén tir vo (5), bd trao dbi nhiét so ca‘ip (7) 1am vié¢c nhu bd lam mat dé loai
b6 nhiét khdi chit Ivu lam viéc bi nén, 1am mat chat luu 1am viéc va du trit ning luong
nhiét, bo trao déi nhiét thir cp (10) 1am viéc nhu bd 1am mat dé loai bo nhiét bd sung
khéi chit luu 1am viéc bi nén va du trir ning luong nhiét bd sung, bé chira (9) nhan va
du trir chat luu 1am viée bi nén va dugce 1am mat, trong do6 chét luu lam viéc duoc du
trit trong bé chira (9) c6 nhiét d6 gan v&i nhiét dd t6i han ctia chinh no;

trong do, trong két cAu phong dién, vo (5) thong chét lwu véi dau ra (2b) cta
tuabin (2) va bo trao ddi nhiét so cip (7) théng chét luu vé6i dau vao (2a) cuia tuabin
(2), méy nén (3) & trang thai nghi, bd trao ddi nhiét thir cip (10) lam viéc nhu bd gia
nhiét @ giai phéng nhiét dén chat luu 1am viéc dén tir bé chira (9), bd trao dbi nhiét so
cdp (7) 1am viéc nhu bd gia nhiét dé giai phéng thém nhiét dén chét luu lam viée va
lam néng né, tuabin (2) dugc quay bdi chét lvu lam viéc dugc gia nhiét va dan dong
may phat dién tao ra nang luong, chét luu lam viéc quay trd lai vo (5) dén 4p suét khi

quyén hodc ve co ban 1a khi quyén.

4. Thiét bi theo diém 3, thiét bi bao gdm bd trao d6i nhiét bd sung (13) dwoc dit van
hanh gitra vé (5) va may nén (3) va gilta vo (5) va tuabin (2) dé 1am nong trude chét
luu 1am viéc trude khi nén trong may nén (3), trong két cau du trit, hodc dé 1am mat

chit luu 1am viéc dén tir tuabin (2), trong két cu phong dién.

5. Thiét bi theo diém 3 hodc 4 néu trén, trong d6 dong co va méy phét dién 1a cac phan
tlr riéng biét; hodc trong d6 dong co va may phét dién duoc xac dinh bang mot dong
co-may phét dién (4) va thiét bi bao gbm cac cong cu ndi gitta dong co-may phat dién
(4) va may nén (3) va tuabin (2) dé néi co hoc va luan phién dong co-may phat dién

(4) v6i may nén (3) hodc tuabin (2).
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6. Thiét bi theo diém bit ki trong sb cac diém 3, 4 hodc 5 néu trén, trong d6 bd trao
bi nhiét thir cép (10) va bd trao ddi nhiét so cép (7) dugc tao két cdu dé van hanh sy
bién dbi siéu t6i han cta chét luu lam viée dé chét luu 1am viée nay duoc tich tu trong

bé chira (9) trong pha siéu téi han.

7. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 bé chira (9) bao gdm
mang ngan cach (31) dugc tao két chu dé ngan bén trong bé chira (9) thanh khoang thir
nht c6 thé tich thay dbi (32) cho chét luu lam viéc & pha siéu t6i han va thanh khoang
thtt hai c6 thé tich thay ddi (33) thong chit luu v&i mach bu (34) chira chét luu khong

nén duogc.

8. Thiét bi theo diém bit ky trong s cac diém tir 3 dén 5 néu trén, trong d6 b trao d6i
nhiét thtr cép (10) va bo trao di nhiét so cip (7) dugc tao két cAu dé van hanh bién ddi
duéi t6i han cta chét luu 1am viée d& chét luu 1am viée duoc tich tu trong bé chira (9)

trong pha 1éng.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 8 néu trén, trong d6 bo trao d6i
nhiét so cép (7) 1a b0 tai sinh nhiét te‘ing c¢b dinh hoac chuyén dong hodc bao gém mach

so cap nude, diu hoic mudi (15) v6i it nhat mot khoang dy trit so cap (17, 18).

10. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 3 dén 9 néu trén, trong d6 bo trao
d6i nhiét thir cAp (10) bao gdm mach khong khi hodc nuéc thir cép (20) vdi it nhat mot
khoang du trit thir c?ip (21, 22) va dugc tao két chu dé loai bo nhiét khoi chét luu 1am
viée, trong Kkét cau nap dién, hodc dé truyén nhiét dén chét lvu lam viéc, trong két cu
phong dién, & nhi¢t do dudi 100°C.

11. Quy trinh dy trit niang luong, bao gdm:

thuc hién bién déi tudn hoan nhiét dong hoc khép kin (TTC), dau tién theo mot
huéng trong két ciu/pha nap dién va sau d6 theo huéng ngugce lai trong két céu/pha
phong dién, gitta vo (5) dé du trix chit lwu lam viéc khong phai 13 khong khi khi quyén,
& pha khi va & trang thai can bang 4p suit véi khi quyén, va bé chira (9) dé du trir chit
luu 1am viéc noéi trén trong pha 16ng hodc pha si€u tdi han c6 nhiét do gﬁn v61 nhiét do

tdi han; trong dé nhi¢t do t61 han nay gin v6i nhiét d6 madi trudong xung quanh, trong
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do, trong pha nap dién, quy trinh tich tu nhiét va ap suit va, trong pha phéng dién, tao
ra nang lugng.
12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 pha nap dién bao gom:

nén chit Iuu lam viéc d3 néu, dén tir vo (5) dd néu tiép xtic bén ngodi v&i khi
quyén va phén dinh bén trong thé tich dugc tao két cAu dé chira chét luu 1am viéc & ap
sut khi quyén hodc vé co ban 12 ap suit khi quyén, hip thu ning luong;

phun chét luu 1am viéc bi nén qua b trao d6i nhiét so cép (7) va bo trao dbi nhiét
thtr cip (10) duoc dat ndi tiép dé dua nhiét d6 cta chét luu lam viéc gan v6i nhiét 4o
t61 han cuia chinh né; trong dé bd trao d6i nhiét so cip (7) 1am viéc nhu bd lam mat dé
loai bd nhiét khéi chét luu lam viéc bi nén, 1am mat né va du trit ning luong nhiét,
trong d6 bo trao ddi nhiét thir cdp (10) 1am viéc nhu b 1am mét dé loai bo thém nhiét
ra khoi chét lvu 1am viée bi nén va dy trit thém ning lugng nhiét;

tich tu chat lvu 1am viéc duoc 1am mat trong bé chira (9) ndi trén; trong d6 bd
trao dbi nhiét thit cip (10) va bd trao dbi nhiét so cép (7) thuc hién sy bién ddi siéu t6i
han ctia chit luu 1am viéc d& chit luu 1am viée nay duoc tich tu trong bé chira (9) trong
pha siéu t6i han hodc trong d6 bo trao ddi nhiét thir cdp (10) va b trao ddi nhiét so cip
(7) thuc hién su bién ddi dudi téi han cia chit luu 1am viéc dé chat luu 1am viéc da
néu duogc tich tu trong bé chua (9) 6 pha 16ng; trong d6 nhiét do cua chét luu 1am viée
dugc tich tu trong bé chira (9) 1a tir 0°C dén 100°C va trong d6 ap suét cia chat luu
1am viéc tich tu trong bé chura (9) 1a tir 10 bar (1 MPa) dén 150 bar (15 MPa).
13. Quy trinh theo diém 11 hodc 12, trong d6 chit luu 1am viée d4 néu c6 céc tinh chét
héa-1y sau: nhiét do té1 han tir 0°C dén 200°C, ty trong & nhiét do 25°C tr 0,5 Kg/m?
dén 10 Kg/m?; va/hoic 1a dugc chon trong nhém bao gbm: CO», SFs, N>O.
14. Quy trinh theo diém 12 hozc 13, trong d6 pha phong dién va tao ra ndng lugng bao
gbm:

chuyén chit luu lam viéc tir bé chira (9) qua bd trao d6i nhiét thir cdp (10) va bd
trao dbi nhiét so cdp (7); trong d6 bd trao ddi nhiét thir cap (10) 1am viéc nhu bd gia
nhiét d& truyén nhiét dén chét luu lam viée dén tir bé chira (9), trong d6 bo trao ddi
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nhiét so cép (7) 1am viéc nhu bd gia nhiét dé truyén thém nhiét cho chét luu lam viéc
va lam néng no;

chuyén chét luu 1am viéc duoc gia nhiét qua tuabin (2), trong dé tuabin (2) dugc
quay béi chat luu 1am viéc dugc gia nhiét va dan dong may phét dién tao ra nang
luong, trong d6 chét lwu 1am viée gifin nd va mat xudng trong tuabin (2);

phun lai chit luu 1am viéc dén tir tuabin (2) vao v6 (5) & ap suét khi quyén hoic

v€ co ban la khi quyén.

15. Quy trinh theo diém 14, trong d6 trong pha phong dién va tao nang lugng, gitra bd
trao ddi nhiét so cip (7) va tuabin (2), quy trinh dugc cung cép dé 1am néng thém chét
luu 1am viéc thong qua ngudn nhiét bd sung (230.
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