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(57) Sang ché dé cap dén bo soi da dong vat, soi, soi xe c¢6 161 va cac san phdm véi cac
nhanh kich thuéc nano. B6 sgi da dong vat véi cac nhanh kich thuéce nano bao gébm than soi
da dong vat, 1a than soi da dong vat co thé kéo thanh soi. Than soi da dong vat véi cac
nhanh kich thude nano, sgi dugc tao ra tir cac bo sgi da ddng vat véi cac nhanh kich thude
nano, soi xe c6 18i bao gom soi 161 va 16p da, 16p da niy bao gdm céc bé soi da dong vat véi
cac nhanh kich thudc nano, va san phim duwoc lam bang nguyén lidu bt ky trong s cac
nguyén liéu néu trén. Séng ché c6 cac nhanh kich thudc nano doc lap va tach rdi va cb cae

ddc tinh 1a tac dung khang khuén t5t va céc tinh chét co hoc duoc cai thién.

S & i AR SRR LS
| 100um EHT = 10,00 KV Déu higu A = SE1 Ngay: 07/05/2019 - h%
g - WD = 11,0 mm Mag= 50X Thoi gian: 11:02:35 . g
5

Fig. 2


chothuelaptop.info
Textbox
(21) 1-2021-07592

chothuelaptop.info
Textbox
(57)

CVH140
Placed Image


43155 1/26

Linh vye k§ thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit cac bo soi da dong vat, va soi xe ¢6 13i,

cu the 1a dé cap dén cac bd s¢i da dong vat, va soi xe c6 181 vdi cac nhanh kich thude nano.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nganh cong nghiép da cta quéc gia 14 bd phan ciu thanh ctia nganh céng nghiép nhe,
nganh ndy bao gdm ba nganh cong nghiép tu nhién 14 da, 16ng tht va cic san phim tir da.
Thanh pham cla qué trinh thudc da duge goi 1a da, va da 14 cic san pham da cta cic dong
vit da loai bo 16ng. Long tht con duoc goi 1a da 16ng tha hay bo 16ng thi, 14 cac san phim
da ctia céc loai dong vat ¢ 16ng. Cac san phdm da 13 céc san phdm bang da hoic 16ng thi
duogc xtr ly k¥, chang han nhu gidy da, quin 4o da, cac db da, v.v.

Thuoc da dé cap dén mot loat quy trinh xir Iy vét Iy va hoa hoc ddi véi da séng dé
thay d6i ddc tinh va hinh dang cta da séng dé thu duoc da.

Da séng duoc 10t ra khoi co thé dong vat, va da séng chu yéu bao gém biéu bi, ha bi
va md dudi da. Trong d6, 16p ha bi nam dudi 16p biéu bi, trong lwong va d day twong tng
ctia n6 chiém hon 90% da sdng, dy 14 phan chinh cta da séng. Ha bi ¢6 c4u tao chu yéu 14
cac soi colagen, soi dan hdi va soi ludi duge dan chit va néi véi nhau. Ngoai ra, ha bi con
chira mot s6 thanh phan khong phai dang soi ching han nhu nang 16ng, tuyén md héi, tuyén
md, t& bao md, co, mach mau, mach bach huyét va cac khoang k& dang soi.

Céc soi colagen dugc md ta trén day la cac sgi chinh trong ha bi, cAu thanh than
chinh ctia da sdng. Cac soi colagen dugc cau tao tir colagen va chiém 95% - 98% tong trong
lugng soi cia ha bi.

Soi colagen khong phan nhanh ma tip hop thanh cac bé. Két cdu hinh thanh cta soi
nay nhu sau:

Phan tit pro-colagen — tién soi (dudng kinh 1,2 ~ 1,7nm) — soi nho (dudng kinh 3 ~
5nm) — so1 (duong kinh 20nm) — soi manh (duong kinh 2 ~ S5um) — soi colagen (dudng
kinh 20 ~ 150um). Phan tir procolagen 14 ciu triic xodn dc phirc hop bén phai duwoc tao ra

bdi ba chuoi peptit colagen xodn dc bén trdi. Chudi peptit colagen bao gém cac chudi xoin
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¢ va céc peptit cudi khong xoin ¢ duoc ndi voi ching. Ca peptit cubi xoén dc va khong
xo0dn 6¢ déu duogc ciu tao boi trinh tu axit amin. Mac du thanh phf?m axit amin va trinh tu
cua colagen thay dbi tity theo cac ngudn va loai colagen khac nhau, thanh phan ctia mot sé
axit amin chinh gin nhu giéng nhau, d6 14 glixin, alanin, prolin va hydroxyprolin.

Phan tir pro-colagen — tién soi (dudng kinh 1,2 ~ 1,7nm) — s¢i nhé (dudng kinh 3 ~
5nm) — s¢i (duong kinh thuong la 20nm) — s¢i manh (dwong kinh 2 ~ Sum) — so¢i
colagen (duong kinh 20 ~ 150pum) 1a qua trinh tao ra cac soi colagen, nhung khoéng cé cac
b6 s¢i colagen doc lap, tch roi v6i cac nhanh kich thude nano & trang thai ciia cic sgi
colagen trong da dong vat hodc cic san phim da.

Nguyeén li¢u tho “da séng” dé thudc da c6 cac dic tinh sau day trudce khi duge xir 1y:

(1) Da 16t ra khoi co thé con vat bi uét, da nay trd nén cting sau khi lam khd, va mat
di d6 rdi va do mém déo, va dé gy khi bé cong.

(2) Da sbéng 4m uét s& nhanh bi muc nat, rung 16ng va bbc mui hoi trong didu kién
néng am.

(3) Trong nudc néng trén 65°C, da sbng s& co lai. Nhiét do cang cao, d6 co rit cang
16n.

(4) D6 thim khi va do thim hoi nu6e cta da sdng khong tdt, tirc 1a vé sinh khong tét.

(5) Dudi tac dung cua hoa chét, da sbng dé bi pha huy.

Do nhitng dic tinh néu trén cia da séng, da sdng khong thé truc tiép lam thanh cac
vét dung can thiét hang ngay cho con ngudi. Do d6, ngudi ta ché tao vo thanh da thong qua
mot loat cac xir Iy vét 1y va hoa hoc. Mic du da duoc tao ra bang cach xir Iy vat Iy va hoa
hoc d6i v6i da sdng, hinh thai hoc va cdu triic ctia cac bé soi colagen trong da vé co ban
gidng nhu & da sbng.

Da thu duoc biang cach xtr Iy da sdng dwoc moi ngudi wa chudng do da nay khong trd
thanh vat liéu cing va gion, khong muc nat, khong co lai, o tham khi va hoi nuée tt, va co
d6 bén hoa hoc tét. Tuy nhién, khi da dugc lam thanh céc san phém da, s& c6 rat nhidu phé
thai. Theo thng ké, hang nim qubc gia san xuat 1,4 triéu tan phé lidu da trong nganh cong
nghiép thudc da va cac san phém tr da; An D6 san xuét 150.000 tin phé lidu da mdi nim;
Hoa Ky san xuét 60.000 tin chit thai da chira crom mdi nam. Cac phé lidu da nay 1a mét
trong céc tac nhan chinh giy ra s 6 nhiém nghiém trong trong nganh da.

Dua trén viéc tao ra luong 16n phé lidu da, ké tir nhittng nam 1980, do céc quy dinh veé
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bao vé mdi trudong ngdy cang nghiém ngit & cac nude phat trién, viée gidm bét nhitng noi
6 thé duoc str dung dé db phé liu da, va chi phi kiém so4t 6 nhiem cao, mot mit, cac nude
phét trién dd chuyén giao cac nganh coéng nghiép gdy 6 nhiém cuia ho cho cac nudc dang
phat trién; mit khac, viéc nghién cttu va ung dung tai ché phé liéu da cling duoc trién khai
tich cuc. Cu thé 13, tr nhitg ndm 1990, trude céc vin d& sinh thai todn ciu ngdy cing
nghiém trong, ching han nhu céc tai nguyén va mdi trudng, viéc phat trién nganh da dang
@i mit v6i thach thie cua chién luge “phat trién bén vig”. Do d6, viéc tin dung ngudn
phé lidu da di tré thanh chu dé quan trong trong va ngoai qudc gia.

Lich st tai ché cac phé lidu da c6 tir lau doi, nhung trude ddy, viée tai ché nay da
khong thu hat duge sy chu y rong rai tr nguoi trong nganh va nguoi ngoai nganh. Trong 20
nam qua, voi sy phat trién cua sinh hoc phén tir va sy hiéu biét sdu séc cia con nguoi vé
colagen va cac dic tinh cua no, cac linh vuc ung dung colagen da tré nén rong rai hon; do
d6, viée sir dung ngudn phé liéu da khong con chi 14 st dung phé thai dé san xuét céc san
phim c6 gia tri gia ting thip nita, ching han nhu da tai ché, ma con dugc dua thém ndi dung
méi, d6 1a cb géng dat duoc su chuyén dbi gia tri gia ting cao. Soi colagen l1a chét chic
ning quan trong cau thanh co thé dong vat, va soi ndy cé kha ning tuong thich sinh hoc va
kha nang phan hay sinh hoc vo song so véi cac vat lidu polyme tong hop khac. Do d6, tim
quan trong va vi thé kinh t& ctia soi colagen (tic 14 sgi da dong vat) 14 tai nguyén sinh khdi
tu nhién trong thuc phdm, y hoc, m§ pham, thirc in chin nudi, phan bén va cac nganh khéc
ngay cang tré nén ndi bt.

Dura trén tinh trang k§ thuét néu trén, cha don da tién hanh nghién ctu chuyén siu vé
viée tai str dung phé liéu da, va nop don diang ky sang ché ¢ trong va ngoai nude, va dua phé
lidu nay vao san xuit thuc t&. Vi du nhw, don sang ché Trung Qudc sb 200410034435.4,
200410090255.8, 200410097268.8, 200410097268.8, 200510036778.9, 200710003092.9,
200710090219.5, 201010211811.8, 201020236921.5, 201621302339.8, v.v. ddu lién quan
dén céc soi colagen. Cac soi colagen néu trén ma cha don nghién ctru thu dugc bing cach
néi long dan cac phé lidu da hodc cac soi colagen trong da & trang thai dan két duéi tac dong
thity Iuc ctia chat phan hiy dang 1ong. Tuy nhién, trong qua trinh nghién ciu va thuc hién
truge day, chi cdc phé lidu tir da hodc soi colagen trong da duoc néi 1ong dé tao thanh céc
soi da dong vét c6 than chinh va phan nhanh dan. Trong qua trinh nghién ctu, didu dwoc

nhan thay 1a cdc nguyén liéu kich thudc nano s€ tao ra cac dac tinh ddc ddo cta cac nguyén
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liéu khong phai kich thude nano gidng nhau. Do d6, viéc nghién ctru va thyc hién cac nhanh
soi da dong vat kich thudc nano ddc 1ap va tach roi va phuong phap xit Iy cac nhanh nay cé
¥ nghia rat 16n.

Do d6, mot s6 ngudi da bat ddu nghién ciu v& cac soi nano tu nhién. Vi du nhu, tai
lidu sang ché cua don sang ché Trung Quédc s 200510086251.7, cong bd ngay 08/02/2006,
bdc 16 phuong phap didu ché cac soi nano tw nhién, va cu thé 1a boc 16 cac bude sau day:

(1) Ngam vat liéu sinh hoc ty nhién trong binh chira dung moi nhét dinh.

(2) Bat thiét bi siéu Am v&i thn s6 nhét dinh va cong sudt nhit dinh, va dua dau do
phat song siéu am vao binh chtra chira dy dung dich chét sinh hoc tu nhién trong thoi gian
phén huy si€u am nhét dinh, tir d6 didu ché soi nano tu nhién. Céc vat liéu sinh hoc tw nhién
bao gém to nhén, to tam, to tu nhién, len, cdc vay c4, soi tre, sgi colagen, va soi gS.

Trong céc tai li€u néu trén, ndi dung duogce boc 10 1a co thé thu duoc cac soi nano tu
nhién tir cac soi colagen, nhung nguodi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay biét
rdng céc soi colagen duge phan bé trong mo xuwong, va protein cAu tao nén cic soi colagen
1a colagen loai I. Colagen loai I cdu thanh colagen xuwong. Colagen xwong loai I c6 hon 3000
axit amin va trong lwong phan tir 95000, khac v6i mé lién két va colagen loai I v& cau tric
héa hoc. Colagen xwong loai I ¢6 it vi tri lién két ngang hon, va lién két ngang 1a cdu tric
duoc tao ra sau khi G-andehyt lysin bi khir boi natri borohydrit. Peptit mé rong dau cubi N
phia trude cua colagen xwong loai I dd duge phosphoryl hoa, trong khi khong tim thay
procolagen bién d6i dang dich ma nao trong mé lién két. V& thanh phan axit amin, colagen
cua xuong cling khac véi colagen cua sun. Colagen nay chura hai axit amin cu thé, @6 1a
serin va glyxin. Mot lwong 1én serin ton tai dudi dang phosphoserin, do d6, su két hop gitta
phosphat v colagen rit quan trong trong qua trinh khoang héa. Trong qua trinh khoang héa
chit nén xwong, hydroxyapatit két hop v6i colagen ciia xwong dé tao ra xuong binh thuong.
Colagen xuong loai I duge lién két ngang dé tao ra khung chét nén xwong; chat lwong va sb
luong colagen cia xuwong ciing lién quan dén qua trinh khoang héa, duy tri ty 18 ling dong
nhit dinh. Qud trinh khoang hoéa ciing yéu cau sw tham gia clia céc protein khong phai
colagen trong chat nén xuong, cu thé 1a osteocalcin, protein chét nén, v.v.. Colagen loai I
khong chi cung cép vi trf cdu tric cho osteocalcin, ma con két hop véi cc protein khong
phai colagen chéng han nhu osteocalcin dé tao ra gia d& mang luéi, bd phan niy cung cip

cac dieu kién co ban cho qua trinh khoang hoa xuong.
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Trong qua trinh nghién ctu thuc té, c6 thé thiy ring céc tinh thé hydroxyapatit dugc
phan b doc theo truc dai clia cac soi colagen trén céc 1at xwong siéu mong ma khong bi khir
canxi. C4c soi colagen ¢6 kha ning chiu nén va dan hdi kém. Cac tinh thé hydroxyapatit d&
v&, nhung khi cé hai két hop, ching c6 do bén ciu trac rat 16n, do d6 moé xwong c6 thé thu
dugc cac dac tinh co hoc manh mé.

Soi colagen trong da ciing bao gdm colagen, nhung soi colagen nay khac v6i colagen
trong sgi colagen trong xwong, va soi colagen trong da c¢6 kha nang chiu nén va kha néng
dan hoi t6t hon, didu nay thé hién rang soi colagen trong da va s¢i colagen trong xwong c6
su khac biét 1o rang v& thanh phan va hiéu nang.

Soi colagen trong da ciing bao gdm colagen, nhung soi colagen nay khac véi colagen
trong soi colagen trong xuong, va soi colagen trong da cé kha nang chiu nén va kha nang
dan hdi t8t hon, didu nay thé hién ring c6 su khac biét dang ké v& thanh phan va hidu ning
gifta cac soi colagen trong xuong va sgi colagen trong da.

Do d6, viéc phat trién phuong phép tach cac bd s¢i colagen trong da dong vat véi céc
nhanh kich thudc nano tir da dé cai thién hidu ning cia cic bo soi da dong vat dugce tich ra
c6 y nghia sau rong.

Tai liéu CN109098004 (D1) boc 16 16p bé mit tao hat ciia con nguodi dua trén cdc bd
soi colagen min, trong d6 cac soi colagen min nay dwoc rat ra tir da thét. Tai liu D1 chi boc
16 qua trinh san xudt cac bé soi colagen min thong qua qud trinh tach soi biang chat 16ng va
chai. Tai lidu D2 (KR20190006466A) dé xuit phuong phap san xuit cac soi hdn hop cho
gian nudi cay té bao, trong d6 soi thir nhit c6 mo tip thir nhét, soi thtr hai ¢c6 mé tip thir hai
khéc v&i md tip thtr nhit, va mé tip thi nhét va thir hai ¢6 mot hode nhiu chire ning bét ky
trong viéc thiic ddy su gin két, di chuyén, ting sinh va biét héa té bao.

Tai lidu D3 (WO 2017/053433 A1) d& xuét phuwong phap san xuét vat liéu tb hop md
duge gia ¢d bing soi, bao gdm viée nudi cdy t& bao trén gian soi dén khi cc soi cia gian soi
duoc bao quanh bédi dién tich bé mit cua nén ngoai bao chtra mod dé tao thanh céu triic mo
va thudc da céu tric mé dé tao thanh vat lidu giéng nhu da dugc gia ¢ béng o

Tai liéu W02004032713A2 (D4) va tai liéu XP-002601849 (DS5), soi/xo cua D4 va
D5 hoan toan khac biét vé6i cau tric ciia bé soi da dong vt cia sang ché. Soi/xo ¢ dudng
kinh khoang 100nm ctia cac tai liéu D4 va D5 thu duoc thong qua qué trinh quay dién, va

qué trinh quay dién la: hé théng quay dién st dung dién tich trén chit long polyme dé kéo
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chét long ra khoi cac s¢i c6 kich thude nano hodc micromet. Qué trinh nay bao gom viéc
dua dién ap cao vao kim cua bom phun, lam cho chat long bén trong kim mang dién tich.
Do luc day 1an nhau giita cac dién tich va luc hit véi cuc néi dat, chat long c6 thé vuot qua

suc cang beé mat va ban ra khoi bé mat dé dén bd thu day noi dat.

Ban chat ky thuat ciia sang ché

Muc dich thir nhat ctia sang ché 1a dé xuat phwong phap san xuit bé soi da dong vat
véi cac nhanh kich thude nano. Trong cAu tric bo soi da dong vat, bd soi da dong vat vai
cac nhanh kich thudc nano ddc lap, tach roi gén v6i than chinh cta soi da dong vat, didu nay
thé hién cac dic tinh 13 tac dung khang khudn tét, hiéu ning hip thu t6t va cac tinh chét co
hoc duogc cai thién.

Ciing dwgc mb ta & diy nhung khong tao thanh mét phan cta sang ché 13 soi ¢6 bo
soi da dong vat véi cdc nhanh kich thude nano. Trong ciu tric soi nay, b6 s¢i da dong vit
¢6 cic nhanh kich thuée nano doc 1ap va tach roi duoc ndi véi than chinh cta soi da dong
vat, diéu nay thé hién cac dic tinh 12 tac dung khéng khuén tét, hiéu nang héip thu t8t, va cac
tinh chat co hoc dugc cai thién.

Muc dich thtt hai cta séng ché 1a d& xuit phuong phép séan xudt soi xe ¢ 161 ¢6 b6
soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano. Trong cdu tric soi xe ¢6 181, bo soi da dong
vét ¢6 nhanh kich thudc nano doc 1ap va tach roi duoc ndi voi than chinh cua soi da dong
vat, diéu nay thé hién cac dic tinh 13 tac dung khang khuén tét, hiéu nang hép thu tot va céc
tinh chét co hoc duoge cai thién.

Ciing dugc md ta & day nhung khong tao thanh mét phan cta sang ché 14 san phim
c6 cdc bo so1 da dong vat phan nhanh kich thude nano. Bé s¢i da dong vat véi cac nhanh
nano doc 1ap va tach roi trong san pham ndi véi than chinh ctia soi da dong vat, didu nay thé
hién c4c dic tinh 14 tac dung khang khuin tdt, hap thu tét, va tinh chit co hoc dugc cai thién.

Pé dat duoc muc dich thi nhét néu trén, bd soi da ddng vat vai cac nhanh kich thude
nano dugc san xudt bang phuong phéap theo diém 1 yéu cau bao ho dinh kém va bao gdm
than chinh s¢i da dong vat, 1a than sgi da dong vat co thé kéo thanh soi; va ¢6 cdc nhanh
kich thuéc nano trén than sg¢i da dong vat.

Ngodi ra, cdc nhanh kich thudc nano bao gdm céc nhanh kich thude nano cé dudng

kinh 1a 200 nm hodc nhoé hon.
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Cac b6 soi da dong vat v6i cac nhanh kich thude nano 13 cac bo soi ¢ thé kéo thanh
soi v&i cac nhanh kich thudce nano, duoc tao ra béng cach tach soi béng chét long, mo va
chai da dong vét. So v6i cac tién soi, soi nho, va soi trong qua trinh hinh thanh sg¢i colagen,
cac nhanh kich thuéc nano ton tai doc 1ap va riéng biét va dugc gén vao than chinh cua soi
da dong vat, diéu nay ro rang 1a khac véi cAu triic hinh thai cla céc soi so cAp, soi nhd, va
s0i vé sb luong trén mdi don vi chiéu dai. D6i véi cac bo soi da dong vét v6i cae nhanh kich
thude nano, dién tich bé mat riéng ctia cac nhanh kich thude nano ting 1én dang ké, do do,
b6 so1 da dong vat c¢6 hiéu nang riéng va cac chitc nang mdi, nghia 1a dat dugce chirc nang
hép thu tét. Chirc ning hip thu dat duoc 1a do s tao ra cic nhanh kich thuée nano doc 1ap
va tach roi gan vao than chinh cua soi da dong vat, va b6 sgi da ddng vat dugce tao ra boi
trinh ty axit amin tao thanh chudi peptit. Sau d6, chudi peptit tao ra cac phan tir colagen.
Thanh phﬁn ddc biét nay trong bé soi da dong vat lam cho bo sgi da dong vat c6 hién tugng
“chuyén dich mau xanh” trong cic tinh chit quang hoc, va do dé, c6 kha ning hap thu 4nh
sang cuc tim manh hon. Dua trén kha nang hép thu UV duogc cai thién cua cac bo soi da
dong vat v6i cdc nhanh kich thudc nano, va qua thir nghiém va so sanh, tdc dung khing
khuan ctia né 13 rit t6t, va c6 thé dat dugc ty 18 khir tring hon 95%, dic tinh ndy vuot xa so
v6i hiéu ning khang khuan cua céc vat liéu soi hién c6.

Viéc tach soi bang chét 16ng 1a viéc tach cc b6 soi da dong vat tir da hodc céc phé
liéu da dudi tdc dong co hoc cua réto ciia may tach soi béng chit long va luc ct thuy luc
gdy ra boi chuyén dong quay cta roto. Cu thé 13, trong qua trinh quay réto cuia may tach soi
béng chét l6ng, mot mat, cac canh quat trén roto twong tic v4i da hodc cac phé li€u da, gay
ra ma sat va cac lyc khac duoc tao ra gilta da hodc cac phé liéu da va roto. Mit khéc, do
dong xody manh dugce tao ra bdi roto, ving hon loan tdc do cao duoc tao ra xung quanh réto,
va toc d6 dong chay cua chat 1ong & mdi ving 1a khac nhau, do d6 da hodc cac phé liéu da
co x4t vao nhau, va cudi cung bd soi da dugc tach ra.

Ngoai ra, phan tir colagen 13 vong xoén ¢ phirc hop bén phai cua procolagen bao
gdm ba chudi o bén trai dwoc mic vao nhau. Day 1a vong xodn dc colagen, 13 cdu tric thir
cap clia colagen. Do bén cao cta cdu truc thir cap cua colagen chu yéu 1a do céc lién két
hydro gitta cac chudi va lién két ngang cong hoéa tri giita cdc chudi ndi phén tir va gifta cac
phén tir. Cho dén nay, céc cu tric lién két ngang duge x4c nhan thir nhit bao gdm lién két

ngang gbc Schiff va lién két ngang p -Aldol va lién két ngang aldol histidin, v.v. Déi v6i céc
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b6 soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano, cdc nhanh kich thude nano do sb luong
nguyén tir bé mit tang 1én, phdi vi nguyén tir khong di va ning luong bé mit cao, do d6 céc
nguyén tir b& mit nay c6 hoat tinh cao, cuc ky kém bén, va dé két hop vdi cac nguyén tir
khéc. Dua trén lién két ngang cong hoa tri giita cac chudi, cdc nhanh kich thuéc nano d&
dang két hop véi cac soi da dong vat va cac nhanh kich thudc nano khéc. Pdng thdi, cac
nhanh kich thudce nano duoc gén vao than chinh cta céc sgi da ddng vat. B6 soi da dong vat
cung cép d6 bén co hoc cao hon. C6 thé dé dang dan xen gitta than chinh soi da dong vit,
nhanh kich thudc nano, va than chinh sgi da dong vat va nhanh kich thudc nano, nho d6 cai
thién cac tinh chit co hoc, chéng han nhu d bén cua b6 soi da dong vat.

Soi ¢ bd soi da dong vat v6i cadc nhanh kich thude nano duge moé ta ¢ day bao gém
cac bo s¢i da dong vat voi cac nhanh kich thudce nano, va cac bd soi da ddng vat v6i cac
nhanh kich thudc nano bao gém cac than s¢i da dong vat va soi da dong vat. Than chinh l1a
than chinh soi da dong vat ¢ thé kéo thanh soi, va than chinh soi da dong vat c6 cac nhanh
va cac nhanh kich thudc nano. Than chinh soi da ddng vat, cac nhanh va cac nhdnh kich
thude nano duoc bd tri dan xen va xodn lai v6i nhau theo chidu doc.

Ngoai ra, cac nhéanh kich thudc nano bao gdm céc nhanh kich thudc nano ¢6 dudng
kinh 1a 200 nm hodc nhé hon.

Ngoai ra, soi ¢6 bd soi da dong vat v6i cac nhanh kich thudc nano ciing bao gdm céc
soi dét khac ngoai trir bo sgi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano.

Soi ¢ bd sgi da dong vat v6i cac nhanh kich thudce nano dugc tao ra béng cach xoén
cac bo s¢i da dong vat voi cac nhanh kich thude nano. Than chinh s¢i da dong vat, cac
nhanh va cac nhanh kich thudc nano duge bd tri dan xen va xoén lai v6i nhau theo chidu
doc. Céc bo soi da dong vat véi cdc nhanh kich thude nano 13 cac bd soi ¢ thé kéo thanh
soi dugc tao ra béi cac qua trinh khac nhau chang han nhu su tach soi bang chét long, mé va
chai. So vdi cac tién soi, cac soi nho va s¢1 trong qué trinh hinh thanh sgi colagen, cac
nhéanh kich thuéc nano ton tai doc 1ap va riéng biét va duoc gin vao than chinh cta soi da
dong vat, ro rang 12 khéc vé hinh thai va cdu triic ciia tién soi, soi nho va soi. Ddi véi soi da
dong vat v6i cdc nhanh kich thude nano, dién tich bé mat riéng cua cac nhanh kich thude
nano duoc tang 1én dang ké, do d6 soi da dong vat phat huy dugc hiéu nang ctia chinh no va
cling tao ra céc chirc ning méi, d6 14 chirc ning hap thu 16n. Chirc nang hip thu duge tao ra

do su tao ra cic nhanh kich thuéc nano ddc 1ap va tach roi gan vao than chinh cta cac soi da
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dong vat, va céc bo sgi da dong vat duoc tao ra boi trinh ty axit amin dé tao ra cac chudi
peptit, va sau d6 cac chudi peptit tao ra cac phan tir colagen. Thanh phan dic biét niy trong
cac bo soi da ddng vat lam cho bd soi da dong vat c6 hién tuong “chuyén dich mau xanh”
trong cac tinh chét quang hoc, va do d9, c6 kha ning hép thu tia cuc tim manh hon. Dya trén
kha nang hap thu UV duogc cai thién cta cdc bo soi da dong vét v6i cac nhanh kich thude
nano, va qua thr nghi€ém va so sanh, tdc dung khang khudn cta né 1a rét tdt, va c6 thé dat
duoc ty 1& khr tring hon 95%, dac tinh nay vuot xa so v6i hiéu nang khang khuén cta cac
vat liéu so1 hién co.

Viéc tach soi béng chét 1ong 1a viéc tich cac bo soi da dong vat tir da hodc céc phé
lidu da dudi tac dong co hoc cua réto cua may tach soi béng chét long va luc cit thiy luc
gdy ra boi chuyén dong quay cta roto. Cu thé 13, trong qua trinh quay roto ctia méy tach sgi
béng chét 16ng, mOt mat, cac canh quat trén rdto twong tac véi da hodc cac phé lidu da, gay
ra ma sat va cac luc khac dugc tao ra gitta da hoac céc phé liéu da hodc cac phé liéu da va
roto. Mit khac, do dong xoay manh dugc tao ra bdi roto, vung hdn loan toc d6 cao dugc tao
ra xung quanh roto, va téc d6 dong chay ciia chit 1ong & mdi ving 1a khac nhau, do d6 da
hodc cac phé liéu da co xat vao nhau, va cudi cung bo sgi da duoc tach ra.

Ngoai ra, phan tu colagen la vong xodn ¢ phirc hop bén phai cua procolagen bao
g0m ba chudi a bén trai dugc méc vao nhau. Pay 1a vong xodn ¢ colagen, 14 chu truc thir
cép cuia colagen. Do bén cao clia chu triic thir cAp cta colagen chii yéu 14 do cac lién két
hydro gifta cdc chudi va lién két ngang cong héa tri gifta cac chudi ndi phan tr va gifta cic
phén tir. Cho dén nay, cac chu trac lién két ngang duoc x4c nhan thir nhat bao gdm lién két
ngang gbe Schiff va lién két ngang P -Aldol va lién két ngang aldol histidin, v.v.. Déi véi
cac bo soi da ddng vat vdi cdc nhanh kich thude nano, cac nhanh kich thude nano do )
luong nguyén tir bé mit ting 1én, phdi vi nguyén tr khong du va niang luong bé mit cao,
lam cho cac nguyén tr bé mit nay c6 hoat tinh cao, cuc ky kém bén, va dé két hop véi cac
nguyén tir khéc. Dua trén su lién két ngang cong héa tri gifta cac chudi, khi c4c soi da dong
vat v4i cac nhanh kich thude nano duge dan xen boi qué trinh x04n, cac nhanh kich thudce
nano s& dé dang twong tac v&i than chinh cta soi da dong vét va cac nhanh cua nd va cac
nhanh kich thudce nano khac. Pong thoi, cdc nhanh kich thuée nano duge gin vao than soi
da dong vat. Than soi da dong vat cung cdp dd bén co hoc cao hon ddi véi b6 soi da dong

vat. Ngoai ra, c¢6 thé dé dang dan xen gitra than chinh cua cdc sgi da dong vat, gifta céc
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nhanh kich thuéc nano, va giita than chinh cta cac soi da déng vat v6i cac nhanh kich thude
nano, nho dé cai thién céc tinh chit co hoc, chéng han nhu d6 bén cua soi.

Pé dat duge muc dich th hai, sg1 xe ¢ 101 c6 cac bo sgi da dong vat véi cde nhanh
kich thuée nano dwgc san xuit bang phuong phap theo diém 2 yéu cdu bao hd dinh kém va
bao gém soi 161, va sgi 101 dugce phu bdi 16p da duoce tao ra bé‘mg cach xoin céc bo soi da
dong vat voi cac nhanh kich thudc nano. Bé soi da dong vat vGi cadc nhanh kich thude nano
bao gdm than chinh sgi da dong vét, 1a than chinh soi da dong vét c6 thé kéo thanh soi.
Than chinh soi da ddng vat cé cac nhanh va cic nhanh kich thugce nano, va than chinh soi da
dong vat, cac nhanh va nhanh kich thude nano duoc bd tri dan xen véi nhau va xoén lai véi
nhau theo chiéu doc.

Ngoai ra, cdc nhanh kich thude nano bao gdm céc nhanh kich thude nano c6 duong
kinh 1a 200 nm hodc nho hon.

Ngoai ra, 16p da ciing bao gdém céc soi dét khac khong phai 1a cac b6 soi da dong vat
v6i cac nhanh kich thuéc nano.

Ngoai ra, soi 161 1 soi 131 dan hoi.

Soi xe ¢6 181 ¢d bo sgi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano chon céc bé soi da
dong vat véi cdc nhanh kich thude nano dé tao ra 16p da bang cach xoén va bd tri theo chidu
doc, lam cho than chinh sg¢i da dong vit, cac nhanh va cdc nhanh kich thuéc nano dan xen
v6i nhau, va 16p da duge bao boc xung quanh soi 18i.

Khi chéi b6 soi da dong vét voi cac nhanh kich thude nano, cang chai k¥, cang nhiéu
cac bo soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano tach ra, cang nhiéu nhanh va nhinh
kich thuéc nano, va than chinh ctia sgi da dong vat min hon va cang nhiéu céc nhanh. Mic
du cac bé soi da dong vat phan nhanh kich thude nano duoce chai trd nén ngéan hon, do tao ra
nhiéu nhanh hon, cdc b soi da dong vat phan nhanh kich thudc nano va céc nhanh cua
chiing dugc sap hang véi céc bé soi da dong vat phan nhanh kich thude nano lidn ké va cac
nhanh cua chung théng qua qua trinh kéo sgi. Cac bé sgi da dong vat phan nhanh kich thude
nano lién ké va cac nhanh cta ching dan xen va xodn lai dé tao ra cdu tric dang ludi duoc
bo tri theo chiéu doc. Cang nhidu nhanh va nhanh kich thude nano, cdu triic dang luéi cang
phtic tap. Dién tich bé mat riéng cua cdc bo soi da ddng vat phan nhanh nano cang 16n, ma
sét gifta ching cang 16n, va lyc dinh két cang I6n, didu nay s& lam ting do bén kéo va do

bén mai mon cua chinh da, sao cho cung mét s6 lugng sgi, cac bé soi da dong vat phan
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nhanh nano va cac nhanh cta chung s€ tang l1én. Cang nhidu didm réi va dan xen, d§ déu cta
soi cang tot, chéit lugng va hiéu sudt cang cao, va viéc str dung day di cac dic diém céu trac
tu nhién va doc ddo cia bo sgi da dong vat phan nhanh kich thudce nano. Do sgi 181 duge
cung cip, ngay ca khi c4c b s¢i da dong vat phan nhanh nano dwgc chai thanh céc b6 soi da
dong vat phan nhanh nano ngan hon, do bén kéo cta soi xe ¢6 151 s& khong bi anh hudng.
Do d6, sang ché khic phuc duoc cdc nhugce diém cta giai phap k§ thudt da biét vé viéc tach
ra cic bo soi da dong vat tur da va truc tiép quay soi dé dat dugc @6 bén kéo co ban, khic
phuc cac nhuoc diém 1a cuc ky khé hodc khong thé dé xur 1y soi ¢6 s6 luogng cao.

Céc bo soi da dong vat v6i cde nhanh kich thude nano 1a cic bo soi ¢6 thé kéo thanh
soi duoc tao ra boi cac quy trinh khéac nhau, ching han nhu tich soi bang chét 1ong, mé va
chai. So vé&i cac tién soi, soi nho va soi trong qué trinh tao ra s¢i colagen, cac nhanh kich
thude nano ton tai doc 1ap va tach roi, 18 rang 1a khac biét v& hinh thai va céu tric cta cac
tién soi, soi nho va soi. DPéi véi cac bé soi da dong vat v6i nhanh kich thude nano, céc
nhanh kich thudc nano, dién tich bé mat riéng ting lén dang ké, sao cho soi da dong vat phat
huy duoc hiéu ning clia riéng né va ciing tao ra chirc nang mdi, d6 1a, chirc nang hap thu t6t.
Chtic nang hép thu dugc tao ra do cac nhanh kich thudc nano doc 1ap va tach roi, va bd soi
da dong vat duoc cAu tao boi cac chudi axit amin dé tao thanh chudi peptit, va sau d6 cac
chudi peptit tao thanh cdc phan tt colagen. Thanh phan dic biét nay trong bé soi da dong
vat lam cho b soi da dong vat c¢6 hién tugng “chuyén dich mau xanh” trong cac tinh chét
quang hoc. Do do, kha nang hép thu tia cuc tim cang manh. Dya trén kha nang hép thu UV
duoc cai thién cua cac bo soi da dong vét véi cac nhanh kich thude nano, va qua thir nghiém
va so sanh, tac dung khéng khuén cia n6 1a rat tdt, va c6 thé dat duge ty 1& khir trung hon
95%, didc tinh nay vuot xa so véi hiéu ndng khang khuén ctia céc vit liéu soi hién c6.

Viée tach soi bing chit 1ong 1a tach céc b6 soi da dong vat tir da hodc cac phé lidu da
dudi tac dong co hoc cia roto ciia may tach soi bang chét 16ng va luc cit thay luc gay ra boi
chuyén dong quay cua réto. Cu thé 1, trong khi quay roto ctia mdy tach sgi bing chét 16ng,
mot mat, cic canh quat trén réto twong tac véi da hode cac phé liéu da, gdy ra ma sat va cac
luc khac dugc tao ra gifta da hodc cac phé liéu da va r6to. Mit khac, do dong xody manh
dwoc tao ra boi roto, ving hon loan tbc d6 cao duoc tao ra xung quanh réto, va toe do dong
chdy cua chit 1ong & mbi ving la khac nhau, do d6 da hodc céc phé liéu da co xat vao nhau,

va cudi cung bd soi da dugc tach ra.
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Ngoai ra, phin tir colagen 14 vong xoin dc phic hop bén phai ctia procolagen bao
gdm ba chudi a bén trai dwgc mac vao nhau. Day 1a vong xoin dc colagen, 14 cdu tric thir
cAp cta colagen. D9 bén cao cua ciu tric thi cip cua colagen chu yéu 1a do cac lién két
hydro gitta cac chudi va lién két ngang cong hoa tri gitta céc chubi ndi phan tir va gifta cac
phén tir. Cho dén nay, cic ciu tric lién két ngang dwoc xac nhén thir nhit cha yéu bao gém
lien két ngang gbc Schiff, lién két ngang B -Aldol va lién két ngang aldol histidin, v.v.. Pbi
v6i cac bo soi da dong vat vGi cac nhanh kich thudce nano, cadc nhanh kich thude nano do sb
luong nguyén tir bé mat tang 1én, phéi vi nguyén tir khong di va ning luong bé mit cao,
lam cho cac nguyén tr bé mit nay c6 hoat tinh cao, cuc ky kém bén, va d& két hop véi cac
nguyén tir khac. Dua trén su lién két ngang cong hoa tri gifta cac chudi, khi cac sgi da dong
vat v6i cac nhanh kich thuée nano duge dan xen véi nhau dé tao ra 16p da bing qua trinh
xo8n, cac nhanh kich thudce nano dé dang két hop véi than cua soi da dong vat va cdc nhanh
ctia né va céc nhéanh kich thude nano khéc. Ddng thoi, cic nhanh kich thudce nano duge gin
vao than chinh cua céac s¢i da dong vat. Than chinh cta soi da dong vat cung cép d6 bén co
hoc tdt hon ddi v6i b6 soi da dong vét. Than chinh soi da dong vat va céc nhanh kich thude
nano d& dan xen vao nhau, nhd d6 cai thién cac tinh chit co hoc, chéng han nhu d6 bén cua
SO1.

Ciing duoc mo ta ¢ day la san phém ¢d cac bo soi da dong vat phan nhanh kich thude
nano, bao gdm b6 soi da déng vét v6i cac nhanh kich thude nano.

Ngoai ra, sin phdm nay ciing bao gdm céc soi dét khac ngoai cic b s¢i da dong vt
véi cac nhanh kich thudce nano.

Ngoai ra, dwoc mé ta & diy 14 san phdm c6 cac bé soi da dong vat phan nhanh kich
thude nano, bao gdm soi ¢6 bo soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano.

Cubi ciing, ciing dugc md ta & day 13 san pham c6 cac bé soi da dong vat phan nhanh

kich thudc nano, bao gdom sgi xe ¢6 161 ¢6 bd soi da dong vat v6i cac nhanh kich thuéce nano.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a b6 soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano.
Fig.2 1a hinh 4nh hién vi dién tr ciia bé soi da dong vat trude khi chai.
Fig.3 1a hinh anh hién vi dién tr ciia b soi da dong vat v6i cdc nhanh kich thuédc

nano sau khi chai.
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Fig.4 1a hinh anh hién vi dién tir khac cta b6 s¢i da dong vat véi cdc nhanh kich
thudc nano.

Fig.5 1a hinh 4nh hién vi dién tir thr ba cua bo soi da dong vat v6i cac nhanh kich
thudc nano.

Fig.6 1a so dd so luoc cta soi c6 bé soi da dong vét véi cac nhanh kich thude nano.

Fig.7 1a so dd so luge ciia soi xe ¢6 161 c6 bo s¢i da dong vat voi cdc nhanh kich
thudc nano.

Fig.8 1a hinh anh hién vi dién tir ctia sgi xe c6 181 ¢6 bd s¢i da ddng vat véi cac nhanh

kich thudc nano bong ra tr soi 101.

Mb ta chi tiét sang ché

Sang ché duoc mo ta chi tiét hon dudi day két hop véi cac hinh v& kém theo va céc
phuong an cu thé.

Phuong an 1

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, b6 soi da dong vat v6i cac
nhanh kich thuée nano duoc san xuét theo phuong phap cua séng ché bao gbém thén soi da
dong vat 100. Than soi da dong vat la than soi da dong vat co thé kéo thanh soi; c6 céac
nhanh 101 va cic nhanh kich thuéc nano 102 trén than soi da ddng vat. Cac nhanh kich
thude nano bao gém céc nhanh kich thude nano ¢6 duong kinh 1a 200 nm hodc nhé hon.

Cac b6 soi da dong vat véi cde nhanh kich thude nano 1a cac bo soi ¢b thé kéo thanh
soi duoc tao ra thdng qua cac quy trinh khac nhau, chang han nhu tach s¢i bang chét 1ong,
mo va chai. So v6i céc tién soi, soi nhod va soi trong qua trinh hinh thanh sgi colagen, céac
nhanh kich thudc nano ton tai doc 1ap va riéng biét va duge gén vio than chinh cua cic sgi
da dong vat, khac mdt cach rd rét voi cac tién soi, soi nho, va soi vé hinh dang va cAu trac.
D&i v6i cac bo soi da ddng vat véi cac nhanh kich thude nano, dién tich bé mit riéng cia
cac nhanh kich thuéc nano ting 16n déng ké, diéu nay 1am cho cac bo soi da dong vat thuc
hién céac dic tinh riéng cta chiung ngoai chirc ning mdi, cu thé 14, chirc ning hap thy tdt,
chtrc nang nay duoc tao ra do su tao ra cic nhanh kich thuéc nano doc lap va tach roi gén
vao than chinh cta soi da dong vat, va cac bd soi da dong vat duoc tao ra tir cac chudi axit
amin @& tao thanh cac chudi peptit, va sau d6 tir cac chudi peptit tao thanh cic phan tir

colagen, thanh phan dic biét nay trong cic bé soi da dong vat lam cho cic bo soi da dong
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vat trong céc tinh chit quang hoc c6 hién tuong “chuyén dich mau xanh”. Két qua 1a kha
nang hép thu tia UV manh hon rAt nhidu. Dua trén cac nhanh kich thudc nano ctia cac bo sot
da dong vat d& cai thién kha nang hap thu UV, va qua tho nghiém va so sanh, tic dung
khang khudn ctia n6 rat tét, c6 thé dat ty 18 khu trung hon 95%, ddc tinh nay vugt xa so voi
hiéu nang khang khuin cua vat liéu soi hién co.

Viée tach soi bing chat 16ng 1 tach céc bo soi da dong vat tir da hodc phé phdm da
bing tac dong co hoc cta roto cua may kht rung bing chét 16ng va tac dong c4t thiy luc do
quay roto. Cu thé 13, trong qua trinh quay réto cua may kht rung bang chit 16ng, mot mit,
cac canh quat trén roto tic dong voi da hodc phé pham da dé tao ra ma sét va céac luc khac
gilta da hoac phé phém da va rdto, mat khac, do chuyén d6ng quay truc vit manh cua roto,
ving hon loan véi tdc do cao dugc tao ra xung quanh roto, din dén van tdc dong chay chét
long khac nhau 6 moi khu vuc, do d6 da hoac phé pham da co x4t vao nhau va cubi cling
céc b soi da dugce tach ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trude khi chai, cac soi da dong vat vé co ban duge thé
hién vé6i céu tric b soi thd hon sau khi duge tich soi bing chét long va md ra, nhu duge
thé hién trén céc hinh ve tr Fig.3 dén Fig.5, trong khi bing cach chai, cac nhanh kich thude
nano cua cac soi da dong vat xuét hién, nhu ¢ thé duoc nhin théy tir cac hinh &nh hién vi
dién tu, v6i cac nhanh kich thude nano 195,3 nm trén Fig.3, cac nhanh kich thudc nano
139,6 nm trén Fig.4, va cdc nhanh kich thudc nano 117,7 nm.

Ngoai ra, phan tir colagen 1a vong xodn dc phiic hop bén phai clia procolagen bao
gdm ba chudi alpha bén tréi dan xen v6i nhau, do 1a vong xodn ¢ colagen, va vong x04n dc¢
colagen nay la céu tric thir cdp cua colagen. Do bin cao cia cAu trac thi cip colagen chi
yéu 1a do lién két hydro gifta cac chudi va lién két ngang cong hoa tri gifta cac chudi va gitta
cac phan tu. Cho dén nay, cac ciu truc lién két ngang duge xac dinh thi nhét cha yéu 13 lién
két ngang gbc Schiff, lién két ngang B- hydroxyl andehyt va lién két ngang hydroxyl
andehyt histidin. DP&i v6i cac bo soi da dong vat voi cac nhanh kich thudc nano, cac nhanh
kich thuéc nano c¢6 phan tmg cao va cuc ky khong 6n dinh do s6 lugng nguyén tit bé mit
tang lén, phéi vi nguyén tir khong du va nang lwong bé mit cao, lam cho cac nguyén tir bé
mit ndy phan ung cao va d2 dang két hop véi cac nguyén tur khac. Dua trén li€n két ngang
cOng hoa tri gifta cac chudi, cac nhanh kich thude nano d& dang két hop vdi soi da dong vét

v cac nhanh kich thude nano khac cta no. Trong khi d6, cac nhanh kich thuéc nano duge
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gén vio than chinh cta céc soi da dong vat, va than chinh cua cac soi da dong vat tao cho
céic bo soi da dong vat c6 do bén co hoc 16m, két hop vé6i su dan xen gitra than chinh cuda céc
soi da dong vat dé dang, gitta cac nhanh kich thude nano, va gita than chinh cta cc soi da
dong Vit va cac nhanh kich thudc nano, nho do cai thién cde tinh chét co hoc, ching han
nhu d6 bén cua cac bo soi da dong vat.

Phuong an 2

Nhu duge thé hién trén Fig.6, soi ¢6 b6 soi da dong vt (khong theo sang ché) véi
nhanh kich thuéc nano bao gém b6 soi da dong vat 3 voi cac nhanh kich thude nano. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, b6 soi da dong vét 3 v6i céc nhanh kich thude nano bao gdm than
soi da dong vat 100, va thén soi da dong vat 1a than soi da doéng vat co thé kéo thanh soi.
Than soi da dong vat 100 c6 cac nhanh 101 va c4c nhanh kich thude nano 102, va than sgi
da dong vat 100, cac nhanh 101 va cac nhanh kich thuéc nano 102 duge bd tri dan xen va
xoén lai véi nhau theo chidu doc. Cac nhanh kich thuée nano bao gdm cic nhanh kich thude
nano ¢6 dudng kinh 1a 200 nm hode nhé hon. Tat nhién, c6 thé thém céc sgi dét khac vao
soi ¢6 bo soi da dong vat vai c4c nhanh kich thudc nano ngoai bé soi da dong vét véi cac
nhanh kich thuéc nano.

Soi ¢6 b da dong vat voi cac nhéanh kich thude nano dugce san xuét bang cach X04n
cac bo soi da dong vat v6i cac nhanh kich thudc nano, sao cho than chinh cla cac soi da
dong vat, cac nhanh va céc nhanh kich thudc nano dan xen va dugc b tri theo chiéu doc.
Céac bo soi da dong vat voi cac nhanh kich thuéc nano 1a cac bo sgi co thé kéo thanh soi
duoc hinh thanh béi nhidu quy trinh khac nhau ching han nhu tch soi bang chét léng, m&
va chai. So v&i cac tién soi, soi nhd va s¢i trong qué trinh hinh thanh soi colagen, cdc nhanh
kich thude nano ton tai doc 1ap va riéng biét va duoc gén vao than chinh cta céc sgi da dong
vat, khac biét rd rang voi cac tien soi, soi nho va soi vé hinh dang va cAu trac. Dbi véi bo
soi da dong vat vdi cac nhanh kich thudc nano, dién tich bé mit riéng cla cac nhanh kich
thudc nano tang 1€n dang ké, didu nay lam cho soi da dong vat nay thue hién cac ddc tinh
riéng ctia nd ngoai chirc ning moi, cu thé 13, chirc ning hép thu 16n, chic nang nay dugc tao
ra do su tao ra cac nhanh kich thudc nano ddc 1ap va tach roi gén vao than chinh cua sgi da
dong vat. B soi da dong vat duoc tao ra bai trinh tu axit amin tao thanh chudi peptit, va sau
d6 tir chudi peptit tao thanh céc phan tir colagen, thanh phan dic biét ny trong bé soi da

dong vat 1am cho bo soi da dong vat trong c4c tinh chit quang hoc c6 hién tuong “chuyén
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dich mau xanh”, do d6, kha nang hép thu tia cuc tim cang manh. Dua trén cac nhanh kich
thudc nano cta bo soi da dong vat dé cai thién kha nang hép thu UV, va qua thr nghiém va
so sanh, tdc dung khang khudn cia né rat tdt, c6 thé dat duoc ty 1¢ khir trung hon 95%, dac
tinh ndy vuot xa so véi hiéu nang khang khudn ctia vat lidu soi hién co.

Téch soi béng chét long 1a tach cac b6 soi da dong vat tir da hoac phé phém da hodc
bang tac dong co hoc clia roto clia may khir rung bang chit 1ong va tac dong cét thiy luc do
quay roto gay ra. Cu thé 13, trong qua trinh quay roto ctia may khir rung bing chit 16ng, mot
mat, cadc canh quat trén réto tdc dong vdi da hodc phé phém da dé tao ra ma sat va cac luc
khac gitta da hodc phé phim da va roto, mit khac, giy ra boi chuyén dong quay truc vit
manh cia réto, vung hon loan véi tdc dd cao duogc hinh thanh xung quanh roto, tao ra van
téc dong chay khac nhau ctia chat 16ng trong mdi khu vue, do d6 da hodc phé phdm da co
xat vao nhau va cubi cung bo soi da dugc tach ra.

Ngoai ra, phan tir colagen 14 vong xon 6¢ phitc hop bén phai ciia procolagen bao
gdm ba chudi alpha bén tréi dan xen vao nhau, d6 1 vong xon ¢ colagen, va vong xon éc
colagen nay 1a ciu tric thir cdp ctia colagen. Tinh 6n dinh cao ciia cdu tric thir cép colagen
chit yéu 1a do lién két hydro gifta cac chudi va lién két ngang cong héa tri gitta céc chudi
trong va gitta cdc phan tir. Cho dén nay, céc cdu truc lién két ngang duoc xac dinh thit nhit
chit yéu 14 lién két ngang gbc Schiff, lién két ngang B- hydroxyl andehyt va lién két ngang
hydroxyl andehyt histidin. P6i véi cac bo soi da dong vat véi cac nhanh kich thuée nano,
céc nhanh kich thuée nano c6 phan tng cao va cuc ky khong 6n dinh do sb lwong nguyén tu
bé mit ting 1én, phdi vi nguyén tir khéng dii va ning lwong bé mit cao, lam cho céc nguyén
tir bé mit nay phan Gmg cao va d& dang két hop vé6i cac nguyén tir khac. Dya trén sy lidn két
ngang cdng hoa tri gitta cac chudi, khi cc soi da dong vét véi cac nhanh kich thude nano
dugc dan xen v6i nhau bang qua trinh xo4n, cac nhanh kich thude nano d& dang két hop véi
than chinh ctia cac sgi da ddng vat va cac nhanh ctia n6 va cac nhanh kich thude nano khéc.
Trong khi d6, cac nhanh kich thudc nano dugc gén vao than chinh cia soi da dong vat, va
than chinh cta s¢i da dong vat cung cép d6 bén co hoc 16n hon cho b6 soi da dong vat, cung
v6i su dan xen dé dang giita than chinh ciia soi da dong vét, giita cac nhanh kich thude nano,
va gilta than chinh cta sgi da dong vat va cac nhanh kich thudc nano, cai thién cac tinh chit
co hoc cuia soi, chéng han nhu d6 bén.

Phuong én 3
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Nhu duge thé hién trén céc hinh v& F ig.7 va Fig.8, s¢i 161 c6 b6 s¢i da dong vat véi
céc nhanh kich thude nano duoc san xuét theo phuong phép ciia sang ché bao gdbm soi 151
21 va soi 161 21 duoc phu boi 16p da duge tao thanh bing cach xoén bé soi da dong vt 3
v6i cac nhanh kich thude nano. Nhu dwoc thé hién trén Fig.1, b6 soi da dong vat vdi cac
nhanh kich thude nano bao gém than soi da dong vat 100, va than sgi da dong vat 100 la
than soi da dong vat cd thé kéo thanh soi. Than soi da dong vat c6 cac nhanh 101 va céc
nhanh kich thudc nano 102, va than sg¢i da dong vat 100, cac nhanh 101 va cac nhanh kich
thude nano 102 dwoc bd tri dan xen va xoin lai v6i nhau theo chiu doc. Theo phuong an
nay, soi 161 ¢6 thé 13 soi 181 dan hoi, va do d6 soi 181 dugc tao ra c6 tinh dan hdi. Cac nhanh
kich thudc nano bao gdm cac nhanh kich thude nano ¢6 duong kinh 13 200 nm hodc nhé
hon. TAt nhién, cac soi dét khac khong phai 1a cac bo s¢i da dong vat voi cac nhanh kich
thude nano ¢6 thé duoc thém vao 16p da.

Soi1 181 cua cac bo soi da dong vat véi cac nhanh kich thudc nano dugc tao ra béng
cach xodn céc b6 soi da dong vat voi cac nhanh kich thude nano dé tao ra 16p da, sao cho
than chinh cua cdc soi da dong vat, cdc nhanh va cac nhanh kich thudc nano dan xen va bd
trf theo chiéu doc, va 16p da dugc boc xung quanh so1i 16i.

Khi chéi b6 soi da dong vat véi cac nhanh kich thudc nano, viéc chai ki cang diy du,
b6 sgi da dong vat v6i cac nhanh kich thude nano cang tach ra, cang nhidu nhanh va céc
nhénh kich thuéc nano, va than chinh ctia cac sgi da dong vat cang min, cac nhanh cang min.
Mic du chiu dai cua bé soi da dong vat ¢ cac nhanh kich thude nano sau khi chai tré nén
ngén hon, do tao ra nhidu nhanh hon, thong qua qué trinh xo0én kéo soi, cac bd soi da dong
vét phin nhanh nano va cdc nhanh cta ching va céac b6 sgi da dong vét phan nhanh nano
lién ké va cac nhanh cta chiing dan xen va xoén lai tao thanh c4u tric dang lu6i; cang nhiéu
nhénh va cac nhanh kich thudc nano, ciu tric dang lu6i cang phic tap. Dién tich bé mat
riéng cua cdc nhanh kich thudc nano cta cac bd sgi da dong vat cang 16n, ma sat gitta ching
cang 16n, va lyc gitt cang 16n, didu niy sé& cai thién d6 bén kéo, va kha ning chéng mai mon
cta chinh da, do d6 cho cung mot sb luong soi, cac bd sgi da dong vat véi nhanh kich thude
nano cang nhiéu, diém dan xen cang nhidu, than soi cang t&t, va chét luong va hidu sudt
cang cao, tdn dung duoc dic diém cdu tric tu nhién va doc ddo cta cac bo soi da dong vat
v6i cac nhanh kich thude nano. Véi soi 16, d6 bén kéo cua soi 16i khong bi 4nh hudng ngay

ca khi cac bo soi da dong vét phan nhanh nano duge chai thanh cac bé soi da dong vat ngin
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hon vé6i cac nhanh kich thude nano. Do d6, sang ché giai quyét dugc véan & 12 cong nghé
tach céc b6 soi da dong vat hién c6 tir da dé kéo soi truc tiép khong thé dat dén d bén kéo
co ban, va giai quyét van dé 1a cuc ky kho xir Iy soi ¢6 s6 luong cao hoic khong thé xur Iy
duoc.

Céc b6 soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano 1a cac bd sgi ¢o thé kéo thanh
soi duoc tao ra boi cac quy trinh khac nhau, ching han nhu tach soi bang chét 1ong, m& va
chai. So véi céc tién soi, soi nhd va soi trong qua trinh hinh thanh s¢i colagen, cic nhanh
kich thudc nano ton tai doc 1ap va riéng biét va dugc gan vao than chinh cta soi da dong vat,
khac biét ro rang véi cac tién soi, soi nho va soi ¢ hinh dang va két chu. Pbi véi b6 soi da
dong vat v6i cac nhanh kich thude nano, dién tich bé mit ri€ng ctia cac nhanh kich thudc
nano tang lén dang ké, diéu nay lam cho s¢i da dong vat nay thuc hién cic déc tinh riéng
ctia n6 ngoai chuc ndng mdi, cu thé 13, chirc ning hép thu 16n, chirc nang nay dugc tao ra do
su tao ra cac nhanh kich thudc nano doc lap va tach roi gén vao than chinh cua sgi da dong
vat. B soi da dong vat duoc tao ra boi trinh ty axit amin dé tao thanh chudi peptit, sau d6 tir
chudi peptit tao thanh cac phén tir colagen, thanh phﬁn ddc biét nay trong bd sgi da ddng vat
lam cho bo soi da ddng vat trong céc tinh chét quang hoc co6 hién tuong “chuyén dich mau
xanh”, do d6 kha nang hép thu tia cuc tim cang manh. Duya trén cdc nhanh kich thuéc nano
clia bo soi da dong vat dé cai thién kha ning hép thu UV, va qua thtr nghiém va so sanh, tic
dung khéng khuén cua nd rat tdt, co thé dat duoc ty 18 khir tring hon 95%, dic tinh ndy vugt
xa s0 v6i hiéu nang khang khuan ciia vt liéu soi hién cé.

Tach soi bang chit long 1a tach cic bo soi da dong vat tir da hoic phé phém da hodc
bing tac dong co hoc ctia réto cia may khir rung bang chit 16ng va tac dong cét thay luc do
quay roto gay ra. Cu thé 13, trong qua trinh quay roto ctia may khir rung bang chét l6ng, mot
mat, cac canh quat trén réto tac dong véi da hodc phé phém da dé tao ra ma sat va cac luc
khac gifta da hodc phé phdm da va réto, mit khic, giy ra bdi chuyén dong quay truc vit
manh cua roto, ving hon loan véi tdc d cao dugc hinh thanh xung quanh r6to, tao ra van
tdc dong chay khac nhau cua chét 16ng trong mdi khu vue, do d6 da hoic phé pham da co
x4t vao nhau va cudi cung bd soi da dugc tach ra.

Ngoai ra, phan tir colagen 1a vong xodn ¢ phirc hop bén phai ctia procolagen bao
gOm ba chudi alpha bén trai dan xen vao nhau, d6 1a vong xodn 6¢ colagen, va vong xodn b¢

colagen nay la cau truc thur cap cta colagen. Tinh On dinh cao cua céu truc thtr cdp colagen
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chit yéu 1a do lién két hydro gitra céc chudi va lién két ngang cong hoa tri gifra cdc chudi
trong va gitra cac phan tr. Cho dén nay, cac ciu trac lién két ngang duge x4c dinh thir nhét
chit yéu 14 lién két ngang gbc Schiff, lién két ngang B- hydroxyl andehyt va lién két ngang
hydroxyl andehyt histidin. D61 v6i cac bo soi da ddng vat véi cdc nhanh kich thude nano,
cac nhanh kich thudc nano ¢ phan tng cao va cuc ky khong n dinh do s lwong nguyén tir
bé mit ting 1én, phdi vi nguyén tir khong di va nang luong b& mit cao, khién cac nguyén tir
bé mat nay phan tmg cao va dé dang két hop véi cac nguyén tir khac. Dya trén sy lién két
ngang cong hoa tri gitta cdc chudi, khi céc soi da dong vét v6i cac nhanh kich thude nano
duoe dan xen v6i nhau dé tao ra 16p da bang quy trinh xo4n, cic nhanh kich thuéc nano dé
dang két hop véi than chinh cua soi da dong vét va cac nhanh ctia n6 va cac nhanh kich
thude nano khac. Trong khi d6, cac nhanh kich thudc nano dugc gén vao than chinh cua soi
da dong vat, va than chinh cta soi da dong vat cung oép d6 bén co hoc 16n hon cho b6 soi
da dong vat, cung vdi sy dan xen dé dang gifta than chinh cta so¢i da dong vat, gifra cac
nhanh kich thuéc nano, va gifta than chinh cta soi da dong vét va cic nhanh kich thude
nano, nh& dé, cai thién cac tinh chit co hoc ciia soi, ching han nhu d6 bén.

Phuong an 4 (khdng theo sang ché)

San phém ¢b cac bd soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano duge san XUt tir
cac bé soi da dong vat v6i cde nhanh kich thude nano nhu duge mo ta theo phuong an 1.

Phuong an 5 (khong theo sang ché)

San phdm c6 cac bé da dong vat véi cac nhanh kich thude nano dugce san Xut tir cac
soi ¢6 bo soi da dong vat vGi cae nhanh kich thude nano nhu duge mo ta theo phuong én 2.

Phuong 4n 6 (khong theo sang ché)

San phém cb cac bo soi da dong vat v6i nhanh kich thude nano duge san xuét tir soi
151 c6 bo soi da dong vat v6i cac nhanh kich thude nano nhu duge md ta theo phuong én 3.

Céc san pham néu trén c6 thé 1a quan 4o, mii, gidy, tat, gang tay va cdc mit hang c6
thé mang duoc khac, cling nhu bo d6 givdng, vat liu trang tri, v.v..

Sau ddy 14 bao céo thir nghiém su trc ché dugc thuc hién boi Guangdong Guangfang
Testing and Measuring Technology Co., Ltd. theo sy uy quyén cua chii don ngiy
08/04/2019, b4o céo nay dugc phat hanh ngay 18/04/2019, s6 19F02538, ma chéng lam gia:
VBTU-IN1L-S8, URL truy van chdng lam gia béo céo: report.gztzs.com. Céc ndi dung nhu

sau:
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Céac hang muc thtr nghiém

va phuong phép thr nghiém

Tri so do

Céc tri s0 tiéu chuan va dung

sai cho cac san pham hang nhat

Téc dung khang khuan
-GB/T 20944.3-2008
(Phuong phap dao dong)

Ty 18 trc ché vi khuan:

Tu céu vang 96%

E.coli 97%

Candida albicans 95%
(Mau c6 tic dung khang
khuén)

Tu cu vang =70%
E. coli=70%

Candida albicans =60%

Céc két qua va két luan thir nghiém

Céc hang muc thr nghiém

Co s0 1ap lich

Két qua danh gia

Tac dung khang khuan

FZ/T 73023-2006

Phu hop

Tur bdo cdo thtr nghiém, cé thé thay rang cac bd s¢i da ddng vat va céc soi véi cac

nhéanh kich thuée nano c6 tac dung khang khuan rit cao.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuét b6 soi da dong vat véi cac nhanh kich thude nano (102),
bao gom than chinh soi da dong vét 1 than soi da dong vat cé thé kéo thanh soi (100),
phwong phap bao gdm buée tach soi bang chit I6ng, bude mé va chai da dong vat, trong do
budc tach soi béng chét 1ong bao gdm viée cho da dong vat chiu tac dong co hoc cua rdto
ctia mdy tach soi bing chét ong, va do d6 chiu luc cit thuy luc gdy boi qué trinh quay cta
roto, trong d6 bo soi da dong vat c6 cac nhanh kich thuée nano (102) doc 1ap va tach roi
duoc gén vao thin chinh soi da déng vét, va trong d6 cdc nhanh kich thude nano (102) bao

gdm c4c nhéanh kich thuée nano (102) c6 dudng kinh bang 200nm hodc nho hon.

2. Phuong phap san Xuat soi xe ¢6 16i c6 bé s¢i da dong vat, bao g@)m so1 181, trong
d6 phuong phéap bao gdm budc san xult b6 soi da dong vat voi cac nhanh kich thudce nano
(102) theo diém 1, bude tao ra 16p da bang cach xoén cdc bé soi da dong vét va phu soi 161
vO1 16p da, trong d6 than sgi da dong vat (100) cé cac nhanh, va than soi da dong vat (100),
cac nhanh (101) va cédc nhanh kich thude nano (102) duogc bd tri dan xen va xofn lai véi

nhau theo chiéu doc.
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L tum EHT = 10,00 kV DAu higu A = SE Ngay: 07/05/2018 Sir
f“”““‘4 WD = 10,5 mm Mag = 10,00 K X Thoi gian: 11:54:43 -
Fig. 3
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t EHT = 10,00 kV Déu hiéu A = SE1 Ngay: 07/05/2019 .
WD = 10,5 mm Mag = 8,00 K X Thoi gian: 12:19:43
Fig. 4
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2 pm EHT = 10,00 kV DAu hiéu A = SE1 Ngay: 07/05/2019

; WD = 10,5 mm Mag = 3,00 K X Thoi gian: 11:09:54 .
Fig. 5
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10 pm EHT = 10,00 kV Dé&u higu A = SE1 Ngay: 07/05/2019 P

. S

{ WD = 10,5 mm Mag = 500 X Thoi gian: 12:39:00 £ -
Fig. 8
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