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(57) Séang ché dé cap dén bot nhiét déo goc tdo co sinh khoi tao giau protein duoc
chon loc tir vi tao, vi tao hodc két hop cua cac loai nay. Ham lugng protein 16n hon
hodic bang 15% trong luong cua sinh khéi tao va sinh khdi tao dugc lam kho dén do
4m nho hon hodc bang 15% trong lwong c6 kich thudc hat trung binh dén 200
micromet. Ché phérn bao gSm nhwa dugc ciu tao dé thé hién céc dic tinh luu bién
thich hop dé tron véi tao, bao gdm nhiét d6 nong chay nhé hon 250°C va toc d6 dong
chay nong chay vuot qua 0,01 g/10 phut. Bot bao gbm thanh phan tao bot duoc chon
tir nhém bao gdm chat lién két chéo, chat twong hop, chit héa déo, chét xuc tién, chat
xtic tac, chét thdi, cac thanh phan khéc va su két hop cua cac chat nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ché phim nhiét déo tir tho va phuong phap san xuat
ché pham nay.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Céc ché pham nhiét déo thuong dugc sit dung cho hang tiéu dung, dic biét 1a cho
gidy dép va cac nganh cong nghiép lién quan khac. Cac ché pham nhiét déo nay c6
mg dung trong mang, soi, hang rin va bot thong qua cac k¥ thuat xu Iy nhw ép phun,
duc thoi, dac roto, dun mang duc, dun mang thdi, tao bot dang bui, tao bot phun, tao
bot nén, dun ho so, tao bot md rong léng hoi, tao bot trong ndi hép, va cac loai khac.
Céc tmg dung tao bot dic biét thu vi vi cac dic tinh nhit dinh cta cac ché pham nhiét
déo nay.

Thi truong bot nhiét déo, cu thé 1a bot nhiét déo mém duoc st dung rong rai trén
cac thi truong c6 san pham thoi gian st dung ngin va danh cho nguoi tidu ding ngay
cang ¢ ¥ thirc vé méi trudng. Do d6, nhu cau ton tai dbi voi cac giai phép san pham
bén ving, c6 thé phan hity sinh hoc va/hodc ¢ ¥ thic vé moi trudng.

Mic du c6 nhitng nd luc khac dé giai quyét cac vén dé lién quan dén viéc hinh
thanh loai nhiét déo gbc tao, nhung khong cé cach nao trong s6 nay hudng dan hoic dé
xudt vét liéu va/hodc phuong phép co céc loi ich va tinh ning nhu séng ché.

Ban chat kj thuit cia sang ché

Sang ché dé cap dén ché pham nhiét déo gbc tao bao gdm sinh khéi tao va nhya.
Sinh khéi tdo dugc chon tir vi tdo, vi tao hodc két hop cta cic loai nay. Tao giau
protein c6 ham lugng protein it nhit 15% trong luong va duoc siy kho dén do am dudi
15% trong lugng, c6 kich thudc hat trung binh dén 200 micromet. Sinh khéi tao kho
¢6 it nhit 5% trong lugng cua ché pham nhiét déo. Ché pham bao gdm nhya duoc cau
tao dé thé hién cac dic tinh luu bién thich hop dé tron voi tao bao gém nhiét d§ nong
chay nhé hon 250°C va téc d6 dong chay néng chay vuot qua 0,01 g/10 phat. Trong vi
du, sinh khdi tao bao gdbm trong lwong khd tur 15 dén 90% protein, 5 dén 50%
cacbohydrat, va 5 dén 80% khoang chét va/hodc ham luong tro vo co.

Dbi véi ché phém tao bot, co thé cung cép thanh phﬁn tao bot duoc chon tor nhom
bao gé)m chét lién két chéo, chét twong hop, chét hoa déo, chét xuc tién, chét xtc tac,
chét thoi, cac thanh phén khac va su két hop cua céc chat nay. Nhua co thé duoc chon
tir nhém bao gdm polyeste, polyolefin, chit dan hdi nhiét déo, chat tao kiéu, polyamit,
polyete, polyvinyl clorua, polyuretan nhiét déo (TPU), polybutylen adipat-co-
terephtalat, polyetylen va/hodc etylen-vinyl axetat (EVA), va cac chat déng trung hop,
va su két hop cua cac chat nay.
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Sang ché con dé cap dén phuong phap tao thanh ché pham nhiét déo tir tao,
phwong phap nay bao gom: (a) nghién sinh khéi tio gidu protein tao thanh bt tao co
ham luong protein it nhét 15% trong lugng; (b) séy bot tao dé tao thanh bt sinh khdi
tao twong d6i kho c6 dd am nho hon 15% trong lugng; (¢) trdn trude va lam nong
truée nhwa nhiét déo dén nhiét do va do sét mong mudn dé tao thanh chat nhiét déo
nong chay; (d) trdn bdt tao vai nhiét déo nong chdy tao thanh hdn hop tao — chat nhiét
déo; (e) ty ¥ thém bét ky chit phu gia, chit hoa déo, chat twong hop va/hodc chit tao
bot mong mudn nao; (f) phan tan hdn hop tdo — chat nhiét déo tir (d) hodc (e) (vi du:
vao ngan xép cudn cua may nghién); va (g) tao thanh san pham cubi cing hodc thanh
pham dugc xac dinh trudce bang cach sir dung hon hop tdo — chat nhiét déo. San pham
cudi cung hodc thanh pham c6 chirc ning va xéac dinh céc dic tinh twong ty, t6t hon
va/hodc c6 thé so sanh vi san phdm cudi cung hodc thanh pham duoc tao thanh tur
nhiét déo khong co tao.

Véi muc dich tom tat sang ché, mot sb khia canh, vu diém va dic diém méi cua
sang ché da dugc mo ta & day. Can phai hiéu rang khong nhét thiét phai dat duoc tat ca
cac wu diém d6 theo bat ky mot phuong 4n nao cua sang ché. Do do, sang ché co thé
duoc thé hién hoic thuc hién theo cich dat dugc hodc t6i wu hoa mot loi thé hoac
nhom loi thé nhu dugc hudéng din & ddy ma khong nhét thiét phai dat duge nhing loi
thé khac nhu duge huéng dan hodc dé xuit & day. Cac dic diém cta sang ché dugc
cho 12 mdi la duoc ddc biét chi ra va duge bao h 10 rang trong phén két luan cua ban
mo ta. Nhimmg dac diém, khia canh va uu diém khéc cta sang ché s& duoc hiéu 18 hon
khi tham khéo hinh v& va moé ta chi tiét sau day.

Mo ta van tat hinh vé

Céc hinh v& di kém v6i phan vin ban ctia bin mo ta ndy minh hoa cic phuong an
va (cac) phuong phap su dung cho sdng ché duoc xdy dung va hoat dong theo cac
huéng dan ctia sing ché.

Hinh 1 14 so db ctia phuong phéap hinh thanh ché pham tao — chat nhiét déo theo
sang ché.

Cac phuong an khac nhau cua sang ché sau ddy s& dugc md ta cung voi cac hinh
vé dugc bo sung, trong d6 cac ky hiéu tuong tu bidu thi cac phan tir gidng nhu vay.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén cac ché pham nhiét déo gbc tao va cac phuong phap san
xut ché phdm nhiét déo gbc tao d6. Hon nita, cac ché pham nhiét déo gbc tao nay rat
hiru ich trong céac mg dung dang bot. Cac ché pham nhiét déo tir tho da duoc phat trién
dé san xuét cac san ph'flm kha thi vé mat thuong mai bao gém bot, soi, mang, cac san
pham dtc phun, san pham thi, cac bd phan dic va cac san pham nhwa khac phu hop
v61 mot loat cac thong s6 k¥ thuat do nganh cong nghiép dat ra. Trong mot s6 vi du,
ché phérn nhiét déo cai thién cac dac tinh cua san phém bot va thanh phém nhu do bén



43154 322

xé, d6 bén lién két dinh, kha nang phéan huy sinh hoc, d¢ gian dai va cac dac tinh khac.
San pham bot c6 nghia 14 san phim duoc ciu tao it nhét phan tir polyme duoc tao
thanh bing cach giit cac tai khi & thé 1ong hodc ran. Thanh pham bang bot c6 nghia la
san phém hoac phén cua san phém két hop bot duoc tao ra. Vi du veé bot ¢6 thé bao
g6m, nhung khong gi6i han &: bot chét dan hdi nhiét déo, polyuretan nhiét déo (TPU),
polybutylen adipat-co-terephthalat, polyetylen va/hodc etylen-vinyl axetat (EVA). Vi
du v& thanh phdm bang bot bao gdm dém hodc thanh phan gidy nhu dé trong, dé gitra
hoic dé ngoai.

Pon ding ky bang sang ché dong so hiru va dang cho xu ly: 15/261,767 duoc
nop vao ngay 9 thang 9 nam 2016 co tiéu dé “ALGAE-DERIVED FLEXIBLE FOAM,
AND A METHOD OF MANUFACTURING THE SAME”; 15/356,213 dugc ndp
ngay 18 thang 11 ndm 2016 c6 tiéu dé “ALGAE- DERIVED FLEXIBLE FOAM,
AND A METHOD OF MANUFACTURING THE SAME”; va 16/396,370 dugc ndp
vao ngay 26 thang 4 nam 2019 véi ti€u d¢ “ELASTOMER COMPOSITE
INCLUDING ALGAE BIOMASS FILLER” mo ta cac phuong an khac nhau cua cac
ché pham va vt liéu polyme gdc tao va theo day dugc dua vao toan bd bang cach vién
dan.

Tham chiéu dén quy trinh ctia Hinh 1, so @ minh hoa quy trinh hinh thanh nhiét
déo gbc tao mAu duoc thé hién. Quy trinh 100 bét dau voi bude 110 bao gdm nghién
sinh khdi tdo. Pidu nay co thé bao gém viéc hinh thanh bdt tdao co kich thudce hat
duong kinh trung binh 1én dén 200 micromet. Tur d6 quy trinh chuyén sang budc 120,
noi sinh khdi tao duoc sy tao thanh bot sinh khdi tao khd hodc twong déi kho. Sinh
khéi tao kho phai c6 do Am tir 15% trod xubng. Quy trinh tiép tuc dén budc 130 trong
do nhua nhiét déo duoc tron trudc va lam nong trude dén nhiét do va do sét mong
mudn tao thanh chét nhiét déo néng chay. Trong mot vi du, nhya duoc tron trude va
Jam néng truée dén nhidt o trong khoang (90°C- 250°C) trong (1 dén 30 phut) dé dat
dugc do sét polyme du dé chip nhan chét don dang hat & tdc dd dong chay nong chay
ctia polyme 1a vuot qua 0,01 g/10 phut. Quy trinh tiép tuc dén budc 140 trong d6 sinh
khéi tao tir budc 120 duoc tron véi chit nhiét déo néng chdy tr bude 130. Quy trinh
nay co thé tiép tuc vo1 bude 140 dé tao ra hon hop chinh nhiét déo cé tai trong cao co
thé duoc tao vién & budc 145 dé tao thanh phan nhiét déo hdn hop tio. Céc vién nhiét
déo hon hop tao & bude 145 ¢co thé duogc tiép tuc bao quan & bude 146 trong khodng
thoi gian khong xac dinh truée khi nd duoc tiép tuc st dung trong qué trinh tao bot
hoac nhua khéc. O budc 150, bat ky chét phu gia, chit hoa déo, chit tuong hop
va’hoac chét tao bot mong mudn nao dugc thém vao hon hop & bude 140 tao thanh
hén hop tao — chat nhiét déo dugc thibt ké dé tao bot. Hon hop tdo — chat nhiét déo sau
d6 duoc phéan tan & budce 160. Trong vi du nay, su phan tan duoc thuc hién trén ngan
xép cudn clia may nghién, nhung cling c6 thé xay ra trong may dun truc vit d6i cling
véi cac bude 130, 140 va 150, trong d6 may dun truc vit doi hoan thanh tat ca cac
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budc nay trong quy trinh lién tyc trai nguoc véi quy trinh hang loat dugc vi du ¢ day.
Trong budc 170, san pham cudi cung duoc tao thanh bang cach st dung hon hop tdo —
chat nhiét déo dugc phan tan tir budc 160. Trong vi duy, san pham cudi ciing phai c6
chtrc nang va c6 cac dac tinh twong tu, t6t hon va/hodc co thé so sanh véi thanh pham
duoc tao thanh tir san phém nhiét déo duoc tao thanh khong c6 ham luong tdo. Vi du
vé cac dac tinh nay bao gom cac dic tinh co hoc, vat Iy, luu bién, kha ning phan huy
hodc cac dac tinh khac cua vat li¢u.

Séng ché dé cap dén ché pham nhiét déo gdc tao duge tao thanh tr su két hop
cta sinh khéi tao giau protein va nhya. Sinh khéi tao giau protein 1a sinh khéi co it
nhét 15% ham lugng protein tinh theo trong lugng. Trong vi dy, bot nhiét déo ¢6 thé
duoc tao thanh bing cach sir dung thanh phan tao bot véi sinh khéi tio va nhya. O mot
dang, sinh khéi tao co thé dugc cung cip o dang tho khi ching dugc tim thy, thu
duogc hoac san Xuét trong ty nhién. Diéu nay co thé bao gém sinh khdi dugc hinh thanh
tr vi tdo, vi tdo, ca vi tdo va vi tao, va/hodc cac thanh phén hoac san phém phu cua cac
nguyén liéu tdo nay. Sinh khéi tao ciing c6 thé dugce cung cép dudi dang chiét xuat tir
vi tdo hodc vi tao nhu rong bién.

Trong vi dy, sinh khdi tdo c6 chia ham lugng protein 16n hon 15% trong lugng,
bao gébm ham luong protein 1én hon 20%, 16n hon 25% va ham luong protein 16n hon
30% c6 thé duge mong mudn cho cac ché pham nhiét déo. Ham lugng protein da cho
thiy c6 cac ddc tinh nhiét déo khién n6 khong chi 1a chat don bao gdm nhung khong
gi61 han 6 mo6 dun dan hdi sét, kha ning mang cac dic tinh luu bién va dong chay phu
hop voi sy nong chay, kha nang thay d6i hinh dang dudi nhiét do va ap suit, va cac
dac tinh khac. Nhirng dac tinh nay khong dugc thé hién boi ham luong cacbohydrat
hodc khoang chat co trong tao chi hoat dong nhu chat don. Ngoai ra, dé chiét xuét dat
duoc ché phdm mong mudn, giai phap thay thé it ton ning luong hon va kinh té hon
cho cac quy trinh hién co, bao gbm st dung nhiéu ngudn tao trong d6 moi nguon tao
duoc str dung c¢6 ham luong hop chat muc tiéu cao tu nhién va tron ching dé dat duoc
ché pham sinh khéi véi chét lugng mong mudn.

Trong vi du, tdo cat, coccalithophore, coralline va cac nguén tao khac c6 ham
luong khoang chit cao c6 thé dugc st dung dé tao thanh ché pham nhiét déo mong
mubdn, trong d6 ham lugng khoang chit cao hon duoc mong mudn, nhu khi tai trong
cao hon duoc mong mudn vi mat do cua khoang chét cho phép ty 1& bao gom 16n hon
trong polyme trude khi twong tac pha polyme/ chat don bat dau bi pha va.

T4o luc lam, con dugc goi la vi khuan lam va vi tao hodc tdo don bao, dac biét tur
nganh Té4o xanh, c6 xu huéng tu nhién c¢6 ham luong protein cao, dac biét khi duogc
thu thap tir cac moi trudng giau chit dinh dudng, nhu ¢6 thé ton tai khi duoc thu thap
tlr cac nd luc xr Iy mdi truong, xur 1y nude thai, hoac bot chiét xuat tir khai thac nhién
liéu sinh hoc. Cac loai tao phé bién dugc tim théy trong tu nhién bao g?)m tao
chlorella, scenedesmus, spirulina, clamydomonas, chlorococcum, phormidium,
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oscillatoria, spirogyra, chroococcus, dunaliella, prasiola, nostoc va vaucheria. Ham
luong protein cao dugc mong mudn trong nhiéu ng dung vi né hoat dong giong nhur
nhiét déo, khi két hop v6i nhua va do do, xir 1y hiéu qua hon trong cac quy trinh c6
han ché vé luu bién va dong gop cac dic tinh cao phan ti cta riéng nd vao cac dac tinh
khéi cta vat liéu. Ngoai ra, tdo gidu protein c6 ham lugng nito va phospho sinh hoc
kha dung cao hon, khi dugc stt dung v&i cac polyme phan hiy sinh hoc s€ lam tang
dang ké tdc dd va hoan canh xdy ra phan hiy sinh hoc, 1am cho san pham phu hop hon
dé phan hiy sinh hoc trong m6i trudong ma néu khéng né c6 thé khong sir dung dugc.
Thong thuong dugce tim thdy trén thi truong, cac polyme phén huy sinh hoc khong
duoc lap day hoic chira day tinh bot, thiéu cac dic diém dinh dudng nay dan dén phan
hiy sinh hoc chdm hon va khong cé tac dung kich thich ting truéng thyc vat. Tuy
nhién, diéu ndy c6 thé giy rac 61 cho méi truong U phan. Mai trudng G phan cong
nghiép ma cac san pham nay dugc thiét ké chiu anh huong tir viéc dua vao st dung vi
chiing chi cung cap ngudn cacbon ma may u phan c6 rAt nhidu, va may G phan can duy
tri ty 1€ Cacbon trén Nito thich hop dé dat duoc su phan hiy sinh hoc nhanh chong. Ty
16 mong mubn thuong 1a 25 dén 30 gam Cacbon trén mdi gam Nito. Lugng cacbon du
thira tao ra qua trinh U phan hitu co cham va chat lugng thip hon ma cac co s& khong
thé ban d3 dang. Nito du thira tao ra tdc d6 phan huy sinh hoc nhanh va dan dén phan
tron c6 mui hoi théi do su phat trién cta cac vi sinh vat kém mong mudn khong canh
tranh cfing nhu trong diéu kién ty 1& cacbon trén nito thich hop.

Trong vi du, sang ché d& cap dén san pham c6 polyme vé&i 20% 1a tao theo trong
luong v6i ham lugng gidu protein khoang 40%. Su dung hé s6 chuyén doi protein
thanh nito tiéu chuén 1a 6,25, c6 nghia 1a san pham s& chira khoang 1,25% nito theo
trong luong, thu dugc ty 1€ cacbon trén nito tur 80 dén 1, tic 1a khoang 3 lan ty 1e
mong muén. Tuy nhién, day 14 cai tién dang ké so véi cac loai nhya phén hiy sinh hoc
truyén thong c6 san thuong c6 ty 1& cacbon trén nito vuot qua 300 dén 1 cacbon trén
nito. Piéu nay lam gidm nhu ciu vé cac may U phan cong nghiép dé tim chat thai thuc
pham va phan dong vat gidu nito dé bu dap su thiéu nito trong cac polyme phan huy
sinh hoc. Vi du, cac nghién ctu da dugc thé hién rang ty 1 khoang 42 phén phan tron
giau nito tu chat thai thuc pham hodc dong vat voi 1 phan polyme truyén thong 1a can
thiét dé dat duoc ty 1& cacbon trén nito thich hop trong phan tron. Nguoc lai, cac ché
phim tao gidu protein dugc boc 16 ¢ day s& can khoang 4 phan nguyén lidu giau nito
cho mdi 1 phan ctia hdon hop téo gidu protein co thé phan huy sinh hoc. Do d6, luong
vat liéu d& phan hity sinh hoc cé thé dugc i gip khoang 10 lan doi v6i chat thai dong
vat va thuc phém san c6 duogc stir dung boi cac co s¢ lam phan hitu co ma kh()ng lam
giam nang suat ctia co so khi s dung ché pham dugc boc 1§ ¢ day. Cac nguon giau
protein khéc tir dong vat hoac thuc vat khong co san trén thi truong vi chiing rat dat dé
san xut hodc trong hau hét cic tru:cmg hop, canh tranh truc tiép v6i san xuat thuc
pham, nhung tao duoc mé ta & day rat doi dao trong pham vi ham luong protein thich
hop va khong gy troé ngai cho viéc san xuat thuc pham va trong nhiéu truong hop,



viéc loai bo no giup cai thién viéc san xudt thuc phém. Do d6, cac ché phém tao nhu
dugc mo ta ¢ day 1a hoan toan phu hop dé cung cap nhitng loi ich nay cho céac vat liéu
phan huy sinh hoc.

Céc loai vi tdo, nhu rong bién, c6 xu huéng chira nhiéu cacbohydrat bao gdm ca
cacbohydrat ciu tric va cacbohydrat dy trix thuc pham nhu tinh bot. Cacbohydrat, trix
khi duoc bién d6i v& mat hoa hoc, khong c¢6 xu hudng hoat dong gidng nhu polyme.
Thong thuong, ching nhay cam voi nhiét va ¢ xu hudng bdc chay khi trai qua cic
phan ing Maillard va caramen hoa. Cacbohydrat cling tao ra lugng chat don thap hon
theo trong lugng so voi cac ngudn sinh khéi khoang héa vi chung it ddm dac hon. Do
do6, ham lugng cacbohydrat tang 1én c6 xu hudng it duoc mong muén hon trir khi cong
viéc chiét xudt dang ké va hoic cong viéc sua d6i hoa hoc duoc tién hanh nhu
hydroxypropyl héa cacbohydrat dé cai thién twong tac gifta cac phan tr cua ching.
Tuy nhién, soi ¢6 thé dugc lay tir tao gidu cacbohydrat c6 thé duoc sir dung lam chat
don ting cudng véi tinh di hudng déc trung. Nhimng didu nay co thé hitu ich trong cac
tinh huéng trong d6 mong mudn dat duoc dd déo dai hodc dd bén t6i da theo mot
huéng, vi du, ddi véi san xuét soi, 16p phii hodc mang.

Sinh khdi tao giau protein c6 thé duoc lay tir cac ngudn tao bién, nudce lo va/hodc
nude ngot bao gébm cac ngudn tr cac ho tao sau: Téo lam, Tao vong, Tdo xanh, Tao
nau, Tao nau vang, Tao silic, Tao roi bam va Tao do. Cac nguén vi tdo hodc tdo don
bao c6 thé duoc str dung vi nhitng loai ndy phat trién twong d6i nhanh, giau protein ty
nhién, co6 hiéu qua trong viéc loai bo cac chét & nhiém tr nude va khong khi va duoc
coi 12 mdi phién toai trong nhiéu ving nudc. Trong mot s6 truong hop, nhitng vi tdo
nay tham chi c6 thé hinh thanh nhitng bong hoa 16n hon nong do binh thuong cua
nhing sinh vét nay sinh s6i ndy no trong khu vyc cu thé, didu nay c6 thé giy ra nhimng
tac dong huy hoai dbi v6i hé sinh thai va nén kinh té dia phuong. Do d6, c6 thé hiru
ich néu loai bo nhig vi tio nay khoi hé sinh thai c6 qua nhiéu chéat dinh dudng dé
ngan ngua hodc giam thiéu thiét hai do sy né hoa. Cac diéu kién gidu chét dinh dudng,
noi thuong thay cac loai vi tdo ng hoa phé hoai nay, co thé bao gdm cac loai tdo phat
trién nhanh nhat va gidu protein nhit. Cac loai tao nay c6 thé biéu hién cac dic tinh
nhiét déo c6 loi do ham lugng protein c6 xu hudng bién tinh ty nhién dudi nhiét do
va/hodc 4p suat cao. Chét Iwong bién tinh nay cla protein cho phép chiing trong cac
moi truong xit 1y nhua dién hinh mét di dang ban dau va phi hop véi dang t0i uu do
quy trinh xir 1y néng chdy nhiét déo. Piéu nay cho phép cic ché pham tao gidu protein
nay hoat dong t6t hon hau hét cac loai tao khac trong hau hét cac ung dung nhiét déo
Vi chiing xit 1y d& dang hon va giam ang suét bén trong tong the ¢ bo phan da hoan
thién vi chiing phu hop véi hinh dang cac bd phan dd hoan thién mong mudn 6 trang
thai bién tinh dé dang hon. Diéu nay dic biét quan trong trong cac tmg dung nhiét deo
mém trong d6 do cung ciu truc cta sinh khéi tao giau cacbohydrat hodc giau tro hoat
dong chéng lai cac dac tinh mong mubn ctia cac bd phan da hoan thién.



43154 7122

Theo phuong an khac, vi tdo co thé duoc st dung. Trong mdt vi du, Vi tdo duoc
st dung khi bot chiét xuét tir vi tdo duoc hinh thanh, gitp loai bo hoac 1am giam néng
do6 cua cacbohydrat céu trac va du trir thuc phém duoc san xuét tu nhién ¢ nhimng loai
nay.

Trong vi du khac cua sang ché, ché pham cua sinh khdi tao bao gdm khdi lugng
kho tir 15 dén 90% protein bao gdm 20 dén 85%, 25 dén 80% ciing nhu 30 dén 75%, 5
dén 50% cacbohydrat theo trong luong bao gdm 10 dén 45% ciing nhw 15 dén 40%, va
5 dén 80% khoang chat hodc ham lugng tro v6 co theo trong lugng, bao gom 10 dén
75% ciing nhu 15 dén 70%. Trong vi du khéc, sinh khéi tao bao gdm trong lugng kho
14 35- 50% protein, 5-30% cacbohydrat va 25-40% tro va c6 ngudn goc tlr tdo moc tir
co s& nudce thai trong mdi trudng dugc kiém soat. Trong vi du khac, sinh khéi tao bao
gom khéi luong kho ctia 41% protein, 26% cacbohydrat va 33% tro va c6 ngudn goc
tu tdo moc hoang da.

Trong vi du khac, do Am cla tao nho hon 15% trong lugng bao gém dudt 10%
cing nhu dudi 5%. Tang do Am lam ting kha ning cach nhiét cua vit liéu khoi qua
nhiét va hinh thanh cac chat két tu trong khi hoa tron vao nhiét déo. Tuy nhién, doi voi
san xuit, no cling lam tang nhu ciu vé thiét ké 15 thong hoi va truc vit dé xu ly do Am
ting cao va hoi nuéc hinh thanh. D6 4m dudi 0,5% bao goém dudi 1% ciing nhu dudi
2% va 3% it dwoc mong mudn trong tio vi ching 1am tang dang ké nguy co d6t tao
trude khi két hop.

O dang khac, tio duoc nghién thanh kich thuéc hat trung binh véi d99 nho hon
khoang 200 micromet bao gém d99 nho hon khoang 140 micromet cling nhu d99 nho
hon khoang 80 micromet va nho hon nira 1a 50 micromet. Hon nua, kich thudc hat
trung binh dugc s dung nén bao gom khoang 1 dén 80 micromet bao gom 5 dén 70
micromet cling nhu 10 dén 60 micromet. Kich thudc hat 16n hon nén dugc chon trong
mot sb trudng hop vi kich thude hat nho hon ¢ thé lam tang nguy co hinh thanh két
tu. Tuy nhién, ddc biét trong truong hop mang va sgi mong, c6 thé cin cac hat nho vi
sinh khéi gidu protein chi c6 mot s6 kha nang thay ddi hinh dang ctia né trong dong
chay néng chay. Céac hat nho hon nay s& cho phép sinh khéi di qua cac goi man hinh
va/hodc dat dén kich thudc muc tiéu cta sgi hodc mang.

Ngoai viec diéu chinh céc dic tinh ctia thanh pham bang cach thay d6i ché pham
ctia sinh khdi tdo, viéc bd sung va lva chon chét twong hop c6 thé thay ddi dac tinh két
qué ctia ché pham nhiét déo. Chat twong hop khong phai lic nao cling bat bude va
duoc hiéu 1a chi mang lai loi ich trong mot 36 trudmg hop nhit dinh. Diéu nay dic biét

‘dung trong truong hop cac ché pham giau protein vi chiing khong nhét thiét chi hoat
dong nhu chit don va viéc bb sung chét twong hop c6 thé 1am cho sinh khdi tao hoat
dong nhiéu hon nhu chét don trong ma tran polyme va loai bo cac dac tinh cao phén tir
cua vat liéu.
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Céc chat twong hop co thé duoc st dung dé tao diéu kién thuan loi va ting cudng
qua trinh trung hop va két hop sinh khdi tdo voi nhua khi tao thanh vat liéu hon hop
mong mudn. Cac chat twong hop di dugc thé hién 12 c¢6 hiéu qua khi mong mudn cac
ddc tinh ting cuong d6 déo dai hodc ting cuong do bén cua vat liéu hoic ché phém
mong mudn. Trong mot s6 truong hop, d6 gian dai, d6 mai mon Din va cac dac tinh
khac cia vat lidu ¢6 thé bi anh huong khi c6 mat va st dung chat tuong hop. Cac chét
twong thich c6 thé duoc chon tir bét ky loai chat twong hop nao co san trén thi truong.
Cac chit twong hop phd bién bao gém nhing chit c6 chic nang hoa glyxidyl
metacrylat, butyl acrylat va maleic anhydrit. Cac chét tuong thich véi loai chirc nang
nay c6 xu hudng chat dong trung hop khéi hodc chit twong hop ghép, nhung chat
twong hop hoat tinh hodc chit ghép ndi ciing co thé duoc s dung. Ching bao gdm
nhung khoéng gidi han ¢ cac chét ghép ndi nhu peroxit, isoxyanat, glyoxal va cac chat
ghép néi da biét khac. Cac chat hd tro ché bién khac nhu chit diéu chinh luu bién, chat
hoat dong bé mat, chit hoa déo, chit hd tro phan tan, chét chéng oxy hoa, chat chéng
chay, chat khir am va nhiing chét khéc c6 thé duoc thém vao, nhung khong phéi lac
nao cling bit budc. Trong céc vi du trudc day, viéc su dung cac chit hd tro nay dac
biét 1a trong truong hop chét héa déo duoc cho 1a co hidu qua, nhung theo sang ché,
chat hoa déo hidm khi cin thiét va thuomng c6 thé din dén sy hinh thanh nhidu chat két
tu hon trong sinh khéi tao do su két hop cham hon ctia sinh khéi gay ra boi su boi tron
cta polyme néng chay va su gia ting d sét ciia polyme nong chdy do gia nhiét cat
kém. Viéc str dung chat hoa déo 1a rat hiém trong cac tmg dung thuong mai, nhung
trong diéu kién khi ham luong tao rat cao 1a mong mudn, chat hoa déo co thé mang lai
loi ich déng ké. Viéc sir dung va lua chon chét hd trg ché bién s& phu thude vao dic
tinh san phim mong mudn ciing nhu nhu cau xur Iy céc rao can, phat sinh khi lam viéc
v6i ché pham nhiét déo. Trong vi du khéc, ché pham dugc tao thanh trong trudng hop
khong c6 chat hoa déo.

Cac loai nhua géc thich hop dé sur dung vé1 tao dé tao thanh ché phém nhiét déo
mong mubn bao gdm nhiéu loai nhya bao gbém nhung khong gidi han & cac loai nhua
tong hop, co ngudn goc thuc vat, sinh hoc, c¢6 ngudn gdc tai tao, o ngudn gbe tlr dau
mo va cac két hop cua cac loai ndy. Trong vi du, cac loai nhua bao gbdm: polyeste nhu
polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen terephtalat
glycol (PETG), polytrimetylen terephtalat (PTT), polycacbonat va nhimg loai khac,
nhya c6 thé phan hiy sinh hoc nhu axit polylactic (PLA), polybutylen sucxinat (PBS),
polybutylen adipat-co-terephtalat (PBAT), polyhydroxyalkanoat (PHA) va cac chat
khac, polyolefin nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), polybuten (PB),
polyisobutylen (PIB) va nhiing loai khac, chét dan hoi nhya déo nhi¢t nhu polyuretan
nhiét déo (TPU), etylen vinyl axetat (EVA), chit dan hoi polyolefin nhiét déo (TPO),
chit luu hoéa nhiét déo (TPV), copolyeste nhiét déo (TPE-E), polyamit nhiét deo
(TPA), chét déng tring hop khdi chét tao kiéu nhiét déo (TPS), chat dong tring hop
este-ete nhiét déo (TPC), chét ddng trung hop amit-ete nhiét déo (TPE-A) va cac loai
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khac, nhua chit tao kiéu nhu polyacrylonitril butadien styren (ABS), polyacrylonitril
styren acrylat (ASA), polystyren acrylonitril (SAN), polystyren butadien (SB),
polystyren (PS) va cac loai khac, polyamit nhu nylon va cac dan xuét ctia n6 va vinyl
c¢6 chtra nhiét déo nhu polyvinyl clorua (PVC), rugu polyvinyl (PVA), polyvinyliden
clorua (PVDC) va céc loai khéc.

Mic du nhitng loai nhwa gbc nay thich hop dé két hop véi sinh khéi tdo, nhung
mot s6 dac tinh nhét dinh cua nhua s8 khién no tré thanh tng ctr vién phu hop hon dé
ché bién véi tao. Vi du, nhua c6 chi sb dong chiy cao hon cho phép tao két hop s6m
hon ciing nhu v&i nhiét cét cla tao thap hon va s& tao ra hon hop chinh c6 dédc tinh t6t
hon dé ché bién trong san xuat thanh pham trong nhiéu trudng hop mién 1a du do bén
noéng chay dugc duy tri. Tao gidu protein va it cacbohydrat da dugc ching minh la
thich hop dé ché bién & nhiét do 1én dén 250°C ma khong bi chay khi kiém soat cat va
khong cin bd sung chat hd trg ché bién dé giam su chdy nén nhya co ban c6 diém
nong chay dudi 250°C bao gbm dudi 240°C, duéi 220°C cling nhu dudi 200°C, dac
biét 14 khi khong st dung cac chat hd trg xur 1y bd sung dé xur Iy qué trinh chay nhu
chit chdng oxy héa hoic phu gia gidm cit nhu chét bdi tron, chat hoa déo hodc chat
didu chinh Iuu bién. Céc loai nhua khéc v6i nhiét do ché bién cao c6 thé lam ting kha
ning nau chin vat liéu va tao ra mui tuong dwong voi protein thuc vat da nau chin
va/hodc mui hoi tanh. Cac polyme c6 do sét cao hon co nhiéu kha ning yéu cau chat
hd tro xt Iy hon vi vay polyme c6 d¢ sét thip nhét c6 trong lugng phan tr phu hop e
dat duogc cac dac tinh cta thanh pham mong mudn va cé du do bén néng chay dé duoc
xir Iy ma khéng bi 16i qud muc trong qué trinh san xuat phan. Cac polyme c6 do sét
qua cao co6 kha nang thé hién tdc do dong chay néng chay thap hon 0,01 g/10 phit bao
gdm 0,1 g/10 phut cling nhu 0,5 g/10 phit va 1 g/10 phat khi do ¢ 190°C vdi trong
luong thir 2,16 kg. Lya chon nhya géc cAn xem xét thém céac dic tinh du kién cua
thanh phim va duoc didu chinh dé phd hop véi cac dac tinh cua vt liéu dugc nham
muc tiéu nhu mong mudn.

Céc ché pham nhiét déo bao gbm tao rAt hitu ich & mot sb thi truong, tuy nhién
cac thi truong lién quan dén bot c6 nhitng loi thé riéng. Bot n6i chung 13 hang hoa c6
gia tri cao hon, c6 gia cao hon va khach hang quan tam dén viéc ké nhitng cau chuyén
san xuit bén vimg. Nhiing thi trudng nay bao gdm, trong s6 nhirng thi truong khac, 6
to, gidy dép, quan 4o, hang tidu ding, do thé thao va céc khach hang khac. Bot cling
trai qua giai doan thoat khi, day 1a tiéu chuan trong san xuét bot va cho phép loai bo
khi thura khi bot dat dén hinh dang cudi cung. Diéu nay cho phép bat ky mui tao ra
trong qua trinh ché bién duoc loai b phan 16n cing mot lac. Ngoai ra, bot thuong su
dung nhua co6 diém néng chay thap hon dé chung sé di tir nong chay sang ran da chim
dé giam bdt img suit bén trong bot va tao ra bot tot hon. Do d6, bot 1am muc tiéu cho
cac ché pham nhiét déo hon hop tao 1a mong muén va duoc mo ta chi tiét riéng biét.

Trong vi du, ché phdm bot gc tio duoc hinh thanh béi sy két hop ciia sinh khdi
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tdo, thanh phan tao bot va nhua. Sinh khéi tao c6 thé dugc cung cap & dang thd khi
chung duogc tim théy, thu duoc hoac san xuét trong tu nhién. Piéu nay co thé bao g6m
sinh khdi duoc hinh thanh tir vi tdo, Vi tdo, ca vi tdo va vi tdo, va/hodc cac thanh phén
hodc san pham phu ctia cac nguyén lidu tao nay. Trong vi dy, sinh khdi tao 1a sinh khéi
tao giau protein. Sinh khéi tao ciing c6 thé duoc cung cap dudi dang chiét xuat tir vi
tao hodc vi tao nhu rong bién.

Thanh phﬁn tao bot hodc cac thanh phén duoc cung cép dé kich hoat hodc tao ra
bot khi két hop v6i sinh khdi va nhya. Didu nay c6 thé bao gom chét xtic tac va/hoic
chit tuong hop c6 thé hoat dong dé tao diéu kién két hop sinh khéi tdo véi nhua.
Trong vi dy, nhya va thanh phﬁn tao bot 1a du dé tao ra nhiét déo.

Nhua c6 thé bao gom nhua nhiét déo du dé tao bot. Cac vi du bao gom nhung
khong gidi han ¢ cac loai nhya tong hop, c6 nguon goc thuc vat, sinh hoc, ¢ ngudn
goc tai tao, c6 nguon goc tir ddu mo va cac két hop cta cac loai nay. Cac loai nhya hon
nita 13 cac loai nhya thich hop dé s dung vai tdo nhu da mo ta trude day.

Trong vi dy, sinh khéi tao chira phan nho protein trong lugng kho it nhit 1a 15%
va lén dén khoang 90%. Trong vi du khac, phan nho protein trong lugng kho c6 thé
duoc tim théy trong khoang tu 25% dén khoang 80%, va trong vi du khac, pham vi la
tir khoang 30% dén khoang 70%. Cac pham vi ndy c6 thé duoc stra ddi va bao gom
cac bién thé cua phin nhé trong luong protein tr khodng 20% dén khoang 80%,
khoang 20% dén khoang 70%, hoac tir khoang 25% dén khodng 90%, tir khoang 25%
dén khoang 70%, va tir khoang 30% dén khoang 90%, va tir khoang 30% dén khoang
80%.

Phan nho protein trong ché pham sinh khdi tio c6 thé déng goép nhiu dic tinh
mong muén dat duoc trong bot va thanh phém bot. Protein phan Gng vo6i nhiét va ap
suét bang cach bién tinh va tao ra dé tao thanh cac polyme c6 thé tao khuon, sau d6 c6
thé c6 hinh dang muc tiéu cho thanh pham. Pic tinh gidng nhu nhya nay & trang thai
dun nong hodc noéng chay cia hdn hop cho phép tao ra cac dac tinh bot tdt hon véi it
dac tinh tiéu cuc hon lién quan dén viéc su dung chat don trong bot. Ngoai ra, cac
protein ¢ chtic nang & ca ving ua nude va ky nudc cho phép mot s6 kha nang tuong
thich véi hau hét cac hé thong polyme co xu hudng phan 16n 1 ky nuéc. Tuy nhién,
theo mot s6 phuong 4n, protein véi sy ¢6 mat cta cacbohydrat phan tir nhé nhu mono-
va di-sacarit co thé lién két chéo v6i nhau trong phan ung Maillard va tao thanh céc
tich tu nho cua vat liéu protein dugc goi la chét két tu co thé gay hai cho tinh chét bot.

Trong vi dy, phan nhé cacbohydrat trong lwong kho ctia ché pham sinh khi tao
la khoang 50% hodc it hon. Trong vi du khéc, trong luong kho ctia ché phédm sinh khoi
tao la ph:‘in nho béng 40% hodc nho hon. Trong mot s6 vi du, trong luong kho cua ché
pham sinh khéi tao 13 phan nhé bang 30% hodc nho hon. Cac phan nhé cacbohydrat
thuong bao gdm céc loai ciu triic va dy trit thue pham. Cac cacbohydrat ciu tric co
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thé duoc chon tr nhom bao gém: xenluloza, hemixenluloza, pectin, lignin, chitin,
carrageenan, suberin, cutin, agar, peptidoglycan, va cac nhom khac va su két hop hoac
bién thé cua cac chit nay. Cac cacbohydrat cau tric ndy dudi nhiét va ap suat thuong
khong lam thay d6i hinh dang va nhu vay, déng vai tro la chit gia c¢b cau tric vdi it
hodc khéng c6 dic diém gibng nhwa. Pidu nay co thé gop phin vao cac tinh ning va
diac diém mong mudn cia san pham bot cudi ciing hodc céc thanh pham bot.

Céc chét dugc tim thay trong cacbohydrat thuong co thé we ché, can tré va/hoic
tuong tac voi1 cac chat lién két chéo, su khuéch tan khi tao bot, sy md rong va kich
thudc té bao, va cac khia canh quan trong khéac cta sy hinh thanh bot. Cacbohydrat du
trit thue phdm ciing c¢6 thé duge tim thdy trong tao, bao g6m nhung khong giéi han &
alginat, cac loai tinh bot nhu amyloza amylopectin, va nhiing loai khac. Ngoai cac van
dé duoc tim théy trong cacbohydrat cAu tric, cacbohydrat du trir thuc phém nhay cam
hon véi nhiét @ va d& bi phan huy, khi c6 do 4m, thanh sacarit c6 thé tao ra caramen
hoa, Maillard va cac phan tmg phu khéc, dé bi chdy va gdy ra cac hau qua khac la pha
hay tinh chét cta bot.

Phén nhé cacbohydrat bién tinh c6 thé quan tim dén viéc tao bot nhu chuyén hoa
este hodc bién ddi khac ciia cacbohydrat c6 thé lam thay ddi chit va hanh vi héa hoc
cta cac chét nay. Nhitng bién d6i nhu vay co thé loai bo nhiéu tiéu cuc tic dung phu
cua cacbohydrat, nhung nhiing bién ddi nay ciing co thé 1am tang dang ké chi phi sinh
khéi va 1am cho n6 kém kinh té hon so véi viéc chi don gian 14 lya chon céc ché phém
da c6 cac dic tinh mong mubn.

Néu mong mudn céc ché phdm dang bot rén v6i cac chat gia cb chu trac dang ke,
thi viéc ting cuong dong gop khoang chét tr tao trong sinh khéi ¢6 thé co hiéu qua.
Trong mot s6 vi du, viéc tang ham luong khoang chat duoc uu tién hon so véi viée
tang phan nho trong lugng cacbohydrat. Cac loai tao, bao gdém nhung khong gi6i han &
t40 cat, tao coralline, coccolithophore, cling nhu cac loai tdo khic da duogc ching minh
12 khoang hoa phan dang ké sinh khéi cta ching va co thé duoc str dung dé tang cac
dac tinh muc tiéu cua vat liéu nhu chat don chtc ning. Chat don khoéang truyén théng
cling c6 san trén thi truong tr khai thac mo va cac ngudn khac, nhung nhiing nguon
nay cé tic dong moi truong kém thuén loi hon. Viéc su dung sinh khéi tao véi su
khodng hoa dang ké cé thé c6 loi. Ngoai ra, sir dung cac khoang chat tir tao co the
cung cap cac loi ich k¥ thuat bd sung do dién tich bé mit 16n hon, c6 thé tac dong dén
qua trinh tao mam va tao bot khac dé tao ra nhiéu hon phén b6 kich thuéc té bao dong
déu, mat do té bao 16n hon va cac cai tién khac ddi voi dic tinh bot. Khoang chat cling
duoc biét 1a tro trong nhiét, ap suit va cac phan Gmg trong qua trinh tao bot, do d6 lam
cho ching tré thanh Gng cir vién mong mudn 1am chét h tro gia cb cau tric.

Theo phuong 4n khac, ché pham sinh khdi tao bao gom céc khoéng chét ¢ phan
nho tro trong luong kho véi ndng do nam trong khoang tir 5-85%. Trong vi du khac,
nong d6 cic khoang chit trong ché pham sinh khdi tdo nam trong khoang 10-75%, va
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trong vi du khac, phén nho nay nam trong khoang 15-65%. Phén nho khoang chat 14
phin tuong ddi chiém uu thé trong phan nho sinh khéi khong phai 1a protein. Céc
pham vi nay c6 thé duoc stra ddi va bao gom cac bién thé ctia phan nho tro trong lugng
kho khoang tir khoang 10% dén khoang 70%, khodng 10% dén khoang 60%, hodc tir
khodng 15% dén khoang 80%, tir khoang 15% dén khoang 60%, va tir khoang 20%
dén khoang 80%, va tir khoang 20% dén khoang 70%. Phan nho tro trong lugng kho
n6i chung s& bao gdm sinh khéi khoang hoa co lgi cling nhu mot s6 mubi va cac phan
nhé vé co khéc. Co thé giam mudi va cac phan nhé vé co khac néu mubn bang cach
rira sinh khéi trude khi 1am kho néu can.

Theo phuong 4n khéc, san pham tao bot gbc tao con bao gdm thanh phan tao bot
duoc cung cap dé tao bot. Thanh phan tao bot c6 thé bao gdm nhung khong gii han &
chit lién két chéo, chat twong hop, chit hoa déo, cht xic tién, chat xtc tac, cht thoi,
cac thanh phan khic va su két hop cua cac chat nay. Cac chét lién két chéo co thé bao
g6m nhung khong gi6i han & gdc peroxit, gbc isoxyanat, gbc luu huynh, gbc aziridin,
gbc dialdehyt va cac chét lién két chéo khéc dya trén cac yéu cau cu thé cia hé thong
polyme. Vi dy, dicumyl peroxit co thé duoc st dung véi Etylen-vinyl axetat (EVA)
hoac Polyetylen (PE); isoxyanat co thé duoc str dung dé lién két cac polyme voi cac
gbc hydroxyl hodc amin ciing nhu protein vao ma tran bot; lién két chéo dya trén luu
huynh c6 thé dugc st dung trong céc hé thdng polyme SBS; glyoxal c6 thé duoc st
dung dé tao lién két chéo gitta tao va EVA, trong sd cac vi du khac. Céc chét lién két
chéo nay thuong hoat dong dé thay d6i dong hoc ctia dong khi thoat ra khoi ma tran
polyme dé can bang sy hinh thanh té bao chong lai su thoat khi va cling c6 thé duoc sir
dung dé gitp tao twong hop véi ma tran polyme.

Céc chat tuong hop c6 thé hoat dong dé hd tro tao twong tac véi ma tran polyme
va giam su phan tach pha. Vi su phén tach pha 1a nguyén nhan chinh cta sy hinh thanh
két tu, chit twong hop co thé c6 hiéu qua trong viéc phat trién céc ché pham dang bot
thé hién loi ich cua cac ché pham gbc tio ma khong phai chiu hau qua khong mong
mubdn. Céc chit tuong hop, bao gb6m nhung khong gi6i han &, cac polyme duoc ghép
va stra ddi chudi bén, cac chét déng trung hop khdi, céac chét lién két chéo nhdm muc
tiéu dén tao, cac chat lam uét, cac chét hd tro tuong thich khac va su két hop cac chét
nay.

Chat hoa déo cho phép giam lyuc cét c6 thé tao ra gai nhiét trong qud trinh tron va
dan dén su hinh thanh két tu, tao gel va nhiéu diéu kién tiéu cuc khac trong bot. Su can
thiét cua chit hoéa déo phu thudc vao qua trinh tron dugc su dung dé tao bot.

Chét xtc tién va chét xtc tac thic day phan tmg gidi phong khi tao bot hodc lién
két chéo nhanh hon tuy thudc vao noi ching duoc nhim muc tiéu. Chat xtc tién va
chit xtc tac ¢6 nhiéu dang dua trén chét lién két chéo hoic chét thdi duoc nham muc
tidu. BAt ky chit nao hoat dong dé tang tdc do hoat dong cua chét lién két chéo hodc
chat thdi hodc cho phép hoat dong cua chét lién két chéo hodc chat thoi xay ra trong
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cac diéu kién ma no khong hoat dong s€ lan luot duoc coi 1a chét xtc tién hodc chat
xtc tic. Chit xtic tién va chat xtc tic c6 thé dugc st dung trong cac trudng hop c6 loi
ich kinh té dé san xuat phan nhanh hon hoic st dung it nang luong hon. Chét xuc tién
va chat xtc tac ciing co thé dugc sir dung dé giam nhiét do can thiét cua phan tmg
nhim ngan chan viéc nau chin tao va tao ra mui hdi hodc dé can bﬁng téc do tao khi va
céc phan tmg lién két chéo dé cai thién sy hinh thanh té bao bot va sy phat trién cua
bong bong.

Chat thdi 1a cac thanh phén cta bot tao ra khi va tao ra sy hinh thanh, tang sinh
va/hodc tang truong té bao. Chét thdi co thé 1a chét thdi hoa hoc hodc vat ly. Céc chét
thdi hoa hoc tao ra loai khi thong qua phan ing phén hiy pha v& phan tir thanh cac khi
thanh phan ctia né. Chat thdi vat 1y 1a céc phan tir & nhiét do va dp suat nhat dinh s& tr6
thanh khi, nhung ton tai dudi dang chét long hoac chit rén & cac diéu kién hoat dong
da trai qua trude khi tao bot. Viéc lua chon loai khi thdi va sd lugng dugc xac dinh
trén co s& moi trudng san xuit mong mudn, ty 1& gidn né, dic diém khuén, polyme
nhiét déo dang duoc st dung va cac dic tinh bio hoa khi twong ung cho polyme doé
va/hodc nang suat khi.

Nhuya nhiét déo co nhiéu loai héa hoc khac nhau nhu polyeste, polyolefin, chét
dan hdi nhiét déo, chit tao kiéu, polyamit, polyete, polyvinyl clorua, polyuretan va su
két hop chat dong trang hop cua cic chét nay. Nhuya nhiét déo c6 thé bao gdm, nhung
khong gi6i han &, polyme dugc chon tir nhém bao gdm etylen vinyl axetat (EVA),
polyvinyl clorua (PVC), polyetylen (PE), polypropylen (PP), polystyren (PS), chét dan
hoi polyolefin (TPO), polyuretan nhiét déo (TPU), styren butadien styren va styren
etylen butylen styren (TPR), axit polylactic (PLA), polybutylen adipat-co-terephtalat
(PBAT), polybutylen sucxinat (PBS), polyetylen terephtalat (PET), nylon ¢ cac dang
khac nhau (PA), polybutylen terephtalat (PBT), cac chat khac va sy két hop cua cac
chét ndy. Nhiing nhiét déo ndy c6 thé xéc dinh cac dic tinh co hoc khéi dy kién cia
thanh pham 13 bot va bot thinh phém va thiét 1ap nhiéu khia canh khac ciia ché pham
bot cudi cung. Trong vi du, cac tiéu chi duoc st dung trong viéc lua chon nhiét déo
bao gdm viéc tranh cac diém noéng chay cao, c6 thé din dén viéc niu chin tao va tao ra
mui hoéi. Trong vi du, nhiét do diém nong chay du nho hon 250°C dugc mong mudn
bao gom nhiét dd nho hon 230°C, cling nhu nho hon 210°C cling nhu nhiét do nho
hon 190°C. Trong vi du khac, nhya cua chét nhiét déo phai c6 tbc d6 dong chay néng
chay vuot qua 0,01 g/10 phaut.

Sang ché dé cap dén ché pham tao bot bao gbm tao, nhiét déo va thanh phan tao
bot du dé tao bot gbc tao. C4c thanh phan c6 thé duoc ché bién theo mot s& cach dé tao
bot gbc tao. Trong vi dy, tao dugc xu ly dé phu hop dé dua vao nhiét déo cb nguy co
két tu thdp. Trong mot dang, néu viéc chiét xuat duoc yéu cAu dé dat duoc ché pham
tao phu hop, thi viéc chiét xuit phai duoc thuc hién trude. PO 4m du cho tao co thé 1a
d6 am dué6i khoang 15% trong luong, bao gdm d 4 am dudi 10% trong lugng cling nhu
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d6 am dudi 5% trong lugng. Do 4m dudi 1% bao gém dudi 2% ciing nhu dudi 3%
khéng dugc mong mudn trong tao vi chiing 1am ting dang ké nguy co dot chdy tao
trude khi né duoc két hop. O dang khéc, tao duge nghién thanh kich thudc hat véi d99
nhé hon khoang 200 micromet bao gdm d99 nhé hon khoang 140 micromet ciing nhu
d99 nhd hon khoang 80 micromet. Hon nita, kich thudc hat trung binh dugc st dung
nén bao gdm khoang 1 dén 80 micromet bao gbém 20 dén 70 micromet ciing nhu 30
dén 60 micromet.

Bot protein chiét xuat tir tao trong mot sd trudng hop 1a san pham phu cla cac
qua trinh san Xuét san phém khac. Vi du, alginat, agar, dugc thuc phém, nhién liéu
sinh hoc va cac san phém khéc dugc chiét XUAt tir tao dé lai bot giau protein. Byt giau
protein nay co thé dugc sir dung nguyén ban hodc trong mot s6 truomg hop co thé duoc
ria sach hoac chiét xuit thém dé tao ra bot c6 ham luong protein cao hon, khong chira
sacarit, hodc dé loai bo cac san pham dong gia tri gia ting khic. Trong mot sO truong
hop, chiét xut c6 thé cai thién cac dic tinh cua cic san phém tao bot géc t4o va c6 thé
ha gia thanh thong qua qué trinh chung cat phan doan va dinh gid cac ddng san pham
htru ich.

Téo khd c6 thé duoc thuc hién thong qua ca hai phuong tién co hoc va nhiét hoc.
Trong vi du, sinh khéi vi tao thd hodc bot tao chiét xuat c6 thé thu dugc ¢ dang bun ¢
0,5 dén 15% trong luong chét rdn hodc n6 co thé & dang banh w6t hodc bot nhio ¢ 15-
30% chét ran. Sau d6, n6 c¢6 thé duoc 1lam kho dén trén 85% chit rdn bao gom ca hon
90% chéat rin ciing nhu hon 95% chét ran dé két hop hiéu qua tao vao nhiét déo. Trong
mot s6 vi du, 1am kho trude khi nghién tao c6 hidu qua dé cai thién tinh kinh té, hiéu
qua va nang suit chia qua trinh nghién. Tuy nhién, trong mot sb trudng hop, viée
nghién duogc thuc hién trén vat liu udt va viéc séy kho can phéi duogc tién hanh trén
vat liéu w6t nhu trong may nghién vat liéu uét nhu may nghién bi. Lam kho hodc khu
nuée bang co hoc c6 thé dugc thuc hién dé giam rui ro chdy va tao ra mui hoi ngoai
viéc cai thién tinh kinh té ctia qué trinh sdy. Cac vi du bao gdém nhung khong giéi han
& cac k¥ thuat nhu ép bo loc day dai, ép ly tam, ép truc vit, ép tdm va khung, va cac k§
thuat khac. Sdy nhiét c6 hd trg ciing ¢ thé duoc thuc hién va thuong higu qua trong
cac truong hop bao g6m nhung khong gi6i han 6, sdy bang vi song, sdy trong, say truc
vit ¢6 gia nhiét, sdy déi luu khong khi nong, sdy phun, va cac truong hop khac. Say
nhiét thu dong nhu séy bfmg nang lugng mat troi cling co thé dugc str dung trong mot
s6 trudng hop nhung 1am ting nguy co tao mui hdi do phan huy sinh khéi néu sy
bang nang lugng mit troi dan dén viéc luu trit sinh khoi tao trong thoi gian dai trude
khi dwoc 1am kho dd. Cong nghé séng dién tir hodc song 4m thanh c6 dinh huéng bo
sung c6 thé dugc str dung dé pha vo té bao trudc hoidc trong khi lam kho dé cai thién
kha nang loai bo nuée. Do 4m di cho tao ¢ thé la do am du6i khoang 15% trong
1u’orng, bao gdom do am dudi 10% trong luong cling nhu do 4 am dudi 5% trong luong.
Do am dudi 0,1% bao g6m dudi 1% cling nhu dudi 3% khong duge mong mudn trong
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tao vi ching lam tang dang ké nguy co dbt chay tao trude khi né duge két hop.

Viéc nghién tao thuong duoc thuc hién trong cac may tién kho nhung trong mot
s6 trudng hop c6 thé st dung phuong phép nghién u6t. Cac quy trinh nghién kho bao
gdm mAay nghién phan lyc, may nghién baa, may nghién phuong tién, may nghién
phan loai khong khi, may nghién thé, va cac loai khac. D9 bé cla tdo ¢ xu hudng lién
quan dén 6 am ctia né khi duogc nghién, vi vay viéc sdy kho hiéu qua thudng c6 nghia
1a nghién hiéu qua hon. Tao c6 thé duoc phan loai trong qué trinh nghién hodc c6 thé
duoc sang sau khi nghién dé c6 dugc kich thudce hat duoc nhidm muc tiéu cho céc ché
ph'fun nhua géc tdo mong mudn. Trong truong hop bot, vi du, co thé nhim muc tiéu
kich thudc hat ¢6 d99 nho hon 200 micromet, bao gém ca nho hon 140 micromet va
nhé hon 80 micromet. Kich thudc hat c6 thé duoc giam dén muc tao co thé dé dang
phan tin trong ma tran polyme va s€ khong lam tang kich thudc té bao hoac thay doi
hinh dang té bao khi tao bot, nhung trir khi duoc chéng lai thong qua cic hanh dong
khéc, kich thudc hat qua min c6 thé din dén tang nguy co hinh thanh két tu.

Khi tdo d3 duoc nghién va 1am kho, ching di sin sang dé duoc két hop vao ché
phim nhiét déo cung véi cac thanh phan tao bot du dé tao bot goc tao. Tron tao v6i cac
thanh phan nhiét déo va tao bot c6 thé dugc thuc hién bang thiét bi tron thong thuong
duoc st dung trong nganh céng nghiép nhya. Vi du, no6 co thé duoc tron véi may tron
Banbury va hai ngan xép cudn clia may nghién hoic thong qua may dun nhu may dun
truc vit doi. Cac k¥ thuat tron khac co thé duoc st dung nhung khong duoc trinh bay
chi tiét trong sang ché. Giam cét c6 thé 1a mbi quan tdm hang d4u dé ngan ngura su
hinh thanh két tu. Trong ca hai truong hop, tao t6t nhit nén duoc thém vao chat nhiét
déo nong chay hodc ban nong chay dé giam d6 cat ma né trdi qua khi tron. Trong
truong hop may tron Banbury, diéu nay c6 nghia 1a nhiét déo phai dugc thém vao
trude khi tron tao va tron di va/hodc duoc déo hoa dé cho phép tio d& dang tiép nhan
va phan tan trude khi thém tao.

Trong vi dy, sau khi tat ca cac thanh phén tao bot con lai du dé tao thanh bot da
dugc thém vao may tron Banbury, ché phim di hoan thanh c6 thé duoc tron thém va
phan phdi trén hai ngin xép cudn clia may nghién bang cach st dung céc k¥ thuét gip
va xép 10p dé dat duoc su phan phoi ddng déu. Khi st dung hai ngin xép cudn clia
may nghién, ché phém phai dugc giltt ¢ nhiét do cao dé khong bat dau lién két chéo
hodc bt dau tao bot, nhung lam giam do sét cia ché pham cang nhiéu cang tdt. Diéu
nay s€ giup giam luc cit cao va ngin nglra su hinh thanh két tu. Ngoai ra, chd tréng
gilta cac con ldn co thé duoc diéu chinh dé c6 khoang cach chd tréng rong hon va ¢6
thé st dung nhiéu duong di qua hai ngan xép cudn ctia may nghién dé giam hon nita
nguy co cat va két tu cao. Sau budc hai ngan xép cudn clia may nghién, ché pham phai
c6 du tdo dugc phan tan trong d6 va phan bd dé tao bot va cod thé duoc lam viéc thém
va tao bot dé dat duoc san phém bot mong mubn.

Trong vi du khéc, tdo duoc tron thong qua may dun, gidng nhu may dun truc vit
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do6i. May dun truc vit d6i mang lai su linh hoat trong diéu kién tron cho phép nguoi
dung kiém soat luc cat va ngin nglra sy hinh thanh két tu va day 1a qua trinh lién tuc
gitp san xut ché pham tao hiéu qua hon va giam chi phi. Khi tron trong may dun truc
vit doi, nhiét déo va cac thanh phan khong nhay cam véi luc cat khac phai duge thém
vao trong hong nap va phai dugc tron ¢ phan sau ctia may dun véi may tron cit cao va
nhiét cao dé tao ra hdn hop dong nhat va do sét thip dong chay néng chay nhanh. Sau
do, tao, cung v6i cac thanh phﬁn nhay cam véi luc cat khac, sau d6 nén duoc thém vao
ha Ivu thong qua may cép liéu bén canh hoac thiét bi nap tuong duong, tai thoi diém
d6 nhiét do thung co6 thé dugc ha xudng va c6 thé sir dung cac phan tir tron phan phoi
luc ct thép. Cac k¥ thuat tuong tu co thé duoc ap dung v4i may dun truc vit don hodc
may dun truc vit dé1 quay nguogc chiéu, tuy nhién ching bi han ché hon vé kha ning
giam lyc cat va tinh linh hoat cla thiét ké truc vit. Vi may dun thuong san Xuét vién
nén ché pham cudi cling c6 thé d& dang dugc sir dung trong hau hét cac loai thiét bi tao
bot ma khong gip van dé gi.

Céac ché phém tao giau protein dugc mé ta ¢ day, khi duogc tao bot thé hién cac
dic tinh méi ¢ loi trong mot sé truong hop. Céc loi ich cua ché pham bot gbc tao
duge trinh bay chi tiét & day bao gdm tang cudng d6 phan cuc bé mit, cac loi ich vé
dac tinh vat li€u co thé thay ddi duoc, hép thu cacbon va tao tin dung cacbon, va cac
loi ich moi truong khéc. Cac ché pham tao giau protein dugc md ta & déy khi dugc tao
bot thé hién cac dic tinh méi c6 lgi. Tinh phan cuc bé mat nang cao mang lai lgi ich
trong viéc lién két keo sinh ra nudc va do bén cua lién két mang lai loi ich cho nhiéu
thi truong. Ngoai ra, né c6 y nghia dbi v6i kha ning chong thim déau va chéng tham,
chéng tron truot dau, va cac tiiy chon son va 16p phu cho phép sir dung cic tuy chon
than thién v&i moi truong hon.

Céc ché phim tao bot gdc tao ciing thé hién cac ddc tinh phu hop véi ty 1¢ ham
lugng protein va khoang chit c6 thé kiém soat duoc, co thé thay ddi cac dic tinh cua
bot dé dat duoc cac dic tinh hiéu suat muc tiéu. So véi cic lua chon nguyén ligu tai tao
khac, nhitng dac tinh nay dat dugc thong qua sy da dang cua tdo c6 sdn 1a duy nhat va
cho phép linh hoat hon trong cdc ban mo ta cua san pham bot. Ngoai ra, v6i nhimg tac
dong tich cuc dén moi truong cua viéc loai bo tao cling nhu tdc do phat trién nhanh va
tac dong thép ctia viéc thu nhan tio mang lai nhiéu loi ich vé moi truong so véi cac lua
chon vt liéu tai tao khac hién co6 trén thi truong bao gom nhung khong giGi han ¢ con
duong hép thu cacbon va dugc chép nhan st dung nhu mat hang tao ra tin dung
cacbon.

San phém bot géc tao vi du bao gém 40% tao theo trong luong va phan can bang
1a nhua. Tuy thudc vao muc dich stir dung cudi cung, phﬁn nho tio c6 thé duoc stra doi.
Vi du, néu tao thanh bot mém dé str dung trong gidy dép va cac thanh phan giay, 1én
dén 30% tao c6 thé duoc Kkét hop v6i nhua nhiét deo mong mudn. Bot nhiét déo géc
tao co thé co ty trong nam trong khoang tur 1 dén 5 hodc 10 dén 30 dén khoang 100
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hodc 200 hodc 300 dén khoang 400 kg/m® hodc hon.

Hdn hop chinh c6 thé duoc dinh nghia 1a phu gia rén cho nhya dwoc sir dung dé
truyén céc dic tinh cho nhya (phu gia hdn hop chinh). Hon hop chinh thuong 1a hon
hop cd dac cua cac chit phu gia duoc bao boc trong qua trinh nhiét thanh nhuwa mang,
sau d6 duoc lam lanh va cit thanh hinh dang hat. Hon hop chinh cho phép bd xu 1y
hinh thanh polyme céach kinh té trong qué trinh san xuét nhuya. Hon hop chinh ciing
cho phép tang quy mo kinh té trong san xuat vi mot hon hop chinh co thé duoc su
dung trong nhiéu hop chét san pham dé dat duoc nhiéu ddc tinh cta san pham. Trong
vi du, hdn hop chinh nhiét déo c6 thé duoc tao ra tir mdi trudng nudi cay hdn hop vi
tdo c6 39% protein va 28% tro, trong 4o hdn hop chinh nhiét déo thich hop dé san xuat
cac san phém bot nhiét déo. Trong vi du khac, hon hop chinh nhiét déo ¢6 thé duoc
lam tir nguon vi tio nuwdc ngot nhu Ulva véi 20% protein va 31% tro tron voi nguon
to lam, tu nhién ¢6 ham luong protein rat cao véi khoang 68% protein va 8% tro & ty
1¢ bang nhau sao cho ché pham tao hén hop cudi cung 1a khoang 44% protein va 20%
tro. Vi ché phdm tao cubi cting c6 pham vi ty 1€ protein va tro twong tw nhau va cd hai
ngudn déu chira rat it cacbohydrat, cac hon hop chinh dwoc phat hién c6 kha nang
duoc su dung thay thé cho nhau va ca hai déu c6 kha ning tao ra cung két qua trong
san pham bot.

Trong vi du khac, san phém bot nhiét déo dugc tao ra voi tdo va chét dan hoi déo
nhiét nhu EVA tao ra bot ¢ cac dac tinh phu hop voi cac san pham gidy dép c6 mat
d6 tir 0,05 g/em® dén 0,9 g/em’, d6 clmg tir 10 dén 80 Asker C, bd nén tir 30% dén
80%, d6 phuc hdi tir 20% dén 70%, d6 mai mon Din tir 400 dén 100 mm, d bén xé tr
1 dén 20 kg/cm va ham luong téo tir 1 dén 35% tao.

Trong vi du khac, san phém duc phun nhiét déo dugc san XuAt v6i tao va chat dan
hdi nhiét déo nhu SBS hoidc SEBS tao ra san pham dic phun cé céc dac tinh phi hop
Vi cac san pham gidy dép c6 mat do tir 0,1 g/em® dén 1,3 g/em’, dd cimg tir 75 dén 35
b A, d6 mai mon Din tir 300 dén 80 mm, d6 bén xé tir 5 dén 50 kg/cm, va ham luong
tao tir 1 dén 40% tao.

Trong vi du khac, san phém bot nhiét déo dugc tao ra voi tdo va chat dan hoi
nhiét déo v6i hoa hoc olefin (TPO) tao ra bot co6 cac dac tinh phu hop vO1 cac san
phdm giay dép c6 mat d tir 0,05g/cm’ dén 0,9 g/cm’, dd cimg tur 10 dén 80 Asker C,
bo nén tr 30% dén 80%, do phuc hoi tir 20% dén 70%, d6 mai mon Din tir 400 dén
100 mm, do bén xé tir 1 dén 20 kg/cm va ham lugng tao tur 1 dén 35% tao.

¢ dang khac, san phém mang nhiét déo duoc san xuAt voi tao va chat dan hoi
nhiét déo va polyme phan huy sinh hoc polybutylen adipat-co- -terephtalat (PBAT) tao
ra mang nhiét déo c6 cac dic tinh phu hop cho muc dich nong nghiép véi do day tu
0,00254 dén 0,254 mm, do bén xé tir 100 dén 10.000 gf, do bén kéo khi dut tir 500 dén
100.000 psi va ham luong tdo tur 1 dén 20% tao.
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O dang khac, san phém nhiét déo dugc tao ra tir tao, noi s dung nhya géc c6 thé
phéan huy sinh hoc. Trong do, sy phan huy cua hdn hop polyme tao da duge phat hién
dé ting cudng su phat trién cta thuc vat voi su cai thién khoang 300% trong san xuat
tan 1a cua thuc vat trén mat dat. Trong vi du khac, nhua géc phan huy sinh hoc c6 kha
ning vuot qua quy trinh thtr nghiém céng nghiép ASTM D6400 trong 9 thang, nhung
khi dugc st dung trong hon hop tir tao, vat liéu tir tAo méi dugc phan huy sinh hoc
trong diéu kién 0 phan cong nghiép trong 4 dén 5 thang va duoc phat hién thdm chi co
cac dac tinh phan huy sinh hoc bién suy giam trong cac thir nghiém thuc dia bién trong
vong chwa diy nim. Kha ning phan huy sinh hoc néng cao va kich thich sy phat trién
cua thuc vat du kién s& duogc truyén dat béng cach két hop sinh khdi tao vao trong hon
hop chinh va dugc ting cudng dic biét boi sy dong goép dinh dudng cua bot tao giau
protein. Bot tdo gidu protein co thé dugc tim thay dé cung cAp ngudn nito tuyét voi va
thuong chta cac nguodn kali va/hodc phospho vugt qua 1% cua sinh khéi theo trong
luong. Cac ngudn nito, phospho va kali thudng duoc tim thiy dudi dang céc hop chat
hitu co duge luu trit trong sinh khdi duge bao boc trong polyme phan huy sinh hoc. Do
do, viéc giai phong cac chét dinh duéng phu thudc vao toc 6 phan hiy sinh hoc cua
vat liéu cao phéan tir va dugc phat hién 1a qua trinh giai phong chdm ngin can qua trinh
bén phan va chdy phan bén dbi voi 18 cay giy anh huéng tidu cyc dén st khoe cay
trong.

Can luu ¥ rang cic budc dugc mo ta trong phuong phap su dung co thé duoc
thuc hién theo nhiéu trinh tu khac nhau tuy theo sé thich cua nguoi dung. Viéc su
dung “budc cua” khong duoc hiéu 14 “budc cho”, trong cac yéu cau bao ho ¢ day va
khong nhim muc dich vién dan cac diéu khoan cua 35 U.S.C. § 112 (f). Khi doc ban
md ta ndy, can danh gia cao rang, trong nhing trudng hop thich hop, xem xét cac van
d nhu vu tién thiét ké, uu tién nguodi dung, s6 thich tiép thi, chi phi, yéu cdu vé cau
tric, vat lidu san co, tién bd cong nghé,... cac phuong phap sép xép str dung khéc nhu,
vi du, cac don dat hang khac nhau trong danh sach néu trén, viéc loai bo hoac bd sung
c4c budc nhit dinh, bao gém hodc loai trir cac budc bao tri nhét dinh,... c6 thé duo.

Céc phuong 4n cta séng ché dugc md ta & day 1 vi du va co thé dé dang hinh
dung ra nhiéu stra d6i, bién thé va sip xép lai dé dat duoc cac két qua vé co ban la
tuong duong, tAt ca déu nham muc dich duoc chép nhan trong tinh than va pham vi
cua sang ché. Hon nita, myc dich cua phan tom tit & trén 1a dé cho phép Van phong
Sang ché va Nhan hiéu Hoa Ky va cong ching no6i chung, va dic biét 1a cac nha khoa
hoc, k¥ su va nguoi thuc hanh trong linh vuc k¥ thuat khong quen thudc v6i bang sang
ché hodc cc thudt ngit phap 1y hodc cum tir, xéc dinh nhanh chong tir kiém tra so bd
ban chit va cot 161 ctia boc 10 k¥ thuét cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché pham nhiét déo gbc tao bao gom:

(a) sinh khdi tdo gidu protein dugc chon tir vi tao, vi tio hodc két hop cua céc
loai nay, trong d6 ham luwong protein 16n hon hoac bing 15% trong lugng cta sinh
khdi tao va sinh khdi tao duoc lam kho dén dd am nho hon hodc béng 15% trong
luong va c6 do hat d99 1én dén 200 micromet, trong d6 sinh khéi tao kho c6 it nhat 5%
trong luong cua ché pham nhiét déo;

(b) nhya dugc cAu tao dé thé hién cac dic tinh luu bién thich hop dé tron véi tao
bao gdm nhiét do nong chay nhé hon 250°C va téc do dong chay nong chay vuot qua
0,01 g/10 phut.

2. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 sinh khéi tao duoc cung cap c6 ham
lugng protein 1on hon 20% trong luong.

3. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 sinh khdi tao bao gdm thanh phan
tir nhoém bao gdm vi khuan lam va vi tdo phylum Tao lam, Tao vong, Tao xanh, Tao
nau, Tdo nau vang, T4o silic, Tao roi bam va Téo do.

4. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 sinh khéi tao duoc lay tir nhicu
ngudn tao bao gém thanh phan tr nhém tio gidu khodng chit bao gbm tao cat,
coccalithophore, coralline va cac két hop ctia cac loai nay.

5. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 sinh khdi tao bao gdm khdi luong
kho tir 15 dén 90% protein, 5 dén 50% cacbohydrat, va 5 dén 80% khoang chat
va/hodc ham luong tro vo co.

6. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 sinh khéi tio bao gom khdi luong
kho tr 20 dén 85% protein, 10% dén 45% cacbohydrat, va 10 dén 75% khoang chat
va/hodc ham lugng tro vo co.

7. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong do sinh khdi tao bao gdm khdi lwong
kho tir 25% dén 80% protein, 15% dén 40% cacbohydrat, va 15 dén 70% khoéng chat
va/hodc ham luong tro vo co.

8. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 sinh khéi tao bao gdm khoi lugng
khd cta 35-50% protein, 5-30% cacbohydrat va 25-40% khoang chat va/hoic ham
lugng tro vo co.

9. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 sinh khéi tao duge cung cap dudi
dang bot dugc nghién thanh kich thugc hat trung binh tur 1 dén 80 micromet.

10. Ché phém nhiét déo theo diém 1, con bao gém chét tuong hop duoc ciu tao
dé ting kha ning tuong thich gitra tdo va nhua, trong do chét tuong hop bao gbm chirc
nang duoc chon tr nhém bao gdém polyme bién ddi chudi bén, chit dong trung hop
khéi, chit twong hop ghép, chét twong hop phan ung véi glyxidyl metacrylat, butyl
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acrylat, nhom anhydrit maleic hodc cic chat két hop dwoc chon tir nhom bao gom
peroxit, isoxyanat va glyoxal.

11. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 nhya con bao gdm thanh phan
duoc chon tr nhom bao gdm nhua tong hop, c6 ngudn goc thuc vat, sinh hoc, ¢
ngudn goc tai tao, c6 ngudn goc tir dau mo va cac két hop ctia cdc loai nay.

12. Ché phém nhiét déo theo diém 1, trong d6 nhya dugc chon tir nhom bao g6m
polyeste, polyetylen terephtalat (PET), polybutylen terephtalat (PBT), polyetylen
terephtalat glycol (PETG), polytrimetylen terephtalat (PTT), polycacbonat, nhua phén
huy sinh hoc, axit polylactic (PLA), polybutylen sucxinat (PBS), polybutylen adipat-
co-terephtalat (PBAT), polyhydroxyalkanoat (PHA), polyolefin nhu polyetylen (PE),
polypropylen (PP), polybuten (PB), polyisobutylen (PIB), chat dan hoi nhiét déo nhu
polyuretan nhiét déo (TPU), etylen vinyl axetat (EVA), chét dan hoi polyolefin nhiét
déo (TPO), chét luu hoa nhiét déo (TPV), chit dong trang hop nhiét déo (TPE-E),
polyamit nhiét déo (TPA), chit dong trung hop khéi chét tao kieu nhiét déo (TPS),
chat déng trung hop este-ete nhi¢t déo (TPC), chat dong tring hop amit — ete nhiét déo
(TPE-A), polyacrylonitril butadien styren (ABS), polyacrylonitril styren acrylat
(ASA), polystyren acrylonitril (SAN), polystyren butadien (SB), nylon polystyren
(PS), ruou polyvinyl (PVA), polyvinyliden clorua (PVDC) va céc chat két hop cua cac
chit nay.

13. Ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 ché pham nhiét déo 1a bot va con
bao g@)m thanh phén tao bot duoc cAu tao dé tao ra bot c6 mat do tir 1 dén 400 kg/m’*.

14. Ché phém nhiét déo theo diém 13, trong do thanh phﬁn tao bot 1a mdt hoac
nhiéu chét phu gia dugc chon tir nhém bao g(‘Sm cac chit lién két chéo, chét lién két
chéo gbc peroxit, chit lién két chéo gdc isoxyanat, chat tao lién két chéo goc huu
huynh, chét tao lién két chéo gdc aziridin, chat lién két chéo gbc dialdehyt, chét twong
hop, chit héa déo, chét xuc tién, chit xtc tac va su két hop cua cac chit nay.

15. Ché pham nhiét déo theo diém 13, trong d6 thanh phan tao bot bao gbm chat
thdi vat 1y hodc hoa hoc.

16. Thanh phan gidy bao gdm ché pham nhiét déo theo diém 1, trong d6 thanh
phan giay dugc chon tir nhom bao gbm dé trong, dé ngoai va dé gitra.

17. Phuong phap tao thanh san pham cudi ciing bao gém ché pham nhiét déo gbe
tao, phuong phép nay bao gom:

(a) nghién sinh khi tao giau protein thanh bot tao c6 ham luong protein it nhat
15% theo trong luong;

(b)1am kho bot tio dé tao thanh bot sinh khdi tao twong ddi kho c6 do am nho

hon 15% trong luong;

(c) tron trude va lam néng trudc nhya nhiét déo dén nhiét do va do sét mong
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mudn dé tao thanh chat nhiét déo noéng chay;

(d) tron bot tdo v6i chat nhiét déo nong chay tao thanh hén hop tao — chit nhiét
déo;

(e) iy chon thém cac chat phu gia, chit hoa déo, chat twong hop va/hoic chat tao
bot;

(f) phan tan hon hop tdo — chat nhiét déo; va

(g) tao thanh san pham cubi cung duoc xac dinh trude bang cach sir dung hon
hop tao — chat nhiét déo.

18.Phuong phép theo diém 17, trong d6 nhya dugc chon tir nhom bao g@)m
polyeste, polyolefin, chat dan hdi nhiét déo, chét tao kiéu, polyamit, polyete, polyviny!
clorua (PVC), polyuretan nhiét déo (TPU), polybutylen adipat-co-terephtalat (PBAT),
polyetylen (PE), etylen-vinyl axetat (EVA), chét dong tring hop va su két hop cua céc
chat nay.

19.Phuong phap theo diém 17, trong d6 san pham cubdi cung 14 thanh phan giay
duoc chon tir nhom bao gdm dé trong, dé ngoai va dé giira.

20.Phuong phép theo diém 17, con bao gdm budc trung gian 1a tao vién hon hop
t4o — chét nhiét déo dé tao thanh hon hop chinh truée khi phan tan trong ché pham san
phim cudi cing.
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