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(57)  Séang ché dé cap dén dung dich duong c6 lugng thanh phén chiét xuét cao, va luong
thanh phan hoa tan thap hon thanh phin dudng trong s6 thanh phan chiét xuat, so vdi dung
dich dudng théng thudng, san pham phan Gmg clia gao va amylaza, hodc chét c6 thé d& dang
thu dugc tir san pham phan ung da dé cap. Sang ché dé cap dén dung dich duong bao gém
nuée, va san pham phan Gng cla gao va o-amylaza duoc cung cép trong nudc, trong dé
luong protein hoa tan trong dung dich duong 13 200 pg/ml tré xudng, va luong thanh phin
chiét xuét trong dung dich duong it nhat 1a 43 % trong lwong cua toan bd dung dich duong,
duoc bao trude 1a: phan ing ma san pham phan tng ciia gao va a-amylaza thu dugc 13 phan
ung trong d6 hoi nudce duge thdi vao dung dich dugc hoa 1dng hoac dung dich dugc nhi héa
thu duoc tir gao, a-amylaza, va nude, va dugc thuc hién ¢ nhiét 4o 90 dén 150°C trong thoi
gian 1 dén 3,5 phut; thoi gian héa long khi thu duoc dung dich dugce héa 1ong hodc dung
dich dugc nhii héa tir gao, a-amylaza, va nuéc nam trong khoang tir 15 gidy dén 30 phut; va
nhiét d6 héa 1ong nam trong khoang 55 dén 80°C.
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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén dung dich duong duge diéu ché sir dung gao 13 nguyén liéu tho,
trong d6 Iugng protein hoa tan nho va lwong dudng trong thanh phan chiét xuat 1on, va gia
vi hodc thic n va d6 udng st dung dung dich dudng, va phuong phap dé san xuét dung
dich duong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc dung dich dudong dugc st dung 1am nguyén liéu thé dé san xuét gia vi va thuc
phédm va d6 udng ciing dugc goi 1a dung dich da duong héa va duoc san xuit bang cach hoa
long va duong héa nguyén liéu cé chira tinh bot. Vi du, dé diéu ché dung dich dudng duoc
su dung dé san xudt ruQu mirin, rugu nau an ngot cia Nhat Béan, thong thudong céc hat gao
duoc héa long va dudong hoa trong enzym trong bé bang cach dun néng va khudy chit 1ong
c6 chira cac hat gao va enzym, trong khi Iuu théng chit 1ong bang cach str dung may bom.

Chi tiét vé cac dung dich duong nhu vy, bao gdm cac phuong phéap dé diu ché, da
duoc bao cdo (Tai lidu sang ché 1 dén 6).

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap san xuit dung dich da dudng héa cia gao,
trong @6 hdn hop gao thé va nude duge xit Iy & ap sudt cao nhiét d6 cao va sau d6 phan tng
enzym ¢ 45 dén 50°C.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap dé san xuit dung dich dudong néng do cao,
trong dd tinh bot, enzym hoa long va nudc trong lugng twong Uing voi dung dich dd duong
héa néng do cao duoc nhao va dun néng dé duoc xur 1y bang amylaza.

Tai liéu sang ché 3 boc 16 dung dich da dudong héa cia cac loai ngii cbe duoc san
xudt bang cach thuc hién hoéa 1ong hai giai doan trong d6 enzym héa léng dugc thém vao va
sau d6 duong hoa san pham.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 phuong phap san xuat siro tinh bot, trong do, ca chat ling
can duoc san xudt bang cach xir 1y axit va chét lang can dugc san xuét bang cach xur 1y kiém
déu duoc loai bo khoi dung dich da duong hoa.

Tai liéu sang ché 5 boc 16 phuong phap diéu ché siro tinh bot tir bot gao tAm, trong
d6 hoa 1éng enzym duogc thuc hién & nhiét do tuong dbi cao trong moét thoi gian ngén.

Tai liéu sang ché 6 boc 16 dung dich da dudng hoa cia gao ¢ nong d6 amino axit cu
thé, va phuong phap san xuat ching.

Tai liéu sang ché 7 boc 16 phuong phap san xuit chat 1am ngot, trong 4o cac hat
nguyén liéu da dugc 1am néng va nén véi hoi dua vao duoc truc tiép trai qua budce 1én men.

Tai liéu sang ché 8 dén 10 boc 16 phuong phap san xuét ruou mirin, va cac chat
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twong tu. Tai liéu sang ché 11 ciing bao céo cac k¥ thuat lién quan dén dung dich duong va
phuong phap san xuét twong tu.

Khi gao dugc sur dung lam nguyén liéu chtra tinh bdt, cac chét cling nhu tinh bot
trong gao s€ bi phan huy va tron trong dung dich duong la thanh phan hoa tan trong quy
trinh sén xuat dung dich duong. Céc thanh phin hoa tan nhu vay 12 khong can thiét cho cac
san phdm cubi cung, tic 13, gia vi va thuc pham va d6 ubng, va do do, luong nhé hon cac
thanh phan hoa tan trong dung dich duong gitip cai thién nang suat ciia san pham, va t6t hon
vé hiéu qué va chi phi séan xuét. Vi du, trong truong hop rugu mirin, cac thanh ph.::‘m hoa tan
trong thanh phan chiét xuat khac véi duong, nhu protein hoa tan, can phai duoc loai bé khoi
rugu mirin chua duoc xu Iy hodc mirin d4 san xudt, 12 chat lang (chat ling can). Tuy nhién,
ky thuat théng thuong san xudt dung dich dudng st dung gao lam nguyén liéu tho nham
muc dich tao ra thanh phén chiét xuét chira lrong duong 16n mot cach hiéu qua, va lam
giam luong thanh phan hoa tan khéng phai dudng chwa duge nghién ctru day du.

Tai liéu sang ché trudc day

[Tai liéu sang ché 1] Sang ché Nhat Ban s 3655880

[Tai liéu sang ché 2] JP 6-261781 A

[Tai liéu sang ché 3] JP 4-218361 A

[Tai liéu sang ché 4] JP 4-131051 A

[Tai liéu sang ché 5] JP 46-5781 B

[Tai liéu sang ché 6] JP 2014-180249 A

[Tai liéu sang ché 7] JP 7-255454 A

[Tai liéu sang ché 8] JP 56-061973 A

[Tai liéu sang ché 9] TP 03-195472 A

[Tai liéu sang ché 10] JP 2001-169746 A

[Tai liéu sang ché 11] Sang ché Nhat Ban s6 2016-101547
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da gia dinh ring dung dich duong bao gdm san phim phan tng
cua gao va chinh amylaza va nuéc, moi truong phan ung, trong d6 luong thanh phan
protein, tirc 13, thanh phan chinh ctia cac thanh phan hoa tan trong thanh phan chiét xuat
khéng phai duong, nho hon va lugng duong trong thanh phan chiét xuat 1én hon luong
duong trong dung dich duong théng thuong, cho phép san xut gia vi hoac thic an va do
ubng hiéu qua hon, va dung dich dudong cé thé phu hop cho san Xuat.

Khéng ¢6 dung dich duong dugc chuan bi st dung gao 1am nguyén lidu tho da dugc
thu duoc trude dé, bao gdbm mot san pham phan Umg ciia gao va amylaza, va nuéc, moéi
truong phan tng, trong d6 lugng thanh phan hoa tan khong phai duong trong thanh phén
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chiét xut 12 nhé va luong dudng trong thanh phan chiét xuét 13 16n. Theo cac phuong phap
hién tai dé san xuét dung dich duong, cic nguyén liéu cin duogc trén nhiéu lan trong cac
khoéng thoi gian, va cac budc bo sung, vi du, ndng do, 14 can thiét. Do do, cac phuong phap
d6 khong thé dua ra san pham phan tng trong d6 luong thanh phan hoa tan trong thanh
phén chiét xuat khong phai duong 1a nhé va lugng duong trong thanh phan chiét xuat 12 16m.
Néu lugng enzym amylolytic dugc sit dung 16n hon binh thudng, lugng thanh phan hoa tan
trong thanh phan chiét xudt khong phai duong va luong dudng trong thanh phan chiét xuat
c6 thé duge sira dbi, nhung nhitng nd luc d6 cé thé dugc coi 1a da dugc thuc hién triét dé vi
ching co thé duoc sira doi bao nhiéu bang cach ting luong enzym amylolytic, va boi vi
enzym amylolytic dat tién.

Muc tiéu theo sang ché 1a dé cap dén dung dich dudng bao gdm san pham phan Gmg
cia gao va chinh amylaza va nudc, tic 1a, moi truong phan tng, trong d6 lugng thanh phan
hoa tan trong thanh phan chiét xuat khong phai duong, nho hon va lugng dudng trong thanh
phan chiét xuat 16n hon luong dudng trong dung dich dudng théng thuong, va dung dich
duong dé diéu ché tir nguyén liéu chira sén pham phan tng.

Theo quan diém clia cac ddi tuong trén, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang
dung dich duong dugc diéu ché st dung gao 1am nguyén liéu thd, trong d6 lugng thanh
phan hoa tan trong thanh phan chiét xuat khong phai 1a dudng nhé hon dang ké so véi luong
duong trong thanh phan chiét xuat cé thé giai quyét van dé trén, va da tién hanh cac nghién
ctru sau hon va két qua 1a da hoan thanh sang ché.

Sang ché dé cap dén it nhat giai phap nhu sau:

[1] Dung dich dudng bao gdm nudc va san phim phan Ung cia gao va a-amylaza
trong nude, trong dé lugng protein hoa tan trong dung dich duong 1a 200 pg/ml tro xubng
va lugng thanh phén chiét xuét trong dung dich duong 1a 43% theo trong lugng tré 1én dua
trén tong luong dung dich duong, va trong d6

phéan ung diéu ché san pham phan Ung clia gao va o-amylaza 1a phan ung dugc thuc
hién & nhiét d6 90°C dén 150°C trong 1 phut dén 3,5 phut, véi théi hoi nudc vao dung dich
da hoa long hoac dung dich da nhi héa duoc didu ché tir gao, a-amylaza va nuéc, va thoi
gian hoa long dé diéu ché dung dich dugc hoa long hodc dung dich dugc nhil hoa tir gao, a-
amylaza va nude 1a 15 gidy dén 30 gidy va nhiét do héa long 1 55°C dén 80°C.

[2] Dung dich duong con dugc didu ché bang cach c6 dic va/hodc luu trit dung dich
duong theo [1], trong do6 lugng protein hoa tan trong dung dich duong la 200 pg/ml tr6
xubng va luong duong cia thanh phan chiét xuat trong dung dich dudng 12 43% theo trong
luong hodc hon dua trén téng luong dung dich duong, va c6 dac la c6 dac dén thé tich
khong nhé hon 90% thé tich dung dich dudng truée khi c6 dc va lwu trir 1a Iuu trir 6 55°C
dén 70°C trong 20 phit dén 22 gid.

[3] Dung dich duong theo [1] hodc [2] & trén, trong d6 gao khong bao gdm bot gao
nép.
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[4] Dung dich duong theo mot trong s6 [1] dén [3] & trén, trong d6 dung dich duong
duoc st dung dé san xuat gia vi, hodc thiic &n va d6 udng.

[5] Dung dich duong theo mot trong s6 [4] & trén, trong d6 gia vi hodc thirc 4n va do6
udng 13 ruou mirin.

[6] Gia vi hodc thic 4n va dé udng, dugc diéu ché bang cach tron dung dich dudng
theo mot trong s6 [1] dén [4] & trén.

[7] Gia vi hoic thirc &n va do udng theo [6] & trén, trong d6 gia vi hodc thic an va do
ubng 13 ruou mirin.

[8] Phuong phap dé san xudt dung dich dudng, bao gdm thuc hién phan Gng & nhiét
do khoang 90°C dén khoang 150°C trong khoang 1 phut dén khoang 3,5 phut, véi thdi hoi
nudc vao dung dich dd hoéa long hodc dung dich da nht hoa duoc diéu ché tir gao, amylaza
va nuée dé thu duoc san phdm phan Gng 13 dung dich duong, trong d6 lugng protein hoa tan
12 200 pg/ml tré xudng va luong thanh phan chiét xuat 14 43% theo trong lugng tré 1én dua
trén tong luong,

trong d6 thoi gian hoa 1ong dé diéu ché dung dich dugc hoa 1éng hodc dung dich
duoc nhi héa tir gao, amylaza va nudc 1a 15 gidy dén 30 gidy va nhiét do hoéa léng 1a 55°C
dén 80°C.

[9] Nguyén liéu thé cho dung dich duong theo bat ky mot trong s6 [1] d&n [5] & trén,
trong d6 nguyén liéu thé 1a san pham phan Ung cua gao va amylaza, trong d6 gia tri cla
(luong thanh phan chiét xudt trong san pham phan tng [% theo trong lugng])/(luong protein
hoa tan trong san pham phan tng [trong luong/thé tich%]) 14 2.000 tré 1én.

[10] Dung dich duong trong d6 lugng protein hoa tan la 200 ug/ml tré xubng va
luong thanh phan chiét xuét 1a 43% trong luong tr& 1én dua trén tong lugng, va thé tich cia
chét ldng can trudc khi loai bo chét ling can 13 35 tro xudng, trong do thé tich ctia chat lang
can la ty 1€ gifta chiéu cao cua chét léng can voi1 chiéu cao so v4i bé mit cua dung dich (%),
chit lang can duoc tao ra bang cach d6 dung dich duong vao binh chua cé hinh dang dong
nhat theo huéng doc, cing véi khéi ngung dong, va khuay hdn hop va sau d6 cho phép hon
hop dimg trong nha trong 3 ngay.

Loai bo chat léng can la hoat dong loai bo chét léng can, 12 chit rin min duoc hinh
thanh khi dung dich duong dugc tiét trung. Hoat dong co6 nghia la nén béng bo loc nén hodc
bd tach tu nhién trong bé 1am sach.

Sang ché dé cap dén dung dich duong dudi dang san pham phén tmg clia gao va a-
amylaza, trong d6 lugng protein hoa tan, tuc 1a thanh phan chinh cia cac thanh phan hoa
tan, nho va lugng duong trong thanh phan chiét xudt 16n, va rat hiru ich cho gia vi va thirc
4n va do udng. Do d6, sang ché cho phép sin xuét gia vi hodc thirc an va d6 ubng hiéu qua
hon bang cach sir dung dung dich duong. Sang ché ciing @ cap dén gia vi va thirc an va d6
ubng st dung dung dich duong.
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Sang ché ciing dé cép dén phuong phap dé san xuét dung dich duong s dung san
pham phan tmg cla gao va o-amylaza 1a thanh phan chiét xuét, trong d6 luong protein hoa
tan nho va lugng duong trong thanh phan chiét xuét 16n. Phuong phap dé san xuit dung
dich duong theo sang ché khac biét dang ké so v&i cac phuong phép théng thuong & chd
phuong phép hién tai 4p dung két hop nhiét do va thoi gian phu hop nhét dé thuc hién phan
g enzym trong thoi gian ngin.

Ngoai ra, st dung dung dich duong theo sang ché cho thirc n va do uéng hoic gia vi
6 thé tao ra mui vi va huong vi tuong tu nhu cac loai thuc an va do uéng va gia vi thong
thuong. C6 mdi vi va huong vi khong thay ddi so véi thic an va d6 ubng va gia vi thong
thuong 13 dac biét quan trong ddi véi cing mot san phim duoc ban trong mot thoi gian dai,
chang han nhu ruou mirin.

Ngoai ra, su bién mau ciia dung dich duong theo sang ché nho hon nhiéu so véi dung
dich duong thong thuong, cu thé, dugc cd dic hodc xi 1y bang cach 1am néng trong thoi
gian dai. Do do, dung dich dudng theo sang ché ciing c6 tac dung thuan lgi cho phép linh
hoat hon vé mau sic cia san phim s dung dung dich duong va khéng lam gidm gié tri cla
san phdm do sy bién mau khong can thiét.

Su khac biét ¢ trén gitta sang ché va k¥ thuat thong thuong it nhat 14 vé lugng dudng
va lugng protein hoa tan trong thanh phan chiét xuat. Trong khi d6, do nguyén liéu thd cua
dung dich duong theo sang ché 1 gao (khong phai gao nép), 12 san pham tu nhién, va dung
dich dudng bao gdm san pham phan hiy, dung dich dudong theo séng ché c6 chira rat nhiéu
thanh phén khac nhau ngoai dudng va protein hoa tan. Vi vy, né dugc coi l1a khéng chi mot
s6 trong cac thanh phan nay tao ra mui vi va huong vi t6t ciia dung dich dudng, ma ca cac
thanh ph?m hoat dong hiép déng dé cung cép mui vi va huong vi nhu vay. Viéc chi dinh
va/hodc dinh luong cac thanh phdn twong tmg chiu trach nhiém vé mui vi va huong vi dé
x4c dinh cdu tao cia dung dich dudng theo sang ché 13 khong thé, hodc rat khong thuc té,
xem x¢&t lugng 16n thoi gian va tién bac cin thiét dé 1am nhu vy va giéi han phéat hién cta
phén tich thiét bi.

Do d6, viéc chi dinh truc tiép céc dic tinh theo sang ché ctia giai phap ky thuat bang
cac cau hinh hodc dic diém tiép theo ctia van dé 1 khong thé hodc khong thuc té.

M ta vin tit cdc hinh vé
Hinh 1 13 so d6 minh hoa vi du veé cac phuong phap do thé tich chét léng can.

Hinh 2 12 hinh so luoc vé phuong phap san xuat dung dich duong theo sang ché,
minh hoa so dd thiét bi duogc st dung dé san xuét.

MBO té chi tiét sang ché
Sang ché s& dugc mé ta cu thé hon.
Sang ché @& cap dén dung dich dudong bao gbém nudc va san pham phan tmg clia gao

va o-amylaza trong nudc, trong d6 lugng protein hoa tan trong dung dich dudong la 200
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ng/ml tré xudng va lugng thanh phan chiét xuat trong dung dich duong 12 43% theo trong
luong trd 1én dua trén tong lugng dung dich dudng.

Phan tng diéu ché san pham phan tmg ctia gao va a-amylaza 13 phan Ung duge thuc
hién & nhiét d6 90°C dén 150°C trong 1 phut dén 3,5 phut, véi thdi hoi nuée vao dung dich
da hoa 16ng hodc dung dich da nhi hoéa duoc diéu ché tir gao, o-amylaza va nudc, va

thoi gian hoa 1éng dé diéu ché dung dich dugc héa 1ong hodc dung dich duoc nhi
hoa tir gao, a-amylaza va nudc la 15 gidy dén 30 gidy va nhiét do héa long 1a 55°C dén
80°C.

Dung dich dugc hoa long hodc dung dich duoc nhii hoa dugce st dung dé san xuit
dung dich duong theo sang ché khéng bi giéi han bdi cac yéu ciu khac véi cac yéu cau néu
trén, mién 12 né cé thé duoc st dung 1am nguyén liéu thd dé diéu ché dung dich dudng
mong mudn. Hon nira, cac diéu kién khac véi thoi gian hda 1éng va nhiét d§ hoa 16ng khi
thuc hién hoa long dé thu duoc dung dich dugc hoa long hodc dung dich dugc nhi héa
khong bi gidi han, va cac diéu kién thuong duoc st dung trong linh vuc k¥ thuét nay.
Phuong phap tron nudc, gao va a-amylaza, 1a nguyén liéu thd cua dung dich duoc hoa long
hoic dung dich dugc nhil hoa, khong bi giéi han. Nhu duoc su dung & déy, "hda 1ong" co
nghia 12 phan hiy tinh bt hodc duong bing phin ing enzym véi su thay doi tinh chat.
Trong trudong hop tinh bot, diéu nay @& cap dén hién tuong trong @6 amylaza tic dong va
phan huy tinh bot da bi hd héa bang cch 1am néng. Két qua cia qué trinh hda long, cac
chudi trong tinh bot dugc cat ngén thanh cac doan ngén dé chung hoa tan trong nudc. Trong
ban mo ta, thuat ngr "nhl héa" va "san phém dugc nhil hoa" co thé duoc st dung thay thé
phu thudc vao do hoa long.

Theo sang ché, dung dich duong, san pham phén tmg ctia gao va amylaza, dé cap dén
dung dich 16ng c6 chita duong dugc hinh thanh khi cac chudi tinh bt bi cat ngan trong héa
long duoc cit ngdn hon béi amylaza (0-amylaza hodc glucoamylaza, va tdt hon 13 a-
amylaza). Trong dung dich duong, phan 16n tinh bot ban dau bi phan hiy thanh glucoza va
mot s& thanh oligosacarit. Dung dich dudng theo sing ché bao gém dung dich dugc diéu
ché béng cach cd dac mot chut dung dich duong ban d4u chua san phém phan Umg cia gao
va amylaza dé c6 ché pham mong mudn cua cac thanh phan va dung dich dugc diéu ché
bing cach phan hiy thém oligosacarit trong san phim phan tmg dé cé ché pham mong
mudn cta cac thanh phan.

Loai a-amylaza dugc st dung theo sang ché khong bi gi6i han va loai a-amylaza nhu
a-amylaza 8§00 (san xuét boi HBI Enzymes Inc.), Kokulase G2 (san xuat bai Mitsubishi-
Chemical Foods Corporation), Kleistase U50 (san xuét boi Daiwa Fine Chemicals Co., Ltd.)
va Spitase CP (san xuat béi NAGASE & CO., LTD.) ¢6 thé duoc su dung.

Viéc b dic & trén bao gdm c6 diac dén thé tich khong nho hon khoang 90% thé tich
dung dich duong truéc khi c6 dic. Khong can phai néi rang lugng protein hoa tan khong
vuot qua 200 pg/ml ngay ca khi dung dich duong duoc cb dac.
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Su phén hily tiép theo ctia oligosacarit bao gdm su phan hay trong khi duge luu trit
trong khodng 20 phut dén khoang 22 gio ¢ nhiét d6 thuong dugc st dung trong qua trinh
phan huy oligosacarit bing enzym héa 1éng (vi du, a-amylaza) (khoang 55°C dén khoang
70°C). Lugng thanh phan chiét xuét va luong protein hoa tan khong thay d6i dang ké ngay
ca khi oligosacarit tiép tuc bi phan hity nhu mé ta & trén. Ly do khong co su thay doi vé
luong protein hoa tan ngay ca khi phan huy thém oligosacarit khong bi han ché vé mat Iy
thuyét, va dugc coi 12 boi vi khi gao, nguyén liéu thd cia dung dich duong theo sang ché,
duoc dudong hoéa béi a-amylaza ¢ nhiét do 90°C dén 150°C trong 1 phut dén 3,5 phut, hau
hét tat ca cac thanh ph?ln hoa tan dugc rira gidi va hoa tan, va cac thanh phén con lai duoc
bién déi khong thé dao nguoc (khong hoa tan), va do d6 khong ¢6 hodc c6 it thanh phan hoa
tan tOn tai trong budc phan hiy tiép theo, va do d6 lugng thanh phan chiét xuit va luong
protein hoa tan khong tang. Déi twong ban dau cia qua trinh phan hiy tiép theo ¢ trén
khong phai 13 dé ting lugng thanh phan chiét xuit bang cach phan hiy céc thanh phan
nguyén liéu thd, ma chi dé ngan chan su lam mém, tic 1a su phan ra cua dung dich dudng
vGi su phan huy oligosacarit, xay ra trong kho trugc khi sir dung dé san xuat gia vi hoic
thirc an va do udng. Ngay ca khi qué trinh phan huy tiép tuc dugc thue hién & khoang 55°C
dén khoang 70°C trong khoang 20 phut dén khoang 22 gio, nhitng diéu kién nay khéng phai
13 dé tang luong thanh phan chiét xuét va protein hoa tan.

Protein hoa tan theo sang ché c6 nghia 14 protein duoc hoa tan trong nudc trong diéu
kién nhiét do cao trong quy trinh san xuét dung dich duong. Protein hoa tan la thanh phﬁn
chinh ciia cac thanh phdn hoa tan chiu trach nhiém hinh thanh chét ling (chat ling can)
trong rugu mirin hoac ruou mirin chua qua ché bién.

Thanh phén chiét xuat theo sang ché c6 nghia 1a chéat rin hoa tan duogc dinh nghia
trong Luat Thué rugu ctia Nhat Ban, va chu yéu bao gébm duong va cac thanh phan nhu
protein hoa tan khong phai duong. Thanh phan chinh ctia duong trong thanh phan chiét xuat
cua dung dich duong dugc st dung cho rugu mirin bao gdm glucoza va oligosacarit.

Trong dung dich dudng theo sang ché, luong protein hoa tan 12 200 pg/ml tré .xuéng
va lwong thanh phan chiét xudt trong dung dich dudng 14 43% theo trong luong tr 1én dua
trén tong luong dung dich dudng. Luong protein hoa tan tuong d6i nho hon lugng duong
trong thanh phan chiét xuét so véi trong cac dung dich duong thong thudng dugc didu ché
bang gao. Trong dung dich duong theo sdng ché, luong thanh phan chiét xuat 16n, va do d6
luong duong trong thanh phan chiét xuat di 1én. Trong dung dich dudng theo sang ché, ty 1¢
dudng trong toan bd thanh phin chiét xuat 12 khoang 90% trong luong tré 1én, va trong
truomg hop dung dich dudng cho rugu mirin, ty 1€ khodng 92% trong luong tr¢ 1én.

Luong protein hoa tan trong dung dich duong theo sang ché t6t hon 12 180 pg/ml tré
xubng, va t6t hon nita 13 160 pg/ml tr& xubng. Lugng protein hda tan trong dung dich
duong 1a khoang 400 pg/ml tré xudng thudng duge chip nhén trén thuc té.

Luong 16n thanh phan chiét xuét t6t hon trong dung dich duong theo sang ché, trong
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khi lugng to6t hon 1a 43% theo trong Iuong dén 65% theo trong luong, t6t hon nita 13 45%
theo trong lugng dén 65% theo trong lugng dua trén téng luong dung dich dudng trong xem
xét hiéu qua san xuét va chi phi san Xuét.

Phuong phép do lugng protein hoa tan trong dung dich duong theo sang ché khong
gi¢i han mién 12 né 1a phuong phap thong thuong trong linh vire k¥ thuét nay. Cac vi du cta
chung bao gom do luomg dua trén phan tich so mau bang thudc thir xét nghiém protein do
Bio-Rad Lab Laboratory, Inc.

Phuong phap do lugng thanh phan chiét xuat trong dung dich dudng theo sing ché
khéng gi¢i han mién 12 né 1a phuong phép thong thuong trong linh vuc k¥ thuat nay. Vi du
vé chung bao gém cac phuong phap do luong dua trén Phuong phap phén tich chinh thirc
cua Co quan thué quéc gia. Trich din tor Phuong phép phén tich chinh thic cia Co quan
thué qudc gia, phuong phéap do ludng nhu sau.

Mau duge pha lodng hai lan. Luong thanh phan chiét xuét duoc tinh theo cong thirc
sau, trong d6 S dai dién cho trong luong riéng dugce do theo 7-3 va A dai dién cho trong
luong riéng (15/15°C) thu dugc bang cach chuyén dbi nhu trong Bang 2 sur dung 1/2 thanh
phan ruou duoc do theo 7-4.

E = [(S-A) x 260+0,21] x 2

(Lwu y) Lam tron nam sé thap phan trong phép tinh va lam tron gia tri E xudng hai s6
thap phéan.

"Trong lugng riéng dugc do theo 7-3" & trén duoc do bang "A) phuong phap ty trong
ké" hodc "B) phuong phap do mét do rung" (ca hai phuong phap dugc mo ta trong Chi thi
s6 1, ngay 11 thang 1 ndm 1961 cta Co quan Thué Qubc gia, Huéng dan cia Co quan Thué
Quéc gia sé 6, 2007 va trang 17, "Phuong phap phan tich chinh thic cia Co quan Thué
Qubc gia", do Co quan Thué Quéc gia xudt ban).

Hon nita, "thanh phin ruou dugc do theo 7-4" & trén dugc do bing phuong phap
duoc mo ta trong trang 3 dén trang 8, "Phuong phap phan tich chinh thic cia Co quan thué
qubc gia" dugc mo ta ¢ trén.

Dung dich dudng theo sang ché bao gom dung dich dugc diéu ché bang cach co dac
mot chut dung dich duong ban déu chira san phim phan tmg clia gao va amylaza dé c6 ché
phém mong mubn cia cc thanh phan nhu mo ta & trén. Trong s6 cac dung dich dudng theo
sang ché, dung dich chira duong trong san phim phan tng cia gao va amylaza khong co
budce co dic tét hon vi dé tao ra dung dich. Tuy nhién, dung dich dudng theo sang ché, dung
dich dugc diéu ché bang cach str dung dung dich duong ban dau chta san phdm phan tng
cia gao va amylaza theo budc c6 dac t6t hon vi lugng thanh phan c6 thé duoc diéu chinh.

Hon nira, trong dung dich duong theo sang ché, lugng duong va/hodc protein hoa tan
trong san phim phan mg cua gao va amylaza c6 thé diéu chinh mot chit bang cach thém
sacarit va/hoic bang cach tu pha lodng sén phim phan tmg. Viéc bd sung sacarit bao gbm bo
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sung duong nhu glucoza, hodc oligosacarit va tron véi dung dich duong cé chira cac thanh
phan chiét xudt phong pht. Su pha lodng & trén bao gdm pha lodng dén thé tich khong qua
105% thé tich dung dich duong truéc khi pha lodng véi nudc hodc cac chét tuong tu va tron
véi dung dich dudng c6 chira cac thanh phéan chiét xudt & nong d¢ thap hon.

Khi dung dich duong theo séang ché dugc didu ché v6i mot chat diéu chinh lugng
duong va/hodc protein hoa tan trong san phim phan mg clia gao va amylaza bang cach
thém sacarit va/hodc bang cach pha loang chinh sin phim phan tmg nhu mé ta & trén, chinh
san phdm phan ung c6 gia tri (lugng thanh phan chiét xut trong san pham phan tng [%
theo trong luong]/luong protein hoa tan trong san pham phan tmg [% trong luong/thé tich])
14 2.000 tr6 1én 12 hitu ich nhu tién chat dé san xuét dung dich duong theo sang ché (Tai liéu
sang ché [9]).

Pham vi s tir 2.000 tr& 1én duoc xac dinh bang cach chuyén d6i luong protein hoa
tan (pg/ml) thanh % trong luong/thé tich bang cach chuyén trong luong cia dung dich
dudng thanh gam va chi cAn tinh ty 1é v6i gia tri cta lugng thanh phan chiét xuét (% theo
trong luwgng) (luong thanh phan chiét xuat [% theo trong lugng])/(lugng protein hoa tan
[%]). Vi du, ty 1é 1a 2.250 (43/0,02 = 2.250) tr¢ 1én trong dung dich dudng theo sang ché.
Ngugc lai, trong dung dich dudng thong thuong, ty 1€ 16n nhat 13 khoang 1.500.

Kich thudc va hinh dang cua gao 1a nguyén liéu thé cho dung dich duong theo sang
ché, khong bi gidi han, va nd co thé 1a gao hat, gao tdm, bot gao hodc ba rugu sake. Dung
dich dudng theo sang ché bao gdm bot gao t6t hon 13 nguyén liéu thé (Tai liéu sang ché
[3]). Déi véi loai gao, dung dich duong theo séng ché t6t hon khong sir dung gao nép.

Gao lam bia tét hon cling duoc su dung trong sang ché. Gao 1am bia 13 loai gao
khéng dat tiéu chuén, gao tim c6 kich thudc va mau sic khong dap tng, tiéu chuén cu thé
(tiéu chuédn sang loc bao gom kich thuée (1,7 mm hogc 1,8 mm) va mau sac (do trang)) va
thua xa kich thude va muc do tring.

Amylaza dugc su dung theo sang ché bao gdom a-amylaza, glucoamylaza va proteaza,
va amylaza chiu nhiét d6 cao dugc sir dung 1am amylaza ma khong gid1 han.

Déi voi tmg dung dung dich duong [4] dén [7] theo sang ché.

Dung dich duong theo séng ché dugc st dung dé san xuat gia vi hodc thtric an va dd
ubng. Su bién mau cia dung dich dudng theo sang ché nho hon nhiéu so véi dung dich
duong théng thuodng, cu thé, duoc c6 dic hodc xu Iy béng cach lam nong trong thoi gian
dai. Do d6, dung dich duong theo sang ché khong 1am giam gia tri cia san pham duoc diéu
ché bé’mg cach tron dung dich dudng do su bién mau khong can thiét. Vi du vé gia vi bao
gdm ruou mirin, nudce st, cbt sup nhu cbt sip pha, cbt sup lau va sup nude ding, va nudce
s6t cho thit nuéng, ga xién va dau nanh 1én men.

Vi du thuc n va db ubng bao gém (1) cac san pham thit ché bién nhu giim bong,
xtc xich, bit tét Hamburg va thit vién, (2) cc san pham c4 ché bién nhu banh c4, banh ca

9/29



43152 10/29

hinh dng, thit vién c4 va xtic xich ca, (3) cac san pham tir sita nhu pho mai, cac san pham
ph6 mai ché bién va sira chua, (4) dd udng nhu nuée ép trai cay, d6 udng ca phe, d6 udng
tra, sita, dd uéng tu siia, do uéng co loi, stta dau nanh, dd uéng thé thao, nudc tang luc va
nudc ngot nhu nude cd ga, va do uéng ¢6 con nhu bia, ruou sake (ruou ga0), rurou man,
reou mui va rugu sake ngot, (5) stp nhu sup kem, sup trong va sup Trung Qudc, (6) cac san
phim banh mi nhu banh ngot, banh mi que va banh mi trang, (7) ngl coc nhu bot ngd va bot
gao nau, (8) mi nhu mi soba va mi udon, (9) mi Y nhu mi dang soi spaghetti va mi dang 6ng
macaroni, (10) d6 an dua trén bot bao gdm hdn hop bot nhu hdn hop banh pancake méin cua
Nhat Ban va hdn hop banh hép, (11) banh keo phuong Tay nhu banh quy va banh nudng,
(12) banh keo Nhét Ban nhu banh keo gao, mi tinh bdt kudzu, bot gao nép va yokan (thach
dau ngot), va (13) mon trang miéng nhu thach dung gelatin, agar hodc pectin.

Phuong phép diéu ché gia vi hodc thirc dn va d6 ubng su dung dung dich dudng theo
sang ché khong bi giéi han. Ching c6 thé dugc san xuit bang phuong phap thong thudng
trong linh vuc k¥ thudt nay, bao gbm ca buée tron dung dich duong theo séng ché véi cac
vat liéu khac. Vi du, rugu mirin co thé duoc san xuét béng cach thém duong 1éng, rugu nhu
shochu (rugu manh cua Nhét Ban) va méc koji vao dung dich dudng theo sdng ché dé diéu
ché moromi (ruou sake mash) va nén hon hop va sau do thanh tring & nhiét d6 tir 115°C tro
1én, va loai bo chét léng can va loc.

Dung dich dudng theo sang ché cu thé tot hon duoc st dung dé san xuat gia vi, rugu
mirin. Diéu nay 12 do luong protein hoa tan dya trén luong thanh phan chiét xuit nho hon
déng ké so véi dung dich dudng théng thuong, rugu mirin ¢é thé duge san xuat hiéu qua voi
nang suit cao (Tai lidu sang ché [5] va [6]).

Sang ché ciing dé cép dén dung dich duong trong do thé tich chét lang can truge khi
loai bo chat ldng cin 1a 35 tr& xubng, va lugng protein hoa tan 1a 200 pg/ml tré xudng va
luong thanh phan chiét xuit 1a 43% trong luong tré 1én dua trén téng lwong (Tai liéu sang
ché [10]). Cac dung dich duong khéng dugc chi dinh boi cac diéu kién nhii héa hodc phan
hiy trong san xuét. Dung dich duong ciing t6t hon vi n6 cho phép san xuét ruou mirin hiéu
qua.

Trong dung dich dudng theo sdng ché, nhitng loai cung cap, véi phuong phap thong
thuong, ruou mirin chua ché bién trong do gia tri thé tich cua chét ling can (%) tot hon 1a
35 tré xudng, nhitng loai cung cép ruou mirin chwa ché bién trong do gia tri ctia thé tich cua
chit lang can (%) t6t hon nita 12 30 tré xudng, va nhimg loai cung cép ruou mirin chua ché
bién trong d6 gia tri cla thé tich ctia chat ling can (%) t6t hon nita 12 25 tré xubng. Vé van
dé nay, gia tri thé tich cua chét 1éng can co thé duoc thé hién béng ty 1€ gifra chiéu cao cua
chét léng can so voi1 chiéu cao so véi bé mit cua dung dich (%), chét léng can duoc tao ra
bang cach db, vao binh chira ¢6 hinh dang dong nhét déng ké theo huéng doc, dung dich
duong (vi du, ruou mirin chua ché bién) sau khi thanh trung va trudc khi loai bo chét léng
cin, cung v6i khdi ngung dong, (vi du: dung dich 0,5% véi lugng 0,24 ml/100 ml) va tiy
chon cacbon hoat tinh (trong m6t luong, vi du: 0,3 g/100 ml), va khuéy hén hop va sau dé

10



43152 11/29

cho phép hén hop ding trong nha trong 3 ngay (Hinh 1). Toan b hinh dang cua binh chura
trén khong dac biét han ché, va binh chtra thuy tinh hinh tru nhu binh tru chia d§ c6 thé
duogc st dung. Kich thude cta binh chira khong gidi han, va binh chira ¢6 thé c6 duong kinh
trong khoang 2,5 cm dén 3,5 cm va chidu cao tir 18 cm dén 23 cm. T6t hon nén sir dung
binh chira ¢6 duodng kinh trong khodng 3,2 cm va chidu cao khoang 20 cm. T4t nhét nén sir
dung binh chira thiy tinh hinh tru c¢é duong kinh trong 3,2 cm va chiéu cao 20 cm.

Tét hon 12 khi d6 dung dich dudng vao binh chita ¢6 hinh dang dong nhat dang ké
theo huéng doc, dung dich dudng dugc d6 vao binh chira dén do su khoang 90% trd 1én
cua d6 sau cua binh chua.

Khi binh chira thuy tinh hinh tru ¢é duong kinh trong 12 3,2 cm va cao 20 cm duoc su
dung, gi4 tri thé tich cta chét ling cin trong dung dich dudng thong thuong 1a khoang 40,
va trong truong hop nay, lugng protein hoa tan twong ung la khoang 200 pg/ml.

Sang ché ciing dé cap dén gia vi hoac thirc an va d6 ubng, duoc diéu ché bang cach
str dung dung dich duong theo sang ché (Tai liéu sang ché [6]). Vi du vé gia vi duoc diéu
ché bang cach st dung dung dich duong theo sang ché bao gdm ruou mirin, nuéc sot, cht
stiip nhu cot stp pho, cbt sup lau va sup nude dung, va nudce sét cho thit nuéng, ga xién, dau
nanh 1én men va cac loai tuong tu.

Vi du thire &n va dd uéng duoc diéu ché bang cach st dung dung dich duong theo
sang ché bao gom (1) cac san pham thit ché bién nhu giam bong, xuc xich, bit tét Hamburg
va thit vién, (2) céc san phém ca ché bién nhu banh c4, banh c4 hinh 6ng, thit vién cé va xuc
xich c4, (3) cac san pham tir stta nhu pho mai, cac san pham pho mai ché bién va sita chua,
(4) @6 udng nhu nude ép trai cay, d6 udng ca phé, d6 udng tra, sita, d6 udng tir sira, dd udng
co loi, stta dau nanh, dd uéng thé thao, nudc tang luc va nudc ngot nhu nudce co6 ga, va dd
uéng ¢ codn nhu bia, ruvou sake (rugu gao), rugu man va rugu mui, (5) sup nhu sip kem,
sup trong va sup Trung Qubc, (6) cac san phim banh mi nhu banh ngot, bonh mi que va
banh mi tring, (7) ngil cdc nhu bdt ngd va bot gao nau, (8) mi nhu mi soba va mi udon, (9)
mi Y nhu mi dang soi spaghetti va mi dang 6ng macaroni, (10) d6 an dua trén bot bao gdm
hén hop bot nhu hdn hop banh pancake man cua Nhét Ban va hén hop banh hip, (11) banh
keo phuong Tay nhu banh quy va banh nuéng, (12) banh keo Nhat Ban nhu banh keo gao,
mi tinh bot kudzu, bdt gao nép va yokan (thach dau ngot), va (13) mon trang miéng nhu
thach dung gelatin, agar hoac pectin.

Trong sb cac gia vi hodc thirc &n va d6 ubng dugc didu ché bang cach sir dung dung
dich duong theo sang ché, tot hon 14 rwgu mirin (Tai liéu sang ché [5] va [7]).

Phuong phap dé san xuét dung dich duong theo sdng ché khéng bi giéi han. Dung
dich duong dugc san xudt, vi du, phuong phép bao g6m thuc hién phan ting & khoang 90°C
dén khoang 150°C trong khoang 1 phiit dén khoang 3,5 phut, v6i thoi hoi nuée vao dung
dich da hoa long hodc dung dich da nhi hoa duoc diéu ché tir gao, amylaza va nudc (san
phim huyén phu dugc diéu ché tir amylaza va nudc c6 do nhét twong d6i cao) dé thu duoc
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san phdm phan tmg 13 dung dich dudng, trong d6 luong protein hoa tan 1a 200 pg/ml tre
xudng va luong thanh phan chiét xuét 12 43% theo trong luong tré 1én dua trén tong lugng.

Céc didu kién khéc cta héa long dé diéu ché dung dich dugc hoéa 1ong hodc dung
dich dugc nhi hoa ¢ trén khong bi gidi han mién 1a cac diéu kién thuong dugc st dung
trong linh vuc k¥ thuat nay.

Dung dich duong tdt hon 1a duogc diéu ché béng cach c6 dac va/hoac luu tr trong
dung dich duong, tic 13 san phdm phéan Gng, va trong d6 lugng protein hoa tan 1a 200 pg/ml
tr&d xuéng va lugng duong cua thanh phﬁn chiét xuét 13 43% theo trong lugng hodc hon dua
trén tong luong dung dich dudng, trong d6 cd dic 1a co dac dén thé tich khong nhé hon 90%
thé tich dung dich dudng trude khi c6 dac va luu trir 13 hru trit & 55°C dén 70°C trong 20
phut dén 22 gio véi su phan hiy oligosacarit trong san pham phan tmg bing enzym hoa
long c6 chia a-amylaza. Dung dich duong t6t hon vi n6 c6 thé duoc luu trir cho dén khi
duoc sir dung dé san xuat gia vi hoic thirc an va d6 ubng (Tai liéu sang ché [2]). Enzym hoéa
16ng co thé c6 hoic khong duge thém trong thi trit. Khi enzym hoa long dugce thém vao,
enzym khong phai a-amylaza co thé duoc thém vao mot minh hodc két hop véi a-amylaza
la enzym hoéa long. Vi du cia enzym khong phai amylaza bao g6m nhung khong gi6i han
proteaza, glucoamylaza va xenlulozo. Téng luong enzym héa 16ng da dé cip dugc thém vao
(bao gém amylaza dugc thém vao) khéng bi gi6i han, va co thé bang khoang 1/1.000 hoic
nho hon trong lugng cta gao dugc thém vao.

Khi khéng c6 enzym hoa long dugc thém vao trong kho, su phan huy san pham phan
mg boi a-amylaza, cung ton tai v&i san pham phan ung va dugc st dung cho qué trinh
duong hoéa, c6 thé dién ra.

Trong s6 dung dich dudng theo sing ché, dung dich duong t6t hon 13 trong d6 phan
ing dé diéu ché san phim phan ting clia gao va amylaza la phan tng dugc thuc hién ¢ nhiét
d6 khoang 100°C dén khoang 150°C trong 1 phit dén 2 phut, hoic khoing 90°C dén
khoang 135°C trong hon 2 phut va khodng 3,5 phut, th6i hoi nuéce vao dung dich dugc héa
16ng hodc dung dich dugc nhii hdéa dugce diéu ché tir gao, amylaza va nudc.

Nhiét do trén c6 thé thay ddi tiy thude vao thoi gian phan tmg va c6 thé twong doi
thép khi thoi gian phan tmg kéo dai. Vi du, tot hon 1a khi thoi gian phan img khoang 1 phit
dén 2 phut, nhiét do 12 110°C tr¢ 1én. T6t hon 12 khi thoi gian phan ung khoang 2 phut dén 3
phit, nhiét d twong ddi thap, vi du, 130°C tré xudng. Tét hon 14 trong phan mg diéu ché
san pham phan img clia gao va amylaza, toan bd hdn hop gao, amylaza va nudc & trong diéu
kién phéan Ung dbng nhét. T6t hon 1a luc cit dugc ap dung cho hdn hop gao, amylaza va
nuée, hon hop dugc cung cép va/hodc hdn hop dugc khudy khi phan tmg dugc thuc hién.

Tai liéu sang ché [8] (Phuong phap dé san xut dung dich duong)

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap dé san xuit dung dich dudng nhu sau:

Phuong phap dé san xuét dung dich duong, bao gém thuc hién phan tng & nhiét do
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khoang 90°C dén khoang 150°C trong khoang 1 phut dén khoang 3,5 phut, véi théi hoi
nuéc vao dung dich da héa long hoac dung dich da nhi hoa dugce diéu ché tir gao, amylaza
va nude dé thu duoc san phdm phan tng 13 dung dich duong, trong d6 lugng protein hoa tan
14 200 pg/ml tré xudng va lugng thanh phan chiét xuat 1a 43% theo trong lugng trd 1én dua
trén tong luong. V& van d& nay, thoi gian héa long dé diéu ché dung dich dugc héa long
hoic dung dich dugc nhil hoa tir gao, amylaza va nudce 1a 15 gidy dén 30 gidy va nhiét do
hoéa 16ng 1a 55°C dén 80°C.

Nhiét @ hoéa 16ng khong can phai khéng ddi va cé thé thay déi trong qua trinh hoa
long trong khoang 55°C dén khoang 80°C, cho toan bd hdn hop gao, amylaza va nudc duge
héa I6ng, hodc trong mot phan cia ching. Tét hon 1a hon hop dugc hoéa 1ong va khudy trong
qué trinh héa 1éng. Tde do va tan sb khudy khong bi gi6i han.

Phuong phap san xudt trén khong chi cung cdp dung dich dudng theo sang ché ma
con la dung dich duong cd thé 12 nguyén liéu tho cho dung dich duong theo sang ché.

Ly do tai sao phuong phéap san xuét theo sang ché cung cdp dung dich duong theo
séng ché khong bi han ché v& mit 1y thuyét, va duong nhu 1 do céc thanh phan cla gao bi
phan huy trong tho1 gian ngan va do d6 muc do bién tinh nhiét cua protein nhé hon nhiéu so
vGi cac phuong phéap thong thuong, va do do san xudt protein hoa tan (hoa tan trong nuéc)
ciing bi @rc ché déng ké. Trong khi phan tng enzym xay ra trong khoang 1 phit dén 3,5 phut
trong phuong phap san xudt trén theo sang ché, phan tmg enzym (phan hiy) trong cac
phuong phap thong thuong mét khoang 2 gid, 1au hon nhiéu so véi phuong phép theo séng
ché. Diéu nay la do, trong cac phuong phap thong thuong, nguyén liéu thd chia gao va
amylaza dugc dua vao nudc nong trong bé phan hiy trong khi khudy va tudn hoan nudc
néng, va bé phan huy tiép tuc dugc 1am néng dé tang nhiét d6 1én khoang 80°C ngay cé sau
khi dua vao.

Mac du cac phuong phap dugce thiét ké dé ting cac thanh phan chiét xuat da duoc
bao céo trong k¥ thuat thong thuong, viéc ngan chan su hinh thanh protein hoa tan trong
nude thdm chi chua dugce nghién ciu. Y nghia chinh theo sang ché 12 viéc 4p dung két hop
nhiét d6 va thoi gian phu hop nhét dé thuc hién phan tmg enzym trong mot thoi gian cuc ky
ngan.

Trong s6 cac phuong phép theo sang ché, phuong phéap tét hon 13 trong d6 phén ung
dé diéu ché san pham phan tmg cua gao va amylaza 1a phan tmg duoc thuc hién & nhiét do
khoang 100°C dén khoang 150°C trong 1 phit dén 2 phut, hogc khoang 90°C dén khoang
135°C trong hon 2 phut va khoadng 3,5 phut, th6i hoi nudc vao dung dich dugc héa 1ong
hoac dung dich dugc nhil hoa dugc diéu ché tur gao, amylaza va nudc.

Nhiét d trén c6 thé thay ddi tiry thude vao thoi gian phan tmg va cé thé twong dbi
thép khi thoi gian phan tung kéo dai. Vi du, tét hon 1a khi thoi gian phan (ng khoang 1 phit
dén khoang 2 phut, nhiét do 12 110°C tré 1én. T6t hon 1a khi thoi gian phan tng khoang 2
phiit dén khoang 3 phut, nhiét d phan tng twong déi thép, vi du, 130°C tr& xudng. Pic biét
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t8t hon 12 thoi gian phan tmg 1a khoang 1,5 phit va nhiét d6 1a 110°C dén 120°C.

Dé cap dén thiét bi duoc sir dung cho phuong phép theo sang ché, binh phan tng cho
qua trinh duong hoa khéng bi gidi han, mién 12 n6 cé kha ning thuc hién phéan tmg enzym
cua nguyén liéu cé do nhdt cao (khoang 450 cps tré 1én) ¢ nhiét do mong mudn trong thoi
gian mong mudn. Céc vi du thiét bi bao gom RotaTherm (dd ding ky nhén hiéu), KID's
Cooker (da dang ky nhan hiéu) va céac loai goi la jet cooker.

RotaTherm duoc wa thich vi né ¢6 thé cung cép, bang cach bom, tham chi céc vat
liéu khong thé dugc cung cftp bing phuong phap thong thudng do ting d§ nhét dot ngdt
trong qua trinh hoa 1éng, dua trén hi¢u Ung cat phu hop. Khi s6 luong nguyén liéu twong déi
nho, tot hon 13 KID's Cooker ciing dugc su dung.

Theo cac phuong phap san xudt theo sang ché, phuong phap t6t hon 13, bao gdm xir
1y bang cach 1am néng ngay 1ap tac dung dich dugc hda long hodc dung dich duge nhil héa
va nhanh chéng hd héa va tron nguyén liéu bang cach 1am néng truc tiép nhu sir dung tia
hoi nuéc hodc 1am néng gian tiép tir bén ngoai, do d6 phan hiy tinh bot trong dung dich
duoc hoa 1ong hoac dung dich dugc nhi hoa. Bét ky RotaTherm, KID's Cooker va bép phan
Iue duge mo ta & trén c6 thé duoc sir dung 1am thiét bi dé thuc hién xt 1y nhu vay.

Tét hon 14 phuong phap san xuat theo sang ché bao gbébm lam néng dung dich duoc
hoéa 16ng cd dd nhot cao hodc dung dich dugc nhi hoéa déng nhét va ngan dung dich duogc
hoa 1ong hodc dung dich duoc nhit hda khong bi chay, vi du nhu st dung nudc lam mat.

Vi du khéng giéi han vé phuong phap sin xuét theo sang ché duoc minh hoa duéi
dang so @b trong Hinh 2. Cu thé hon, gao nguyén liéu thd tht nhét, enzym héa léng (vi du,
a-amylaza) va nudc nong (khoang 50°C dén khoang 80°C) dugc dua vao bé tron 1 dé thuc
hién héa 1éng trong nhiét d¢ khoang 55°C dén khoang 80°C dé thu duoc dung dich duoc
héa 16ng hoac dung dich dugc nhi hoa. Nhiét 4o cua nudc nong da de cap dugc diéu chinh
phit hop va duge duy tri & nhiét d6 mong mudn khoang 55°C dén khoang 80°C. Céc diéu
kién khac cua hoa 16ng dé didu ché dung dich dugc hda 16ng hodc dung dich duge nhii héa
& trén khong bi gi¢i han mién 14 cac diéu kién thuong duoc st dung trong linh vuc k¥ thuat
nay. Céc diéu kién khac bao gom:

- Ty 1€ tron cia nudc néng va gao (ty 1€ thé tich) 1a khoang 90 dén khoang 125 nudc
néng va 100 gao.

- Luong enzym hoéa long dugce sir dung 1a khoang 1/5.500 dén khoang 1/2.000 dua
trén trong luong gao.

- Thoi gian hoa 1ong 1a khodng 15 gidy dén khoang 30 phut.

San pham hoéa 1éng thu dugc dudi dang huyén phu, tirc 14 dung dich héa 1ong hodc
dung dich nhil héa cé d§ nhot khoang 450 dén khoang 100.000 cps.

RotaTherm dugc wa thich vi nd co thé cung cép, béng cach bom, thdm chi cac vat
liu khong thé duoc cung cép bing phuong phéap thong thuong do ting do nhdt dot ngdt
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trong qua trinh hoa 1éng, dua trén hiéu img cit phi hop. Khi sé lwgng nguyén liéu twong do6i
nhé, tt hon 1a KID's Cooker ciing dugc st dung.

Tho1i gian hoéa long ty 1€ nghich v6i do nhot cua san pham, tc 13 dung dich héa 16ng
hoic dung dich nhii héa. Uu diém 1a khi thoi gian héa 16ng twong déi ngdn (vi du, 15 gidy
dén 20 gidy), hiéu qua san xuét tuong ddi cao. Mot loi thé khac 1a khi thoi gian hoa 1ong
twong d6i dai (vi du, khoang 10 phit dén khoang 30 phut), hdn hop cé do nhét twong doi
thip va do d6 kha nang san xuét trong tuong ddi t6t. Tt hon 14 thay d6i thoi gian héa long
dua trén thiét bi duoc st dung va lich trinh san xuét khi thuc hién phuong phép san xuét
theo sang ché.

Thoi gian hoa 16ng & trén dé diéu ché dung dich duoc héa 1ong hodc dung dich dugc
nhii héa & trén t6t hon 1a khoang 15 gidy dén khoang 20 phut, va t6t hon nira 1a khoang 15
gidy dén khoang 10 phut.

Nhiét d6 héa léng & trén dé diéu ché dung dich duoc hoéa 16ng hodc dung dich dugc
nhii héa & trén tét hon 12 khoang 55°C dén khoang 70°C, va t6t hon nira 1a khoang 55°C dén
khoang 65°C nhu da dé cép & trén. Ngoai ra, nhiét do hoa 1ong khong can phai khong doi va
c6 thé thay doi trong qué trinh héa léng trong khoang 55°C dén khoang 80°C, cho toan bo
hén hop gao, amylaza va nuée dugce hoa 1ong, hoac trong mot ph?in cua chung nhu moé ta ¢
trén. Tét hon 12 hdn hop duge hoéa long bang cach khudy, nhu mo t& & trén. T 1€ pha tron
cta nudc nong vai gao (ty 1€ trong luong) trong hoa long dé diéu ché dung dich duoc héa
16ng hoac dung dich dugc nhii héa tét hon 1a khoang 90 dén khoang 125 nude nong trén 100
gao, tot hon nira 1a khoang 103 dén khoang 119 nudc néng trén 100 gao. Lugng nude ty 1é
nghich v6i d nhét cia san phim dung dich héa 16ng hodc dung dich nhil héa. Do d6, tt
hon 1a thay doi luong nudc duva trén thiét bi duoc st dung va lich trinh san xuét khi thuc
hién phuong phap san xuét theo sang ché.

Luong enzym héa long ¢ trén (amylaza) dugc su dung trong diéu ché dung dich
duoc héa léng & trén hodc dung dich duoc nhi hoa tdt hon khoang 1/10.000 dén khoang
1/2.000, t&t hon nita 12 khoang 1/3.300 dén khoang 1/2.000, va tét hon nita 1a khoang
1/3.300 dén khoang 1/3.000 dua trén trong lugng gao. Luong amylaza ty 1€ nghich véi do
nhét cia san pham dung dich héa 1ong hodc dung dich nhii héa. Do d6, tot hon 1a thay doi
luong a dua trén thiét bi dugc str dung va lich trinh sén xuét khi thuc hién phuong phap san
xuét theo sang ché.

Tiép theo, viéc héa 1ong dung dich hoa long hodc dung dich nhii héa duoc thuc hién
(Hinh 2). Sau déy, vi du st dung dung dich nhil hoéa s& dugc mé ta chi tiét,

Dung dich da nhii héa ¢ trén dugc tao ra duoc dua vao binh phan ing cho qua trinh
duong hoa 3 tir cong nap cia may nghién dang chuyén 2. Hoi nuéc & nhiét d§ cao (khoang
170°C) lién tuc dugc thdi vao binh phan tmg cho qua trinh duong héa 3 tir bén ngoai ¢ mot
s6 phan dé hoi nuéc duge phan phéi dong déu trong binh phan ung cho qua trinh dudng héa
3 dé 1am néng dung dich dugc nhii héa dén nhiét d6 da dinh trude. Luong va téc do hoi
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nude duge thdi vao do khong bi gidi han, va co thé dugc xac dinh khi xem xét luong va do
nhot ctia dung dich dugc nhil hoa, nhiét 4o phan ung va tdc do cung cép cua dung dich duoc
nhii hoa. Dung dich dugc nhil hoa dugce chuyén sang phia bén cia cong xa 5 tir cong nap 4
cta binh phan Ung 3 bang cach khudy dé thuc hién héa 16ng dé tao ra dung dich dudng.
Nhiét do trong binh phéan ung 3 dugc gitt ¢ nhiét do da dinh trudc trong khoang 90°C dén
khoang 150°C trong khi truyén, va sau d6 dung dich dugc nhii héa dugc gti dén dng gitr 6
thong qua cong xa 5. Tét hon 13 phan tmg enzym duoc thuc hién lién tuc trong bng gitr 6
trong thoi gian di dinh trude trong khoang 1 phut dén khoang 3,5 phit v6i viéc giit nhiét do
trén.

Tét hon 13 nguyén liéu duoc dua qua 6ng giit 6 duoc dua vao bé dém 8 dé tiép xuc
v61 méi truong ¢ chira enzym hda 16ng (vi du, a-amylaza) dé nguyén liéu dugc lam mém,
hay noi cach khac, oligosacarit bi phan huy, néu can thiét. Thoi gian Iuu trir trong bé dém 8
c6 thé khoang 20 phut dén khoang 22 gid va nhiét do Iuu trir c6 thé khoang 55°C dén
khoang 70°C (¢ day "luu trt" co thé duoc dé cap la "giit"). Enzym héa 1ong bao gdm o-
amylaza. Chi ¢6 thé chira a-amylaza nay trong nguyén liéu di qua éng gitr 6, 1 san pham
phan tmg do phan ung gita gao va a-amylaza dugc thuc hién bang cach thdi hoi nudce vao
dung dich dugc hda 1ong hodc dung dich dugc nhil hoa ¢ nhiét do 90°C dén 150°C trong 1
phut dén 3.5 phut (¢ day phan tmg c6 thé dugc dé cap 12 "phan hiry" trong mé ta sau day c6
nghia 13 phan Gng tuong tu). Ngoai ra, o-amylaza co thé duoc thém vao sau do.

Enzym khéng phai a-amylaza co thé duoc thém riéng 1é hodc két hop véi a-amylaza
la enzym hoa long. Vi du cia enzym khong phai amylaza bao gom nhung khéong giéi han
proteaza, glucoamylaza va xenlulozo. Tong luong enzym héa 1éng da dé cap duoc thém vao
(bao gém amylaza duoc thém vao) khong bi gidi han, va cé thé bang khoang 1/10.000 dén
khoang 1/1.000 trong lugng cua gao dugc thém vao.

Khi thém a-amylaza, proteaza va glucoamylaza dugc su dung két hop l1am enzym
hoéa long, lugng enzym hoa 1éng tuong Ung co thé vao khoang 1/30.000 dén khoang 1/1.000
trong lugng gao dugc thém vao. Ngoai ra, san pham phan tmg duge thai tir cong xa 5 ¢o thé
duoc b dic néu can trong bé bay hoi 7 truée hodc sau khi 1am mém trong bé dém 8. Hinh 2
minh hoa phuong 4n trong do san pham phan tmg duoc cd dic trong bé bay hoi 7 truge khi
Jam mém trong bé dém 8, nhung bé bay hoi 7 cling c¢6 thé & vi tri ma san pham phéan ung da
duoc 1am mém trong bé dém 8 duoc co dic. Cac thanh phan dé bay hoi c6 trong san phdm
phén ung dugc dua qua 6ng git 6 hodc bé dém 8 dugc loai bo trong bé bay hoi 7.

Dung dich duong dugc san xuét bang phuong phap san xut theo sang ché cé thé
duoc su dung dé san xuat gia vi hodc thirc an va dd uéng, va cu thé t6t hon 13 duoc sir dung
dé san xuét rugu mirin.

Déi v6i phuong phap san xuat dé san xuét rugu mirin st dung dung dich dudng theo
sang ché, cac bude théng thuong trong linh vuc k¥ thudt ndy duoc su dung ngoai trir sur
dung dung dich dudng theo sang ché 13 dung dich duong.
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Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi tham chiéu dén cac vi du, nhung pham vi
theo sang ché khong bi gi¢i han & bét ky khia canh nao.

Cac vidu
<Vi du A> San pham cua dung dich duong theo sang ché (Cac vi du 1 dén 5)

(Nguyén liéu va phuong phdp) Bot gao khong phai gao nép duoc s dung lam
nguyén liéu tho. Péi voi loai bot gao, bot gao duoc diéu ché bang gao tring nghién thanh
bot min dugc st dung.

Gao nguyén liéu thd, enzym hoa long (a-amylaza: a-amylaza 800 (do HBI Enzymes
Inc. san xudt) va nude néng khoang 60°C duge dua vao bé tron, va hon hop nay duogc giit &
55°C @é thuc hién héa long. Ty 1€ trén cia nudc néng va gao (ty 1€ thé tich) 1a 90 dén 125
nudc néng va 100 gao. Lugng enzym hdéa 1éng dugc thém 1a 1/5.000 dén 1/2.000 dua trén
trong lugng gao.

Qué trinh nhil hda (hda 1ong) dugc thuc hién trong 30 phut. D6 nhdt cua dung dich
nhii héa thu duoc (huyén phi) 1a khoang 500 cps dén 100.000 cps.

Dung dich dugc nhil hoa ¢ trén dugc san xuét d3 dugc dua vao binh phan tmg cho
qué trinh duong hoa (RotaTherm do GoldPeg thuc hién) théng qua cong nap dé thuc hién
qué trinh duong hda. Trong phan Ung, hoi nude ¢ 110°C lién tuc duoc th6i vao binh phan
{rng tir bén ngoai tai mot s6 bo phan dé hoi nude duoc phan phdi dong déu trong binh phan
ung va dung dich dugc nhi hoa dugc chuyén dén cong xa tir cong nap cta binh phan tng
bang cach khudy. Nhiét d6 ctia binh phan tmg dugc gilt ¢ nhiét do da dinh trude trong quéa
trinh chuyén.

Tho1i gian phan Ung (thoi gian phén huy) 1a 1,5 phut.

Sau khi hoan thanh qua trinh dudng héa, san phdm (san phim phan tmg) thai ra tir
cbng xa dugc chuyén dén bé bay hoi, trong d6 nudc twong ting véi khoang 10% hoi nuée
dugc chung cat dé co dac san phém. Viéc ¢ dac dugc thuc hién trong diéu kién nhiét do
cua dung dich duoc xtr 1y giam xudng khoang 90°C dén khoang 70°C.

Sau khi dung dich dugc lam mat nhu mo ta ¢ trén, proteaza (Sumizyme LP dugc san
xut boi Shin Nihon Chemical Co., Ltd.) da duoc thém vao mét luong bang 1/5.500 trong
luong cua bot gao dugc thém vao, va dung dich dugc gilt trong khoang 18 gio trong bé gitr
trong khi duy tri nhiét 46 & 60°C.

(Péanh gia) Luong thanh phan chiét xuat (% theo trong lugng) duge do va tinh toan
bang Phuong phap phan tich chinh thirc cua Co quan thué qubc gia. Cong thic sau day
duoc st dung dé tinh toan:

E (Luong thanh phéan chiét xuit (% trong lugng)) = [(S-A) x 260 +0,21] x 2

Trong cong thirc trén, S dai dién cho trong lugng riéng ctia mau thtr dugc diéu ché
bang cach pha loing mau ban dau dén 1/2, duge xac dinh bang cach dat 100 ml mAu thir vao
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binh tru chia d6 100 ml va do trong luong. A dai dién cho trong lugng riéng (15/15°C) thu
duoc béng cach chuyén dbi st dung 1/2 thanh phﬁn ruou duoc do theo ti€u chuén.

Tét ca cac vi du tham khao va vi du so sanh khéng chura thanh phén con. Do do,
lugng thanh phin chiét xudt duoc tinh toan véi A = 1.000 ¢ thuan tién.

Lugng protein hoa tan (pg/mL) dugce do bang phan tich so mau bing thude thir xét
nghiém protein do Bio-Rad Lab Laboratory, Inc.

(Két qua) Két qua duge minh hoa trong Bang 1.

Nhu dugce chi ra trong bang, dung dich dudong theo sang ché chtra luong 16n cac
thanh phé‘m chiét xudt (43,0% trong lugng dén 53,3% trong lugng) va lugng nhé protein hoa
tan (37,4 pg/mL dén 140,3 pg/mL).

Bang 1
Thoi Nhiét .
| Nhiét Thot } o F Luogng chiét | Luong
Vi i gian do Gao : A '
d6é héa | gian hoa R N ] xuat thanh | protein
du . . phan phan nudc | a-amylaza \ .
J léng long ) , , phén (% hoa tan
O ooy | (phay | Wy huy mong trong luong) | (ug/mL)
p (phﬁt) (oc) v g S g l“Lg
1 100 1:1,19 1/3300 45.0 140,3
2 110 1:1,19 1/3300 443 76,7
4 110 1:1,03 1/2000 52,5 127.4
5 110 1:09 1/3300 53,3 96,5

Trong Vi du 1 va Vidu 2, thé tich chét léng can cda rugu mirin chua qua ché bién,
dugc thém vao dé diéu ché ruou mirin, da duoc do. Két qua la thé tich cta chit léng can
twong g 13 21,9% va 18,3%. Pbi véi phép do thé tich ciia chat lang can, ty 1¢ gitra chiéu
cao cua chat léng can so voi chiéu cao cua bé mit cla ruou mirin chua dugc ché bién (%)
da duoc tinh toan, chét léng can duogc tao ra béng cach d6 rugu mirin chua ché bién (sau khi
thanh trang va trudc khi loai bé chat lang cin) vao binh tru thiy tinh (dudng kinh trong 3,2
cm, cao 20 cm) cung voi than hoat tinh (0,3 g/100 ml) va khéi ngung dong, carrageenan
(0,5% dung dich véi lugng 0,24 ml/100 ml), va khudy hén hop va sau d6 cho phép hdn hop
dung trong nha trong 3 ngay, nhu mo ta ¢ trén.

<Vi du B> Diéu chinh nhiét 6 hoa long

(Nguyén liéu va phuong phap) Bot gao khong phai gao nép dugc sit dung lam
nguyén liéu tho.

Gao nguyén liéu thd, enzym hoa long (a-amylaza) va nuéc néng duoc dua vao bé

tron, va hon hop ndy duoc gitt & 55°C, 65°C hodc 80°C dé thuc hién hoa long. Ty 1€ tron
clia nudc nong va gao (ty 1 thé tich) 1a 119 nude nong va 100 gao. Lugng enzym hda long
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duoc thém 1a 1/5.000 dén 1/3.300 dua trén trong lugng gao.

Qua trinh nhi hda (héa 16ng) duge thuc hién trong 30 phut. D9 nhét cua dung dich
nhii héa thu duoc (huyén phu) 1a khoang 500 cps.

Dung dich dugc nhil hoa ¢ trén dugce san xuét d3 dugc dua vao binh phan tmg cho
qua trinh duong hoéa (RotaTherm do GoldPeg thuc hién) thong qua cong nap dé thuc hién
qué trinh duong hoa. Trong phan ung, hoi nuéc ¢ 110°C lién tuc dugc thdi vao binh phan
ung tu bén ngoai tai mot s6 bd phan dé hoi nuéc dugc phan phoi dong déu trong binh phan
tng va dung dich dugc nhil héa dugc chuyén dén cong xa tir cong nap cua binh phan ung
bé'mg cach khuéy. Nhiét do cua binh phan ung duoc git & nhiét do da dinh trudc trong qua
trinh chuyén.

Tho1i gian phan Gng (thoi gian phan huy) 1a 1,5 phut.

Sau khi hoan thanh qua trinh dudong hoa, san pham (san phdm phéan mg) thai ra tir
cdng xa duoc chuyén dén bé bay hoi, trong d6 san pham duge c6 dic dé chung cat nudc
twong ung voi khoang 10% hoi nudc dugc dua vao. Viéc ¢ dac dugc thuc hién trong diéu
kién nhiét do ctia dung dich duoc xir Iy giam xubng khoang 90°C dén khoang 70°C.

Sau khi dung dich dugc lam mat nhu mo ta ¢ trén, proteaza (Sumizyme LP duoc san
xudt béi Shin Nihon Chemical Co., Ltd.) da duoc thém vao mét lugng bang 1/5.500 trong
luong cua bot gao dugce thém vao (Vi du 8), hodc né khong duoc thém vao (Vi du 6 va 7),
va dung dich dugc gitr trong khoang 18 gid trong bé git trong khi duy tri nhiét d6 & 60°C.

(Pénh gi4) Két qua dugc danh gia theo cach twong tu nhu trong vi du A.

(Két qua) Két qua duoc minh hoa trong Bang 2.

Nhu duoc chi ra trong bang, dung dich duong theo sang ché chia luong 1én céc
thanh phan chiét xuét (44,7% trong luong dén 46,8% trong luong) va lugng nhé protein hoa
tan (3,1 pg/mL dén 166 ug/mL).

Cac két qua trén cho thdy dbi voi dung dich duong theo séng ché, nhiét do trong hda
16ng c6 thé 1a 55°C dén 80°C.

Béng 2
| Thoi Nhiét A
| Nhiét Thot . o Ae,: Luong chiét | Luong
Vi o gian do Gao: o .
do hoa | gian hoa A . ) xuat thanh | protein
du , . phan phéan nudc | o-amylaza | .
X long long ) ) , phan (% hoa tan
sO 0) (phi) huy huy nong trong | ) | (ug/ml)
il ! . ong lugng) | (pg/m
(phit) | (°C) :
6 55 1/3300 45,8 54,6
65 30 1,5 110 1:1,19 1/5000 46,8 166
8 80 1/5000 44.7 3,1

<Vi du C> Xac minh khong anh huéng cia viéc luu trir
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~ (Nguyén liéu va phuong phap) Bot gao khong phai gao nép duoc st dung lam
nguyén liéu thé. Bot gao dugc tao ra trong qua trinh mai nhin gao ph hop cho viéc sén
xuét ruou sake da duoc str dung.

Gao nguyén liéu tho, enzym hoa long (0-amylaza: a-amylaza 800 (do HBI Enzymes
Inc. sén xudt) va nudc néng duge dua vao bé tron, va hdn hop nay dugce giit & 55°C dé thuc
hién héa 16ng. Ty 1€ trdn ciia nude nong va gao (ty 1€ thé tich) 1a 119 nudec néng va 100 gao.
Luong enzym hoa 1ong dugc thém 1a 1/5.000 dua trén trong lugng gao.

Qua trinh nhii héa (hoéa long) dugc thuc hién trong 30 phut. D nhét cua dung dich
nhii héa thu duoc (huyén phi) 1a khoang 500 cps.

Dung dich dugc nhil héa ¢ trén dugc san xuét d3 duoc dua vao binh phén tng cho
qué trinh duong hoa (RotaTherm do GoldPeg thuc hién) thong qua cdng nap dé thuc hién
qué trinh duong hoéa. Trong phan ung, hoi nude ¢ 110°C lién tuc dugc thdi vao binh phan
ung tr bén ngoai tai mot s6 bo phan dé hoi nudc duoc phan phdi dong déu trong binh phan
ung va dung dich duoc nhil héa dugc chuyén dén cong x4 tir cong nap ctia binh phan tmg
bang cach khudy. Nhiét d9 ctia binh phén tng dugc gilt ¢ nhiét do da dinh trude trong quéa
trinh chuyén.

Tho1i gian phan Ung (thoi gian phén hiy) 1a 1,5 phut.

Sau khi hoan thanh qué trinh duong hoa, san phim (sin pham phan tmg) thai ra tir
cdng xa duoc chuyén dén bé bay hoi, trong d6 nude tuong tmg véi khoang 10% hoi nudce
duoc chung cat dé co dac san phém. Viéc ¢6 dac duoc thuc hién trong diéu kién nhiét do
ctia dung dich dugc xtr ly giam xudng khoang 90°C dén khoang 70°C.

Sau khi dugc lam mat nhu moé ta ¢ trén, dung dich dugc gilt trong khoang 18 gio
trong bé giit trong khi duy tri nhiét do & 60°C ma khong can thém enzym héa 1éng.

(Panh gi4) Két qua duoc ddnh gia theo cach tuwong tu nhu trong vi du A. Céc mau
dugc thu thap ca trude va sau khi luu trit trong khoang 18 gio.

(Két qua) Két qua duge minh hoa trong Béang 3.

Nhu duoc chi ra trong bang, da xac nhan rang dung dich duong theo sang ché ¢co
chira lvong thanh phan chiét xuit mong mubn va lugng protein hoa tan mong mudn ngay ca
sau khi dugc luu trir trong 18 gio.

Béang 3

Luong chiét

Nhiét | Thot Thoi | Nhiét AN Luong
Vi d5 _ i 46 G xuat thanh tein he
. X rotein
G| g | & G phin (s | PO
du | hoa hoa phédn | phéan nudc | a-amylaza tan (png/mL)

trong lugng)

s6 | long long huy huy nong
(°C) | (phat) | (phat) | (°C)

Trudc | Sau | Trude | Sau
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git | git | git | gil

9 434 | 43,0 | 36,4 | 374

1,5 110 | 1:1,1 1/5000
10 > 30 ’ 19 52,4 | 52,5 | 53,1 | 73,1

<Vi du D> Cén nhic vé thoi gian héa 1ong va thoi gian Iuu trit
(Nguyén liéu va phuong phap)
Bot gao khong phai gao nép duogc sir dung 1am nguyén liéu thé.

Gao nguyén liéu tho, enzym hda long (a-amylaza: o-amylaza 800 (do HBI Enzymes
Inc. san xuét) va nudc nong 70°C dugce dua vao bé tron, va dugce tron. Ty 1€ trdn cua nudc
néng va gao (ty 1é thé tich) 1a 100 nude néng va 100 gao. Lugng enzym hda long dugc thém
1a 1/2.000 dua trén trong luong gao.

Thot gian tr khi tron dén khi 1am néng 1a 15 gidy, 10 phit hodc 20 phut. Do nhét cta
dung dich nhii hoa thu dugc (huyén phu) 13 khoang 100.000 cps.

Dung dich dugc nhli hdéa ¢ trén duoc san xuéat da dugc dua vao binh phan Ung cho
qué trinh duong hdéa (RotaTherm do GoldPeg thuc hién) théng qua cong nap dé thuc hién
qué trinh duong héa. Trong phan ung, hoi nuéc ¢ 110°C lién tuc dugc thdi vao binh phan
ng tir bén ngoai tai mot s6 bo phan dé hoi nudc duoc phan phéi dong déu trong binh phan
ung va dung dich dugc nhi hdéa duoc chuyén dén coéng x4 tir cong nap cua binh phan tng
bing cach khudy. Nhiét d§ ctia binh phén tng dugc gitt ¢ nhiét do da dinh trude trong qua
trinh chuyén.

Thoi gian phan ung (thoi gian phan huy) 1a 1,5 phut.

Sau khi hoan thanh quéa trinh dudng hoda, san phim (san phdm phan tmg) thai ra tir
cbng xa duoc chuyén dén bé bay hoi, trong d6 nudc twong ung véi khoang 10% hoi nuéce
dugc chung cat dé c6 dic san phém. Viéc c6 dac dugc thuc hién trong diéu kién nhiét do
cua dung dich duoc xir Iy giam xudng khoang 110°C dén khoang 70°C.

Sau khi dung dich dugc lam mat nhu mo ta ¢ trén, a-amylaza da duoc thém vao voi
s6 lugng 1/10.000, glucoamylaza véi s6 luong 1/10.000 va proteaza véi trong luong
1/10.000 trong luong ctia bot gao, va dung dich dugc gilt trong khoang 16 gid hoac khoang
22 gid trong bé gitr trong khi duy tri nhiét do & 65°C.

(Danh gia) Két qua dugc danh gia theo cach tuong tu nhu trong vi du A.

(Két qua) Két qua duge minh hoa trong Bang 4.

Két qua cho thdy dung dich dudng theo séng ché c6 thé duoc san xuit ngay ca khi
thoi gian hoéa 1ong chua dén 30 phut.

Bang 4

Vi | Nhiét | Thoi Thot Nhiét | Gao: | Thoi | Luong chiét Luong
du do gian gian do phan | nudc gian xuét thanh | protein hoa
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s6 | hoéa hoa phan huy | huy nong gilt phan (% tan (pg/mL)
long long (phut) (°C) (gio) | trong luong)
9]
11 15 gidy 22 50,3 55,2
12 60 10 phut 1,5 110 1:1 16 50,2 147.,2
13 20 phut 16 50,2 159,2

<Vi du E> Thay dbi thiét bi san xuét: San xuét dung dich duong st dung KID's
Cooker (thiét bi dé 1am néng va khir tring chat 16ng)

(Nguyén liéu va phuong phéap) Dung dich duong dugc san xudt theo cach tuong tu
nhu trong cac vi du & trén, ngoai trir viéc sir dung KID's Cooker (duoc lam boi Okawara
Mfg. Co., Ltd.) 1a binh phan ung dé duong héa dung dich héa 1éng (dung dich dugc nhi
héa) dugc diéu ché.

(Panh gi4) Luong thanh phan chiét xudt (% theo trong luong) duoc do bing Phuong
phap phan tich chinh thuc cua Co quan thué quéc gia.

(Két qua) Két qua dugc minh hoa trong Bang 5. Nhu dugc chi ra trong bang, dung
dich duong c6 chira lugng 16n cac thanh phan chiét xudt dugc san xuat theo phuong phap
san xudt theo sang ché str dung KID's Cooker.

Béang 5
Thoi Nhiét .
| Nnigt | Thoi Hot © Luong chiét | Luong
Vi o ) , glan do Gao : o .
do héa | gian hda ) ) ) xuat thanh | protein
du ) . phén phéan nudc | a-amylaza . .
. | long long hi hi 6ng phan (% hoa tan
8O . y y n
(°C) | (phut) , . trong luong) | (ug/mlL)
(phut) | (°C)
14 60 10 1,5 110 1:1,10 | 1/3300 45,4 17,1

<Vi du F> San xuét va danh gi4 gia vi theo sang ché (rugu mirin)

(Nguyén liéu va phuong phap) Ruou mirin dugc san xuit bang phuong phap thong
thuong st dung dung dich duong nhu trong Vidu 1 va Vidu 2.

(Dénh gia) Do mau cia ruou mirin dugc tao ra nhu mo ta ¢ trén duge do béng cach
str dung may do quang phé (do Shimadzu Corporation, UV-1600 ché tao) (OD 430nm).

(Két qua) D6 mau cla rugu mirin duge tao ra bang cach s dung dung dich duong
ctia vi du 1 va dung dich duomg cia vi du 2 1an luot 1a 0,162 va 0,125, nhé hon déng ké so
v61 mau cua rugu mirin thong thuong (khoang 0,316) trong d6 dung dich duong theo sang
ché khong duge sir dung.

Diéu nay cho thdy su bién mau khong can thiét khong dugc gy ra va do d6 gia tri
ctia san pham khong bi gidm trong céc san phim nhu gia vi duge san xudt bang cach sur
dung dung dich dudng theo sang ché. Nhirng diéu trén duong nhu 13 do su bién mau cua
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dung dich dudng theo sang ché nhé hon nhiéu so véi cac dung dich duong thong thudng.
[ViduA-1]

(Nguyén liéu va phuong phép) Bot gao khong phai gao nép dugc st dung lam
nguyén liéu tho.

Gao nguyén liéu tho, enzym hda 10ng (a-amylaza: o-amylaza 800 (do HBI Enzymes
Inc. san xudt) va nuéc néng duge dua vao bé tron, va hdn hop nay dugc 1am néng dén 80°C
dé thuc hién hoa léng. Ty 1é tron ciia nuéc néng va gao (ty 1€ thé tich) 1a 110 nudc néng va
100 gao. Lugng enzym hoa long dugc thém 1a 1/3.300 dya trén trong lugng gao.

Qua trinh nhi hoa dugc thuc hién trong 10 phut. Do nhét cua dung dich nhi hoa thu
duoc (huyén phu) 14 khoang 500 cps.

Dung dich dugc nhil héa ¢ trén dugc san xuét da duoc dua vao binh phan tmg cho
qua trinh duong héa (RotaTherm do GoldPeg thuc hién) théng qua cong nap dé thuc hién
qué trinh duong hoa. Trong phan tUmg, hoi nuéc ¢ 110°C lién tuc dugc th6i vao binh phan
ung tor bén ngoai tai mot s6 bd phan d hoi nude duge phan phéi dong déu trong binh phan
ung va dung dich dugc nhi héa duoc chuyén dén cong xa tir cong nap cta binh phan tng
bang cach khudy. Nhiét d6 cua binh phan Gng dugc gitt & nhiét do da dinh trudc trong qua
trinh chuyén.

Tho1i gian phan Ung (thoi gian phan huy) 1a 1,5 phut.

Sau khi hoan thanh qué trinh duong hoa, san pham (sén pham phan ng) thai ra tir
cdng xa duoc chuyén dén bé bay hoi, trong d6 nuéc twong tmg v6i khoang 10% hoi nude
duoc chung cat dé co dac san phém. Viéc c¢6 dac duoc thuc hién trong diéu kién nhiét do
cua dung dich dugc xtr ly giam xubng khoang 90°C dén khoang °C.

(Péanh gia) Luong thanh phén chiét xuét (% theo trong lugng) duge do va tinh todn
bang Phuong phép phén tich chinh thirc ciia Co quan thué qudc gia. Cong thic sau day
duoc sir dung dé tinh toan:

E (Luong thanh phan chiét xuat (% trong lugng)) = [(S-A) x 260 +0,21] x 2

Trong cong thirc trén, S dai dién cho trong lugng riéng cua mau thir duge diéu ché
bang cach pha loing mau ban dau dén 1/2, duoc xac dinh bang cach dat 100 ml mau thtt vao
binh tru chia d6 100 ml va do trong luong. A dai dién cho trong lugng riéng (15/15°C) thu
duoc bang cach chuyén d6i st dung 1/2 thanh phan rugu dugc do theo tiéu chuan.

T4t ca cac vi du va vi du so sanh khéng chira thanh phan con. Do d6, lugng thanh
phén chiét xuit duoc tinh toan véi A = 1,000 dé thuan tién.

Luogng protein hoa tan (ng/mL) dugc do bang phan tich so mau bang thudc thir xét

nghiém protein do Bio-Rad Lab Laboratory, Inc.

Hon nita, d0 mau dugc do bing cach sit dung may do quang phd (do Shimadzu
Corporation, UV-1600 ché tao) (OD 430nm).
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[Vidu A-2 dén A-4]

Dung dich duong duoc san xudt theo cich twong tu nhu trong vi du A-1 ngoai trr
viéc thay doi nhiét d6 phan hity tuong tng 1a thanh 120°C, 130°C va 140°C. Lugng céc
thanh phan chiét xudt [% theo trong luong], lugng protein hoa tan [pug/mL] va d6 mau
[OD430nm] ciing dugc do theo cach tuong tu nhu trong Vi du A-1.

[Vi du B-1 dén B-4]

Céc dung dich dudng cia vi du B-1 dén B-4 dugc sin xut theo cach tuong tu nhu
trong A-1 dén A-4 ngoai trir thay doi thoi gian phan hiy thanh 3,0 phut. Lugng céc thanh
phan chiét xuat [% theo trong lugng], luong protein hoa tan [pg/mL] va d6 mau [OD430nm]
cling dugc do theo cach tuong tu nhu trong Vi du A-1 dén A-4.

Vi du so sanh

Dung dich duong cta vi du so sanh 1 duoc san xuat theo cach tuong tu nhu trong vi
du A-1 ngoai trir viéc thay doi nhiét d§ ctia qua trinh phan huy dén 95°C. Ngoai ra, dung
dich duong cda vi du so sanh 2 dugc san xuét theo cach tuong tur nhu trong vi du A-4 ngoai
trir viéc thay déi thoi gian phan hiy thanh 3,0 phut.

Dung dich dudng da dugc diéu ché bing cach sir dung gao nép trong vi du so sanh 3
va dung dich duong dugc diéu ché bing cach khong sir dung gao nép trong vi du so sanh 4.

(2) Gia vi (ruou mirin chua ché bién)

Ruou mirin chua ché bién dugc san xuat bang cach st dung cac dung dich duodng
twong Ung cua cac vi du va vi du so sanh 1 dén 3, va viéc tao ra chét lang can da dugc
nghién ctru bang céach do thé tich chat lang cin trong céc truong hop tuong ung.

Déi v6i phép do thé tich cia chit lang can, ty 1¢ gitta chiéu cao cua chét lang cin so
v6i chiéu cao ciia bé mit cta ruou mirin chua duoc ché bién (%) da duoc tinh toan, chét
1éng can dugc tao ra béng cach d6 ruou mirin chua ché bién (sau khi thanh trung va truéc
khi loai b chét ling can) vao binh tru thiy tinh (duong kinh trong 3,2 cm, cao 20 cm) clng
véi than hoat tinh (0,3 g/100 ml) va khéi ngung dong, carrageenan (0,5% dung dich véi
luong 0,24 ml/ ml), va khudy hon hop va sau d6 cho phép hdn hop dimg trong nha trong 3
ngay.

(Két qua) Két qua duoc minh hoa trong Bang 6.

Nhu dugc chi ra trong bang, dung dich duong theo sang ché (Vi du A-1 dén A-4 va
B-1 dén B-4) chtra luong 16n céc thanh phan chiét xuat (46,8% trong lugng dén 53,0% trong
luong) va luong nhé protein hoa tan (108,0 pg/mL dén 141,3 pg/mL). Cu thé, cac dung dich
duong cua cac vi du A-1 dén A-4 trong d6 thoi gian phan hiy ngan (1,5 phut), trong d6 tot
hon 12 lugng thanh phan chiét xuét nhé.

Nguoc lai, thé tich chat lang can cia rugu mirin chua ché bién cua Vi du so sanh 1
16n hon nhiéu so véi thé tich chat 1ang can cua rugu mirin chua ché bién cua vi du B-1 trong
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do lugng protein hoa tan nho hon 200 pg/mL. Do do, lugng protein hoa tan duoc du tinh
cao hon 200 pg/mL trong vi du so sénh 1.

Luong dudng trong thanh phan chiét xuét nhé trong dung dich duong cia vi du so
sanh 2. Luong protein hoa tan 16n trong vi du so sanh 3. Tuy nhién, dung dich dudng cua vi
du so sanh 2, ¢6 thé dugc st dung 1a nguyén liéu cho dung dich dudng theo sang ché, vi ty
16 luong thanh phan chiét xuét véi lugng protein hoa tan 16n ((A)/(B) x 10.000 = 2.715),
mac du lugng thanh phén chiét xuét 12 42,0% trong lugng, nho hon 43% trong luong.

Dung dich duong cta vi du so sanh 4 c6 do mau cao (0,162) vo1 su bién mau 16n hon
so voi dung dich duong theo séng ché. Do d6, lugng protein hoa tan dugc coi 1a 16n hon so
v6i dung dich dudng theo sang ché.

Bang 6
Luogng Luong
Thoi | Nhiét | chiét xudt | Luong chit lang
gian do t}‘lénh protein Skc ky can cua (A)/
Muc | STT | phan | phan | phan (% | hoatan (OD430nm) ruou (B) x
huy huy trong (ug/mL) mirin 10000
(phit) | (°C) | luong) (B) chua ché
(A) bién (%)
Vi
du
N 1 95 54,6 >200 0,072 48.4 <2730
sénh
A-1 LS 110 52,6 121,3 0,068 20 4336
A-2 120 53,0 120,0 0,072 4,6 4417
A-3 130 51,2 118.0 0,071 0,6 4339
Vi | A4 145 51,2 108.,0 Khéng do 0,9 4741
du | B-1 95 52,0 199.7 0,069 334 2604
B-2 110 51,4 179,7 0,071 17,4 2860
B-3 120 48.1 139.,7 0,070 14,2 3443
B-4 3.0 130 46,8 141,3 0,076 23 3312
Vi ’
du A
o 2 145 42,0 154,7 Khoéng do 0,9 2715
sanh
Vi
du A
o 3 120 80 51,0 346,3 Khong do 37,5 1473
sanh
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Vi Khong
. ,
Y4 30 90 445 |Khongdo| 0,162 | Khéngdo | . .

SO thong
sanh tin

Ruou mirin & trén ¢6 vi tuong tu nhu dugc san xuat béi phwong phap thong thuong.
Do d6, dung dich dudng theo sang ché c6 thé pht hop dé sir dung san xuét ruou mirin.

(Thao ludn) Két qua cho thay 16 rang ring dung dich duong theo sang ché c6 thé 1am
giam dang ké lugng chét léng can dugc tao ra trong rugu mirin khi dung dich duong duoc
st dung lam nguyén liéu tho cua rugu mirin, so v&i cac dung dich duong thong thuong.

Nhimg diéu trén ciing cho thdy r3 rang dung dich duong theo sang ché co thé duoc
san xuét c6 hiéu qua cao bang phuong phap san xudt theo sang ché.

[Vi du C-1] San xut dung dich dudng st dung KID's Cooker (thiét bi dé lam néng
va khir tring chit 16ng)

(Nguyén liéu va phuong phap) Bot gao khong phai gao nép duoc s dung lam
nguyén liéu tho.

Gao nguyén liéu tho, enzym hoéa long (a-amylaza: o-amylaza 800 (do HBI Enzymes
Inc. sén xuét) va nudc nong dugc dua vao bé tron, va hdn hop nay dugc lam néng dén 60°C
dé thuc hién héa 1ong (nhil héa). TV 1€ tron ctia nudc ndng va gao (ty 1€ thé tich) 12 110 nuéc
néng va 100 gao. Lugng enzym hoa léng dugce thém la 1/3.300 dua trén trong Iuwong gao.

Qua trinh nhi héa dugc thuc hién trong 10 phut. P nhét cia dung dich nhi hoa thu
duoc (huyén phi) 14 khoang 500 cps.

Dung dich hoa léng da dé cap (dung dich dugc nhil hoa) dugc tao ra da dugc dua vao
binh phan Gng cho qué trinh duong hoéa (KID's Cooker do Okawara Mfg. Co., Ltd.) thuc
hién théng qua cong nap dé thuc hién qué trinh duong héa. Hoi duge thdi vao éng vo cap
d6i dé nhiét do trong 6éng phan ung 1a 110°C dé 1am néng hé théng phan tmg ctia qua trinh
duong héa gian tiép tir moi trudng xung quanh. Phan ung dugc thuc hién trong khi chuyén
dung dich héa 16ng sang cong xa tir cbng nap cua binh phan tmg bang cach khudy. Nhiét do
trong ong phan ung duoc gitt & nhiét 4o da dinh trudc trong qua trinh chuyén.

Tho1i gian phan Ung (thoi gian phén hay) 1a 1,5 phut.

(Pénh gid) Luong thanh phén chiét xudt (% theo trong lugng) dugc do bing Phuong
phap phan tich chinh thuc cua Co quan thué quéc gia.

(Két qua) Két qua duge minh hoa trong Bang 7. Nhu dugc chi ra trong bang, dung
dich duong c6 chira lugng 16n cac thanh phan chiét xuit dugc san xuét theo phuong phép
san xuét theo sang ché st dung KID's Cooker.

Nhiét d6 1am néng va thoi gian xir Iy cho san pham theo séng ché cia vi du nay
giéng nhu nhiét do duoc sur dung trong vi du A-1, va chi c¢6 dung cu lam ndng la khac nhau.
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Do d6, luong protein hoa tan dugce tao ra khi lam nong twong duong hodc nhé hon mot chut

so v6i trong vi du A-1 (52,6% theo trong Iugng). Theo do, lugng protein hoa tan cling nhd

hon so véi vi du A-1 (121,6 pg/ml).

Bang 7
" STT Thoi gianphdn | Nhiét 46 phan | Luong chiét xuat thanh phan
e hity (phtit) hity (°C) (% trong lugng)
Vi du th
POLTRAm 1.5 110 482
chiéu

Kha nang 4p dung cong nghiép

Sang ché dé cap dén dung dich dudong hitu ich trong cong nghiép, trong d6 luong

protein hoa tan nho va luong thanh phéan chiét xuat 16n, gia vi va thic an va d6 udng su

dung nhu nhau, va phuong phap san xuét ching. Theo do, sang ché gbp phan rit 16n vao su

phét trién ctia nganh cong nghiép gia vi, cong nghiép thuc dn va 46 udng va cac nganh coéng

nghiép lién quan.
Sé tham chiéu
1 bé tron
2 méay nghién dang chuyén
3 binh phan tmg dé duong héa
4 cdng nap cua binh phan tmg dé dudng héa
5 cbng xa cua binh phan tmg dé duong héa
6 6ng gitr dé giit trong thoi gian phan ting
7 Bé bay hoi
8 bé dé
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1. Dung dich dudng bao gdm nudc va san phim phan Gng ctia gao va a-amylaza
trong nuéc, trong d6 lwgng protein hoa tan trong dung dich duong 13 200 pg/ml tré xudng
va lugng thanh phan chiét xuit trong dung dich dudng 13 43% theo trong luong tré 1én dua
trén tong luong dung dich dudng, va trong d6

phan tng didu ché san phdm phan mg cia gao va a-amylaza 1a phén tmg dugc thuc
hién & nhiét d6 90°C dén 150°C trong 1 phut dén 3,5 phut, véi thdi hoi nudce vao dung dich
da hoa 16ng hodc dung dich da nhil héa duge diéu ché tir gao, a-amylaza va nudc, va

thoi gian héa 1ong dé diéu ché dung dich dwoc héa l6ng hoic dung dich dugc nhil
héa tir gao, o-amylaza va nuéc 13 15 gidy dén 30 gidy va nhiét d6 héa 1ong 14 55°C dén
80°C.

2. Dung dich duong dugc diéu ché biang cach c6 dic va/hoic luu trit dung dich
duong theo diém 1, trong d6 lugng protein hoa tan trong dung dich duong 13 200 pg/ml tro
xudng va lugng dudng cia thanh phan chiét xuit trong dung dich duong 13 43% theo trong
luong tré 1én dua trén téng luong dung dich dudng, va c6 dac 1a c6 dic dung dich duong
dén thé tich khong nhé hon 90% thé tich dung dich dwdng trudce khi c6 dic va luu trir 13 luu
trit & 55°C dén 70°C trong 20 phut dén 22 gio.

3. Dung dich dudng theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 gao bao gdm bot khong phai
gao nép hoic bot gao 1am bia.

4. Phuong phap san xuét gia vi hodc thirc dn hodc dd udng, bao gém viéc tron dung
dich dudng theo diém bét ky mét trong sb céc diém 1 dén diém 3.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 gia vi hodc thirc an va d6 udng 14 ruou mirin.

6. Phuong phéap dé san xuit dung dich duong, bao gdm thuc hién phan Gng & nhiét
do tir 90°C dén 150°C tir 1 phut dén 3,5 phut, v6i thdi hoi nude vao dung dich da héa long
hodc dung dich da nhii héa dugc didu ché tir gao, amylaza va nudc dé thu dugc san phim
phan tmg 13 dung dich duong, trong dé lugng protein hoa tan 12 200 pg/ml tré xubng va
lwong thanh phéan chiét xut 13 43% theo trong lugng tré 1én dua trén tong lugng,

trong d6 thoi gian héa long dé diéu ché dung dich duoc héa long hoic dung dich
duoc nhii héa tir gao, amylaza va nuéc 1a 15 gidy dén 30 gidy va nhiét d6 héa long 13 55°C
dén 80°C.

7. Nguyén liéu thé cho dung dich duong theo diém bat ky mét trong sé cac diém 1
dén diém 3, trong d6 nguyén liéu thé 13 san phdm phan Gng cia gao va amylaza, trong d6
gia tri cia (luong thanh phan chiét xudt trong san phdm phan tng [%theo trong
lwong])/(lwgng protein hoa tan trong san phdm phan tng [trong lugng/thé tich%]) 13 2.000
trd 1€n.
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