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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap tinh ché sap cam gao thd st dung cdn lam dung
moi tinh ché dudi cac didu kién ap suét cao. Cu thé dé cap dén viéc sr dung con etylic lam
dung moi da néu dé tinh ché hiéu qua va kinh té sap cam gao thd thanh cic san pham sap
tinh ché c6 gi tri kinh té cao.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gao 1a mét trong nhing thanh phin mua mang quan trong nhét trén thé gioi va An
Do 1a mot trong nhitng nha san xuat gao 16n thi hai trén thé gigi. Cam gao 13 san pham phu
O gia tri ctia nganh cong nghiép xay xat gao. Nganh cong nghiép nay gan day duogc st dung
d8 1am dau cam gao c6 thé an duoc, tré thanh san pham cé gia tri. C4m chita khoang 12%
dén 25% thanh phan diu. Bén canh dau, cam ciing chira khoang 5% nguyén liéu sdp dugc
goi la sap cam gao, 1a san phim phu ctia qué trinh tinh loc diu cam gao. Sap thd cb ting
dung gié tri thip nhét dinh; tuy nhién néu duoc tinh ché & mirc d9 cao nhét dinh nao do, thi
sap thd tao thanh mot san phdm c6 gid tri nhu duge st dung trong nganh my pham, ché
pham danh bong va thuc pham.

V& mat hoa hoc, sap cam gao la san phém khong dé)ng nhét duoc tao thanh tir cac
don chét bio hoa clia axit béo chudi dai [C-22 dén C-26] va con béo chudi dai [C26 dén
C30]. Sau khi tinh ché hodc tinh loc, sap trd thanh hdn hop tuong déi dong nhit c6 dac tinh
vét Iy nhu diém néng chay trong khoang tir 78°C dén 82°C, gia tri xa phong hoa trong
khoang 70 dén 120 don vi va gia tri iot trong khoéang tr 4 don vi dén 20 don vi. Sap cam
gao duogc tinh ché nay sau d6 co nhiéu tng dung trong nganh cong nghiép nhu déanh béng
giay da, but mau, nén, kem danh giay, 16p phu gidy, gidy than, chét bdi tron,... C4c ting
dung 16n khac trong nganh cong nghiép thuc pham nhu 16p phti $6 ¢d la, 16p phit thue vat va
nhil trong sap dé bao quan hoa qua. Hon nita, sép cdm gao tiép tuc duoc st dung trong cac
san phém duoc phém nhu thudc vién, thuéc ma, thudc dan va cac san phém my phém nhu
kem dudng 4m, son mdi, kem dudng da,...

Theo phuong phap dugec md ta trudc day cua sang ché, sép cam gao dugc tinh ché
hoic tinh loc bang cach loai bé dau du ra khéi no bang cach ép thiy luc dén muc 16n tdi da
c6 thé, tiép theo do duogc chiét xuét trong dung méi nhu isobutanol hodc isopropylic véi
nuGe. Nhitng chiét xudt nay rat tén kém chi phi d& phuc hoi isobutanol hodc isopropylic va
hiéu quéa ctia qua trinh nay bi gidi han. Ngoai ra mdt vai budce li€n quan dén su tinh ché
khién n6 tré nén phirc tap. Sap ciing can dugc tdy tring sau khi chiét xuat isobutanol hozc
isopropylic. Vi sap cam gao thd chira khoang 10% dén 20% nguyén liéu nhua ngoai dau,
viéc loai bo né 1am tang dang ké gid tri va kha ning ing dung clia cc san pham cudi ciing
duoc tinh ché. Sang ché d& cap dén phuong phap méi tinh ché sap cam gao tho dén sap co
d6 tinh khiét cao bing cac budc chiét xut tbi thiéu str dung it lugng dung méi.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sap cam gao 1a mot san pham ctia qua trinh tinh ché diu cam gao. Dau cdm gao da
néu chtra khoang 5% sap. Pé tinh ché sap nay thi can thiét loai bd dau va chét nhua tir sp.
C6 phuong phap duge bao céo trong tai liéu noi sap dugce tinh ché bang dung mdi. Trong tai
liéu nay, mot phuong thirc méi va kinh té dé tinh ché sap cam gao 1a st dung etanol 1am
dung méi dugc boc 1. Trong do, ¢6 thé tinh ché sap cim gao véi cac tinh chat phi hop v6i
cac tiéu chudn duoc dit ra boi cac FDA. Etanol 12 dung mdi ¢6 tinh kinh té vi duogc so sanh
v6i cac dung mdi khac nhur 12 TPA, axeton, ... ma da dugc boc 19 trong tai li€u.

Theo phuong an cua sang ché, sap cam gao thd thu dugc 1am thanh mot san pham
~ phu cta qué trinh tinh ché diu cam gao dugc hoa tan trong cdn etylic tuyét ddi. Trong budc
dAu tién, 05 phan cia etanol dwgc tron véi mot phan sap trong 16 phan tng ap sut cao dé
tao thanh mot hon hop phan tmg. Lo phéan Gng ap suét cao da néu sau d6 dugc ting ap dén
khoang tir 2 vach dén 3 vach bang nito hodc cacbon dioxit va hdn hop da néu dugc phép hdi
luu dudi 4p suat gitra nhiét do khoang 90 dén 110°C trong khoang mét gio dé hoa tan phan
sap dé lai cac tap chét nhwa khong bi hoa tan, sau @6 hon hgp dugce phép ding yén trong
khoang 30 phut & nhiét do tir 70°C dén 75°C dé xir Iy cac chat nhua dudi déy 10 phan tng.
Ngoai ra, 10 phan tmg ap suét cao dd néu sau do6 dugc ting ap dén khoang 2 vach bang nito
hodc cacbon dioxit va cdc hon hop dd néu dugc phép hdi luu dudi ap suat c6 nhiét do
khoang 70°C dén 75°C trong khoang mot gid dé hoa tan phan sap dé lai céc tap chit nhua
khéng bi hoa tan, sau d6 hdn hop dugc phép dung yén trong khoang 30 phut dé xu ly céc
chit nhua duéi day 10 phan ung. Tiép theo, cac chat nhya da xir ly dugc loai bo khoi van
day va phan chét léng dau tién chira sdp da dugc hoa tan va dau dugc thu trong thung chia
riéng biét. Cac chit nhya thu duoc tiép tuc bi hoi lvu etanol dé thu hoi sép con lai trong sudt
chu ky th hai. Trung binh, s&p cdm gao thd chira dén 40% dau duoc 1iy 1am san phdm phu
cua qua trinh dugce bdc 19 trong tai liéu nay. Thém nira cac chit nhua con lai ctia bude thi
hai ciing c6 thé chira nguyén lidu sap thd trong d6 va tiép tuc dugc hdi luu néu can. Tiép
theo, phén chét 16ng da néu dugce tich va dugc lam mat ¢ nhiét do phong, sau do dugc xtt ly
& nhiét do khoang 10°C trong khoang mot gio dé két tinh sép tir ddu va céc tap chét khéc va
dugc tach bé“lng cach loc chan khong. Sap dugc két tinh da néu mot lan nita duoc rira véi
khoang 1:1 (w/v) etanol va dugc sdy kho dudi chan khong dé tao thanh san pham sép cubi
cung [sap cam gao tinh ché]. Séap cubi cing da néu c6 mau tring tinh dén mau vang nhat.

Theo phuong an khéc cua sang ché, etanol dugc str dung lam dung moi dé hdi luu
cam gao tho 1a etanol tuyét dbi hoic etanol it nhat 95% nguyén chét theo khi luong. Bat ky
sw giam nguyén chit etanol déu din dén giam san luong cudi ciing cua sap duoc tinh ché vi
su hién dién ctia nu6e trong etanol dan dén giam su hoa tan clia sép trong etanol.

Theo phuong &n khéc nita cua sang ché, su hoi luu sap di néu va hdn hop etanol
duoc thuc hién trong it nhéat mot gid & nhiét d6 khoang 100°C véi mot binh ngung hiéu qua
dé tranh mat dung mai.
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Theo phuong 4n khéc nita cia sang ché, san pham cubi cung dugc tay tring mot cach
tuy v st dung chét oxy héa nhu hydro peroxit hodc natri clorit.

Theo phuong 4n nita cta sang cheé, sap tinh ché da néu dugc st dung trong ché pham
duoc phdm, san pham dénh bong hodc m§ pham yéu cau cac déc diém duy nhat cia sap nhu
nhiét do néng chay, két cau, mau sic, ...

Nhiing loi ich sang ché dat dwgc

Qué trinh duoc boc 16 don gian va do do c6 thé thay ddi cac ting dung ¢6 khoi luong
16m.

Céac budc st dung dé phuc hoi 12 dudi nhiét do va 4p suét cao ma sap dugc chiét xudt
¢6 chon loc trong etanol hiéu qua hon.

Qua trinh dugc boc 10 co tinh kinh té dang ké hon so v6i cdc qua trinh trude vi st
dung etanol trong qua trinh trude 1a 1:18 giam xubng con khoang 1:11.

Etanol duoc tai ché trong qua trinh sau khi chung cat don gian.
Vidul

Céc vi du cung cdp duéi day dua ra loi ich md rong hon cia sing ché ma khong c6
bAt ky gidi han vé su khac biét c6 thé dugc danh gia béi ngudi 6 trinh do hicu biét trung
binh. Mot ban tom tit khong gi6i han vé cac két qua thtr nghiém khéac nhau duoc dua ra
trong céc vi du dé chirng minh nhitng khia canh méi va c6 loi cua qua trinh dugce boc 10
trong tai liéu nay.

Khoang 100g sép cam gao thd duoc dwa vao 10 phéan tmg ap suét cao véi S00mL
etanol [99,9% nguyén chét theo khi lwgng] tao thanh mot hon hop phan Gng. Lo phan tmg
ap sut cao da néu duoc ting ap bang nito dén khoang tir 2 vach dén 3 vach va hon hop
phan tmg da néu dugc khudy & nhiét do khoang 100°C trong khoang mot gio. Sau khi chiét
xuét, hdn hop phan tng dugc phép ding yén khoang 30 phut ¢ nhiét do khoang 74°C aé xur
ly céac chét nhua dudi ddy 10 phan ung. Tiép theo, cac chit nhua da xtr ly duoc loai khoi van
d4ay va phan chét 16ng dau tién chira hau hét sap va dau duoc thu hoi trong thung chira riéng
biét. Cac chat nhua mot lan nita thuc hién cac bude hdi luu véi 500mL dé loai bd sap khong
bi hoa tan con lai. Phén chét long chira dau va sap sau hai budc chiét xuét duoc thu lai. Tiép
theo, hd chira chét 16ng da néu dugc 1am mat & nhiét do phong va sau d6 ¢ nhi¢t 4o 10°C
trong khoang mot gio @8 Kkét tinh sap tir ddu va cac tap chit khéac, va dugc tach bang cach
loc chan khoéng. Sap duoc két tinh da néu mot 14n nita duge rira v6i 100 mL etanol va duoc
sdy kho dudi chan khong d8 tao thanh san pham séap cudi cing [sap cdm gao dugce tinh ché].
Céc budc nay da cho khoang 45g san pham sép cudi cung tinh khiét cao v6i gid tri axit
khoang 15,2 don vi, gid tri xa phong hoa khoang 70,4 don vi va gia tri iot khoang 20 don vi
¢6 mau tring dén mau vang nhat. Thém nira, khoang 30g diu va khoang 24g chat nhwa ran
dugc thu hdi dudi dang séan pham phu.

Vidu?2

(U8
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Khoang 100g sap cam gao thd duge dua vao 10 phan tng ap suit cao véi 400mL
etanol [99,9% nguyén chét theo khdi lwgng] tao thanh mot hdn hop phan tng. Lo phan tng
ap suét cao di néu dugc ting ap bing nito dén khoang tir 2 vach dén 3 vach va hdn hop 15
phan tmg da néu dugc khudy & nhiét do 100°C trong khoang mot gid. Sau khi chiét xuét,
hdn hop phan tmg duge phép ding yén khoang 30 phut ¢ nhiét do 74°C dé xir Iy cac chét
nhua duéi dy 106 phan Gng. Tiép theo, chit nhwa da xir Iy duoc loai khéi ddy van va phan
chét 16ng diu tién chira hdu hét dau va sép dugc thu hdi trong thing chira riéng biét. Chat
nhya mét lan nira tiép tuc thuc hién cac budc hdi luu trén v6i 400mL dé loai bo sép khong
bi hoa tan con lai. Phin chét 1éng chtra ddu va sap sau hai buéc chiét xuét duoc thu lai va
tao hd. Tiép theo, ho chira chét long da néu dugc 1am mat & nhiét do phong va sau do &
nhiét @ 10°C trong khoang mot gior d& két tinh sap tir diu va céc tap chat khac, va dugc
tach béng cach loc chan khong. Sap duoc két tinh d3 néu mét 1an nira dugc rira véi 100mL
etanol va duoc sdy kho dudi chan khong dé tao thanh san pham sap cubi ciing [sap cam gao
duogc tinh ché]. Céc bude nay da cho khoang 39.7g san phim sap cudi cung tinh khiét cao
v6i gia tri axit khoang 12.59 don vi, gia tri xa phong hoa khoang 78.52 don vi va gia tri iot
khoang 21.48 don vi ¢6 mau tring dén mau vang nhat. Thém nita, khoang 30.6g dau va
khoang 27.7g chit nhua ran duoc thu hdi dudi dang san pham phu.

Vidu3

Khoang 100g sap cam gao dugc tach diu dugce dua vao 10 phan Gng 4p sudt cao v&i
500mL etanol [99,9% nguyén chét theo khéi lugng] tao thanh hdn hop phén tmg. Lo phén
g 4p suit cao di néu dugc ting ap bang nito dén khoang tir 2 vach dén 3 vach va hdn hop
phén tng da néu dugc khudy & nhiét do khoang 100°C trong khoang mot gid dé hoa tan
phan sap va sau d6 cho phép no dimg yén trong khoang 30 phit & nhiét do 74°C dé xit ly
céc chét nhua dudi day 10 phan ung. Tiép theo, cac chit nhwa da x{r Iy dd bi loai bo khoi day
van va chét 1ong dau tién chtra héu hét sap va dau dugc thu hdi trong thung chira riéng biét.
Cac chét nhya mot 14n nita tiép tuc thuc hién cac budce hdi luu véi S00mL dé loai bo sap
khong bi hoa tan con lai. Chét léng chua dau va sép sau hai buéc chiét xut duoc thu hoi.
Tiép theo, hd chit 16ng da néu dugc 1am mét & nhiét do phong va sau d6 & nhiét do 10°C
trong khodng mot gio dé két tinh sap tir ddu va céc tap chét khac, dugc tach riéng bang bd
loc chan khong. Sap két tinh da néu mot 1An nita duoc rira v6i 100 mL etanol va dugc siy
kho duéi chan khong dé tao thanh san pham sap cudi cung [sép cam gao tinh ché]. Cac budc
trén cho 34g san pham sap cudi cing tinh khiét cao véi gia tri axit khoang 12,9 don vi, gia
tri xa phong hoa khoang 87,3 don vi va gia tri iot khoang 11,25 don vi ¢ mau tring dén
mau vang nhat. Thém vao do, khoang 5g diu va khoang 60g chit nhwa rin duoc thu hoi
duéi dang san pham phu.

Vidu4
Khoang 100g sap cam gao tho dugc dua vao 10 phan Gng ap suit cao voi 500mL

etanol [99,9% nguyén chit theo khéi lwong] tao thanh hdn hop phan Gng. Lo phan tng ap
sudt cao da néu duogc ting ap bing cacbon dioxit dén khoang tir 2 vach dén 3 vach va hdn
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hop phan tng d4 néu duge khudy & nhiét do 100°C trong khoang mot gisr dé hoa tan phén
sap va sau d6 cho phép n6 ding yén trong khodng 30 phut & nhiét do 74°C @& xir ly cac chit
nhya & du6i day 10 phan tmg. Tiép theo, chit nhua da duoc xtt ly da bi loai bo khéi dy van
va phan chét 16ng dau tién chira hiu hét sap va du dugc thu hodi trong thing chira riéng biét.
Chét nhya mét 14n nira tiép tuc thuc hién cac budc hdi Ivu véi 500mL dé loai bo sép khong
bi hoa tan con lai. Céc chét long chira dau va sap sau hai budc chiét xuét duogc thu hoi. Tiép
theo, hd chét long da néu duoc 1am mét & nhiét do phong va sau d6 & nhiét do 10°C trong
khoang mot gior dé két tinh sap tir diu va cic tap chét khéc, dugc tach riéng bing bo loc
chan khong. Sép dugc két tinh da néu mot 1an nita dugc rira véi 100mL etanol va dugc séy
kho dudi chan khong dé tao thanh san pham sap cudi ciing [sap cam gao tinh ché]. Nhing
budc nay cho khoang 42,6g san pham sép cubi cung tinh khiét cao v&i gia tri axit khodng
12,32 don vi, gia tri xa phong hoa khoang 71,2g don vi va gia tri iot khoang 21,13 don vi ¢6
mau tring dén mau vang nhat. Hon nita, khoang 31,2g dau va 23g chét nhya ran duoc thu
hdi du6i dang san pham phu.

Trong khi sang ché d& cap cu thé va mo ta tham chiéu dén cac phuwong an da duoc liét
ké trong cac vi du, didu nay s€ dugc danh gid mot vai dac diém va chirc nang da boc 19 trén
day, hodc thay vao do, co thé két hop nhu mong mudn dén cac hé thdng hodc cic tng dung
khéc nhau. Hon nfta su cai tién, thay thé, stra ddi, bién dobi khong du kién dugc va khong
nhin théy truge dugce hién tai khac nhau co thé duoc thuc hién sau d6 boi nhitng ngudi ¢6
trinh d6 hidu biét trung binh ma du dinh hoan thién béi cac yéu ciu bao ho sau. Mac du
sang ché duoc md ta phi hop v6i cac phuong an cu thé, nhung n6 khéng c¢é y dinh bao gdm
gi¢i han cac phuong éan; ma nhitng ngudi c6 trinh do hiéu biét trung binh s& cong nhan rang
su khac biét va thay ddi c6 thé duge thuc hién trong d6 1a nim trong tinh thin cta sang ché
va trong pham vi cac yéu ciu bao hd.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép tinh ché sap cam gao thd bao gbm:

a) tron sap da néu voi etanol dudi ap suét cao tr 2 vach dén 3 vach tao thanh hon hop
phan ung;

b) hoi luu hdn hop da néu trong khoang 90 dén 100°C trong it nhat mdt gid hoa tan
sép da néu;

¢) cho phép hdn hop da néu dimg yén trong khoang 70 dén 75° C trong khoang 30
phut;

d) tach riéng cac chét khong bi hoa tan cia hdn hop néu trén tix phan chit 16ng;

¢) cac bude 1ap lai (a) dén (d) 14n 2 voi cac chét khong bi hoa tan da néu dé hoa tan
sap con lai trong phin chét 1ong th hai;

f) thu hdi va tao hd phan chét 16ng da néu va phan chét 1ong tht hai da néu trong
thung chura riéng biét;

g) lam mat phan chét 1éng dugc tao hd dd néu cho phép sap hoa tan da néu duogc két
tinh;

h) loai bo sap duge két tinh da néu bang cach loc;

1) rua Sép duogc két tinh da néu véi etanol; va

i) sdy kho sép da néu dudi chan khéng tao thanh san pham cudi cing.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 etanol tinh khiét 1a trén 95% khdi lwong

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hgp da néu bao gbm ti 18 khéi lugng sap
tho dbi vé6i etanol trong khoang 1:4 dén khoang 1:5.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop da néu dugc tang ap bang nito hodc
cacbon dioxit.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoi luru da néu duge thuc hién ¢ nhiét do trong
khoang 100°C trong mot gio.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop da néu cho phép dung yén trong
khoang 74°C.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan chét 16ng da néu dugce 1am mat dén 10°C
trong khoang mot gio dé sap két tinh.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 sap duoc két tinh da néu duoc loc bing cach
loc chan khong.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 san phim cudi cing da néu dugc lam sach co
mau tring dén mau vang nhat.

10. San phim sap theo diém 1, duge st dung trong m§ pham, duoc phém, ché pham
thuc pham va chit danh bong.
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