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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mo-dun quang hoc, thiét bi quang hoc, thiét bi di dong va
phuong thirc diéu khién thiét bi quang hoc; cu thé 12 dé cap dén m6-dun chiéu sang, thiét
bi chiéu sang, phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang va phuong thirc didu khién thiét

bi chiéu sang.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cung v6i sy phat trién ciia cdng nghé, cac ngudn sang trang thai rin nhu di-6t
phat quang d4 dugc ap dung cho chiéu sang & cac phuong tién dé chiéu sang vai do sang
cao, tiéu thu ning lugng thip va khong giy qua nhiét. Tuy nhién, chiéu sang v6i do sang
cao ¢6 xu huéng gay can trd cac phuong tién hoic ngudi di duong khac, chiéu sang vé6i
d6 sang thap c6 xu hudng khién ngudi l4i khong thé quan st rd tinh trang dudng. Viée
cung cdp anh sang phu hop dé hd tro ngudi 14i trong cac tinh hudng khac nhau van 13
mot van dé can giai quyét & linh vuc k§ thudt nay.

Ban chit ky thuat ciia sing ché

Sang ché dé xuit mo-dun chiéu sang c6 thé cung cip anh sang phit hop thong qua
céc thau kinh tinh thé 16ng.

Sang ché dé xuét thiét bi chiéu sang dwgc ciu hinh dé cung cip anh sang phu hop
thong qua nhiéu mé-dun chiéu sang.

Sang ché dé xuit phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang dugc ciu hinh dé
cung cp anh sang phu hop dua trén tinh trang moi trudng.

Sang ché dé xuat phuong thirc d& didu khién thiét bj chiéu sang cho phép thiét bi
chiéu sang cung cip anh sang ph hop dua trén tinh trang moi truong.

Mb-dun chiéu sang dugc dé xuat theo mdt phuwong an cia sang ché bao gdm bod
phét sang va thau kinh tinh thé 1ong thr nhit. BS phat sang phat ra 4nh sang. Théu kinh
tinh thé 16ng thir nhat dwge bd tri tuong tmg v6i bd phat sang va théu kinh tinh thé 16ng
tht nhét nhan anh sang va duoc cdu hinh ¢é hoi tu, phén ky hodc lam I¢ch hudng anh
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sang.

Thiét bi chiéu sang dugc dé xuit theo phuong 4n cia sang ché bao gbm nhiéu
mo-dun chiéu sang. Bo phat sang ciia cac mo-dun chiéu sang dugc b tri dé tao thanh
mdt mang phat sang. Cac thiu kinh tinh thé 16ng ctia md-dun chiéu sang dugc bb tri dé

tao thanh mot mang thau kinh.

Phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang duoc dé xuét theo mot phwong 4n cia
sang ché bao gdm it nhat 1a mét trong cic thiét bi chiéu sang, mot mo-dun cam bién va
mot bd xir [y. Mb-dun cam bién xudt tin hiéu nhan biét, b xtr Iy duoc két ndi véi mo-
dun cam bién va céc thiét bi chiéu sang. Bo xtr Iy dugc cdu hinh dé cung cép tin hiéu
didu khién cho cac thiét bi chiu sang theo tin hiéu nhén biét; cac thiét bi chiéu sang
duoc ciu hinh @& didu khién tirng thiu kinh tinh thé 16ng thir nhét ctia cic mo-dun chiéu

sang theo tin hiéu diéu khién dé hoi tu hodc phan ky anh sang.

Phuong thirc didu khién thiét bi chiéu sang duoc dé xuit theo phurong 4n cia sang
ché bao gdm: nhan tin hidu nhn biét tir mb-dun cam bién va cung cép tin hiéu diéu
khién cho thiét bi chiéu sang theo tin hiéu nhén biét tir bo xir ly. Thiét bi chiéu sang
duoc cAu hinh dé diéu khién timg thiu kinh tinh thé thw nhat ctia cdc md-dun chiéu sang

theo tin hiéu diéu khién dé hoi tu, phan ky hodc 1am 1€ch hudng anh sang.

Nhu di thdy & trén, mo-dun chiéu sang dugc dé xuit theo sang ché c6 thé hoi ty,
phén ky hodc 1am 1éch hudng anh sang. Thiét bi chiéu sang dugc dé xuat theo sang ché
c6 thé cung cép anh sang phi hop bing anh sang ciia cac mb-dun chiéu sang. Phuong
tién diéu khién thiét bi chiéu sang duoc dé xuat theo sang ché c6 thé didu khién anh séng
phat ra tir mdi mo-dun chiéu sang theo trang thai méi trudng cua thiét bi chiéu sang.
Phuong thirc diéu khién thiét bi chiéu sang dugce dé xuit theo sang ché c6 thé cung cip

anh sang phit hop bang cach didu khién thiét bi chiéu sang theo tin hiéu nhéan biét.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1A 13 so d6 cia mo-dun chiéu sang theo phuong 4n thir nhét clia sang ché;
Hinh 1B 12 so d0 ba chiéu ctia mo-dun chiéu sang theo phwong an thir nhit cua
sang ché;

Hinh 2A 14 so dd cta thiu kinh tinh thé 10ng thtr nhit theo phuong 4n thir nhét

cua sang ché;
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Hinh 2B 12 so db cta thiu kinh tinh thé 16ng thir nhét hoi tu 4nh sang theo phuong

an thtr nhat cta sang ché;

Hinh 2C 12 so @b cua thiu kinh tinh thé 16ng thtr nhét 1am 1éch huéng anh sang

theo phuong an thtr nhét cla sang ché;

Hinh 2D 14 so dd dién cuc dudi thir nhit va 16p nén dudi thir nhit theo phuong

an thir nhat cda sang ché;

Hinh 2E 1a so dd dién cuc trén tht nhét va 16p nén trén thir nhat theo phuong an

thtr nhét cua sang ché;
Hinh 3 13 so d cua thiét bi chiéu sang theo phuong an thir hai clia sang ché;

Hinh 4A 1a so db thiét bi chiéu sang theo phuwong 4n thir hai ctia sang ché phat ra
anh sang v6i ché do thir nhat;

Hinh 4B 14 so dd ctia mot phwong tién didu khién thiét bi chiéu sang theo phuong

an th{r hai cua sang chgé;

Hinh 4C 13 so db hé théng ciia phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang theo

phuong an thr hai cia sang che;

Hinh 5A 14 luu d6 ciia phuong thirc diéu khién thiét bi chiéu sang theo phuwong

an thir hai cta sang ché;

Hinh 5B 1a Iuu d6 cta phuong thirc didu khién thiét bi chiéu sang theo phuong
an thr hai cia sang ché;

Hinh 6A 13 so d6 cua thiét bi chiéu sang theo phuong 4n thir hai cia séng ché;

Hinh 6B 1a so d6 hé thong ctia phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang theo

phuong 4n th hai ciia sang ché;

Hinh 7 1a luu d6 ctia phwong thirc diéu khién thiét bj chiéu sang theo phuong an

th{r hai cua sang ché;

Hinh 8A 14 so d6 hé théng ctia phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang theo

phuong an thi hai ctia sang ché;
Hinh 8B 12 so db ciia thiét bi chiéu sang theo phwong 4n thit hai ctia sang ché;
Hinh 9A dén Hinh 9C 14 so db cua phwong tién diéu khién thiét bi chiéu sang
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theo phuwong 4n thir hai ctia sang ché dugc diéu khién trén timg loai bé mit duong.
M3 ta chi tiét sang ché

Mo-dun chibu sang, thiét bi chiéu sang, phwong tién diéu khién thiét bi chiéu sang
va phuong thire didu khién céc thiét bi chibu sang duoc d& xuét theo sang ché s& duoc
md ta chi tiét thong qua cac phwong 4n va c6 tham chiéu tir Hinh 1 dén Hinh 9C. Mot
ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh v k§ thuét ndy c6 thé hiéu nhitng wu diém va
hidu qua cia sang ché thong qua cac ndi dung dugc md ta trong ban md ta nay. Tuy
nhién, ndi dung thé hién dudi day khong gisi han pham vi sang ché. Khéng tach roi cac
nguyén tic khai niém ciia sang ché, mot ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vure k¥
thudt nay c6 thé hidu sang ché théng qua cac phuong an khéc dua trén cac quan diém va

ung dung khéac nhau.

Trong cac hinh dinh kém, cAu truc co ban cia sang ché dugc minh hoa nhu mdt
so do rat gon v6i muc dich 1am r3. Do do, cAu tric duge minh hoa trong c4c hinh dinh
kém khong dua trén hinh dang va kich thugce thuc té. Vi du, kich thuéc ciia mot thanh
phin cu thé duoc phong to véi muc dich md ta. Can phai hiéu rang, khi mot thanh phén
nhu 16p, mang, bang, ving hodc 16p nén duge mo ta 1a "dang &" hodc "duge két ndi voi"
mdt thanh phin khéc, n6 c¢6 thé dang & ngay trén hodic két ndi voi mot thanh phan khac
hoic c6 thé c6 cac thanh phin khac & gitra. Mt khac, khi mot thanh phan dugc mé ta 1a
"¢ ngay trén mot thanh phan khac" hodc "truc tiép két nbi v6i" mot thanh phan khac thi
khong c6 thanh phan nao khéc ¢ gitra. Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, "két ndi"
c6 thé 1a két nbi vat Iy va/hodc dién. Ngoai ra, "két ndi dién" hodc "ghép nbi" c¢6 nghia
12 ¢6 thé ton tai cac thanh phan khac & giita.

Cén phai hiéu rﬁng, mdc du cac thuat ngit nhu "thir nhét", "thir hai", "tht ba" ¢
thé dugc st dung dé mo ta mot thanh phén, mdt bd phan, mot vung, mot 16p va/hodc
mdt phan trong ban md ta ndy, nhung nhimg thanh phan, b phan, ving, 16p va/hoic
nhitng phan nay khong bi giéi han boi nhimg thuat ngit d6. Cac thuat ngit nay chi duoc
st dung dé phan biét mot thanh phén, mot bd phan, mot ving, mot 16p va’hodc mat phén
v6i mot thanh phan, mot bd phan, mot ving, mét 16p va/hodc mot phan khac. Do do,
trong céac thao ludn sau day, mot thanh phﬁn, mot phén, mot vung, mot 16p hodc mot
phan thir nhét ¢6 thé dugc goi 1a mot thanh phan, mot phan, mot ving, mot 16p hodc mot
phan thir hai va khong tach roi ndi dung ciia sang ché nay.
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Néu khong duge xac dinh cu thé, tit ca cac thuat ngit trong ban mo ta (bao gdm
cac thudt ngit vé cong nghé va khoa hoc) c6 y nghia gidng nhw ngudi c6 trinh d trung
binh trong linh vue k§ thuat nay hiéu. Ciing can hiéu thém ring cac thuét ngit, vi du nhu
cac thuat ngir dugc dinh nghia trong tir dién thuong dung, nén dugce hiéu 13 c6 y nghia
phi hop vdi y nghia ciia chiing trong bi canh ctia k¥ thuat lién quan va tai liéu cong b
va s& khong duoc hiéu theo y nghia 1y twdng hoa hodc cudng didu trir khi duge xac dinh
0 rang & day.

Phuong an tht nhat

Mo6-dun chiéu sang duoc dé xuit theo sang ché co thé dugc ap dung cho bat ky
thiét bi chiéu sang ndo, tét hon 1a c¢6 thé ap dung cho cac thiét bi chiéu sang can diéu
chinh cac khu vuc chiéu roi va huéng chiéu roi theo cic trang thai moi truong khac
nhau. Hinh 1A 13 so d6 ciia m6-dun chiéu sang theo phuong an thir nhit ctia sang ché.
Tham khao Hinh 1A. Theo phwong an tht nhét cua sang ché, mé-dun chiéu sang 100
bao gbm bd phat sang 110 va thdu kinh tinh thé 1ong thir nhat 121. BO phat sang 110
phat ra anh sang L1 va anh sang L1 dugc didu chinh thich hop thong qua thau kinh tinh
thé 16ng thir nhét 121.

Tham khao Hinh 1A. Thiu kinh tinh thé 16ng thir nhat 121 duge dit twong ting
v6i bo phat sang 110 va nhan anh sang L1. Ngoai ra, sau khi diéu chinh sw hoi tu, phan
ky hodc lam 1éch huéng 4nh sang L1, thiu kinh tinh thé 1ong tht nhit 121 tao ra anh
sang L2, anh sang L3 hodc anh sang L4. Cu thé, theo phuong 4n nay, thong qua diéu
chinh tiéu cy trong duong cta thiu kinh tinh thé 1éng thi nhét 121 dé tao hiéu ing hoi
tu, hudng truyén cta anh sang L1 duge didu chinh dé tao ra anh sang L2 c¢6 do phan ky
nho hon va pham vi chiéu roi xa hon; théng qua diéu chinh tiéu cu twong dwong cia
thiu kinh tinh thé 16ng thtr nhat 121 dé tao hiéu tmg phan ky, hudéng truyén ctia 4nh sang
L1 dugc didu chinh dé tao ra anh sang L3 ¢6 d6 phan ky 16n hon, pham vi chiéu roi 16n
hon va khoang cach ngin hon. Bo phat sang 110 ciia phwong an ny, vi du, c6 thé 1a di-
5t phat quang (LED) hoac di-6t laze (LD), nhung sang ché khong bi gi6i han theo d6.
Hiéu tmg diéu chinh duoc cung cip béi thdu kinh tinh thé 16ng thir nhat 121 khong giéi
han & sy hdi tu hodc phan ky d4 néi & trén; hudng truyén cta anh sang L1 cling c6 thé
bi léch. Cu thé, anh sang L1 phat ra tir bo phét sang 110 ban déu dugc truyén chi yéu
doc theo huéng thir hai d1, nhung dnh sang c6 thé bi 1éch vé hudng thi ba d2 thong qua
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didu chinh thdu kinh tinh thé I6ng thi nhat 121 nhu béng céach thay ddi huéng chuyén

dong ctia mdt phan cac phan ti tinh thé 1ong dé c6 thé cung cAp thém 4nh sang L4.

CAn dic biét lvu y rang, theo phwong 4n nay, mot thau kinh tinh thé long don
duoc sir dung 1am vi du cho thiu kinh tinh thé 16ng thtr nhit 121, nhung sang ché khong
bi gidi han theo d6. Theo mdt phwong 4n khéac cua sang ché, thau kinh tinh thé 16ng thi
nhat 121 ¢6 thé bao gdm nhidu thu kinh tinh thé 1ong hoic mét thau kinh tinh thé 16ng
don v6i mét thau kinh hodc gwong phan xa khac, nhung sang ché khong bi gi6i han theo
do.

Tham khao Hinh 1B. Theo mot phuong 4n sira dbi ctia sang ché, mo-dun chiéu
sang 100 bao gdm bd phat sang 110 va bd thiu kinh tinh thé 16ng 120. Bo thau kinh tinh
thé 1ong 120 c6 thau kinh tinh thé 16ng thir nhit 121 va théu kinh tinh thé 16ng tht hai
122, trong d6 théu kinh tinh thé 16ng thtr hai 122 dugc dat & bén canh b thau kinh tinh
thé 1ong 120 lidn k& v6i b phat sang 110 dé nhan 4nh sang tir bo phat sang 110; thu
kinh tinh thé 16ng thir nhat 121 dugc dit & bén canh bo thau kinh tinh thé 1ong 120 cach
xa bd phat sang 110 dé nhan 4nh sang tir thdu kinh tinh thé 16ng thir hai 122 va phét ra

anh sang chiéu vao hudéng thr hai d1.

Théu kinh tinh thé 16ng tht hai 122 ciia phuong an nay c6 thé diéu chinh sy phan
bé ciia 4nh sang chiéu roi vao thu kinh tinh thé 16ng thir nhat 121. Cu thé, thiu kinh
tinh thé 16ng thtt hai 122 dugc cAu hinh d& nhan 4nh sang tir by phat sang 110; thau kinh
tinh thé 16ng tht nhét 121 duoc cAu hinh dé nhan anh sang tir thau kinh tinh thé 16ng tht
hai 122; va thu kinh tinh thé 16ng tha hai 122 dwoc cdu hinh dé diéu chinh d¢ dong déu
cua 4nh sang dé thau kinh tinh thé 16ng thir nhat 121 ¢ thé hoi tu, phan ky hodc lam
léch huéng anh sang hiéu qua. Pé didu chinh tinh dong nhét cta 4nh séng, thiu kinh
tinh thé long thi hai 122 ¢6 thé chia tirng chiim tia nhan dugc thanh nhiéu chum tia nhd
hon va phan ching theo khoang hodc goc cu thé, vi du: theo goc phan ky 75 do trong d6
dudng truyén anh sang 1a & gitra.

Theo mot phuong an, thau kinh tinh thé long tha hai 122 dugce xép dat dé 1am
cho hinh anh cta thau kinh tinh thé 16ng thir hai 122 trd thanh ngudn sang ctia hinh anh
ctia thau kinh tinh thé 16ng thir nhat 121. Theo phuong 4n ndy, khoang cach d gitta thau
kinh tinh thé 16ng tht nhit 121 va théu kinh tinh thé 1ong thir hai 122 t6t hon nén théa

man moi quan hé sau:
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trong do, f; 1a tiéu cu cua thAu kinh tinh thé 16ng thtr nhit,v 1a khoang cach hinh
anh ctia thiu kinh tinh thé 16ng thir hai, I’ 1a mdt nira chiéu dai chup hinh cua thau kinh

tinh thé 16ng th hai, £ 14 mdt nira gbc cta chum anh sang.

Sang ché khong giéi han viéc didu chinh tinh ddng nhat ctia 4nh sang bang cach
st dung thiu kinh tinh thé 16ng thi hai 122. Sang ché ciing c6 thé dugc thyc hién thong
qua cac tam khuéch tan 4nh sang hodc tAm din hudng anh sang theo cac phuong 4n
khéc, nhung sang ché khong bi giéi han theo d6. Hon nita, bd thiu kinh tinh thé 16ng
120 cua sang ché khong gidi han & viéc duge thuc hién thong qua thiu kinh tinh thé
long thir nhat 121 va théu kinh tinh thé 16ng thir hai 122; theo cac phuong 4an khac, sang
ché ciing ¢6 thé duge thuc hién boi nhidu théu kinh tinh thé 16ng, guong phén xa va

guong phan xa khéc.

Hon nita, nhu minh hoa trong Hinh 1B, khi anh sang phat ra tir by phat sang 110
cua phuong én nay duogc truyén doc theo dudong S1, bd thiu kinh tinh thé long 120 ¢6
thé lam 1éch huéng anh sang khong chi theo huéng thit ba d2 ma con theo hudng thu
nhét d3 vudng goc voi ca hai hudng thir hai d1 va huéng thir ba d2 dé dnh sang co ban
dugc phat ra doc theo duong S2 sau khi dugc phat ra tir bd thiu kinh tinh thé 1éng 120.

Cu thé, trong mo-dun chiéu sang & phuong 4n thi nhét cua sang ché, thiu kinh
tinh thé 16ng thir nhit bao gdm 16p nén trén thtr nhét, 16p dién cuc trén thir nhat duge
dat & 16p nén trén thi nhét, 16p tinh thé 16ng thi nhat, 16p dién cuc dudi thir nhat va 16p
nén dudi tht nhit trong d6 dit 16p dién cuc dudi thir nhit. Théu kinh tinh thé thir hai
bao gdm 16p nén trén thir hai, 16p dién cuc trén th hai duge dat & 16p nén trén thi hai,
16p tinh thé 16ng thir hai, 16p dién cuc dudi thi hai va 16p nén duéi thir hai trong d6 dat
16p dién cuc dudi thir hai. Sau déy, thiu kinh tinh thé 16ng thir nhét s& dugc st dung 1am

vi du ¢6 tham chiéu dén cac hinh vé.

Hinh 2A 1a so db tinh thé 16ng thi nhét theo phurong 4n thir nhét cla sang ché.

Tham khao Hinh 2A. Thiu kinh tinh thé 16ng thir nhét 121 bao gdm 16p nén trén thi

nhét 123 va 16p dién cuc trén thi nhét 124 dugc dat trén 16p nén trén thir nhat 123. Lép

tinh thé 16ng thi nhat 125 dwoc bd tri & giita 16p dién cuc trén thir nhat 124 va 16p dién

cuc du6i thir nhat 126 va 16p dién cuc dudi thi nhat 126 duge bd tri & 16p nén dudi thi
7
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nhét 127. Lép dién cuc dusi tht nhat 126 duge bé tri & giita 16p tinh thé 16ng thir nhat
125 va 16p nén duéi thir nht 127 va 16p tinh thé 1ong thir nhit 125 duoc bb tri & gitta
16p dién cuc trén thir nhat 124 va 16p dién cuc dudi thir nhat 126 dé viée di chuyén phan
tir tinh thé 16ng trong 16p tinh thé 16ng thir nhét 125 c6 thé duoc kiém soat bang cach
tao ra hiéu dién thé gifta 16p dién cuc trén thir nhét 124 va 16p dién cuc dudi thir nhit
126 dé hoi tu, phan ky hodic 1am I&ch huéng dnh sang sau khi anh sang di qua thiu kinh
16ng tht nhat 121.

Twong tu nhu thiu kinh tinh thé 16ng thir nhat 121, 16p tinh thé 16ng thir hai trong

th4u kinh tinh thé 16ng tht hai cia phwong 4n ndy dugc bb tri & gitta 16p dién cuc trén
thir hai va 16p dién cuc dudi thtr hai dé viée di chuyén ctia phén tir tinh thé 16ng trong
16p tinh thé 16ng thir hai c6 thé duge kiém soét bang cich tao ra higu dién thé giira 16p
dién cuc trén thir hai va 16p dién cuc dudi thir hai dé hoi ty, phan ky hodc 1am 1éch hudng

anh sang sau khi anh sang di qua 16p tinh thé 16ng thir hai.

Sau day, th4u kinh tinh thé long thir nhét 121 s& duoc st dung lam vi du ¢6 tham
chiéu dén céac hinh v&. Hinh 2B 12 so d6 thiu kinh tinh thé 1ong thir nhit 121 hoi tu 4nh
sang theo phuong 4n thir nhit ctia sing ché. Vi dy, tham khao Hinh 2B, 16p dién cuc
trén thir nhat 124 cta thiu kinh tinh thé 16ng thir nhat 121 theo phuong 4n thir nhét ctia
sang ché bao gém dién cuc 124A, dién cuc 124B va dién cuc 124C. Theo phuong an
nay, hi¢u dién thé VLC dugc tao ra gitta dién cuc 124A va 16p dién cuc dudi thir nhét
126; hiéu dién thé VLC duoc tao ra gitta dién cuc 124C va lop dién cuc du’c’ri thir nhat
126: hiéu dién thé giita dién cuc 124B va 16p dién cuc du6i thir nhat 126 bing 0. Thong
qua phan bd hiéu dién thé, hudng sip xép ctia phan tir tinh thé 16ng 125C trong 16p tinh
thé long th nhét 125 & khu vuc gilra lién k& v6i dién cuc 124B s& khac véi huéng &
khu vue xung quanh tiép giap véi dién cuc 124A va 124C. Do d6, 4nh séng L s& duge
hoi tu sau khi truyén qua théu kinh tinh thé 16ng thir nhat 121.

Hinh 2C 1a so db cua thiu kinh tinh thé 16ng thir nhit 1am Iéch huéng anh sang
theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché. Ly mot vi du khéc, tham khao Hinh 2C, trong
thiu kinh tinh thé i6ng thir nhét 121 theo phuong an tht nhét ctia sang ché, hiéu dién thé
VLC dugc tao ra gitra dién cuc 124A va 16p dién cuc dudi thi nhat 126; hidu dién thé
0,5VLC duogc tao ra gitra dién cuc 124B va 16p dién cuc dudi thi nhét 126; hiéu dién
thé bang 0 dugc tao ra gitra dién cuc 124C va I6p dién cuc dudi thir nhat 126. Thong
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qua phan bb hiéu dién thé, hudng sip xép ciia phan tir tinh thé long 125C trong 16p tinh
thé long thir nhét 125 dén dan thay dbi trong cac khu vuc lién k& voi dién cuc 124A,
124B va 124C. Do do, anh sang L s& bi léch sau khi dugc truyén qua thau kinh tinh thé
16ng thtr nhat 121.

Hon nita, Hinh 2D 14 so dd cta 16p dién cuc dudi thir nhét va 16p nén dudi thir
nhét theo phuong 4n thit nhét ciia sang ché. Tham khao Hinh 2D. Theo phuong an nay,
16p dién cuc dudi thir nhit 126 duge bb tri & 16p nén dudi thir nhat 127 va day 127A
dugc két ndi dién véi 16p dién cuc dudi thir nhit 126 hinh thanh trén 16p nén duéi tha
nhét 127. Tét hon 12 16p dién cuc dudi thir nhit 126 dugc cdu hinh dé 4p dung dién 4p
tham chiéu dé cho phép 16p dién cuc trén thir nhit diéu chinh hiéu dién thé.

Hinh 2E 1a so dd cia 16p dién cuc trén thir nhét va 16p nén trén thir nhét trong
phuong 4n thir nhét ciia sang ché. Tham khao Hinh 2E. Theo phuong 4n nay, 16p dién
cuc trén thit nhét 124 duge bd tri & 16p nén trén thir nhit 123 va nhidu day 123A dugc
két néi dién v6i 16p dién cuc trén thir nht 124 dugc hinh thanh & 16p nén trén thi nhit
123, do d6, 16p dién cyc trén thir nhét 124 va 16p dién cuc dudi thir nhit 126 c6 thé tao
ra hiéu dién thé khac nhau & cac khu vyc khac nhau gitta 16p nén trén thi nhit 123 va

16p nén dudi thir nhét 127.
Phuong an tht hai

Thiét bi chiéu sang duoc dé xuét theo sang ché c6 thé cung cip anh sang phi hop
thong qua mo-dun chiéu sang 100. Hinh 3 12 so d6 cua mot thiét bi chiéu sang 200 theo
phuong an thir hai cua sang ché. Tham khao Hinh 3. Thiét bi chiéu sang 200 theo phuong
4n thu hai cua sang ché bao gdm nhiéu mo-dun chiéu sang 100. Cac mo-dun chiéu sang
100, nhu da d& cap & trén, bao gdm bd phat sang 110 va bo thau kinh tinh thé 1ong 120,
trong d6, bd thau kinh tinh thé 1ong 120, nhw da d& cép & trén, bao gdbm thau kinh tinh
thé 16ng thir nhit 121 va thau kinh tinh thé 16ng tht hai 122 1a mot vi du ¢ day. Theo
phuong an nay, cac by phéat sang 110 ctia cac mo-dun chiéu sang 100 duge bb tri dé tao
thanh mot méng phat sang. T6t hon 14 cac bd phét sang 110 dugc hinh thanh trén 16p
nén 201 dé tao thanh mang phat sang.

Mit khac, cac bd thau kinh tinh thé long 120 ctia mo-dun chiéu sang 100 theo
phuong 4n nay duoc bé tri dé tao thanh mot mang thau kinh dé diéu chinh 4nh sang phat
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ra tir mang phat sang. Dac biét, theo phwrong 4n nay, mdi thau kinh tinh thé 1ong thir nhét
121 cuia bo thiu kinh tinh thé 16ng 120 dugce tao thanh ¢6 dang hinh chit nhét giéng nhau
va c4c thau kinh tinh thé 16ng tht nhit 121 dugc dit canh nhau dé tao thanh mot mang
théu kinh; twrong tw, mdi thdu kinh tinh thé 16ng thir hai 122 ciing dwoc bd tri thanh mot
hinh chit nhat va m&i thu kinh tinh thé 16ng thir hai 122 dwoc bd tri dé tao thanh mot
mang théu kinh twong mg v6i cac b phét sang 110 cia ching. Sang ché khong gidi
han & cac kiéu dd noi & trén; thiu kinh tinh thé 16ng thtr nhit 121 va thau kinh tinh thé
long thir hai 122 ciling c6 thé c6 dang ctia mét hinh chit nhat gan ding hodc cac hinh
dang khéac. Do mdi mé-dun chiéu sang 100 c6 thé hoi tu, phan ky hodc lam 1éch huéng
anh sang chiéu qua cic mang thau kinh theo cling mot cach hogc cac cach khac nhau,
thiét bi chiéu sang 200 c¢6 thé cung cip 4nh sang phit hop dua trén céc yéu cau khac
nhau. Can luu ¥ ring, sang ché khong giéi han & viéc bb tri cac thau kinh tinh thé 16ng
thir nhit 121 hodc thdu kinh tinh thé 16ng thi hai 122; theo mdt phuong 4n khéc, thdu
kinh tinh thé 16ng thir nhat 121 va thAu kinh tinh thé 16ng thir hai 122 cla cic md-dun
phat sang 100 c6 thé duge két hop thém dé tao thanh mot mang thau kinh theo cach sip
xép khac.

Cu thé, cac mo-dun chiéu sang 100 phat ra anh sang doc theo huéng thtt hai d1
duge bd tri doc theo hudng thir nhét d3 sao cho cac bd phat sang 110 vé co ban dugc bd
tri doc theo hudng thir nhat d3 dé tao thanh mot mang phét sang; cac bd théu kinh tinh
thé 16ng 120 duogc bb tri doc theo hudng thir nhat d3 dé tao thanh mé6t mang théu kinh,
trong d6 hudng tha hai d1 vudng gbéc v6i hudng thir nhit d3. Do d6, thiét bi chiéu sang
200 theo phuong an nay c6 thé thay d6i cuong do clia anh sang doc theo hudng thir nhét
d3 thong qua cac md-dun chiéu sang 100. N6i cach khac, trong cac khu vuc chiéu roi
khac nhau doc theo huéng thir nhit d3, cdc md-dun chiéu sang khac nhau 100 ¢ thé

phat ra anh sang c6 cuong do tuong tng khac nhau.

Hinh 4A 1a so dd cua thiét bi chiéu sang 200 phat ra anh sang & ché d6 thir nhat
theo phuong 4n thir hai ctia sang ché. Tham khao Hinh 4A. Trong thiét bi chiéu sang
200 ctia phuong an nay, goc phan ky cia 4nh séng L5 truyén qua cac thu kinh tinh thé
16ng ctia cac mo-dun chiéu sang 100A nam & hai dau doc theo huéng thi nhit d3 16n
hon goc phén ky cta anh sang L6 truyén qua céc thiu kinh tinh thé 1éng clia cdc mo-

dun chiéu sang 100B nam & phan gitta. G ché d6 thi nhét, vi anh sang L6 dugc cung
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ce”ip b&i cac md-dun chiéu sang 100B nam & phz‘in gifta co thé chiéu roi mot khu vuc xa
hon do goc phan ky nho, nén c6 thé duoc st dung dé chiéu roi cac vat thé phia trudc; va
vi anh sang L5 dugc cung cdp béi cac mo-dun chiéu sang 100A & ca hai diu c6 thé chiéu
roi mot vung 16n hon do goc phan ky 16n, nén co thé duoc st dung dé chiéu roi cac vat
thé & hai bén. Theo phwong 4n ctia Hinh 4A, bd phét sang cua cac mo-dun chiéu sang
100A va cac mo-dun chiéu sang 100B vé co ban phat ra 4nh sang c6 cung cudng do; tuy

nhién, sang ché khong bi giéi han theo d6.

Hon nita, thiét bi chiéu sang 200 dugc dé xuét theo phuong 4n nay co thé duoc
ap dung trong mot phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang dé cung cp anh sang phu
hop dua trén tinh trang méi treong trong khi phuong tién dang hoat dong. Vi du, Hinh
4B 12 so db ciia mot phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang theo phuong 4an thi hai
ciia sang ché. Tham khao Hinh 4A va Hinh 4B. Phuong tién diéu khién thiét bi chiéu
sang 300 theo phuong 4n thir hai cua sang ché c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi chiéu
sang 200; theo phuong an cuia Hinh 4B, 14y vi du 12 hai b6 thiét bi chiéu sang 200, nhung
khong gidi han theo d6. Thong qua ché do thi nhat, phwong tién didu khién thiét bi chiéu
sang 300 c6 thé cung cdp anh sang dé chiéu roi tdm nhin phia truéc mdt cach phi hop.
Cu thé, trong thiét bi chiéu sang 200, anh sang L6 dugc cung cAp bdi cac mo-dun chidu
sang 100B nim & phan giita c6 thé chiéu roi mat duong & xa va dnh sang'L5 duge cung
cp boi cac mo-dun chiéu sang 100A nim & hai bén c6 thé chiéu roi & ca hai phia dé c6

thé cung cp hiéu tmg chiéu roi phu hop hon.

Hinh 4C 1a so db hé thdng cta phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang theo
phuong an nay. Tham khao Hinh 4A, 4B va 4C. Theo phuong 4n nay, phuong tién didu
khién thiét bi chiéu sang 300 bao gom thiét bi chiéu sang 200, bd xtt Iy 310 va mo-dun
cam bién 320, trong d6 b xi ly 310 dugce két ndi voi thiét bi chiéu sang 200 va mo-dun

cam bién 320.

Theo phuong an nay, mé-dun cam bién 320 ¢6 thé phat tin hi¢u nhan biét dén bd
xt 1y 310 va bo xir Iy 310 c6 thé cung cip tin hiéu didu khién cho thiét bi chiéu sang
200 dya trén tin hidu nhan biét. Thiét bi chidu sang 200 dugc cau hinh dé diéu khién cac
mo-dun chiéu sang 100A va 100B trong thiét bi chiéu sang 200 duya trén tin hiéu didu
khién. Mbi anh sang L5vaLé duoc hoi tu hodc phan ky bing cach didu khién timg bd
thiu kinh tinh thé 16ng ctia mo-dun chiéu sang 100A va 100B.
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Tt hon 1a thiét bi chiéu sang 200 cia phuwong 4n nay nén bao gdm thém mot bo
didu khién 210 duogc cAu hinh dé phat va xi Iy tin higu diéu khién tir bo xir ly 310, nhung
sang ché khong bi giéi han theo d6. Mit khac, m6-dun cam bién 320 ctia phuong 4n niy
c6 thé bao gdbm bd cam bién tde d6 321 duogc cAu hinh d& cung cép thong tin téc dd ciia
phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang 300 va tin hiéu nhan biét bao gdm thong tin
téc dd duoge cung cip bdi bd nhan biét tde d6 321. BO xit Iy 310 cua phuong 4n nay co
thé didu chinh thém, thong qua tin hiéu didu khién, cic géc phan ky clia cac mo-dun

chiéu sang 100B ndm & phén giita cia thiét bi chiéu sang 200 dua trén thong tin tbc do.

Phuong 4n ndy ciing d& xuit phuong thirc diéu khién thiét bi chiéu sang 200 dé
thiét bi chiéu sang 200 c6 thé cung cap anh sang phu hop theo tinh trang méi truong.
Hinh 5A 14 Iyu dd ctia phuong thire didu khién thiét bi chiéu sang theo phuong 4n nay.
Tham khao Hinh 5A. Theo phuong 4n cua sang ché, phuong thirc diéu khién thiét bi
chiéu sang bao gdm: nhan tin hidu nhan biét tir md-dun cam bién (Budc S20) va cung
cép tin hiéu diéu khién cho thiét bi chiéu sang theo tin hiéu nhin biét tir bo xtt ly (Buéce
S$30). Thiét bi chiéu sang ciia phwong 4n ndy, twong tu nhu thiét bi chiéu sang 200 néi
trén ctia phuong an thir nhét, bao gdm nhiéu mé-dun chiéu sang va mdi mod-dun chiéu
sang bao gdm mdt bd phat sang va mot bd thdu kinh tinh thé 1ong. Bo phat sdng ctia cic
mo-dun chiéu sang duoc bd tri dé tao thanh mot mang phat sang va cac b thau kinh
tinh thé 16ng cua cac bd phat sang dugc bd tri dé tao thanh mot méng thau kinh. Theo
phuong én nay, thiét bi chiéu sang diéu khién timg b thau kinh tinh thé 16ng ctia cac
mo-dun chiéu sang theo tin hiéu didu khién (Budc S40) dé hdi tu, phan ky hodc 1am 1éch
hudng anh sang. Do d6, phuong thuc didu khién ctia phuong 4n nay cé thé cho phép

thiét bi chiéu sang cung cip anh sang phul hop theo céc trang thdi moi truong khac nhau.

Tét hon 14 phuong thirc diéu khién duoc dé xuét theo sang ché con c6 thé cho
phép thiét bi chiéu sang didu chinh anh sang tvong tng véi toc dd ciia phuong tién dé
goc phan ky cua &nh sang phat ra tir it nh4t mot phdn mo-dun chiéu sang giam khi tdc
d6 trong thong tin toc do tang l1én. Hinh 5B 1a luu b ciia phuong thire diéu khién thiét
bi chiéu sang theo phuong 4n thir nht cia sang ché. Tham khao Hinh SB. B9 nhan biét

tde d6 321 ¢6 thé nhan thong tin tdc d6 theo tbc do cua phuong tién va

nhap théng tin tbc do vao tin hiéu nhan biét duoc mo-dun cam bién 320 xuét ra

khi phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang 300 néi trén dugc diéu khién (Budc S21).
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Bé xt ly 310 duoc cAu hinh d& xac dinh goc phan ky clia 4nh séng tir mot phan mo-dun
chiéu sang 100A va 100B theo thong tin tbc d6 trong tin hiéu nhan biét sau khi nhan
duoc tin hiéu nhan biét néi trén tir md-dun cam bién 320 (Bude S31). Tt hon 1a bd xtt
1y 310 dugc cAu hinh dé cung cAp tin hiéu didu khién twong Gng véi tbc d6 cao hon trong
thong tin toc do dé giam goc phan ky ctia anh sang L6 phat ra tir cac mo-dun chiéu sang
100B nim & phan gitta dé chiéu roi khoang cach xa hon; va bd xit Iy 310 dugc ciu hinh
dé cung cép tin hiéu diéu khién twong Gng véi toc do thip trong thong tin toc do dé tang
g6c phan ky cta anh sang L5 dugc phét ra tir cdc mo-dun chiéu sang 100A nim & hai

dAu dé tranh anh hudng dén nguoi diéu khién cac phuong tién khac.

Phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang theo sang ché c6 thé 1am thay ddi thém
goc phan ky cla anh sdng phat ra tur it nhat mot phin mo-dun chiéu sang 100A va 100B
trong thiét bi chiéu sang 200 twong (g v6i phuong tién hodc ngudi di duong phia trude
phuong tién didu khién thiét b chiéu sang 300. Hinh 6A 14 so d cta thiét b chiéu sang
200A theo phuong an ndy. Tham khao Hinh 6A. Theo phuong 4n thit hai cua sang ché,
khi ngudi di duong 50 & trude thiét bi chiéu sang 200A, thiét bi chiéu sang 200A khong
chi c6 thé cung cp anh sang c6 goc phan ky 16n hon thong qua mo-dun chiéu sang 100A
nam & hai bén va cung cip 4nh sang ctia gbc phan ky nho hon théng qua mo-dun chiéu
sang 100B ndm & phan giita, nhung ciing c6 thé cung cip anh sang c6 goc phan ky 16n
hon thong qua mo-dun chiéu sang 100C c6 thé chiéu roi ngudi di duong 50 dé tranh anh
hudng dén tAm nhin cta nguoi di duong 50. Sang ché khong gi6i han & viéc thay do6i
anh sang phat ra tr mot phin mo-dun chiéu sang 100C d6i v6i nguoi di duong 50, cling
c6 thé didu chinh 4nh sang phat ra tir mdt phan ctia mo-dun chiéu sang 100C ddi véi cac

phuong tién khéc.

Hinh 6B 12 so db hé théng cia phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang theo
mdt phuong 4n sira di cta sang ché. Tham khao Hinh 6A va Hinh 6B. Theo phuong 4n
nay, mo-dun cam bién 320 bao gém bo nhén biét tdc dd 321 va bd chup anh 322. Bo
chup anh 322 dugce cAu hinh dé chup anh phét hién khu vuc chiéu roi cta cac mo-dun
chiéu sang 100A, 100B va 100C & phia trudc phuong tién didu khién thiét b chiéu sang.
Theo phuong 4n nay, tin hiéu nhan biét bao gdm hinh anh phét hién duoc. Khi bd xir 1y
310 xéc dinh ¢6 ngudi dugce quan sat (nghia 1a, nguoi di duong 50) nim 6 khu vuc chiéu

roi theo hinh anh phét hién duge, bd xt 1y 310 dugce cAu hinh dé diéu khién mang thiu
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kinh ctia thiét bi chiéu sang 200 & ché do th hai. Nhw da d& cap & trén, it nhat mot phan
ctia cac mo-dun chiéu sang 100C duge cAu hinh dé chiéu roi ngudi dugc quan sét (nghia
13, ngudi di duong 50) 1am tang goc phéan ky ctia dnh sdng phat ra tir mot phan ctia mo-

dun chiéu sang 100C & ché do thi hai.

Hinh 7 1a luu d6 ctia phurong thirc didu khién thiét bi chiéu sang theo phuong an
thir hai ctia sang ché. Tham khao Hinh 7. Theo phwong 4n nay, bd nhan biét toc do trude
tién nhén thong tin tbc do theo tbc d6 ciia phuong tién va nhap thong tin tde @6 vao tin
hiéu nhan biét (Budc S21); bd chup anh sé& chup canh ¢ phia trude phuong tién va nhap
hinh anh phat hién dugc vao tin hiéu nhén biét (Budc S22). B xir ly nhén tin hiéu nhan
biét tir m6-dun nhan biét (Bude S20) va bo xit Iy dwoc cdu hinh dé xac dinh kich thude
phan ky cua anh sang cung cAp boi mo-dun chiéu sang ndm & phan giita theo thong tin
tdc do; sau do bo xir 1y xac dinh c6 hay khong diéu chinh kich thudc géc phan ky cta
4nh sang cung cip bdi mot phin cua thiét bi chiéu sang theo hinh anh phat hién dugc
(Budc $33). Bo xir Iy cung cAp tin hidu diéu khién cho thiét bi chiéu sang (Budc S32),
sau do thiét bi chiéu sang diéu khién timg bo thiu kinh tinh thé 1ong cua cac mo-dun

chiéu séng theo tin hiéu diéu khién (Budc S40).

Phuong thirc didu khién duge d& xuét theo phuong 4n nay c6 thé cho phép
phuong tién diéu chinh thém cac cach chiéu sang ctia mo-dun chibu sang trong thiét bi
chiéu sang theo huéng r&. Hinh 8A 14 so d6 hé théng ctia phuong tién didu khién thiét
bi chiéu sang theo mot phuong an sira dbi cta sang ché. Tham khao Hinh 8A. Theo
phuong an nay, mo-dun cam bién 320 bao gdm mdt bd nhan biét te do 321, mot bd
chup anh 322 va mdt bd nhan biét r& 323, trong d6 b nhan biét r& 323 dugc cau hinh
dé cung cap hudng r& va géc r& cua phuong tién, tin hiéu nhan biét dwgc cung cip boi

md-dun cam bién 320 bao gém thong tin hudng ré va thong tin goc ré€.

Hinh 8B 1a so dd cua thiét bi chiéu sang 200B theo phuong én nay. Tham khao
Hinh 8A va Hinh 8B. Khi bd xtr 1y 310 xac diﬁh rang phuong tién da r& dya trén thong
tin huéng ré va thong tin goc r&, gbc phan ky cia anh sang dugc truyén tlr cac thau kinh
tinh thé 16ng cia md-dun chiéu sang 100B & phén giita dugc ting 1én theo hudng r& d4.
Cu thé, goc phan ky cla anh sang tir cdc mo-dun chiéu sang 100B theo phuong 4n nay
tang doc theo hudng thu nhét d3, do d6, ving bén trong cua dudng cong co thé duoc

chiéu roi phii hop va 4nh séng cling ¢6 thé duogc chiéu roi ¢ khu vuc xa hon thude vung
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bén ngoai cia dudng cong.

Hon nita, bo xitr Iy 310 ¢6 thé didu khién thém thiét bi chiéu sang 200B v6i ché
do tht ba theo hudng r& va goc ré duge cung cép béi bo nhan biét r& 323. Trong thiét bi
chiéu sang 200B theo phuong 4n nay, anh sang ctia cic mo6-dun chiéu sang dugc truyén
doc theo huéng thir hai d1 & ché do thir nhit; m&i théu kinh tinh thé 16ng cta cic mo-
dun chiéu sang dugc cau hinh dé lam 1éch hudng 4nh sang chiéu doc theo huéng thi ba
& ché do th ba, trong d6 hudng thir ba vudng goc véi hudng thir nhét d3 va huéng thir
hai d1.

Cu thé, thiét bi chiéu sang 200B c6 thé cung cép thém hiéu Gng chiéu‘ sang phu
hop bang cach cung cAp 4nh sang twong Gmg dua trén viéc phuong tién diéu khién thiét
bi chiéu sang dang 1én ddc hay xubng dbc. Hinh 9A dén Hinh 9C 14 so d6 ctia phuong
tién didu khién thiét bi chiéu sang theo phuong an thir hai cta sang ché dugc didu khién
trén ting loai bé mat dudng. Tham khao Hinh 9A. Khi phuong tién 300B theo phuong
4n nay dugc diéu khién trén mot bé mat phing, 4nh sang L7 phat ra tir thiét bi chiéu sang
200B cua phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang 300B vé co ban dugc truyén doc

theo hudng thir hai d1.

Tham khao Hinh 9B. Khi phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang 300B theo

phuong 4n nay duoc didu khién xuéng dbc, bo théu kinh tinh thé 16ng ciia thiét bj chiéu

sang 200B cua phuong tién 300B c6 thé, théng qua hudng ré va goc r& duge cung cap

bi bo nhan biét ré, 1am léch hudng anh sang xudng mat dit doc theo huéng thir ba d2
va phét ra thém anh sang L8. Thong qua anh sang L8, phuong tién 300B ¢ thé mang

lai hiéu Ung chiéu sang rd hon cho nguoi lai.

Mt khac, tham khao Hinh 9C. Khi phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang
300B theo phuong 4n ndy duoc didu khién 1én dbc, bo théu kinh tinh thé 16ng ctia thiét
bi chiéu sing 200B & phuong tién didu khién thiét bi chiéu sang 300B c6 thé lam léch
huéng anh sang ngugc véi hudng thir ba d2 va cach xa mat d4t va phat ra thém anh sang
L9 qua huong r& va goc ré€ duoc cung cip bdi bd nhan biét r&. Thong qua anh séng L9,
phuong tién diéu khién thiét bi chiéu sang 300B c6 thé mang lai hi¢u tmg chiéu sang 16

hon cho nguoi 14i.

Cén luu ¥ ring, trong thiét bi chibu sang theo sang ché, mang phat sang khong bi
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2161 han & viéc hinh thanh béi cac bg phat sang phat ra anh sang c6 cung cudong do. Theo
mdt phuong 4an khac, cac bd phat sang trong mang phat sang c¢6 thé phat ra 4nh sang c6
cudng do khac nhau. Tin hiéu didu khién ma thiét bi chiéu sang nhan dugc c6 thé didu
khién thém timg bd phat sang cla cac mo-dun chiéu sang trong thiét bj chiéu sang dé
didu khién cuong d6 anh sang phat ra tir mdi bd phat sang trong mang phat sang. Theo
sang ché, nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vire k¥ thudt nay c6 thé chon

cac loai bod phat sang phi hop 1am ngudn sang trong thiét bi chiéu sang.

Tém lai, m6-dun chiéu sang dugc dé xuit theo cac phuong 4n cla sang ché co
thé hoi tu, phan ky hodc 1am 1éch hudng anh sang thong qua cac bd thiu kinh tinh thé
long dé tao cac hiéu ung chiéu sang khac nhau. Thiét bi chiéu sang dugc dé xuét theo
sang ché c6 rat nhidu mo-dun chiéu sang va mdi mo-dun chiéu sang c6 thé hdi ty, phan
ky hodc 1am 1éch hudng anh sang phat ra tir cic m6-dun chiu sang va dap tng thém céc
yéu cau chiéu sang ciia nhiéu loai 4nh sang chiéu. Phuong tién diéu khién thiét bi chiéu
sang dugc dé xuit theo cac phuong an ctia sang ché c6 thé cung cip hiéu ing chiéu sang
phu hgp thong qua thiét bi chiéu sang dua trén cac didu kién 14i khac nhau dé hd tro
thém cho ngudi 14i. Phuong thic diéu khién thiét bi chiéu sang duogc dé xuat theo sang
ché ¢ thé cho phép thiét bj chiéu sang cung cip nhiéu hiéu tng chiéu sang dé cung cip

nhi€u loai 4nh sang hon dap ing da dang céc loai yéu cau chiéu sang.

16
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YEU CAU BAO HO
1. Mo-dun chiéu sang, bao gém:
bd phat sang phét ra 4nh sdng; va

thiu kinh tinh thé 16ng thtr nhit dugc bb tri trong Gng véi b phét séng, trong do
th4u kinh tinh thé 16ng tht nhit nhan anh sang va dugc cAu hinh dé héi tu, phan ky hodc

lam Iéch huéng &nh sang; va

thiu kinh tinh thé 16ng thir hai dugc dit giita bd phat sang va théu kinh tinh thé 16ng
thir nhit, trong d6 thau kinh tinh thé 16ng thi hai nhan anh sang tir bd phat séng, va théu
kinh tinh thé 16ng tht nhét nhan 4nh sang tir thiu kinh tinh thé 1éng tht hai,

trong d6 thAu kinh tinh thé 16ng thit hai dugc cAu hinh dé diéu chinh phan bd énh
sang nhan dugc tir thdu kinh tinh thé long thi nhit, va
trong d6 khoang céch d giita thAu kinh tinh thé 16ng thi nhit va théu kinh tinh thé

lIong thir hai thoa méan méiquanhésaw: 0 <d < f; —v — (én—ﬂ>, trong do f;la tiéu cu

ctia thiu kinh tinh thé 16ng tht nhét, v 1a khoang cach hinh anh ca thau kinh tinh thé
16ng thit hai, ' 1a mot nira chidu dai hinh anh cia thiu kinh tinh thé 16ng tht hai, va B
la mot nira goc ctia chum anh sang.

2. Thiét bi chiéu sang, bao gdm:

nhiéu mo-dun chiéu sang theo diém 1,

trong d6 bd phat sang cia cac mo-dun chiéu sang dirgc bd tri dé tao thanh mot mang
phét sang, cac thau kinh tinh thé 16ng tht nhit ctia cdc mo-dun chiéu sang duoc bb tri

dé tao thanh mot mang thau kinh.

3. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong d6 cac thiu kinh tinh thé 16ng th hai cua

cdc mo-dun chiéu sang duge b tri dé tao thanh mot mang thau kinh khéc.

4. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong d6 cac mo-dun chiu sang dugc bd tri doc
theo huéng thir nhat; khi thiét bi chiéu sang & ché do thi nhat, géc phan ky cta dnh sang
duoc phat ra tir cdc thiu kinh tinh thé 16ng thir nhét & ca hai diu theo huéng thir nhét
16n hon g6c phan ky ctia 4nh sang dugc truyén tir cic théu kinh tinh thé 16ng tht nhat &
phan gitta theo huéng thi nhét.
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5. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong d6 c6 ngudi duge quan sat & khu vire chiéu
roi clia thiét bi chiéu sang, thiét bi chiéu séng dugc didu khién v6i ché do thir hai; & ché
do thi hai, goc phan ky cua it nhét mét phan cac md-dun chiéu sang duoc c4u hinh dé
chiéu roi t6i nguoi duge quan sat duge ting 1én.

6. Thiét bi chiéu sang theo diém 4, trong d6 & ché d6 thi nhit, 4nh sang cua céc
mo-dun chiéu sang dugc truyén doc theo hudng thir hai;

& ché d6 thir ba, mdi thAu kinh tinh thé long thir nhét cia cac mo-dun chiéu sang
duoc cdu hinh dé lam léch huéng 4nh séng chiéu theo hudng thir ba va huéng thit ba
vuodng goc voi huong tha nhét va huéng thtr hai.

7. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong d6 & mang phat sang, cac bd phat sang lan
lwot duge cdu hinh dé phat ra anh sang c¢6 cuong do khac nhau.

8. Thiét bi chiéu sang theo diém 2, trong d6 & mang thAu kinh, it nhat hai trong s6
c4c thau kinh tinh thé léng thu nhét duoc cAu hinh dé tao anh sang véi cac diém hoi tu,
phén ky hodc 1éch huéng khac nhau.

9. Phuong tién diu khién thiét bi chiéu sing, bao gom:

thiét bi chiéu sang theo diém 2;

mo-dun cam bién xuét tin higu nhan biét; va

bd x1it 1y duoc két ndi v6i mo-dun cam bién va thiét bi chiéu sang, trong do bo xu
Iy duoc cAu hinh dé cung cép tin hiéu didu khién cho thiét bi chiéu sang theo tin hiéu
nhén biét; thiét bi chiéu sang dugc cAu hinh dé diéu khién tirng thiu kinh tinh thé long
thir nhat ctia cac mo-dun chiéu sang theo tin hiéu diéu khién dé hoi tu, phan ky hodc lam

léch hudng anh sang.

10. Phuong tién theo diém 9, trong d6 hudéng thur nhit song song v6éi mat dat ma
phuong tién hoat dong.

11. Phuong tién theo diém 9, trong d6 mo-dun cam bién bao gom:

bd nhan biét te dd duge clu hinh dé cung cép thong tin tdc do cua phuong tién,
trong d6 tin hidu nhan biét bao gdm thong tin téc dd va goc phan ky ca anh sang phat
ra tlr it nhat mdt phin mo-dun chiéu sang bi giam khi tc do trong thong tin toc do tang.

12. Phuong tién theo diém 9, trong d6 mo-dun cam bién bao gdm:
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bd chup anh dugc cau hinh d€ chup anh phat hién khu vuc chi€u roi clia cac mo-

dun chiéu sang & phia trudc phwong tién; tin hiéu nhéan biét bao gém hinh anh phat hién,

trong d6 khi bd xtt Iy xac dinh ring c6 ngudi duge quan sat & trong vang chi€u roi
dya trén hinh anh phat hién, by xt Iy dwge cau hinh dé diéu khien thiét bi chiéu sang
véi ché d6 tha hai va goc phan ky cua it nhat mot phan cia cdc mo-dun chiéu sang dugc

cAu hinh chiéu roi dén nguoi duge quan sat duge ting 1én trong ché d6 tht hai.
13. Phuong tién theo diém 9, trong d6 mo-dun cam bién bao gbdm:

bo nhan biét r& duge cAu hinh dé cung cip hudéng ré& va géc quay cia phuong tién;
tin hiéu nhan biét bao gdm thong tin hudng r& va thong tin géc ré, trong d6 khi bd xtt 1y
xé4c dinh rang phwong tién ré sang huéng dua trén thong tin huéng r€ va thong tin goc
1€, gbc phan ky cua anh sang duoc truyén tir thau kinh tinh thé 16ng thir nhit & phan giira

dugc tang theo hudng do.

14. Phuong tién theo diém 9, trong d6 mo-dun cam bién bao gdm:

bo nhan biét r& dugce ciu hinh dé cung cip hudng ré& va géc 1& clia phuong tién; tin
hiéu nhan biét bao gdm thong tin huéng ré va thong tin goc r&;

khi bo xir Iy xac dinh rang phuong tién dang dugc diu khién xudng dbc hoac 1én
dbc dua trén thong tin hudng ré va thong tin goc ré, bd xtt Iy s& didu khién thiét bi chiéu
séng & ché do thi ba, trong d6 mdi théu kinh tinh thé 16ng thit nhit cia mo-dun chiéu
sang dwoc c4u hinh dé 1am léch huéng anh sang doc theo huéng tha ba & ché do thi ba,

va hudng thlt ba vudng goc véi hudng thir nhét va huéng tién ctia phuong tién.

15. Phuong tién theo diém 14, trong d6 khi phwong tién dang xubng dbc, bod xir Iy
duge cAu hinh dé didu khién thiét bi chiéu sang dé 1am léch hudng 4nh sang xudng mit
dAt; khi phuong tién dang 1én dc, bo xtt ly dugc cAu hinh dé diéu khién thiét bi chiéu

sang dé 1am 1éch hudng anh sang khéi mit dt.
16. Phuong thire diéu khién thiét bi chiéu sang theo diém 2, bao gdm:
nhén tin hidu nhan biét tir md-dun cam bién; va
bd xir Iy cung cép tin hiéu diéu khién cho thiét bi chiéu sang theo tin hiéu nhén biét,

trong do thiét bi chiéu sang dwoc cdu hinh dé diéu khién timg thiu kinh tinh thé

16ng thtr nhit ciia cac md-dun chiéu sang theo tin higu didu khién dé hoi tu, phan ky
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hodc lam 1éch hudng énh sang.
17. Phuong thtc theo diém 16, con bao gbm buéc:

bo xir 1y didu khién thiét bi chiéu sang v6i ché do thir nhét, ché d¢ thi hai hodc ché

d6 thit ba theo tin hiéu diéu khién.
18. Phuong thirc theo diém 17, con bao gbm budc:

x4c dinh ring c¢6 nguoi duge quan sat ¢ trong khu vure chi€u roi cua thiét bi chi€u

sang dua trén tin hiéu nhén bict ctia bo xur ly; va

bd xtt Iy cung cAp tin hiéu didu khién cho thiét bi chiéu sang dé thiét bi chicu sang

diéu khién mang thau kinh voi ché do thir hai.
19. Phuong thire theo diém 16, con bao gbm bude:

thiét bi chiéu sang diéu khién bo phat sang ciia cdc mo-dun chiéu sang theo tin higu
didu khién sao cho it nhét hai trong sd c4c bd phat sang trong méng phat sang twong (mg

phét ra anh sang v6i cuong do khac nhau.
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