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(21) 1-2021-01188
(57) Séang ché d& cap dén bo loa va thiét bi loa. Than chinh ciia bo loa c6 két cAu dang

bat hinh chit nhat, va bao gém hé théng treo, hé théng mach tir ¢6 khe tir hinh vong, va
khung dang bat ma ndi hé.théng treo va hé théng mach tr. Khung dang bat chtra hé
théng treo va hé théng mach tr. HEé théng mach tir duoc ¢b dinh vao phia bén trong cua
khung dang bat. Hé thdng treo bao gdm mang rung va it nhit mot cudn am duge ndi toi
phin day cha mang rung. Hé thong mach tir bao gbm it nhat mot cum mach tr ma phu
hop v6i1 cudn dm. Mot dAu ctia cudn am duge ndi t6i mang rung bang khung cudn am.
Dau kia cfia cudn am duoc treo nam trong khe tir hinh vong ciia cum mach tir. Cudn &m
c6 thé thuc hién chuyén dong l3p lai gibng nhur pit-tong theo hudng truc trong khe tix
hinh vong d& diy mang rung dé tao rung v phat ra am thanh. Sang ché sir dung nhiéu
dong co dé dan dong cliing mot mang rung dé tao rung, sao cho sy rung dong ddng déu
va dn dinh hon, do dé giam sy rung ddng phi tuyéns va kiém soat d6 16n cua dién tro
(RE). Sang ché ¢6 pham vi ing dung rdng r3i va tao ra san phim c6 hinh dang bén ngoai

hap dan, va thyc hién tan nhiét hidu qua.
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Linh vure ki thudt dwoe dé cép

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat vé cac loa dién ddng, cu thé 1a bd loa va

thiét bi loa.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

La thanh phén quan trong ctia thiét bi Am thanh, chit luong cuia bg loa anh hudng
truc tiép dén viéc thue hién hi¢u qua cta chét lvong &m thanh ctia thiét bj &m thanh. Cho
dén nay, hinh dang va cu triic clia cac thanh phén khéc nhau cta cac bd loa truyén thong
(ddc biét 12 cac bo loa Am trdm trung) mbi bd c6 hinh tron. Vi dy, hiu hét c4c mang 14
cac mang hinh nén. Dién tich rung hiu quéa ctia mang hinh nén 13 nhoé, va hiéu qua
chuyén déi ning luvong am thanh kém. Ddng thoi, mang hinh tron s& tao ra cac rung
dong chia cit theo hudéng t6a tron va huéng truc trong qua trinh chuyén dQng, tr do tao
ra nhiéu séng hai giao thoa tao thanh hién tugng méo hai. Ngoai ra, hau hét cac loa hién
c6 déu duge din dong béi dong co don va sit dung két cAu ¢6 nam chim bén ngoai, va
cudn Am dé bi léch phi tuyén trong qu4 trinh chuyén dong, do d6 gy ra cac van dé vé
méo khac nhau nhu méo hai va méo pha. Ngoai ra, cac loa hién ¢6 ¢6 hiéu qua tan nhiét
kém, ma c6 thé khién cudn am bi tach keo, bi ngén mach hodc bi phd huy, hoac giy ra

su bién dang ciia mang, mang nhén, vv..., ma s€ anh hudng hiéu suat cta loa.

Ngoai ra, nhir dugce thé hién trén Fig.1, ngudn 4m thach tuyén tinh duoc tao ra
béi gian tuyén tinh chuyén dung truyén théng thudng duge tao ra béi loa hinh non hodc
it nhat 14 4m trim duoc tao ra bdi loa hinh noén. Ngudn 4m thanh tuyén tinh 12 gian gin
nhur tuyén tinh chita cic séng hinh cdu, thay vi gian thuin tuyén tinh duge tao ra bdi céc
séng hinh try. Dudng cong bién 1; clia cc séng hinh ciu trén c4 hai phia cia dudng
tuyén tinh ctia gian i thay d4i dan theo ham mil. Vung giao nhau S ciia edc mit séng
lién ké trong cac song hinh cdu duge phét ra gitta nhidu hop 4m biéu thi sy thay dbi dan
theo ham mii theo bén huéng. Sau khi nhidu mit song tac ra mang, vung giao nhau

khong thé bi suy yéu, nghia ia, nhi€u séng hinh cau khong thé duoc ghép theo cach ¢6

~ r
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t0 chirc. Rat dé tao thanh trudong 4m thanh hon loan, géy nhiu va anh hudng dén ving

pht hiéu qué cda Am thanh.

Jrend
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Ban chit ki thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a giai quyét it nhit mét trong cac khiém khuyét va thiéu

sOt néu trén, va muc dich nay dat duoc thong qua céc giai phap k¥ thuat sau day.

Sang ché dé& xuit bd loa, trong d6 than chinh clia bd loa c6 két cAu dang chiu
hinh chir nhét bao gém hé théng treo, hé théng mach tir v6i khe tir dang vong, va khung
loa ma ndi hé t‘néng treo v&i hé théng mach tir; khung loa chita hé théng treo va hé théng
mach tir, hé théng mach tir duogce ¢b dinh trong khung loa, hé théng treo bao gém mang
va it nhat mét cudn Am duogc ndi toi day ctia mang, va hé théng mach tir bao gi‘)m it nhat
mot cum mach tr ma pht hop cudn dm, trong dé mot dau cta cudn am dugce ndi t6i
mang qua 13i cudn 4m, va dau kia ctia cudn 4m dugc treo trong khe tir dang vong duge
tao ra b&i cum mach tir; va cudn am c6 thé rung dong qua lai gibng nhu pit-tdng theo

huéng truc trong khe tir dang vong dé day mang dé tao rung va phét ra Am thanh.

Hon nita, hé théng treo con bao gdm mang nhén va vanh dang séng, va mang bao
odm day mang, than mang, va mép mang ma duoc két nbi theo cach tudn tu tir bén trong
dén bén ngoai, trong d6 day mang duoc ¢b dinh vao khung loa qua mang nhén dugc
16ng & bén ngoai clia 161 cudn Am, mép mang dugc nbi t6i mép cua khung loa qua vanh
dang song, va day mang duge nbi t6i mép mang qua thain mang; thin mang dugce tao két
chu nhu két cAu méang ba chidu gdm c6 nhidu than ¢6 miat khong déu, két ciu mang ba
chidu duoc phan b khip bé mat cua thin mang, va cac than c6 mat khong déu lién ké

duge noi v6i nhau qua cadc mép cla ching.

Hon nita, mang con bao gébm d€ mang dugc bo tri & day mang, d€ mang dugce
lién két voi mat sau cta ddy mang, mang duge duge ndi ¢o dinh t6i khung loa qua dé
mang, va dé mang c6 phén noéi cudn dm dugce ndi vai 161 cudn am.

Hon nita, cudn am dugc quan quanh ngoai bién cia mét dau cia 161 cudn am, va
dau kia cia 18i cudn am dugce noi tdi d€ mang qua phan ndi cudn am.

Hon nita, cic than ¢6 mit khong déu 1a cac than c6 mit hinh tam giac, va céc
hinh dang va céc kich thudc ctia nhi€u than ¢6 mét hinh tam gidc moi chiing khong giong
nhau mét cach chinh x4c.

Hon nita, cum mach tir bao gom coc tlr, nam cham, va tAm dan ti, trong d6 coc

tir duoc lap dit & day ciia khung loa, nam cham va tAm dan tir dwge dit trong coc tir,

[\
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mot dau cia nam cham dwoc gan véi diy clia cdce tlr, va dau kia ctia nam cham duogc gin
voi tAm dan tir; khe tr dang vong duoc tao ra giita coc tir va nam cham va tam dan tir,

va cudn am dugc dét trong khe tir dang vong.

Hon nita, nhiéu cudn 4m va nhi€u cum mach tr dwgc bo tri, cdc hinh dang mat
cdt ngang cua cac cudn 4m va céc cum mach tir déu la hinh chit nhit, va khe tr dang

vong 1a khe tir dang vong hinh chit nhét.

Hon nita, nhi€u cudn 4m duoc noi véi nhau qua mach, va mach bao gdm mach

két ndi noi ti€p, mach két noi song song, hodc mach toan dién ndi ti€p-song song.

Hon nfie, ddy ctia mang c6 bang mach dé cap dong dién dén cic cudn am, va

nhiéu cudn 4m lan lugt dugce nodi téi bang mach qua céc day dan.

Hon nira, cudn am dugce tao ra bang cach quan than nguyén khoi dang dai, va
than nguyén khoi bao gdm bang mach in linh hoat hodc dai 14 kim loai dugc cach dién

mot mat.

Hon nita, 161 cuon am dugce lam bang vat li€u chiu nhiét do cao ma bao gém viat

liéu ddc phun chiu nhiét cao hodc vat liéu gdm nhe, va 161 cudn dm c6 két cau lién khoi.

Hon nita, mang nhén c6 két cau dang vong hinh chit nhét, va mang nhén bao gbm
16p co s&, vong phia ngoai déo va vong phia trong cimg, trong d6 vong phia ngoai dugce
b0 tri & canh cua 16p co s& ma gan vdi khung loa, vong phia trong dugc bo tri & canh
cta 16p co s¢ ma gan véi cudn dm, va 16p co s¢, vong phia ngoai va vong phia trong

dugc tao ra theo céch 1ién khoéi bang céach ép dat mong.

Hon nfta, vanh dang séng cd két chu dang vong hinh chit nhat, hinh dang mat cat
ngang ctia vanh dang séng 13 hinh dang séng, hinh dang séng bao gém it nhat mét dinh
va it nhat mot rinh, va cc hinh dang cta céc dinh va cac ranh khéac nhau lé(khéng gidng
nhau mét cach chinh x4c; vanh dang song ¢6 nhiéu go gia ¢b dé gia c¢b vanh dang séng,

va cac go gia c0 lién ké dugc tach biét bdi khoadng cach nhat dinh.

Hon nita, khung loa c¢6 két cau lién khoi, cac mép ctia khung loa & dang chuyén
tiép cung tron, mét bén ctia khung loa cé co cau dd thay doi dan, va day cta khung loa

¢6 co cdu thong gié.

Sang ché con dé xuat thiét bi loa bao gdm it nhat mdt bd loa dugc mo té & trén.
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Hon nita, nhi€u thiét bi loa tao ra hé thong hdp am kicu gian tuyen tinh.
Séng ché ¢6 cac wu diém sau:

(1) Theo sang ché, bd loa dugc bo tri dé c6 két cau goc bo tron hinh chit nhat, ma
toi wu hoa két cau cla loa, va cac mép ctia loa c¢6 duong cong muot hodc phan chuyén

tiép bé mit duogc lam cong, tao vé bén ngoai dep, thiét thuc va thanh lich.

(2) Sang ché st dung mang v6i két clu dang chau hinh chit nhét, va than mang
dugc tao két cu nhu két ciu hinh hoc ba chiéu g?)m ¢6 cac than c6 mét hinh tam gidc
khong déu, ma khéng chi 1am ting d6 cung clia cac mbdun va su ty tit dan ctia mang,
ma con lam tang sy x40 tron khong khi, va cai thién su chuyén dbi ctia Am thanh; ngoai
ra, két chu dang chdu hinh chit nhét cia mang khong chi lam giam t6n hao méo co hoc
va d6 tré nhom, ma con lam giam su rung dong chia tach, chuyén dong phi tuyén, hitu

g bubng trude va tip trung Am thanh.

(3) Trong bo loa cla sang ché, nhidu dong co phdi hop véi nhau dé cung dan
dong mang dé tao rung, sao cho sy chuyén dong cta loa c6 xu hudéng tuyén tinh hon,
nh& d6 1am gidm méo phi tuyén, va tao ra sy chuyén dong can bang va 6n dinh hon; tr&
khéng Rg va dién khang Lvc co thé dugc didu khién qua nhiéu loai mach cudn am dwoc
két ndi tu do, va sau d6 Qgs, Qums va Qrs ¢6 thé duogc kiém soat hop 1y, ma c6 thé lam
giam mdt cach hi€u qua sy tiéu thu nang hrgng, cai thién hidu qué loa, va cling lam gidm
tan sb cong hudng f; nhiéu cum dong co phéi hop véi nhau va han ché 14n nhau, ma ¢6
thé 1am giam cac sy méo khéc nhau va céi thién hi€u suét 4m thanh cta loa; ngoai ra,
pham vi kich ¢& ctiia bd loa nhu duong kinh trong cling dugc mé rdng, va pham vi ing

dung cua loa dugc mo rong.

(4) Séng ché cai thién hidu suit 4m thanh cta loa va cai thién hiéu qua tan nhiét
cla cac cudn am béng céach thay dbi cac két chu ctia cac cudn Am va 161 cudn 4m dé 1am
giam tinh phi tuyén cta chuyén dong gibng pit-tong. Pdng thoi, nhiét duge tan ra qua
sir chuyén dong va sy thong gi6é ctia mach tir, va khung loa cia loa dugc thiét ké cho su
téan nhiét dé tang cudng su tudn hoan khong khi va thyc hién 4d sy tan nhiét.

(5) Khung loa ctia sang ché c6 thé 1am giam khdi luong va gia thanh cta san
phdm trong khi d4p Gmg yéu ciu vé do cimg va cac yéu cau vé kich thude lip dit dé hd

trg, lam giam mét cach hi¢u qua céc cong hudng khéc nhau ma khung loa c6 thé tao ra,
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va cai thién chat lugng &m thanh ctia loa.

(6) Sang ché st dung mang nhén duge tao ra bang cach ép dat méng nhiéu loai
vét liéu, ma c6 thé cai thién hidu qua do cing cao theo huéng toa tron ctia vong phia
trong ctia mang nhén va sy tudn tht cao theo hudng truc cua vong phia ngoai, nho dé
lam giam sy [€ch phi tuyén clia cudn am va lam tang luc hoi phuc cia hé théng treo, va
lam cho d& dang tao rung dong 16n va 1am ting dong ning ciia hé thong treo dé dat duge
su tuan thi cao theo hudng truc; ngoai ra, tan sé cong hudng co thé duge giam hicu qua,

do d6 cai thién chét lwgng 4m thanh cia loa.

(7) Sang ché c6 thé eai thién mdt cach hidu qua d6 cimg theo hudng toa tron cia
vanh dang song, trong khi lam giam cdng hudng séng hai, do dé lam giém hiéu Gng
mang phu ctia vanh dang séng, va cai thién chat lugng 4m thanh ctia loa; vanh dang séng
cdn c6 cac gir gia ¢b dé ting cuong d6 climg theo hudng toa tron va ting d6 déo dai, o
bén méi va tudi tho ctia vanh dang song, trong khi con han ché hiéu qua cong hudng va
cac song hat.

M6 ta van tit cac hinh vé

Khi doc phan mé ta chi tiét vé& cac phuong an duoc ru tién bén duéi, nhitng uu
diém va loi ich khéc nhau s& trd nén rd rang ddi v6i nhitng ngudi ¢6 trinh do trong linh
vuc k¥ thudt twong Gng, Céac hinh v& chi duge st dung cho muc dich minh hoa céac
phuong én dugce uu tién, va khong nén dugce coi 1a han ché sang ché. Xuyén subt cac
ban v&, cac phan gidng hét nhau dugc bidu thi bang cac ky hiéu tham chiéu gidng hét

nhau.

v

Fig.1 12 hinh v& dang gian dd ctia hé théng gian tuyén tinh gdm c6 cac loa ¢6

s6éng hinh cau;

Fig.2 12 hinh v& théo r01 dang gian dd cuia két cdu ba chiéu cua bo loa dugce tao
ra theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& dang gian dd cta két cdu ba chiéu cua bd loa dugc tao ra theo
phuong 4n ciia sing ché;

Fig.4 12 hinh v& nhin tir phia bén cta b loa dugce tao ra theo phuong an cua séng
ché;

Fig.5 12 hinh v€& nhin tir phia trén ctia bd loa dugc tao ra theo phuong an cia séng

5
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ché;

Fig.6 12 hinh v& nhin tr phia ddy cta b{ loa dugc tao ra theo phuong 4n clia sang

ché;

Fig.7 1a hinh v& dang gian do thé hién sy khuéch tén song &m khi mang cta bd

loa duoc tao ra theo phurong 4n cia sang ché rung dong;

Fig.8 1a hinh v€& dang gian d6 cua viéc 1ap mang va cac cudn am cua b loa dugc

tao ra theo phuong an ctia sdng ché;

Fig.9 1a hinh v& két chu dang gian dd ctia hé théng dong co ctia bd loa dugce tao

ra theo phuong &n cta séng ché;

Fig.10 13 hinh v€ dang gian dd cta hoat dong cua hé théng dong co cua bd loa

dugc tao ra theo phuong an clia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& dang gian do6 thé hién sy két ndi mach clia cac cudn dm cua bo

loa dugc tao ra theo phuong én cua sang ché;

Fig.12 13 hinh vé& cAu tric dang gian dd cua mang nhén cua b loa dugce tao ra

theo phwong 4n cia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& dang gian do cta két cdu mot phan ciia vanh dang séng clia bd

loa dugc tao ra theoc phuong 4n cua sang ché;

Fig.14 hinh v& mit cit ngang dang gian dd cia két ciu cia vanh dang‘ séhg clia

b loa dugce tao ra theo phuong én cia sdng ché; va

Fig.15 13 hinh v& dang gian d6 cta hé théng gian tuyén tinh dugc tao ra béi cac

loa ¢6 séng hinh tru dugc tao ra theo phuong an cta sang ché.
Danh séach céc ky hiéu tham khéo:
100: b6 loa; 10: khung loa;
11: dé; 12: chi tiét lam diém tua dé gén thi nhét;
13: chi tiét 1am diém twa dé gén thi hai; 14: co cdu d& thi nhat;
15: co cdu d& thit hai; 111: dng théng gid;
112: 16 thong gid; 113: 14 tan nhiét;

20: mang; 21: ddy mang;
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22: than mang; 221: than c6 mat hinh tam giac;

23: mép mang; 24: dé mang;

241: badng mach; 31: cudn am;

32: 161 cudn am; 311: cudn 4m thtr nhit;

312: cudn 4m thi hai; 313: cudn am thir ba;

314: cudn &m th{r tu; 321: 16 tan nhiét;

40: cum mach tir; 41: cbe tir;

42: nam cham; 43: tAm dan ti;

44: khe tir; 50: mang nhén;

51:16p co sé; 52: vong phia ngoai;

53: vong phia trong; 541: phan Iuon séng thir nhét;

542: phan Ivon séng thir hai; 543: phan hron séng thit ba;

60: vanh dang séng; 61: go gia ¢b;

70: nép bui; 200: thiét bi loa.
M6 ta chi tiét sang shé

Sau ddy, cac phuong 4n lam vi du ctia sang ché s& dugc mo ta chi tiét Hon c6
tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo. Mic du cac phwong 4n duoc 14y 1am vi du cta
sang ché duoc thé hién trén cc hinh v&, nhung can hiéu ring sang ché c6 thé duoc trién
khai du6i nhiéu hinh thtrc khic nhau va khong nén bi giéi han béi cac phuong 4n néu &
day. Nguoc lai, cac phuong 4n nay dugc dua ra dé cho phép hiéu rd hon vé sang ché va

chuyén tai ddy da pham vi ciia sang ché dén nhitng ngudi c6 trinh d6 trong linh vuc k¥

thuit twong Umg.

Céc Fig.2 dén Fig.6 thé hién cac hinh v& vé két cAu dang gian db ctia bo loa dugc
tao ra theo phuong 4n ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén cac Fig.2 dén Fig.6, két cdu
than chinh ctia bd loa 100 duoc tao ra boi sang ché 12 két cAu dang chu hinh chit nhat
bao gdm hé thdng treo, hé théng mach tir v&i khe tir dang vong hinh chit nhét, va khung
loa 10 ma ndi hé théng tred véi hé théng mach tir; khung loa 10 chira hé thdng treo va

hé théng mach tir, hé théng mach tir dugce ¢b dinh trong khung loa 10, hé tﬁéng treo bao

7
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g0m mang 20, mang nhén 50, vanh dang song 60 va it nhit mot cudn 4m 31 dé din dong
mang 20, va hé théng mach tir bao gdm it nhat m6t cum mach tir 40 ma phil hop cuén
am 31 va tao ra tu trudng cho su chuyén dong ctuia cudn am 31, trong d6 mét dau cia
cudn 4m 31 duoc duge ndi ¢b dinh téi day clia mang 20 qua 161 cudn am 32, va dau kia
cta cudn &m 31 duogc treo trong khe tir 44 duge tao ra bdi cum mach tir 40; sau khi duoc
chp nang lrong, cudbn am 31 ¢6 thé rung dong qua lai gibng nhw pit-tong theo hudng
truc trong khe tir 44 d& ddy mang 20 @ tao rung, nhd d6 ddy khong khi dé tao ra céac

song dm va phét ra &m thanh.

Mang 20 c6 két cAu lién khdi, bao gdm d4y mang 21, thin mang 22, va mép mang
23 ma duge két ndi theo cach tudn ty tir bén trong dén bén ngoai; day mang 21 dugc cb
dinh vao khung loa 10 qua mang nhén 50 duogc 10ng & bén ngoai cta 16i cudn am 32,
mép mang 23 dugc ndi v6i mép ciia khung loa 10 qua vanh dang séng 60, va day mang
21 dugc ndi téi mép mang 23 qua thdn mang 22; than mang 22 dwge tao két chu nhu két
céu mang ba chiéu gbm c¢6 nhidu thin c6 mit khong déu, két cdu mang ba chidu duoc
phan bd khip bé mit (bao gdm ca cic mit phia trude va phia sau) clia thin mang 22, va
cac than c6 mit khong déu lién ké dugc nbi v6i nhau béi cac mép ctia né. Theo phuong
4n nay, cc than c6 mit khong déu 12 cac than c6 mit hinh tam giac, va cac hinh dang
va céc kich thude clia nhiéu thin c¢6 mit hinh tam gidc mdi chiing khéng giéng nhau
mdt cach chinh x4c. P 6n dinh ctia két cAu méang ba chidu gém c6 cdc than c¢6 mat
khong déu c6 thé dam bao viée d bn dinh cta mang 20, lam ting cdc modun do cling

cua mang 20, va lam giam ton hao méo co hoc va su rung dong chia tadch ciia mang 20.

Cu thé, léy céc than c¢6 mat hinh tam gidc 221 lam vi duy, cdc mép cua céc than ¢6
mgt hinh tam giac 221 va cac mép dugc chia sé boi cac hinh tam giae lién ké cdu thanh
khung cbt ctia mang 20, va khung cbt nay ¢6 cac modun do cing 16n va c6,thé dong vai
trd hd tro én dinh; d?)ng thoi, chinh thén hinh hoc tam gide ¢é két céu bn dinh. Ngoai ra,
cac than hinh hoc tam giac nim trong cic mit phiang khac nhau, va khong c6 mit phéng
nao d& tao ra su rung dong chia tach, sao cho mang 20 khong dé tao ra su rung dong
chia tach, nhd dé lam gidm méo hai; do cac than ¢6 mat hinh tam gidc 221 khéc nhau ¢6
céc két chu khac nhau, va céc than cé mét hinh tam gi&c khdc nhau dugce phén bd trén
bé mit ctia than mang 22 theo cach so le, cac canh théng va cac bé mit han ché 13n nhau,

va khong thé tao ra su rung dong chia tach.
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Fig.7 thé hién hinh v& dang gian db v& su phét ra séng 4m ctia mang dugce tao ra
theo phuong 4n ciia sang ché. Trén hinh v&, mii t8n nét lién L biéu difn huéng truc tAm
ctia mang 20 cia loa, va céc miii tén nét dit Ly biéu dién cac hudng phat ra séng &m
vudng goc véi cac than c6 mit. Do két ciu dang chau hinh chit nhat tdng thé cta mang
20 ciia loa, cac khoang cach tir truc tim L clia mang 20 cta loa dén céc ngoai bién bao
quanh 13 khong bang nhau, nén khong thé tao ra viing tip hop. Ddng thoi, thidu than ¢o
mit hinh tam gidc 221 khong dwgc dit trong cling mit phang lam cho cac huéng phat
ra séng am L1 vudng gbéc vé6i cac than c6 mat hinh tam gidc 221 khéac nhau, ma c6 thé

lam tdng sy khuéch tén va lam gidm hi¢u Gng budng trude, nhd d6 lam gidam méo pha.

Ngoai ra, cong thirc Vp=SpxXr1éi ¢ durge str dung, trong d6 Vp 13 d6 chuyén vi
khong khi, Sp 14 dién tich trién khai ctia mang 20, va X4 aa 12 d6 chuyén vi tuyén tinh
t6i da clia cudn 4m trong khe tir. Do than mang 22 c¢6 két cAu mang ba chidu, dién tich
trién khai cia mang 20 dwoc ting 1én. Cac hat khong khi duge x40 tron bdi mang 20,
nghia 13, sy dich chuyén khéong khi, t&ng 1én mot cach ngiu nhién, do d6 1am ting ning

luong 4m thanh duge chuyén doi va céi thién ty 1¢ chuyén doi cua &m thanh.

Nip bui 70 duge bb tri & tAm clia mat truée ciia ddy mang 21. Nép bui 70 duoge
lién két véi tm ctia mang 20 dé ngan bui khéi di vao khe tir 44 gy anh hudng hiéu suit
am thanh; dong thoi, nép bui 70 c6 thé dong vai trd khuéch tan tich cuc dé lam gidm sy
va cham cta céc hat khong khi chira céc séng 4m va 1am gidm méo pha va méo hai gdy

ra do su va cham.

Theo céch trién khai cu thé, vat lidu duge sit dung cho mang 20 chi yéu 1a bot
gidy, v6i ty 18 nhat dinh gdm soi carbon va len dugc bd sung vao dé thay dbi bot gidy,
nhd d6 kéo dai tudi tho, khang d6 bén méi va su tu tit dén.

Nhu dwgc thé hién trén Fig.8, do day ctia mang 20 cia loa ¢ két cdu mat phing
ma khéng ¢ phan hd trg d6 ctmg hinh tam giac, dé 1am cho mang 20 kho bién dang khi
lip mang 20 v6i khung loa 10, dé méang 24 duoc bb tri & day mang 21. P& mang 24 ¢6
do ctmg nhét dinh. Dé mang 24 c6 bé mit chung 'iép dat dwge ndi véi 161 cudn am 32.
Mang 20 va 161 cuén am 32 ¢6 thé dugce dinh vi nhanh chéng qua aé mang 24, va ¢6 thé
duoc 13p ghép vao day ctia khung loa 10 qua mang nhén 50, nho d6 1am gidm do khé
lip ghép clia mang 20, 161 cudn 4m 32 va mang nhén 50, va lam giam thém cac gidy cong

lap rép va chi phi sdn xuét cla toan bd loa. Bang mach 241 cling dugce bo tri & tAm cta

9
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dé mang 24 d€ ndi v6i cac cudn am 31 va cung cap dong dién bén ngoai cho céc cudn

am 31.

Cac cudn 4m 31 va cum mach tr 40 c4u thanh hé théng dong co cua bd loa 100,
ma c6 thé tao ra cong sudt cho sy rung dong ctia mang 20. Céc sb luong clia cac cudn
Am 31 va céc cum mach tir 40 ¢6 thé duogc thiét dat theo kich thude duong kinh trong
ctia bd loa 100. C6 thé str dung hé théng mot dong co hodc hé thdng nhidu dong co. HE

thong mot dong co dugc tao két cau nhu cum mot dong co gdm cd mdt cudn 4m 31 va

1 A

mot cum mach tir 40, va hé thong nhiéu dong co dugce tao két cu nhur gian két hop gém
nhiéu cum mot dong co gém ¢ nhiéu cudn dm 31 va nhiéu cum mach tir 40. Nhiéu cudn
4m 31 va nhiéu cum mach tir 40 phéi hop dé tao ra hé théng nhiéu dong co dé cung dan
dong cling mang 20 dé tao rung. Theo phurong 4n nay, bd loa 100 ¢6 bdn cudn am 31 va

bon cum mach tlr 40. Céc cudn dm khac nhau 31 dugce ndi qua cac mach.

Dé pht hop cac hinh dang ctia khung loa hinh chir nhat 10 va mang 20, va dé
dam bao la khe tir 44 ctia hé théng mach tir ¢6 két cu dang vong hinh chit nhat, céc hinh
dang mat cht ngang ctia cac cudn 4m 31 va céc cum mach tir 40 mdi ching dugc dét lam
hinh chit nhat, va hinh dang hinh chi nhét bao gém hinh dang thu6n dai hodc hinh dang
vudng, véi bon canh ctia hinh chir nhat ¢6 phin chuyén tiép géc dugc bo tron. Bang cach
str dung phan chuyén tiép géc.duqc bo tron, ¢6 thé 1am gidm su va cham ctia cac cudn

am 31 trong khe tir, va ¢6 thé lam gidm su hu hai dén céc cudn am 31.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, 14y hé thdng mét dong co 1am vi du, cac két cdu
clia cac cubn Am 31 va céc cum mach tir 40 s& duge mo ta chi tiét. Theo cach trién khai
uu tién, cuén am 31 dugctaora béng cach quén bang mach in linh hoat (prfnted flexible
circuit board - FPC) hodc déai 14 kim loai dugc céch dién mét mat. Cu thé, bang mach in
linh hoat (FPC) hoic dai 14 kim loai mdi chung c6 két ciu nguyén khdi dang dai. Tdm
dang dai duge quén trén 161 cudn 4m dang 6ng 10ng hinh chir nhat 32 dé tao ra cudn 4m
dang vong hinh chit nhat 31, va cudn 4m 31 duoc ndi téi ddy clia mang 20 qua 15i cudn
4m 32. Khi bang mach in linh hoat (FPC) dugc sit dung, bang mach linh hoat bao gdm
16p dén dién va 16p cach dién. Trong subt qua trinh quin, mdt mit c6 16p cach dién tiép
giap gén 161 cudn am 32. Theo cach trién khai cu thé, bang mach linh hoat ¢6 thé c6
nhiéu 16p dan dién theo chidu doc (5 theo phuong 4n nay), va nhidu 16p din dién duoc

dinh vao 16p cach dién, va dugc sap x&p chit ché d€ quan quanh ngoai bién cta 16i cudn
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Am 32 dé tao ra cudn 4m dang vong hinh chit nhat 31. Khi dai 14 kim loai dugce st dung,
mat cach dién cta dai 14 kim loai tiép giap gin 161 cudn 4m 32. Do cudn am 31 duoc tao
ra bing cach quin tm dang dai mong, dién tich tan nhiét 13 16n, ma c6 thé cai thién 16n
hidu qua tan nhiét ctia cudn 4m 31 va lam giam hu hai dén cuén am 31. Ngoéi ra, thm
dang dai méng c6 thé dugc quin trén 181 cudn 4m 32 bdi nhidu vong dé 1am ting chidu
dai ciia cudn dm. Theo cong thirc F=BLI, luc ampe (luc dan dong) ctia cudn am 31 téng
16n, ma c6 thé cai thién hiéu qua chuyén ddi 4m thanh, trong d6 B 14 mat 46 tir thong
trung binh bén trong cudn am, L 1a chiu dai ctia cudn am, valla dong dién. Bo day ctia
cudbn am 31 sau khi quén (d6 day cta tAm dang dai duoc dat mong va duge quén) 1a

0,6mm dén 1,2mm.

Cubn am 31 ¢6 ddy dan, trong d6 mdt ddu cta diy din duoc duoce ndi cb dinh t6i
cudn am 31, va dau kia coa day dan 1a dau ty do ma duge ndi t6i bang mach 241 duoc
bé tri trén dé mang 24 d8 tiép cin dong dién bén ngoai. Day din duge sir dung 1am du
vao tin hiu cda cudén 4m 31 va ndi chung 12 vat dan bang kim loai. Day din duogc kéo
ra tr mat dau cta mot d4u cta cudn 4m 31, ma cé thé lam giam hi€n trong nhu day long
va su mét két néi day ctia cudn 4m 31 trong sudt qua trinh rung, kéo dai tudi tho cia dy

dan, va dam béo chat luvong cta cudn am.

Loi cudn am 32 duogc lam bé’mg vat li¢u chiu nhiét d cao va duge xir Iy va tao ra
theo céach lién khéi. Vi du, cac vat liéu dic phun chiu nhiét cao hodc cac vit licu gém
nhe nhu silic nitrit (SisN4) va silic cacbua (SiC) c6 thé dwoc st dung. Cac vét liéu nay
c6 trong lugng nhe va c6 do cing tdt va hidu qué tan nhiét t6t, va c6 thé thuc hién su
dinh vi chinh x4c clia cudn 4m 11 va 13m giam ty 18 16i trong sudt qua trinh lap rap. S6
luong cudn 4m cang l6n thi yéu ciu dinh vi chinh x4c cang phtrc tap va yéu ciu vé do
chinh x4c cang cao. Sau khi x4c dinh dugce bd cuc sép Xép va vi trf ctia nhidu cudn 4m
31 & day mang 20, vi tri 4nh xa (hinh chiéu) cta hé thong dong co & day cia khung loa
10 dugce xac dinh, va viée lép rép chinh xéc ctia b loa 100 s& dugce thuc hién. Viéc dinh
vi chinh x4c clia cac cudn 4m 31 c6 thé 1am gidm su phan bd khéng déu cira luc tir, 1am
giam hu hai dén cic cudn am 31 gdy béi sy va cham v&i mach tlr, va lam giam chuyén
dong phi tuyén clia cac cudn 4m 31. Ngoai ra, nhiéu 18 tan nhiét 321 duge phan bé dan
hang dugc tao ra trén thanh bén cta 161 cudn 4m 32, ma ¢6 thé tiéu tan nhiét dugc tao ra

bdi cac cudn am 31 kip thoi trong khi cling 1am gidm khoi hegng ciia 161 cudn &m 32.

11
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Cum mach tir 40 bao g(‘“)m che tir 41, nam cham 42 va tAm dan tir 43. Cdce tix 41
duoc lép dat & day ctia khung loa 10, nam cham 42 va tAm dan tir 43 duge bb tri trong
cbe tir 41, va thm dan tir 43 duoc o) dinh vao mat dau ctia mot ddu ctia nam cham 42.
Khe tir 44 dugc tao ra gifta cbe tir 41 va tAm dan tir 43, va cac cudn am 31 duge treo
trong khe tir 44. D& dam béo 14 nhidt duge tao ra boi cc cudn 4m 31 c6 thé duoc tidu

téan kip thoi, nhiéu 10 tan nhiét dugce tao ra tai day cua coe tir 41.

Cu thé, nhu duge thé hién trén Fig.10, cum mach tir 40 ¢6 két cAu c6 nam cham
bén trong. Khi so v6i két cdu c6 nam cham bén ngoai, két ciu c6 nam chdm bén trong
¢6 thé tich nhé, chiém khong gian nhé, va c6 thé 1am giam s rd ri tir. Mot du ctia nam
cham 42 duoc gén vGt day cua cbe tir 41, va diu kia cia nam cham 42 duogc gén vOi tAm
dan tir 43. Khe tir dang vong 44 duoc tao ra gifra cbe tir 41 va nam cham 42 va tAm din
tir 43, va céc cudn am 11 dugc treo trong khe tir 44. Khi dong dugc &p, cudn 4m 31 rung
theo cach lip lai trong khe tir 44 theo huéng truc ctia nam cham 42 va tAm dan tir 43
(c4c hudng ctia mii tén hai ddu trén hinh v& ndy 13 cdc hudng rung dong ciia cac cudn
am 11). D6 chuyén vi tuyén tinh t&i da ctia cudn &m 11 trong khe tir 44 13 X14i da. X716 da
béng voi tri s thu dugc béng cach chia 4o Iéch gifta chidu cao cta cudn am va chidu
cao ctia khe tir cho 2, va tri s& nay biéu difn pham vi chuyén dong clia phan c6 thé
chuyén dong theo mot hudng. Viée tiép can hodic vugt qua pham vi ndy sé gy ra chuyén

dong phi tuyén va tao ra meo hai.

Nam cham 42 12 nam chim neodim-sit-bo manh, ma c6 thé tao ra tir trudng manh
hon va tao ra cdng sut 16n hon cho sy chuyén dong ctia cudn 4m 11; ngoai ra, nam
cham 42 ¢6 thé con duge 1am béng cac vat liéu nam cham vinh ctru khac. Chiéu cao theo
huéng truc ciia khe tir 44 trong hé théng mach tir nam trong pham vi tir 4mm dén 8mm,

va chiéu rong theo hudng ban kinh ctia khe tir 44 13 2mm dén 3mm.

Viée tao két ciu cum mach tir 40 c6 két cdu hinh chit nhat ¢6 thé lam tang kich
thude clia nam cham 42 theo hudng thing ding, tao ra tir truong manh hon cho hé théng
mach tir, va trong khi d6 lam ting d6 chuyén vi tuyén tinh t6i da X1éi da cia cudn 4m 31
trong khe tir. Theo cong thirc Vp=SpxXrtéi aa, cac hat khong khi duge x40 tron bdi mang
20 ¢6 thé duge tang 16n, va su chuyén d6i 4m thanh c6 thé dugce ting 1én. Ngoai ra, bén
gbc ctia cum mach tir 40 cta két cAu hinh chit nhat dugc bo tron, ma ¢ thé tranh dugc

va cham cing ctia cudn 4m 31 trong mach tir. Theo cAch trién khai cu thé, cdc hinh dang

12
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mit cat ngang cta cudn am 31 va cum mach tir 40 ¢6 thé cling 1a cdc hinh dang khac

nhu hinh tron hodc hinh elip, ma sang ché khong 4p sw han ché cu thé bat ky t6i do.

Khi stt dung hé théng mot dong co, vi tri 1ép dat cia cudn 4m 31 duoc thiét dat
tai tAm cta mang 20 dé dam bao d6 rung ddng ddu. Khi st dung hé thong nhidu dong
co, nhidu cudn 4m 31 duoc bd tri dan déu tai day clia mang 20. Theo phuong 4n ndy, hé
théng bdn dong co dugce st dung, trong do bdn cudn &m 31 duge b6 tri & trén va dudi
va trai va phai tai day cia mang 20. Khi so vé6i loa mt ddng co, vi€e st dung hé théng
nhidu dong co cho phép kich thude clia cum méot dong co duge thiét ké nho hon. Déi
véi cac b loa 100 ¢6 cac kich thude dudng kinh trong va cac cong sudt khac nhau, chi
can 1am tang hodc 1am gidm sb lwong cum ddng co theo kich thude cia b loa 100, do
do6 ¢6 pham vi tmg dung rOng. Trong hé théng nhidu déng co, cac cudn am 31 khac nhau
ctia nhidu cum doéng co dugc 1ndi v6inhau qua cic mach. Su két ndi mach bao gém mach
két ndi ndi tiép tach biét, mach két ndi song song tach biét, va mach toarr dién ma két
hop cac kiu ndi nédi tiép va song song. Céc su két ndi mach khac nhau c6 thé dat dugc

tr¢ khang if tuong Re.:

Fig.11 1 hinh v& thé hién su két nbi mach ciia hé théng bdn dong co theo phuong
an cua séng ché. Gia dinh 12 R clia mdi cudn 4m 31 theo phuong 4n nay 1a 8Q. Qua md
hinh két ndi ndi tiép tach biét, tré khang ma c6 thé thu dwoc béi bbn cudn am 31 14
Re=Re1+Rex+Res+Res=32€; qua md hinh két ndi song song tach biét, tré khang ma ¢d
thé thu duoc bdi bon cudn 4m 31 13 Re=1/(1/Re1+1/Rea+1/Res+1/Res)=2Q; va nhu duoc
thé hién trén Fig.9, qua ché do toan dién ma két hop céc kidu ndi ndi tiép va song song,
trong d6 cudn am thi nhat 311 va cudn am tht tu 314 duge ndi trude tién theo kiéu ndi
tip trén va dudi, cudn 4m thir hai 312 va cudn 4m th ba 313 dugc nbi theo kitu néi
tiép trén va dudi, va sau d6 hai nhém clia c4c cudn Am ma da nbi theo kiéu ndi tiép 1én
va xubng mot cach twong Gmg dugc ndi theo kiéu song song trai va phai, trd khang ¢é
thé thu duoc cudi cung 1a Rg=8Q. Co thé théy dugc tir trén 12 bon cudn am 31, mdi cudn
¢6 Re 12 89, ¢6 thé duoc nbi theo kiéu song song dé thu duogc tré khang nhé hon 12 Re
bang 2€, ma lam ting dau vao dong @én cac cudn 4m 31 va cai thién cOng suit clia cac
cudn 4m 31. Véi sy tang 1én cla cac cum dong co, ché d6 két nbi mach cta cac cudn
4m 31 cling trd nén phtrc tap hon, va pham vi diéu chinh ctia tré khang R cling tré nén
16n hon, vi vy tré khang Rg clia bd loa 100 c¢6 hé diéu khién dugc. Sang ché c6 thé
thay dbi dong dién trong céc cudn 4m 31 bang cach thay d6i truc tiép ché a6 két ndi
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mach, ma khéng can thém b bién ap bd sung dé phu hop véi trd khéng va khodng phu
thudc vao bd khuéch dai cong suat cao, di€u nay khong chi lam gidm muc tiéu thu dién,
ma con lam giam méo cdng sudt gdy bdi cong suat qua mire, va cdi thién hiéu suat no

cua loa.

Ngoai ra, theo cong thire Qrs=(Qrs*Qums)+(Qes+Qus), c6 thé thiy 14 sy thay ddi
tham s bét ky trong cac tham s6 Qgs va Qus s& anh huéng Qrs. Qs cang thép, tirc 12
do tit dan dién cang nho, thi cong suit dau ra N, va hidu suét Mo € cang cao. Trong
treong hop ma Qrs 12 khong thay dbi, viéc 1am giam mot cach hiéu qua gid tri tham s6
clia Qgs $& 1am ting gié tri tham sb ctia Qus. Qs chi dén tri s6 dién Q tai tin s cong
hudng cua b6 loa, nghia 12, ti sb gifta dién tré DC Rg ctia cudn am so véi tr¢ khang dong
tai tan s cong hudng fs. Qus chi dén tri s8 co hoc Q tai tan sb cOng hudng cla bd loa,
nghia 13, ty sb gitra dién tré twong duong ciia tré khing tdn hao co hoc Rus cta hé théng
d& don vi voi tré khang dong tai tin s6 cong huéng fs. Qums chi ra khdi luong ctia chinh
cudn am 31 va dién tr¢ co hoc Rms ctia hé ‘ihéng treo (bao g@)m cac cudn am 31, mang

20, mang nhén 50 va phan duoc treo cia vanh dang séng 60). Qrs chi dén tri s6 tong Q

tai tan sO cOng hudng ctia bd loa, nghia 13, tri s6 song song cua Qes va Qwms.

Khi tri s cta Qus tang 1én, khéi fuwgng ctia hé théng treo tr¢ nén 16n hon, nghia
13, khéi Iugng ciia mang trong hé thdng treo dugce phép dé 16n hon; néu khéi lugng don
vi duoc chuyén @i thanh dién tich don vi, ¢6 thé théy 12 dién tich ctia mang trd nén 16n
hon. Sy ting 1én vé khéi lwong va dién tich ctia mang 20 din dén céc hat khong khi duoc
x40 tron nhiéu hon, din dén tin sb cong hudng fs thap hon. Do d6, khi sé lwong cum
dong co tang 18n, bang cach diéu khién hop 1y tré khang Re va dién khang Lyc dé anh
hudng thém Qgs, Qms va Qrs, tan sd cong huéng fs c6 thé dwgc 1am giam nita va hiéu

suat am thanh ¢6 thé duoc céi thién.

Trong hé théng mot dong co, cudn dm 31 dugce dit tai tdm ciia mang 20, va mang
20 duoc dich chuyén tién va 10i béi su C?éy vubng gbc clia cac cufn am 31. Do do,
khoang céch tir céc cudn 4m 31 dén mép mang 23 (baol gdm phén duge treo cia vanh
dang séng 60) cang 161, thi lyc tac dung truc tiép va vudng goc bdi cdc cudn 4m 31 s&
cang nhd, va ton hao méo co hoc tao ra s& cang 16n. Trong hé thdng nhiéu dong co, khi
sb lugng cudn am 31 tang [én, tb hop clia céc cudn &m 31 md rdng hon nita vé phia mép,

va cac khoang cach gifra cac cuén 4m 31 va mép mang 23 s& gidm xudng, ma s€ lam
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giam t6n hao méo co hoc va dd tré nhém. Sy giam xuéng ctia tdn hao méo co hoc va do
tr& nhém tao ra d6 chuyén vi t61 da X4 g2 clia cac cudn am 31 trong khe tir 44 duy tri
tinh tuyén tinh I6n hon, va lam giam chuyén dong phi tuyén va méo hai dugc gay ra,
sao cho su rung dong ctia mang 20 13 tuyén tinh hon ndm trong pham vi rung dong nhat

dinh, ma cai thién hiéu suit 4m thanh ctia bd loa 100.

Trong hé thdng nhidu dong co, nhidu cum dong co hoat dong phéi hop dé din
dong cung mdt mang 20 dé tao rung, va déng thoi, nhidu cum dong co han ché 1an nhau,
dé tin s6 méo ctia bd loa 100 duge lam giam 16n. Sau khi nhén tin hi€u 4m thanh giéng
nhau ddng thoi, tit ca céc cudn 4m 31 sé& thuc hién chuyén dong dang pit-tong tuyén tinh
ddng thoi dé ddy mang 20 dugc ndi chit ché t6i 46 dé tao ra mot loat rung dong phirc
tap. Hé thong nhidu dong co phdi hop véi mang 20 dé thuc hién su phén gidi cong suat
cao trén tin hiéu am thanh va sy phuc hdi shu cha céc chi tiét dong, va sy phan bd dan
hang trong khong gian ctia nhidu cum ddng co cho phép su khuéch tan hoan toan cua
4m thanh. Theo nguyén Iy cta bién ddi Fourier, cac tin hiéu 4m thanh cta cing kénh
dugc tach biét va chdng chép nhidu 1an trong ché @ dao dong clia mién tan sb va mién
thoi gian theo nguyén Iy ctia bién d6i Fourier, va cubi ciing 13 quy trinh chuyén ddi dién-
luc-4m dugc hoan thién. Téng hoat dong phdi hop ctia nhiéu loa mot dong co truyén
théng thu dugc twong dwong. Nghia 13, trang thai dao dong hoan chinh dugc hoan tat
boi nhidu dong co cing nhau c¢6 thé dugce bidu thi bang cong thie: Y E=E+Ex+..+E,

hoac Y E=Exn, trong d6 Y E 1a téng chia tht ca cac dong co cua loa, E 1a cum m@*‘i dong

I'e
~

co, van 12 s0 lwgng cum ddng co.

Nhu duge thé hién ﬂ*én cac Fig.3 va Fig.4, khung loa 10 dugc st @ung lam két
chu d dung cho hé théng treo va hé théng mach i, va bao gdm dé 11, chi tiét lam diém
twa d& ghn thir nhat 12 va chi tiét 1am diém twa d& gin thit hai 13, trong d6 cac goc duge
bo tron ctia dé 11 va céc gbe duge bo tron ciia chi tiét lam diém tua dé gan thir nhit 12
duogc ndi béi co chu do thir nhit 14, va cac gbc duge bo tron cda chi tiét 1am diém tua
d& gin thr nhit 12 va cac gbe dugce bo tron ciia chi tiét 1am didm tua dé gin thi hai 13
dugc ndi béi co chu do thir hai 15. Co chu d& thir nhit 14 va co cdu d5 thi hai 15 déu
c6 két cAu parabol, va cac @6 day va cac goc clia cac chan clia co chu 4o thir nhét 14 va

co cAu do thr hai 15 thay dbi dan.

Khung loa 10 dugc lam bang céc vat li€u cling va duge tao ra lién khoi bang céch

P
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dac. Theo cach trién khai wu tién, viée sir dung cia cic vt liéu dic phun nhu hop kim
nhdom va polyoxymetylen (polyoxymethylene - POM) ¢6 thé lam tang do ctmg cua
khung loa 10 va ci thién d6 bén d& va d6 n dinh cta khung loa 10. Két cAu khung tdng

thé cta khung loa 10 ¢6 thé 1am giam khéi luong va chi phi san xuét.

Co chu d& thtr nhit 14 ¢6 thé tao ra kha ning chéng méo 16n hon va do 6n dinh
16n hon cho cum mach tir 40, va co cAu do thit hai 15 ¢6 thé tao ra kha nang chéng meo
16n hon va @0 én dinh 16n hon cho su rung dong ctia hé thong treo ma chuyén dong theo
hudng truc. Ddng thoi, cic mép cia co ciu dd thir nhét 14 va co ciu d& thi hai 15 dwoc

lam cong, ma rat thoi trang va dep mit.

Do st rung ddng ciia hé thdng trec ¢6 thé dugce truyén t6i khung loa 10 qua si
chuyén dong cia hat dé gay ra cong hudng clia khung loa 10, cac chén clia co chu d
thtr nhét 14 va co cAu d6 tha hai 15 duoc tao két ciu nhu két chu c6 bé mat phang nhung
dd day thay dbi dan sao cho cdng hudng gy boi tin s tu nhién c6 thé dwoc lam giam.
Ngoai ra, cic mit cit ngang cla co chu do thir nhét 14 va co cdu do thir hai 15 mdi
chung 12 mit phang duge tac ra boi hyperbol, va todn by mit phang 14 hyperbol, ma s&
chan sy dich chuyén va su lan truyén gy boi su chuyén dong cia hat, trong khi cling
lam giam cOng hudng va cai thién chit lugng 4m thanh cia loa. Ngoai ra, cdc mép cua
khung loa 10 & dang phan chuyén tiép géc duge bo tron dé lam giam ti thiu dudng
thang mép va lam gi'ém cong huong gy béi tAn sb séng hai clia cling budc séng lam

kich thudce bién.

Céc dng thong gi6 111 dugc tao ra tai tAm cta d4y cla dé 11 cta khung loa 10.
Xung quanh cac 6ng thong gié 111, céc 15 théng gio 112 cling dugce tao ra, ma tuong
g v6i cac 16 tan nhiét ctia cbe tir 41. Céc bng thong gio 111 duoc bd tri & tAm c6 thé
lam giam mét cach hidu qua ing sudt true tiép khi mang 20 rung dong va lam giam tinh
chiu luc; 6ng dén khi dugc tao ra boi khe tir 44, cac 16 tan nhiét tai ddy cia che tir 41 va
cac 15 thong gi6 112 ciia khung loa 10 ¢c6 thé ting cudng su tudn hoan khong khi va cai
thién su thong gi6 va hiéu qua tan nhiét; dé 11 cling c6 céc 14 tan nhiét 113 & phia bén

dé tang cuong su tan nhiét.

Péy mang 21 duoc ¢b dinh vao chi tiét 1am diém twa dé gin thu nhit 12 cta
khung loa 10 qua mang nhén 50, mép mang 23 ¢o két cAu dang vong hinh chit nhat 16i,

va mép mang 23 duge cd dinh vao chi tiét lam diém tya d€ gan thi hai 13 cla khung loa

16
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10 qua vanh dang séng 60. Mang nhén 50 va vanh dang soéng 60 ¢6 thé tao ra sy tuan
thit Cums, Iue hdi phuc va hiéu ing tit din Rus cho mang 20 va cac cudn am 31, ma cung
v6i d6 hé théng treo duoc tao ra, sao cho hé thdng treo duy tri chuyén dong dang pit-

t6ng tuyén tinh khi hé théng treo rung dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, mang nhén 50 co két chu dang vong hinh chit
nhét, bao gdm 16p co s& 51, vong phia ngoai 52 dugc b tri & canh cia 16p co s& 51 ma
gan v6i khung loa 10, va vong phia trong 53 dugc b tri & canh ctia 16p co s& 51 ma gan
véi cac cudn 4m 31. Vong phia ngoai 52 12 16p tudn thu, ma co thé ting cuodng Iuc linh
hoat clia mat dugc ndi t6i khung loa 10, 12am cho hé théng treo dé dang dé tao rung 16n,
lam ting dong ning cta hé thdng treo, va cii thién sy tun thi theo truc, trong khi cling
cho phép tan sb cong hudng £y dé duoc lam gidm mot cach hiéu qua. Vong phia trong
53 14 16p ctng, ma c6 thé ting cudng huc cling clia canh duge ndi toi cac cudn am 31,
lam giam sy 1éch phi tuyén ctia cdc cudn 4m 31 va lam ting luc hdi phuc ctia hé théng

treo, nho d6 1am ting do climg theo béan kinh.

Mang nhén 50 ¢ cac phan luon séng tir bén ngoai vao bén trong va chiéu siu
phan luon séng va chiéu rong phin hron séng thay d6i dan dén, tire 14 giam dan tir tim
ra cac canh phia trong va phia noai. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12, tir phan lugn
song tht nhét 541 dén phan luon séng thi hai 542 va phan lwon séng thi ba 543 twong
ing trén cé hai phia,“'é;hiéu sdu va chidu rong ciia phan lwon séng giam dan. Viée sidung
céc phan lwon séng voi cac chidu sau va chidu rong khac nhau c6 thé {rc ché hiéu qua
sur cOng hudng va cac rung dong di lac, va 1am giam cong hudng cia khung loa giy ra

béi su rung dong clia hé thong treo.

Mang nhén 50 duge tao ra béng cach €ép dat mdéng nhiéu loai vt liéu, va 16p co
s& 51 duge 1am bing vai soi, tbt hon 13 vai soi polyimit, sao cho mang nhén 50 ¢6 céc
wu diém nhu d6 én dinh co hoc nhét quan, luc hdi phuc tét, chdng rach manh, it bi anh
huéng béi nhiét do va do 4m; vong phia ngoai 52 dwoc 1am bing vt lidu cao su dé ting
cudng sy tudn thi, 5t hon 14 silicon hodc cao su styren-butadien dugc tao 16p méng trén
16p co s& 51 dé 1am ting d6 mém va déo dai, ma cd thé 1am gidm thém tan sb cong
huong fs va cdng hudng clia khung loa gy ra bdi sir rung dong cia hé théng treo; vong
phia trong 53 dugc tao ra bing cach tao 16p méng vt lidu sgi trén 16p co s6 51 dé ting

cudng do cimg, tot hon 12 vai soi polyimit, nghia 13, 16p vai s¢i polyimit con dugce tao

17
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16p mong trén 16p co s& 51.

Theo cach trién khai cu thé, theo cac yéu chu vé kich thude cta bd loa 100, néu
luc hoi phuc dugce yéu cAu manh hon va su tat dan Rus duge yéu cau 16n hon, nhidu
mang nhén 50 cd thé dugc tao ra, va nhiéu mang nhén 50 c6 thé duge xép chéng ién
nhau. C4c mang nhén lién k& 50 dugc ndi bdi cac chi tiét dém dé dam bao 1a ching s&

khong va cham vé6i nhau trong subt qua trinh rung.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.2, Fig.13 va Fig.14, vanh dang song 60 1a vanh
dang séng hinh chit nhét c¢6 goc dugc bo tron, ma duge lam khép va duge nbi voi mép
mang 23. Mép phia trong cuia vanh dang séng 60 dugc lién két voi mang 20, va mép
phia ngoai ciia vanh dang séng 60 dugc lién két v6i khung loa 10. Hinh dang mit cat
ngang ctia vanh dang song 60 1a hinh dang séng, va hinh dang séng bao gbm nhidu dinh
va ranh. Céc hinh dang (chidu sau va chidu rong) clia cdc dinh v cac ranh khong gidng
nhau mot cach chinh xac, ma cé thé cai thién sy tuan thi theo huéng trué va do cing
theo hudng téa tron. Vi du, hinh dang séng co thé 13 hinh dang mot dinh va hai rAnh
(Fig.14a) ho#c hinh dang hai dinh va ba ranh (Fig.14b), va chiéu sdu va chiéu rong cia
cac dinh va céc ranh mdi ching khong bang véi nhau dé han ché sy tao ra cia cac séng
hai b4c cao. Hinh cung ctia cac dinh va céc ranh khong béng nhau han ché sy truyén cia
mot sb séng hai, trong d6 vanh dang séng 60 c6 hinh dang mot dinh va hai ranh 1a phu
hop cho céc loa v6i ky dong co nho, va vanh dang séng 60 c6 hinh dang hai dinh va ba

ranh 1a phu hop cho céc loa véi ky dong co tuong d6i 16m.

Ngoai ra, nhidu g& gia ¢b 61 duge b6 trf canh nhau b&i khoang cach nhét dinh
theo hudng vudng géc v6i cac mat cit ngang cia céc dinh va cac rinh dé tang cudng do
cting theo hudng téa tron. Df)ng thdi, chung c6 thé e ché hidu qua cong hudng va cic
séng hai, lam giam sy x40 tron khong khi, va lam gidm sy xdo trén dén su rung déng
cta mang 20 gdy boi vanh dang séng 60. Céc go gia c¢b 61 1am tang o déo dai, chéng
moi va tudi tho ctia vanh dang séng 60. Theo cach trién khai cu thé, céc go gia ¢b 61 ¢6
thé duoc tao ra hodc & bé mat trén ctia vanh dang soéng 60 hoic & bé mat dudi cha vanh

dang séng 60.

Theo cach trién khai wu tién, vanh dang séng 60 duge lam bang cao su styren-
butadien duoc tao ra véi styren va butadien dugce tong hop. Cao su styren-butadien ¢é

cac dac tinh v€ kha nang chiu nhiét, chong mai mon, va chong 130 hoa, va c6 tinh tuan
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tht va do déo dai t6t, ma c6 thé diéu chinh thém moéi quan hé ty 1€ gitta d§ cung va tinh
tudn tha ctia vanh dang séng ma khong &nh huéng sy chuyén dong theo truc ciia mang
20.

Sang ché con dé xuat thiét bi loa, ma bao gdm it nhat mot bd loa duoc md ta &

trén.

v

Do cac mit séng clia cac song 4m dugc phat ra bdi bd loa hinh chit nhét 100 trong
khong khi thudc céc song hinh try, gian thudn tuyén tinh c6 thé duge san xuét, sao cho
bd loa 100 ctia sdng ché c6 thé duge st dung truc tiép dé tao ra hé théng hop &m loat ¢t
am thanh thuc va hé théng hop am kiéu gian tuyén tinh. Sau khi nhidu mat soéng tao ra
méng, viing giao nhau ¢6 thé duge lam yéu di, & nhidu bo loa 100 c6 thé duge ghép ndi
tw nhién ma khong bi nhifu, gitp céi thién dang k& tinh nhit quén cua pha.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, thiét bi loa 200 bao gdm hai bd loa 100, va nhiéu
thiét bi loa 200 duge bé tri 1én va xubng dé tao ra hé théng hop am kiu gian tuyén tinh.
Céac hudng cta cac mii tén nét dut trén hinh v€ la cdc hudng phat ra cua cac soéng am.
Céc dudng bién trén ca hai phia clia duong tuyén tinh ciia gian 11”12 cac dudng thang 1’
song song véi dudng tuyén tinh cta gian 1;°, nghia 13, cdc mit séng 1a mat phéng. Nhiéu
mat song dugce bd tri thanh mang két hop dé tao ra cOt Am thanh c6 mit-song 16m, va
nhiéu mit séng dugc b tri thanh mang c6 thé 1am yéu di ving giao nhau S’ clia cac mit

song lién ké dé nhidu séng hinh tru duge ghép theo cach thiz ty.

Can hiéu 1a trong phan md ta clia sang che, cac thuat ngl “thw nhat” va “th hai”
chi duoc sir dung dé€ phan biét thuc thé hodc hoat dong nay véi thue thé hodc hoat dong
khéc, va khéng yéu cau bat budc hodc ngu y 14 ¢6 mdi quan hé hodce thir tu thuc t€ nhu

vay bét ky gifta cac thuc thé hodc céc hoat dong nay.

CAn hidu 12 trong phin md ta cha sang ché, cac thut ngit "lip dat", "két ndi", va
“ohép nbi” nén duge hiéu theo nghia rong. Vi dy, su két ndi c6 thé 12 sy giao tiép ndi bo
ctia hai chi tiét, hoic su két ndi truc tiép, hodc su két ndi gidn tiép dugc thuc hién qua
phuong tién trung gian, hodc su két ndi dién hodc su két nbi tin hiéu. Dbi véi nhiing
nguoi ¢6 trinh dd trong linh vue k¥ thudt twong Umg, y nghia cu thé cta cac thuét nglr &

trén ¢6 thé duoc hiéu theo cac di€u kién cu the.

Phan dugc md ta & trén chi 1a cic phuong an cu the cla sang che, nhung pham vi
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bao ho cta sang ché khong bi giéi han vao d6. Sy thay ddi hodc thay thé bat ky ma co
thé dugce nhan thitc dé dang bdi nhitng ngudi 6 trinh dd trong linh vuc k¥ thut twong
g nam trong pham vi k§ thuat dugce boc 19 trong tai liéu nay dugc bao ham nim trong
pham vi bdo hd cua sang ché. Do do, pham vi bdo ho clia sang ché s& theo pham vi cta

cac di€m yéu cau bdo hd.
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YEU CAUBAO HOQ

1. B6 loa bao gdm: ’

than chinh bao gdm hé thdng treo, hé thong mach tir ¢ khe tir, va khung loa ndi
hé thdng treo v6i hé thdng'mach tir;

trong d6 khung loa chira hé thdng treo va hé thdng mach tir, hé théng mach tir
duge ¢b dinh trong khung loa, hé théng treo bao gdm mang va it nhat mot cudn am duoc
ndi t6i day ctia mang, va hé théng mach tir bao gbm it nhat mdt cum mach tir ma phi
hop cudn 4m, troﬁg d6 mot dau cta cudbn Am dugc ndi toi mang qua 181 cudn 4m, va dau
kia ctia cudn am duogc treo trong khe tir dugce tao ra bdi cum mach tir;

trong} d6 cudn am co thé rung dong qua lai theo huéng truc trong khe tir dé diy
mang dé tao rung va phat ra 4m thanh;

trong d6 hé thong treo con bao gobm mang nhén va vanh dang song, va mang bao

N
A

gdm day mang, thin mang, va mép mang ma duge két ndi theo cach tudn tyr tir bén trong
dén bén ngoai; ’

trong d6 day mang dwoc ¢b dinh vao khung loa qua mang nhén dugc 1dng & bén
ngoai cta 16i cudn 4m, mép mang duoce nbi téi mép cta khung loa qua vanh dang séng,
va ddy mang duge ndi t6i mép mang qua than mang;

trong d6 thén mang dugc tao két cAu nhu két cAu méang ba chidu gdbm c6 nhiéu
than c6 mit khong déu, két cdu mang ba chidu duoc phan bd khip bé mit cia than mang,
va cac than c6 mit khong déu lién ké duge ndi véi nhau qua cac mép ciia ching, va

trong d6 mang nhén cé két cAu hinh chit nhat va mang nhén bao gém 16p co s,
vong phia ngoai déo va vong phia trong cimg; trong d6 vong phia ngoai duge bé tri &
canh cta 16p co sé ma gin véi khung loa, vong phia trong dwoc bd tri & canh ctia 16p co
s ma gan v6i cudn 4m, va 16p co sd, vong phia ngoai va vong phia trong duge tao ra

theo cach lién khoi bang cach ép dat méng.

2.Bd loa theo diém 1, trong d6 mang con bao gobm dé mang duogc bo tri & day mang, dé
mang duoc lién két voi mat sau cia ddy mang, mang duge duge nodi ¢o dinh t6i khung
loa qua dé mang, va dé mang c6 phén n6i cudn a&m dugce ndi véi 161 cudn am.

3. B0 loa theo diém 2, trong d6 cudn a&m dugc quan quanh ngoai bién cua mot diu ciia
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161 cudn am, va dau kia cia 161 cudn dm duoc ndi t6i d€ mang qua phan nodi cudn am.

4. B§ loa theo diém 3, trong d6 cudn 4m duoc tao ra bang cach quin than nguyén khéi
dang dai, va than nguyén khéi bao gém bang mach in linh hoat hodc déi 14 kim loai dugc

cach dién mdt mit.

5. Bo loa theo diém 3, trong d6 161 cudn 4m dugce lam bang vat li€u chiu nhiét d§ cao
ma bao gdm vt liéu dtc phun chiu nhiét d¢ cao hodc vat liéu gém nhe, va 161 cudn am

¢6 két cau lién khoi.

6. BO loa theo diém 1, trong d6 céc than cd mat khong déu 1a cdc than c6 mit hinh tam
gidc, va cac hinh dang va céc kich thude ctia nhiéu thdn ¢6 mét hinh tam gidc moi ching

khong gidng nhau mdt cach chinh xéc.

7. B loa theo diém 1, trong d6 cum mach tlr bao gém cbc tir, nam cham, va tAm dan tu,
cbe tir duoc lép dst & day cua khung loa, nam cham va tdm dan tir duge dit trong coe
tir, mot dAu ctia nam cham dwogc gin v6i day ctia cde tir, va dau kia clia nam chim dugc
gin véi tim dn tir; khe tir dwoc tao ra gitra cbe tir va nam cham va tdm dén tir, va cudn

am duogc dat trong khe ti.

8. B loa theo diém 1, trong d6 nhi€u cudn am va nhi€u cum mach tr dugc tao ra, cac
hinh dang mat cat ngang clia cac cudn am va cac cum mach tir déu 1a hinh chit nhét, va

khe tir 1a khe tir hinh chit nhét.
9. B0 loa theo diém 8, trong d6 nhi€u cuén am dugc ndi véi nhau qua mach, va mach
bao gbm mach két ndi ndi tiép, mach két noi song song, hodc mach toan dién noi tiép-

song song.

10. B6 loa theo diém 8, trong d6 dy ciia mang c6 bang mach dé cap dong dién dén cac

cudn 4m, va nhiéu cudn 4m lan luot dugce ndi t6i bang mach qua cac day dan.

11. Bo loa theo diém diém 1, trong dé vanh dang séng cé két cAu hinh chit nhét, hinh

[\
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dang mit cit ngang cla vanh dang séng la hinh dang séng, hinh dang séng bao gbm it
rihat mot dinh va it nhat mot ranh, va cac hinh dang cua cac dinh va cic ranh khéc nhau
13 khong giong nhau mot cach chinh xac; vanh dang séng c6 nhicu go gia ¢6 d€ gia cd

vanh dang séng, va céc go gia cb lién k& duoc tach biét béi khoang cach nhat dinh.
12. Bo loa theo diém 1, trong d6 khung loa c6 két cAu lién khdi, cac mép ciia khung loa
& dang chuyén tiép cung tron, mit bén ctia khung loa ¢6 co cAu do thay dbi dan, va day

cta khung loa ¢6 co cau thong gi6.

13. Thiét bi loa, bao gom it nhat mdt bo loa theo difm 1.

14. Thiét bi loa theo diém 13, trong do nhiéu thiét bi loa ¢6 thé tao ra hé théng hop am

kiéu gian tuyén tinh ¢6 séng hinh tru.
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