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(57) Sang ché dé xuét hé thdng gian dong co nhidu cuc va loa, hé thdng gian dong co
nhidu cuc bao gdm nhidu cum ddng co dugce phan bd thanh gian hinh khuyén, nhidu
cum dong co duge ¢ dinh bén trong loa hinh tru nh¢ khung nén dé gén dugc bd tri
trong vé cua loa hinh try; mdi cum dong co bao gém tAm dan tir va nam cham duoc b
tri trong tAm dan tir; tir trudng duogc tao ra gitta nam chim va tAm dan ti; va nhidu cum
dong co duge bb tri ddng truc va theo hinh khuyén doc theo ngoai bién ctia khung nén
dé gén, dé tao ra tr trudng nhiéu cuc ¢é nhiéu hudng cuc tr. Theo séng ché, tir trudng
nhidu cuc dugc bao quanh boi cac mat phang duogc tao ra bdi cac tir truong phang dang
tr mot cuc theo cach nhidu cuc, sao cho mdi mit cuc cia mang rung cam ung phéat ra
céc séng 4m voi cong sudt c6 thé didu khién dén khong gian gbe c6 thé thiét dat bit ky
& cac goc khac nhau; cic mang rung dwoc din dong dé tao rung dong thoi, dé tao ra
nhiéu thong tin &m thanh hon, cai thién cong suét va hiéu sut cia loa, va 1am tang tbe

do phan hdi.
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Linh vwe ki thuit dwoe dé cip
Sang ché @ cap dén linh vuc k¥ thuat vé céac loa dién dong, cu thé 12 hé théng

gian dong co nhiu cyc va loa.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché
Céc b loa 4m trung va &m cao fruyén thong thudng bao gém céc loa hinh nén,
loa vom, loa kén, loa dai bang va loa phang. Cac mit song ciia cac séng dugce phat ra

7

cua loa hinh nén, loa vom va loa kén 14 cac séng hinh cau. Céc mit séng cla cac séng

hinh ciu thay débi manh tr tdm ra mép. Luc dén dong dugc tao ra bdi cudn am khong
dwoc dit phang trén mang; thay vao dé, trude tién né duoc truyén t6i mép mang (tAm
clia mang dbi véi cac loa am trung riéng 18), va sau d6 duoc truyén dan dén cac phén
khéc ctia toan bd mang, ma s& can mét mot khoang thoi gian nhit dinh. Do d6, cac luc
trén cac phan khac nhau ctia mang s& khong dong déu tai méot s6 thoi diém, va khong
thé phan tmg nhanh véi lue dan dong ciia cudn Am tai ciing thoi diém, ma s& gay ra hién
twong méo va tré ciia mang.

Céc mit séng ctia cic song phat ra ciia c4c loa dai bang va céc loa phing 14 cic
séng phang. Theo cac dic diém coa cac séng phing, bién dd va pha cia tit ca céc hat
trén mit phing vudng géc véi huéng truyén séng mdi chiing 14 bing nhau (twong ty nhu
anh sdng song song), ma dugc coi 1a cach phat ra 1y tudng v&i dd méo thip nhét. Mic
du d6 méo clia cc séng phing thap, kha nang khuéch tan vuot ra ngoat pham vi ctia cac
mit séng rd rang 1a khong dt, va hudng tinh 1&ch truc gidm manh. Céc séng phing hiu
nhu ludn ludn phét ra céc séng 4m truc tiép vé phia trude cta loa. Khi goc phét ra lon
hon 120° (cong hogc trir 60°), mire phat ra dugc khuéch tén s& suy gidm manh, va khéng
thé dat dwoc sy phat ra dong déu clia goc 180°~360°. Mic dit mdt s loa am cao loai dai
bang va loa 4m cao tinh dién cao cép thude loai hai cuc, va cac mat sau clia chiing ciling
c6 thé phat ra 4m thanh, nhung do cac séng Am & mit trude va mit sau 14 d6i pha, nén

1&ch pha nhau 180°, nén gia tri st dung 12 khong cao.

(=4
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Mang va cudn am (mach) cta céc loa &m cac loai dai bang hién ¢6 thuong c6 két
cau lién khoi va dugce trang bi bo chuyén d6i chuyén dung. Gidi han trén ctia tn s6 cao

cua loai loa nay c6 thé cao hon so véi loa &m cao loai vom, va cac dic diém cua céc mit
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song ctia nd 1a cac séng phing ciing lam cho chit lwong Am thanh clia né cé do méo thap
trong mot sd trudng hop. Tuy nhién, kich thuée va khéi lwong chia mang ¢6 anh hudng
16n dén tAn sb, dai tAn khong du rong, khé dat dwoc tan sé cong huéng dudi 2000Hz.
Dong thoi, do cac mit song ctlia cac loa 4m cao loai dai bing 12 song phing, nén hudng
tinh réat hep.

Loa 4m cao chuyén dong khong khi 14 loa &m cao loai dai bang déng tr dac biét.
N6 cling duge lam béng vat liéu mang rat moéng (PI) véi mach kim loai dugce in trén d6.
Mang v cudn am ciing 12 1ién khdi, ma khac vé6i loa 4m cao loai dai bing & chd mang
dwoc tao thanh hinh dang nép gip theo chidu ngang, va cac nép gip ctia mang lién ké
duogc nén theo chidu ngang dé dy ra ludng khi phat ra cac song Am. Gidi han trén cia
tin sb cao ciing twong tu nhu loa 4m cao loai dai bang va d6 rong tan sd 14 tot hon so
v6i loa am cao loai dai bang. Tuy nhién, do két ciu nép gdp mang dic biét, né khéng
trire tiép phat ra cac séng am vé phia truée, ma nén ngang va diy ra ludng khi phét ra
c4c séng am. Ludng khi duoc dly ra nhu vay s& tao ra ludng xody khong khi va tao
thanh 4m thanh cta ludng khi bd sung va cic séng dimg. Ngoai ra, cic séng 4m & trang
thai nén ngang va va cham, ma gdy ra hién tugng méo pha khi cdc séong am co cung
budc séng va cham, nguoc lai, sy méo hai xdy ra khi cdc séng hai bac cao 1a bdi sb

nguyén va cham.

Ban chit k§ thujt ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét it nhit mot trong cac khiém khuyét va thiéu
sot néu trén, va myc dich nay dat dugce thong qua cac giai phép k¥ thuat sau day.

Sang ché dé xuat hé thdng gian déng co nhidu cuc, ma duge st dung cho loa hinh
tru va bao gém nhidu cum.dong co duoc phén b thanh gian hinh khuyén, nhiéu cum
dong co duge cb dinh bén trong loa hinh tru qua khung nén dé gin duge bb tri trong vo
ctia loa hinh try, trong d6 mdi cum déng co bao gém tAm dan tir va nam cham duoc hd
trf trong tAm dén tir, tir truong dugc tao ra gita nam cham va tAm din ftr, va nhiéu cum
dong co duge bd tri dong truc va theo hinh khuyén doc theo ngoai bién clia khung nén
dé gin dé tao ra tir trromg nhidu cyuc voi nhidu hudng cye tir.

Hon nita, nhiéu cum dong co dugc tach biét khdi nhau, va cdc mit cuc tir clia
nhiéu cum dong co nim trén cic mit phang khac nhau mét cach twong ung. Hon nita,

tam dan tir 14 tAm dan tir hinh chit U, it nhat mot nam cham d4 néu duge bo tri trong tAm
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dan tir, va phan hé hinh chit U cta tim dén tir huéng vao mang ciia loa hinh try. Mt
dAu cia mot diu cia nam cham dugce gin vao bé mit day hinh chit U cia tAm dan tir, va
mat dau cta ddu kia ciia nam chdm d6i nhau v6i bé mat phia trong ciia mang & khoang
cach nhét dinh. C6 khe hé nhét dinh gitta nam cham va c4c thanh phia trong cta cic
phén mé rong trén ca hai mat cia tim dén tir, va tir truong duge tao ra gitta nam cham
va tim dan tir 13 tir truong phing dang tir. .

Hon nita, m§t nam cham di néu ¢6 thé tao ra hai mach tir voi tAm dan tr, va N
nam chim d3 néu c6 thé tao ra N+1 mach tr véi tAm dan tir.

Hon nira, khung nén dé gin co6 két cdu lang try da gidc, va bao gdm nhiéu bé mit
hinh tru tht nhét c6 mang va bé mit hinh try thw hai khong ¢6 mang, trong d6 mang bao
quanh ngoai bién ctia khung nén dé gin dé tao ra mang dang lang tru da gidc v6i nhidu
mat cuc, cac cum déng co dugc lép dat gifta cac bé mit hinh try thi nhat va mat sau cia
mang, cac bé mat hinh tru tht nhét c6 ranh gfm hinh ch@ U phu hop cdc cum dong co,
mit sau ca tAm dan tr ctia cum dong co duoc gén vao bé mit cia rAnh g'fm hinh chit U,
va cac mat cyc tir ctia cédc cum dong co d6i nhau v6i mat sau cia mang.

Hon nfta, mach duoc in trén mang, va cadc mat cuc duge ndi véi nhau thong qua
mach.

Hon nita, moi mit cuc 12 mat phéng, céc su rung dong clla cadc mat cuc clia mang
trong cac mit phing khac nhau c6 thé tao ra cac séng phang lan truyén theo cac huéng
khac nhau, v cac song phang c6 thé duge ghép véi nhau dé tao ra séng phang duoc
ghép ctia nhidu cuc.

Hon nfta, tAim lung duge lép dat cb dinh trén bé mat hinh tru thir hai, mach ghép
nbi day dan dugc bd tri trén tAm lung, va mach ghép ndi day dan duoc ndi véi dau vao
va dau ra cia mach duogc in trén mang mét cach twong Gmneg.

Hon nita, it nhét ba cum dong co dugc b tri.

Sang ché con dé xuit loa, ma bao gdm vo hinh tru va hé thong gian déng co nhidu
cuc duoc dé cap & trén dugce lép dat trong v6 hinh try, trong d6 loa 1a loa &m cao va/hoac
loa &m trung.

Sang ché ¢6 cac wu diém sau:

(1) Hé thong gian déng co nhiéu cuc cta sang ché c6 thé tao ra tir truong nhidu
cuc duge bao quanh béi cac mit phang dugc tao ra béi tir truong phing dang tir mot cuc

)

theo cach nhi€u cye, d€ moi mét cuc cia mang cdm ung tuong ng phat ra cdc séng 4m

w)
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v6i cbng suit c6 thé didu khién dén khong gian gbe 360° hodc khong gian géc ¢b thé
thiét dat theo cach cé nhidu cuc véi céac géc khéc nhau, nhd d6 thyc hién kha ning
khuéch tan hoan toan cia sy phin bd khéng gian.

(2) Khi so sanh véi dong co mdt cue, sang ché ¢6 thé din dong mang dé tao rung
ddng thoi dé tao ra nhidu thong tin 4m thanh hon, va c6 thé thyre hién sw phéan gii cong
suét cao trén cac tin hiéu 4m thanh, nhd d6 cai thién cong suét va hiéu sudt cia loa.

(3) Do tir trvong phang dang tir nhidu cuc duoc tao ra bai clu tric mach tir dong
co nhidu cyc ¢6 thé ddy dong nhit mang cam wng, khong ¢6 sy méo va tré gay boi su
chuyén dbi cia mang cta loa ¢6 cudn chuyén dong truyén théng tir phan dugc nbi dén
cudn 4m dén céc phin khdc, ma lam giam do tré nhém ctia loa, va lam cho téc do phéan

hdi nhanh hon.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Khi doc phan md ta chi tiét vé cac phuong 4n duge wu tién bén dudi, nhitng wu
diém va loi ich khéc nhau s& trd nén o rang dbi v6i nhitng ngudi ¢6 trinh d6 trong linh
vuc k¥ thuit tuong Gmg. Cac hinh ve& chi duge st dung cho muc dich minh hoa céc
phuong 4n dugc uu tién, va khdng nén dugc coi la han ché sang ché. Xuyén subt cac
ban v&, cac phan gidng hét nhau duoc biéu thi bang cac ky hidu tham chiéu gibng hét
nhau.

Fig.1 13 hinh v& dang gian db cta két cdu lip ghép cia hé théng gian dong co
nhiéu cuc duoc tao ra theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.2 12 hinh v& théo roi dang gian dd cta két cdu lap ghép ciia hé théng gian
dong co nhidu cuc dugce tao ra theo phuong én cia sang ché; .

Fig.3 1 hinh v& dang gian d6 cta hé théng gian dong co nhidu cuc gdm co ba
cum ddng co duoc tao ra theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& dang gian dd ctia hé théng gian dong co nhidu cuc gdm 6 nam
cum ddng co duoc tao ra theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& dang gian d6 vé gian ctia hé théng gian dong co nhiéu cuc gdm
cd cac cum dong co chira nam cham don va dugc tao ra theo phuong 4n cda sang ché;

Fig.6 12 hinh v& dang gian d6 vé gian clia hé thdng gian dong co nhidu cuc gdm
c6 cac cym dong co chira nam cham nhiéu thanh phén va duogc tao ra theo phuong an

cla sang ché;
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- Fig.7 12 hinh v& dang gian d6 ctia mach tir cdia cum dong co chira nam cham don

dwoc tao ra theo phuong an ctia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& dang gidn dd ctia mach tir ctia cum dong co chita nam cham nhiéu
thanh phin duge tao ra theo phuong 4n clia sing ché; .

Fig.9 12 hinh v& dang gian dd ciia phan tich bién di Fourier clia hé thdng gian
dong co nhidu cyuc duoc tao ra theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.10 12 hinh v& dang gian dd cta phén tich cong thirc Shannon ciia hé thong
gian dong co nhidu cuc duge tao ra theo phuong an cia sang ché; va

Fig.11 12 hinh v& dang gian db ctia mé hinh mach tvong dwong ciia hé théng gian

dong co nhiéu cyc dugc tao ra theo phuong én cia séng ché;

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phwong 4n lam vi du cta sang ché s& durge mé ta chi tiét hon ¢6
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Mic du céc phuong an dugce 1§y lam vi du cua
sang ché dugc thé hién trén céc hinh v&, nhung can hiéu rang sang ché c¢6 thé duoc trién
khai duéi nhiéu hinh thirc khac nhau va khong nén bi gi6i han boi cac phuong an néu &
day. Nguoc lai, cac phurong 4n nay dugc dua ra dé cho phép hiéu r6 hon vé sang ché va
chuyén tai diy & pham vi ctia sang ché dén nhimg ngudi ¢6 trinh d6 trong linh vue k§
thudt tuong ing.

Céc hinh v& tr Fig.1 dén Fig.8 thé hién cac hinh v& két cdu dang gian do ctia hé
thdng gian déng co nhidu cuc duogc tao ra theo phuong an clia sang ché. Nhu duogc thé
hién trén céc hinh v& tr Fig.1 dén Fig.8, hé théng gian dong co nhiéu cuc duoc tao ra
béi sang ché duoc str dung cho loa hinh try 100, va bao gdm nhiéu cum dong co 10 duoc
b6 tri ddng tAm va dwoc phan b thanh gian hinh khuyén. Nhidu cum ddng co 10 duge
tach bi€t véi nhau va duge ddt trong cac mit phéng khéc nhau, va duge ¢b dinh bén
trong loa hinh try 100 qua khung nén dé& gin 102 dwoc bd tri bén trong vo 101 cta loa
hinh try 100. Truc tdm cta v 101 trung vé6i truc tdm cla khung nén dé gén 102, va
khung nén dé gin 102 duoc ¢ dinh bén trong vé 101 qua cac bu 1ong. Ngoai bién clia
khung nén dé gan 102 dwoc che phi bang mang 20, va cac cum dong co 10 duoc lap dat
gifra mang 20 v& mit phia ngoai ctia khung nén dé gin 102. |

Cum dong co 10 bao gdm cic nam chim 1 va tdm dan tir 2. TAm dén tir 2 [& tAm

dan tir hinh chit U va ¢6 cdu trac tich hop. Phin hé hinh chit U ctia tAm dén tir 2 huéng
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vao mang 20. TAm dén tir 2 bao gdm phan tim day 21 va c4c phan mé rong 22 nim trén
ca hai canh cia phén tAm day 21, vanam chém 1 dugc lép dat trén phén tAm day 21 cua
tAm din tir 2. Mt dAu cia mét dau (ﬁéu duéi) cia nam cham 1 dugce gén vao bé mat
phia trén cta phan tAm ddy 21, va mat dau cua dau kia (dau trén) ctia nam cham 1 dbi
nhau véi bé mit phia trong ctia mang 20 & khoang cach nhat dinh va song song véi bé
mit phia trong. Mzt ddu 221 ctia phan mé rong 22 va mat ddu ciia dau kia (d4u trén) cla
nam cham 1 tao ra mit cyc tlr cia cum dong co 10 & trén. Céc déu trén va dudi clia nam
cham 1 14 céc dau cuc tir (N hodc S) ctia nam chém 1.

C6 khe ho nhét dinh giita cac canh trai va phai (cac dau khong cg cuc i) cla
nam chdm 1 va c4c thanh phia trong ctia cdc phin mé rong 21 trén ca hai canh cia tAm
dan tir 2 theo cach twong tng, dé tir trudng phing duoc tao ra gitta nam cham 1 va tm
dan tr 2. Nhidu cum dong co 10 dugce bd tri déng truc va theo hinh khuyén doc theo
ngoai bién ctia khung nén dé gan 102 dé tao ra tir trudng nhiéu cuc véi nhidu hudng cuc
tur. Sau khi dong dién dugce dua vao, mang 20 co thé tao ra su cam ung dién ti trong tlr
trrong nhidu cyc, ma din dong mang 20 dé tao rung va phat ra Am thanh.

Khung nén @& gin 102 ¢6 két cdu lang tru da giac, va bao gdm nhiéu bé mit hinh
tru thd nhét ¢6 mang 20 va bé mat hinh tru thi hai khong c6 mang 20. Mang 20 bao
quanh nhidu bé mat hinh tru thir nhat dé tao ra mang dang lang tru da gidc voi nhidu mit
cuc 201. Céc mat phia sau cta cac mat cyc 201 dugce gén va0 bé mait phia ngoai cta
khung nén dé gin 102 qua cac tAm d& PCB 30. C4c bé mit hinh try thir nhét ctia khung
nén dé gan 102 ¢6 cac ranh gin hinh chit U 1021 ma phi hop cac cum dong co 10, cac
mit sau cta cac tim dan tir 2 duoc gén vao cac bé mit cia cac ranh gén hinh ch&t U
1021, va cac mét cyc tir cta cac cum dong co 10 dbi nhau v6i cac mat sau clia céc mit
cuc 201 & khoang céch nhét dinh. TAm fung 103 duogc lép dat ¢b dinh trén bé mit hinh
tru th hai, va mach ghép ndi day din duoc bd tri trén tim lung 103. Mach ghép ndi day
dan duoc nbi véi dau vao va dau ra ctia mach duge in trén mang 20 mot cach tuong ing.
Theo cach trién khai cu thé, néu khung nén dé gin 102 ¢6 két cdu lang tru tir gidc, khung
nay bao gém ba b& mat hinh tru thiz nhét va méot bé mat hinh tru thi hai, va mang 20 ¢é
ba mit cure 201; néu khung nén dé gin 102 c6 két cau lang tru luc gise, khung nay bao
gf“)m nim bé mat hinh tru the nhit va mot bé mat hinh tru thi hai, va mang 20 c6 ndm
mat cuc 201, nghia 1a, mdt bé& mit hinh tru ludn duge dé lai trén khung nén dé gén 102

dé hoat dong nhw tAm lung 103. Khung nén dé gin 102 ¢6 thé 1a két cu dac hoac két
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chu rong.

Mbi mit cue 201 ciia mang dang lang tru da gisc 20 1a mit phang, va mdi mat
cuc 201 & trong mat phang khac nhau (nghia 13, cac goc ciia nhiéu mat cue 201 1a khac
nhau). Mbi mit cue 201 duge ndi véi nhan qua mach in. Sau khi dong &m thanh duogc
dua vao, tin hi€éu &m thanh dugc dua vao tir giao di€én dau vao dong dién dugc dat trén
mot mat cia tAm lung 103 (b& mat hinh tru th hai). Cac mit cue 201 tao rung theo cac
huéng khac nhau @ tao ra cac song phang ma lan truyén theo cac hudng khac nhau. Céc
song phing & trén theo cac hudng khéac nhau c6 thé dwoc ghép voi nhau dé tao ra séng
phéng dugc ghép cta nhidu cuc. Song phing dugc ghép ciia nhiéu cyc lan truyén theo
cac hudng khac nhau dé tao ra céc song hinh try, ma ¢é thé 1am giam su va cham luéng
khi gdy boi su va cham ctia cac hat khong khi chira cdc séng am, lam gidm céac séng
ding, va lam gidm sy méo cua loa 100 gdy bdi sy va cham khong khi.

S6 luwgng mét cuc 201 clia mang 20 va kich thuée va hinh dang cta mdi mit cuc
201 c6 thé khéng hoan toan gibng nhau, nghia 13, hinh dang mit cit ngang cia mang 20
c6 thé 1 da gidc déu hoic khong déu. Theo cé4ch trién khai wu tién, mit cit ngang cua
mang 20 1a da gidc c6 36 canh chin nhu hinh t& giac hodc hinh luc giéc. Sé lugng mat
cuc 201 (cac bé mat hinh try) cua mang 20 Ia sb canh cua da giac trir di 1, va sé cum
dong co 10 khép véi sb lugng mat cie 201 ctia mang 20. Vi du, Fig.3 thé hién mang c6
ba mat cuc 201 va loa 100 ¢6 ba cum dong co 10, trong do chiéu rong cua ba mat cuc
201 12 khac nhau, va sé luong nam chadm 1 trong ba cum dong co 10 14 khac nhau. Mt
cuc thir nhéat 2011 va mat cuc thi ba 2013 ¢6 cung chiéu rong va ¢6 mdt nam chdm 1,
va mat cuc thi hai 2012 ¢6 chiéu rong 16n hon va ¢6 ba nam cham 1. Do sb luong nam
cham 1 khac nhau nén chiéu rong ctia tdm dan tir 2 thay ddi theo d6. Fig.4 thé hién mang
c6 ndm mat cyc 201 va loa 100 ¢6 ndm cum dong co 10. Theo phuong 4n nay, chiéu
rong cla mdi mit cye 201, sb lugng nam cham 1, va céc kich thugce cua cac tAm dan tir
2 trong tng bing nhau. Khi mit cit ngang clia mang 20 13 hinh t gidc, mang 20 ¢6 ba
mat cwe 201; va khi mit cit ngang ctia mang 20 13 hinh luc gidc, mang 20 ¢6 nam mit
cuc 201.

Vi mdi mit cuc 201 khong nim trén cling mit phing ndm ngang, nhung néi tiép
v6i nhau theo modt goc cu thé, mang 20 ¢6 thé dat dugc sy phat ra 4m thanh trong céc
pham vi khéc nhau va pham vi phét ra clia cdc mét séng duoc tao ra do sy rung déng

ctia nhiéu mat cuc 201 ctia mang 20 c6 the dugc thiét dat theo yéu ciu. Vi dy, mang 20
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v6i ba mit cue c6 thé dat duoc su phét ra &m thanh d’éng déu trong pham vi 1a 180°, va
mang 20 v&i nhidu hon ba mit cuc ¢6 thé dat duge sy phat ra 4m thanh dong déu trong
pham vi la 360°. Trong trudong hop ché d6 moi hudng 360°, dé dam bao s rung dong
déng déu, cac kich thudc cia cac mat cuc khac nhau 201 cua mang 20 dugc thiét dat
gibng nhau. Vi dy, mit cit ngang ctia mang 20 duoc thé hién trén Fig.4 12 hinh lyc gidc
du. Trong trudng hop ché .d@ tré 180°, cac kich thudce cta cac mét cyc khac nhau 201
ctia mang 20 ¢6 thé dugc thiét dat khac nhau. Vi du, mit cit ngang clia mang 20 dugc
thé hién trén Fig.3 12 hinh khong phai 12 hinh binh hanh véi ba mét cue.

Cu thé, nhu duogc thé hién trén Fig.3, mit cit ngang cia mang 20 13 hinh 1 gidc
va ¢O ba mat cuc 201. Cac mat cuc 201 bao gém ba mat cuc khong déu duoc ndi tudn
tu, tirc 13, mét cuc thi nhét 2011, mat cuc thir hai 2012, va mit cuc tht ba 2013. Trong
mit cit ngang hinh t& gisc, mit ciia mang 20 ma d6i nhau véi tm lung 14 phan két ndi
tin hiéu cia mang 20. Tin hiéu 4m thanh dugc dwa vao tir giao dién dau vao dong dién
& canh clia tAm lung 103, va ddy mang 20 dé tao rung tir phan két ndi tin hiéu ctia mang
20. Mt cuc thir nhat 2011, mit cuc thr hai 2012 va mit cuc thir ba 2013 lan fuot rung
dé tao ra cac séng phing lan truyén theo cic hudng khac nhau, va cac séng phang theo
cac hudng khac nhau c6 thé duge ghép dé tao ra séng phang duoc ghép cia nhiéu cuc.
Do mang 20 ¢6 ba mit cuc 201, twong Ung 12, ba cum dong co 10 dugc bé tri trong
mang 20 dwoc tao ra bang cach quay vong.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, theo phuong 4n nay, cum dong co 10 bao gém nam
cham 1 va tAm dn tir 2, va mang 20 bao gdm nidm mit cuc 201 ¢6 cling kich thude.
Nam mat cuc 201 véi cac goc khac nhau dugce ndi tuln tu dé tao ra mang 20 v&i mét cat
ngang hinh luc gidc déu bang cach quiy vong. Tuong tmg 13, nim cum dong co 10 durge
bb trf trong mang 20 duoc tao ra bang cach quay vong. Tin hiéu 4m thanh duge dwa vao
tir giao dién ddu vao dong dién & canh ctia tim lung 103 (bé mat hinh tru thi hai) dén
phén két ndi tin hi€éu ctia mang 20, va ndm mit cuc 201 tuwong Ung tao ra sy cam Utng
dién tir trong tir truong clia ndm cum ddng co 10 twong tmg t6i @6, nhd d6 dan dong mdi
mat cuc 201 dé tao rung va phét ra &m thanh. Viéc st dung ndm mat cyc 201 ¢6 céc goc
khéc nhau, hai mdt cue lién bké 201 duoc ghép theo cach khuéch tan & gbc dugce bao gém
16n hon hodic bang 120° va trd vao khéng gian khac, ma mé rong pham vi phét ra clia
cac mit séng dugc tao ra bdi sy rung ddng cia mang 20.

Neéu cac cum dong co 10 chi sir dung cac nam chém 1 thi rAt dé taora ro ri tlr, va
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cac nam chdm 1 & cac mit phang khac nhau sé& tao ra cac tir truong di lac, ma s& gay
nhiéu c4c tir trudng clia cac mit phang khac. Do d6, viée bo sung tAm dan tir 2 cho ngoai
bién ctia nam cham 1 khong chi ¢6 thé 1am ting lyc tir ma con che chén nhifu tir trudng
ctia loa 100. Két cAu nira kin hinh chit U cta tAm din tir 2 ¢6 thé ngan chan su gay nhifu
clia 10 i tir va céc tir trudng di lac, va che chan nhiéu tir trudng ciia loa 100. Ngoai ra,
cac tAm dan tir 2 duoc 1ap rép nhanh chéng va thufn tién, va c6 thé dam bao ring céc
nam cham 1 duoc két dinh chic chén.

Céc cum ddng co doc 1ap 10 bén trong mdi mit cue 201 ciia mang 20 duge chdng
chip trong gian phén tén dé tao ra hé théng gian dong co nhidu cue. Tir truong dugce tao
ra boi cac cum dong co 10 gdm c6 céc nam cham 1 va cac tAm din tir 2 14 tir trudng
phing dang tir, va tir trudng duge tao ra boi hé théng gian dng co nhidu cwe 14 tir trudng
nhiéu cuc. Theo cach trién khai cu thé, sb Iugng va cach sép Xép cac cum dong co 10
duoc thiét ké theo cong suét cua loa, cudng do cha lyc tir, cudong d6 cam Gng ctia mach,
va muc dich cu thé cta mang (vi duy, déi véi loa Am cao, loa Am trung, hodc loa két hop
gifta &m trung va 4m cao).

Nam chém 1 trong mdi cum dong co 10 ¢co thé 12 nam cham don hodc nam cham
nhiéu thanh phan bao gdm nhidu nam chim don. S4 lwong mit cuc 201 cua mang-20,
kich thuéc clia mdi mit cye 201, va kich thude cia dudng kinh mat cét ngang hinh tru
cua toan b loa 100 xac dinh truc tiép cac kich thuée ba chiéu va sb lvong nam cham 1,
va ddng thoi xac dinh hibu suét cta loa 100. Kich thude hodc dién tich ngang cuia'cac
mdt cyc 201 cang I6n, thi khong gian dat nam cham 1 cang 16n va sb lugng nam cham
1 s€ cang 16mn.

Tham chiéu dén c4c Fig.5 va Fig.7, cac huéng cuc tir cila cac nam chém 1 va cac
tdm dn tir 2 duoc thé hién trén Fig.7. Cum dong co 10 gdm c6 nam chdm don bao gdm
tdm dan tir hinh chit U 2 va nam cham ! dugc bb tri trong tAm dan tir 2. Cuc N ctia nam
cham 1 quay lén trén, va cuc S cia nam cham quay xuéng dudi. Mt dau thir nhét (mat
dau duéi) ctia nam cham 1 duge gén vao phin tAm day 21 cta tAm dan tir 2, va mach tr
dugc tao ra gifta nam chdm 1 va tAm dan tir 2. Luc cam Ung dién tr duge tao ra boi
mang 20 trong mach tir ¢6 thé ddy mang 20 dé tao rung va phat ra 4m thanh. Tdm dan
tir 2 ¢6 thé dan cuc tir S cia nam cham 1 qua phén tAm day 21 dén cac phan mé& rong 22
nam trén ca hai canh ctia phan tAm day 21. Céc duodng tir cia luc tir cuc N cia nam chdm

1 cham t6i cac phan mé rong 22 ndm & cc canh bén trai va bén phai ciia tdm dan tr 2
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mdt cach twong tmg, va sau d6 quay trd lai cuc S ctia nam cham 1 dé tao ra mach tir thiz
nhét 31 va mach tir thi hai 32 nhu duge thé hién trén Fig.8. Cac chiéu cao clia cac mat
dau 221 cta cac phan md rdng 22 & cac canh bén trai va bén phai cta tAm dan tir 2 x4p
xi bang chiéu cao clia nam cham 1 (1a khoang cach gifta cuc N va cuc S clia nam cham
1). Tt truong dugc tao ra bdi mach tr thir nhét 31 va mach tir thi hai 32 1a tir truong
phing ding tir.

Tham chiéu dén cac Fig.6 va Fig.8, cac hudng cuc tir chia cdc nam cham 1 va tAm
dan tir 2 duoc thé hién trén Fig.8. Cum dong co 10 gdm ¢6 nam cham nhidu thanh phén
bao gdm tAm din tir hinh chir U 2 va nhidu nam chdm 1 duoc bb tri trong tAm dan tir
hinh chit U 2. Nhiéu nam cham 1 duge bd tri & khoang cach hang nhét dinh trong tAm
dan tir 2, va cac hwdng cuc tir clia cic nam cham lién ké 1 13 ngwoc nhau. Theo phwong
4n ndy, ba nam cham 1 dugc b tri trong tAm din tir 2. Céac cuc N clia nam cham thi
nhat 11 va nam cham th&r ba 13 gin c4c thanh phia trong trén ca hai canh cta tim din
tir hinh chit U 2 quay 18n trén, va cic cuc S cta ching quay xudng duéi; cuc S ciia nam
chim thi hai 12 & vi tr{ gilta cia tAn1 dAn tir 2 quay 1én trén, va cuc N cia n6 quay xudng
dudi. TAm dan tir 2 dAn huéng céc cuc tir S ciia nam cham thir nhat 1 va nam cham thir
ba 13 dén cac phin mé rong 22 & cac canh bén trai va bén phai ctia tAm din tir 2 tuong
ung dé tao ra mach tr thi nhat 31 va mach tir thé hai 32 nhu duoc thé hién trén hinh v8,
va mach tlr thir ba 33 va mach tir tht twr 34 duogc tao ra twong Gng trong sb ba nam chim
lién ké 1 véi cc hudng cuc tir d6i dién, ma ting cudng cudng dd cam vng tir. Cac mat
dau 221 cta cac phan md rdng 22 trén ¢4 hai canh cta tAm dan tir 2 va cdc mit déu tha
hai (c4c mat dau trén) clia cac nam chdm 1 nam x4p xi trén ciing mét mit phing nm
ngang va mat ddu 221 duoc 1am nghiéng vao trong & goc nhit dinh dé giam ro ri t.

Trong cum dong co 10 gdm c6 nam cham nhidu thanh phan, khi sb lugng céc
nam chém 1 tdng 1én, s6 lwong mach tr cling téng lén, va N+1 mach tir c6 thé duoc tao
ra bdi N nam cham 1 va tAm dan tir 2. TAm dan tir 2 s& dn hudng cic cuc tir coa céc
mit sau (cac mit duge gin vao bé mit ddy cta tAm dén tir 2) clia hai nam chdm 1 gin
nhét dén cic mép & cac canh bén trai va bén phai dén cac mép va cac mit tlru(yc cua céac
nam cham 1 (c4c canh gan v6i mang 20) dé tao ra N+1 mach tir. Theo céch trién khai
cu thé, sb lugng céc nam cham 1 thudng 14 s6 18, do d6 cac hudng cuce tir clia cac nam
cham 1 ndm & cdc dAu bén trai va bén phai ciia tAm din tr 2 13 giéng nhau, va cac cuc

tir dugc din dén cac phan mé rong 22 & cac canh bén trdi va bén phai ctia tim dan tir 2
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14 gibng nhau, do d6 cho phép tao ra mach tir t6t hon khi két hop v6i tAm dan tir 2. Cum
ddng co 10 gdm c6 nam chim nhiéu thanh phin ¢6 thé ting 1én sb lugng mach tir, dit
mang 20 trong tir trrdong manh hon, va tao ra lwc cdm Ung dién tr manh hon cho su rung
ddng ctia mang 20.

Trong sudt quy trinh l&p rap ctia cum déng co 10, cc nam cham 1 duoc tir hoa
trudce, va sau do cac nam chim 1 duge dan va dwoc lip rap trén tdm din tir 2. Ngoai ra,
do tAm dan tir 2 13 vat dén tl‘x, nén tim nay s& dugc nam cham 1 hit chi dong. Cac nam
cham 1 ¢6 thé bi va d4p va bi v& trong qua trinh lap rép. Dé lam giam do kho 1ap rép,
kich truGe truc ctia nam cham 1 can dugc gidi han trong pham vi nhét dinh. Néu kich
thude chiu cao cta loa 100 14 tuong dbi 16m, nhiéu nam cham 1 v6i cée kich thude truc
trong d6i nhé c6 thé dwge ndi song song trén va didi. Theo cach trién khai wu tién, céc
nam cham 1 13 cac nam chim neodim-sit-bo méac N59 hodc cao hon, ma ¢6 thé taora tir
trrong manh hon, va céc kich thude ctia cadc nam chidm 1 ¢6 thé nhé hon; cdc nam chim
1 cling ¢6 thé duoc lam béng cac vat liéu nam cham vinh ctru khéc, ma khong bi gidi
han cu thé theo sang ché. Néu dudng kinh ctia phan hinh tru cda loa 100 di 16n hodc
mdi cum ddng co doe 14p 10 sir dung nam cham nhiéu thanh phan, thi cong suat va hiéu
suét cua loa 100 duge tao ra boi ché ds gian dong co nhiéu cyuc s& 16n hon nhiéu so véi
cac loai loa am trung hodc am cao khéc.

V6 101 ctia loa 100 ¢6 thé c6 két cdu hinh try déu hodc khong déu. Khi vo 101
6 két cAu hinh'tru déu, miat cit ngang ctia vé 101 ¢6 thé 14 hinh tron, hinh,elip, hinh t@
giac, hodc tuong t.

Sang ché c6 thé tao ra tir trudng nhiéu cuc duge bao quanh béi cic mit phing
duoc tao ra boi tir trudng phing ding tir mot cuc theo cach nhiéu cuyc, dé mdi mat cuc
clia mang véi nhiéu mit cuc twong tng phét ra cic séng 4m véi cong suét co thé didu
khién dén khong gian géc 360° hodc khong gian goc c6 thé thiét dat thy ¥ theo cach co
nhiéu cuc véi céc gbe khac nhau, nhd d6 thyc hién khé néng khuéch tan hoan toan su
phan b6 khong gian cia cac séng Am. Khi so sénh v6i dong co mdt cuc, hé thdng gian
dong co nhiéu cuc gém c¢6 nhidu cum dong co 10 ¢6 thé dan dong mang 20 dé tao rung
d8 tao ra nhiéu thong tin 4m thanh hon, va c6 thé thyc hién su phan gidi cong suit cao
cho am thanh, do d6 dat dugc kha ning siéu phan giai 4m thanh. Do tir truong phing
dang tir nhiéu cuc duge tao ra boi cdu trac mach tr clia gian dong co nhiéu cuc c6 thé

day dong déu mang cadm tng, nén khéng c6 sy méo va tré gly boi sy chuyén doi cia

Parard
o
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mang ctia loa ¢6 cudn chuyén dong truyén thdng tir tAm cta phan nbi cudn 4m dén mép,
ma lam giam d6 trd nhom cua loa, va lam cho téc d6 phan hdi nhanh hon.

Hé théng gian dong co nhidu cuc c6 thé thyre hién su phan gidi cong suét cao trén
cac tin hi¢u 4m thanh va sy phuc hoi sdu cua céc chi tiét dong, va sy phan bd gian theo
khong gian ctia nhiéu cum dong co 10 cho phép su khuéch tan hoan toan ctia cic song
am. Do mach dién giita mdi mat cuc 201 ctia mang 20 12 dudng din thong subt va mdi
mat cuc 201 ¢6 cum déng co 10 doc 1&p phu hgp, nén sau khi nhén déng thoi tin hiéu
Am thanh gidng nhau, mdi mat cuc 201 s& tao ra chudi cac rung dong phirc tap theo thoi
gian.

Cu thé, theo mdt phwong an, sy phan gidi 4m thanh ciia hé thong gian dong co
nhiéu cuc duogc tao ra theo sng ché dugc phan tich theo nguyén Iy clia bién d6i Fourier.
Cu thé, theo nguyén Iy chuyén dong ctia hat va bién d6i Fourier, néu tin hiéu toan tn
dugc truy cép, tin hiéu dugc tao ra la séng tdng hop sau khi téng hop tir go¢ d6 mién tan
s6, va tin hidu duoc tao ra 12 tdng clia cdc chuyén dong hat tir goc d6 mién thoi gian.
Néu nguyén 1y phén giai Fourier duoc st dung thém dé phan gidi séng tong hop nay
hodc tong chuyén dong clia cac hat, sé thu duoc nhiéu séng don gian, trong d6 sy dao
dong cua mdi séng don gian va su dich chuyén cia hat trong mdi phén chi tiét c6 thé
duoc hiéu 12 su rung dong séng hai don gian tuén theo ham sin hodc cosin. Sang ché
duoc tao ra bdi nhidu cum dong co doc 1ap 10 thong qua gian phén tin gdm cac mit cuc,
ma twong dwong véi nhidu loa mot déng co truyén thdng hoat dong cling nhau. Nghia
Ia, cac tin hi¢u ctia cung kénh dugc chéng chap nhiéu 1an trong ché d6 dao dong cia
mién tin s6 va mién thoi gian theo nguyén Iy bién ddi Fourier, va cudi cling quy trinh
chuyén d6i dién-luc-am thanh duogc hoan thanh. Trang théi dao dong hoan chinh dugc
hoan thanh bdi cdc mat cue cha nhidu dong co véi nhau ¢6 thé duoc biéu thi nhu sau:
S E=E1+Ex+...+Ex hodc Y E=FExn, trong d6 Y'E biéu dién sur chdng chap hodc nhan cia
tAt ca cac cum dong co cia loa, E biéu dién cho cum mot dong co, vanla s6 cum dong
co (cac mét cuc)). Nhu dugce thé hién trén Fig.9, “+” trén hinh v& biéu dién dau vao dong
dién, va “-” biéu dién dau ra dong dién. Nam cum ddng co doc 1ap 10 & dang gian luc
giac déu, din dong cac mat cuc 201 khac nhau ctia mang 20 duge gén sat chit vao ching
d8 tao rung. C4c do phan giai clia nim cum dong co 10 tir By dén Es ¢6 thé thu duge
tach biét, va do phan gidi cta tit ca cum dong co 10 ¢6 thé thu dugce bang cach chdng

chép hoac nhén nam d phan giai khac nhau, ma c6 the thuc hién sy phan giai sdu va

i2
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chi tiét trén cac tin hiu 4m thanh. Ngoai ra, huéng phat ra séng am duoc tao ra béng
cach dan dong cua mdi mat cuc 201 12 khéc nhau, va nhiéu song am dugce chf“)ng chap
hodc duge ghép v6i nhau, dé cac song am co thé dat duoc sy khuéch tan phat ra moi
hudng 360°. .

Theo phuong an khéc, cong thirc Shannon ¢6 thé duge sir dung dé phan tich d6
phan gidi 4m thanh cia loa. D& d& hiéu, trudc tién, sw twong tw twong duong dugc tao ra
gitta c4c thuat ngir lién quan cua ly thuyét thong tin ctia Shannon va cac thuat ngit lién
quan cda am hoe.

Kénh: ma c6 thé 13 trong tw v6i kénh 4m thanh ciia tin hiéu, nghia 13, tin hidu 4m
thanh (kénh 4m thanh) dugc két ndi v6i mach cua loa. No6i chung, chi ¢c6 mdt tin hi¢u
am thanh duogc két ndi vao mdt loa truyén théng, va chi ¢6 mot kénh. Tuy nhién, nhiéu
cum déng co 10 theo sang ché chia cung mot kénh thanh nhiéu kénh ¢6 cung sb lugng
v0i cac cum dong co 10.

Bing théng: ma c6 thé twong tu véi do rong tan sb, nghia 13, do chénh 1éch gitra
tin sb cao nhét va tan sb thip nhit ciia céc thanh phan tin sb co trong tin hiéu. Bing
thong ty 1€ v6i dung lwong, ¢ don vi 12 Hz, va duge biéu dién béng ky hiéu H trong
cong thie.

Van tc: ma c6 thé tuwong tu v6i ty sb gitta bude séng A ma sy dich chuyén ctia
hat di qua d6 va thoi gian t d& di qua bude séng A ndy, trong d6 v = Mt. Van toc khong
bang tbc d6, nhung ti 16 voi tée d0. Tan sb cha séng Am dugc xac dinh boi ngudn 4m ma
tao ra 4m, va khong thay ddi theo sy thay d6i ctia méi trrong ma 4m thanh duge truyén
trong d6. Do do6, cac séng am ¢6 cac tan sb khac nhau c6 van tdc truyén khac nhau trong
cing méi truong. Tan sé cang thip thi bude séng cang 16n va van tde cang 16m; va tin
s6 cang cao thi budc séng cang nhé va van tdc cang nhé. Trong 4m hoc, van toc bi anh
huéng nhidu hon béi ddu tin sb thip cta bing thong.

Ty 16 16i: ma c6 thé twong duong véi ty 18 méo.

Cong thirc Shannon C=Hlogx(1+S/N) thé hién 14 dung hrong thong tin C ty 1é
thuan v6i mdi kénh, bang théng H, va vin tbe v, nhung ty 1€ 161 ty 1€ nghich véi dung
lwong thong tin C, kénh, va bing thong H, va ty 18 thuan véi van tde v. S/N 1a ty 1¢ tin
hiéu trén nhidu, trong d6 S 12 cong suét tin hiéu (W), va N 1a cong sudt nhidu (W); dung
lwong thong tin C 13 dung lugng truyén 16n nhat cta kénh. Néu van tdc ngudn théng tin

R cua kénh nhé hon hodc bang dung lwong kénh C, thi v& mat 1y thuyét, dau ra cua

13
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ngudn thong tin c6 thé dugc truyén qua kénh véi ty 1€ 16i nho tly y.

Theo phuwong 4n nay, vén tée v 14 twong duong véi ty sb ctia bude séng dbi vai
thoi gian don vi, dung lugng kénh C 1a twong duong v6i do rong tan s6 H, va ty 16 161 1a
tuwong duong véi ty 18 méo (distortion rate - DR); dé lam giam méo, dd rong tan sd H ¢
thé duoc tang 1én hodc vén td¢ v o thé duoc lam gidm xuéng. Néu dd rong tan s H va
vén the v ting 186n ddng thoi hodic chi mot trong s6 ching ting 1én, lugng thong tin di
qua kénh ciing chic chén s& ting; va néu d6 rong tan sd H giam xudng ddng thai hodc
chi mot trong s6 ching giam xudng, luong thong tin di qua kénh cling chic chin s&
giam. Do céc kénh ctia hé théng gian dong co nhidu cuc ciia sang ché & ché do gian phén
tén da diém, khi s6 lugng céc kénh 16n hon hodc bing vdi 2, luong thong tin tng thé va
cac kénh duoc chdng chap frong gian.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, n&m cum dong co dgc 1&p 10 & dang gian luc gide
déu, din dong cac mit cuc 201 khac nhau ciia mang 20 duge gan khit vao ching dé tao
rung. Khi tin hiéu am thanh giéng nhau duogc tiép cén, cac kénh dugc phan chia thanh
céc kénh phu Cni dén Cas. Theo cong thirc Shannon, tong dung lwong thong tin ¢6 thé
duoc bidu thi 1a C=H loga(1+S/N)xcn, trong d6 Y C 14 tong théng tin di qua tit ci cac
kénh, H 14 d6 rong tin sb, va chir thuong cn 14 s6 kénh dugc chdng chap trong gian. Néu
ty 18 tin hiéu trén nhifu S/N dugc bo qua, cong thirc ¢6 thé duge don gian hoa thanh
S'C=Hxcn, nghia 13, tong théng tin di qua tAt ca cac kénh 13 bang vé6i bang thong nhén
v6i sb luong cac kénh. Cong thirc nay c6 thé trong dwong véi cong thire thu duoce qua
bién d6i Fourier & trén: “Y BE=E,+Ey+...+E, hodc Y E=Exn”, nghia 13, tong cta tit ca cac
cum dong co la b?;ng v6i sy chdng chép hodc nhan ciia cac cum dong co riéng 1é.

Sur phén tich v& d6 phan giai 4m thanh cta loa st dung cdng thirc Shannon thé
hién 1a viéc st dung hé thdng gian dong co nhiéu cuc ¢ thé din dong mang 20 dé tao
ra dong thoi dung lwong thong tin C nhiéu hon, trong khi ciing 1am cho dung lwong
thong tin C va d6 rong tin sb H ctia loa c¢6 thé diéu khién, ma c6 thé cai thién kha ning
phén gidi céc tin hiéu &m thanh cta loa 100 va kha nang didu khién loa. Dung luong
thong tin &m thanh C dugc phép chia thanh khong gian ba chiéu ngang duoc tré t6i'boi
nhiu mit cuc 201 ciia mang 20. Khong gian giai phéng ning lugng duge tap trung vio
vi tri vat 1y ctia chinh loa 100, va I6n hon hoac rdng hon so véi khong gian cia loa mot
ddng co truyén théng. Dudi didu kién dam bao 12 d6 rong tan s6 theo huéng vudng goc

véi moi mat cue 201 khong bi &nh huéng, gbée trd ngang va hi€u suit cia moi mét cuc
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201 ¢6 thé duge kiém soat.

Theo phuong én khac nita, d0 phén gidi 4m thanh cla loa duoc phén tich theo
c4ch 1ap mé hinh mach tuong duong, va cac tham s gdp cia quy trinh chuyén dbi dién-
luc-am thanh dugce tich hop theo cdch mé hinh mach dé tao thanh mé hinh mach tuong
dwong. Theo cach nay, cic tham sé co hoc (luc) va 4m (4m thanh) c6 thé dugc chuyén
dbi thanh cac tham sé dién (dién), ma duec hién thi va duge tinh todn duéi dang dién
khang trong mach. Dién khang trong mo hinh mach twong duong bao gdm dién tré Re
(tr& khéang) va cam khang Lvc (dién khang cam Gng). Nhu duge thé hién trén Fig.11, hé
thdng gian dong co nhidu cuc gdm c6 ndm cum dong co doc 1ap 10 dugc 1ay lam vi du
@& minh hoa. Trén hinh v&, Rc 12 dién tr& ctia mang cam mg, Lc 1a cam khang ctia mang
cam Ung, va GEN la nguﬁ”)n dién. Su két ndi ctia nam cum dong co doc 1ap 10 dén loa
100 thong qua mach 13 twong tu véi ndm phan ndi mach twong duwong doc lap. Khi so
sanh voi hé théng mot d@ng co, nhiu phéﬁ ndi mach teong duong doc lap cb thé thuc
hién céc sy phan giéi khéc nhau trén céc tin hi¢u &m thanh, cai thién kha nng phén giai
cong sudt cao trén cac tin hidu 4m thanh gc, va cai thién hiéu suét cia loa.

Trong hé théng gian déng co nhiéu cuc clia sang ché, do cac cum dong co riéng
1¢ 1a doc 1ap v6i nhau, va chiing phéi hop @ dy cac mat cuc khic nhau ciia mang duge
nbi chit ché v4i chiing dé tao rung, dé cic 4m thanh ddy mau sic c6 thé duoc phén giai,
nho do dat dugce sy phén giai cong suét cao trén cac tin hiéu 4m thanh, sy phuc hoi sdu
clia cac chi tiét dong, va su khuéch tan hoan toan clia sy phan bd céc séng 4m trong
khong gian.

Séang ché con dé xuit loa bao gdm hé thong gian dong co nhiéu cuc duoc dé cap
& trén. Loa 13 loa &m cao va/hodc loa 4m trung. Loa cling bao gém vo hinh try, ma ¢
két cAu hinh tru hodc két cAu hinh tru elip. Do cdc mat séng cta cic séong am dugce phat
ra béi loa trong khong khi 12 cac séng hinh try, gian thuan tuyén tinh c6 thé dugce tao ra,
vi vay loa duoc tao ra bdi sang ché phii hop cho hé théng ngudn 4m thanh tuyén tinh.

Khi loa duge sir dung cho hé théng ngudn am thanh tuyén tinh, tm cta khung
nén dé gin 102 cia loa 100 ¢6 16 théng 1022 ma c6 thé xuyén qua céc ddu trén va dudi
ctia khung nén @& gin 102. L3 thong ¢6 thé ndi nhidu loa 100 khac nhau véi nhau thanh
gian. Cac séng hinh tru ma duogc tao ra béi nhiéu loa 100 trong khong khi bang cach
phat ra c6 thé tao thanh gian tuyén tinh.

Céan hiéu ring trong phén mé t4 ctia sang ché, cac thuit ngiv “lap dat”, “két nodi”
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va “sur két ndi” phéi duogc hiéu theo nghia réng. Vi duy, sy két ndi c6 thé 1a su giao tiép
ndi bd gifta hai chi tiét, c6 thé 1a sy két nbi truc tiép, hoic su két nbi gian tiép duoc thuc
" hién thong qua phuong tién trung gian, hodc ¢6 thé 1a su két ndi dién hodc sy két ndi tin
hiéu. Béi v6i nhing ngudi ¢6 trinh d6 trong linh vue k§ thuét tuong tmg, y nghia cu thé
cua cac thuat nglt & trén co thé duoc hibu theo cdc hoan canh cu thé.

Cén hiéu ring trong phin mb t4 cla sang ché, cac thuit nglt “thlr nhat” va “tht
hai” chi dugce st dung dé phén biét thuc thé hoac hoat dong nay véi thuc thé hodc hoat
dong khac, va khong yéu cau bét budc hodc ngu ¥ 14 ¢6 médi quan hé hoic thtr tur thyc t
nhu vay bt ky gifta céc thuc thé hodc cac hoat dong nay.

Phéan duge mé ta & trén chi 14 cac phwong 4n cu thé clia sang ché, nhung pham vi
bao ho clia sang ché khong bi gidi han vao d6. Su thay dbi hodc thay thé bat ky ma c6
thé duoc nhan thirc dé dang béi nhitng ngudi 6 trinh d trong linh vuc k¥ thudt twong
ng nam trong pham vi k§ thuat duoc boc 16 trong tai liéu nay duge bao ham nim trong
pham vi bao hé cia séng ché. Do d6, pham vi bao hd cta séng ché s& theo pham vi clia

cac diem yéu cau béac hé.

Danh séach céc ky hiéu tham khéo:
100: loa; 10: cum dong co;
20: mang; 30: tim d& PCB;
101: v6;102: khung nén dé gén;
1021: rénh gén; 1022: 15 thong;
103: tAm lung; 201: miét cuc;
2011: mét cuc thir nhét; 2012: mit cyc thir hai;
2013: mét cuc thi ba;
1: nam chém; 2: tAm dan tu;
11: nam cham thir nhat; 12: nam cham thir hai;
13: nam chém thi ba; 21: phén tdm d4y;
22: phan mé rong; 221: mit dau cta phan mé rong;
31: mach tir thit nhat; 32: mach tir th{t hai;

33: mach tir thir ba; 34: mach tr thi tu.
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YEU CAUBAO HO :

1. Hé théng gian dong co nhidu cyc, ma dugc st dung cho loa hinh try, trong dé hé
théng gian dong co nhidu cuc bao gdbm nhidu cum dong co duge phan bd thanh gian
hinh khuyén, nhidu cum dong co dugc ¢b dinh bén trong loa hinh try qua khung nén dé
gén duge bd tri trong vé ciia loa hinh try, mdi cum dong co bao gém tAm dan tir va nam
cham duge bd tri trong tAm dan tir, tir truong dugce tao ra gitta nam cham va tdm dan tu,
va nhiéu cum dong co duge b6 tri déng truc va theo hinh khuyén doc theo ngoai bién

ctia khung nén dé gan dé tao ra tr trudng nhi€u cuc voi nhi€u hudng cuc tur.

2
A

2. Hé thong gian ddng co nhicu cuc theo diém 1, trong d6 nhigu cum ding co dugce tach
biét khoi nhau, va cac mit cyuc tr cia nhiéu cum dong co ndm trén cadc mit phang khac

nhau mot cach tuong Ung.

3. Hé théng gian dong co nhidu cyc theo diém 2, trong d6 tAm dan tir 14 tAm din tir hinh
chit U, it nhit mdt nam cham dugc bd tri trong tAm dan tir, va phﬁn hé hinh chit U cua
tAm dén tir hudng vao mang cia loa hinh try; mét dau cta mot dau ctia nam cham duoc
gén vao bé mat day hinh chit U ctia tAm dan tir, va mat ddu cua dau kia ctia nam cham
d6i nhau v6i bé mit phia trong ctia mang & khoang cach nhét dinh; va trong d6 ¢ khe
ho nhat dinh gifta nam chim v cac thanh phia trong cia cac phan mé rong trén cé'hai
canh ctia tAm dan tir, va tir truong dwoc tao ra gitta nam cham va tAm dan tr I3 tir trudng
phing dang tir.

4. Hé théng gian dong co nhiéu cuc theo diém 3, trong d6 mot nam cham cé thé tao ra

hai mach tlr v6i tdm dan tr, va N nam chim c6 thé tao ra N+1 mach tir v6i tdm dan tir.

5. Hé thong gian dong co nhiéu cyuc theo diém 3, trong d6 khung nén dé gin co két cdu
lang tru da gidc, va bao gdm nhiéu bé mit hinh tru thi nhit c6 mang va bé mit hinh tru
ther hai khéng c¢6 méang; mang bao quanh ngoai bién ctia khung nén dé gin dé tao ra
mang dang lang tru da giac véi nhiéu mit cue, céc cum dong co dugc lép ddt gitra cac
bé mat hinh tru thit nhit va mit sau cta mang, cac bé mat hinh tru tht nhét c6 ranh gén

hinh chit U phi hop c4c cum ddng co, mit sau cua tAm dan tr cia cum dong co duge
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gan vao b&é mit ctia rAnh gan hinh chitr U, va cdc mét cyc tir cla cdc cum dng co doi

nhau v&1 mét sau cua mang.

6. Hé thong gian dOng co nhi€u cuc theo diém 5, trong d6 mach duge in trén mang, va

cac mit cyc dugce noi v4i nhau thdng qua mach.

7. Hé thong gian dong co nhi€u cyc theo di€m 6, trong d6 moi mét cuc 1a mit phang,
cac su rung dong clia céc mdt cuc ctia mang trong cdc mit phang khac nhau c6 thé tao
ra cac séng phing lan truyén theo céc hudng khac nhau, va cac séng phing c6 thé duge

ghép vé6i nhau dé tao ra song phang dugce ghép cia nhiéu cyc.

8. Hé thong gian ddng co nhiéu cuc theo diém 7, trong d6 tam lung dugc ldp dat ¢6 dinh
trén bé mat hinh tru thir hai, mach ghép noi ddy dan dugc bo tri trén tam lung, va mach
ghép ndi diy din duoc ndi v6i dau vao va dau ra cia mach duoc in trén mang theo cach

tuong mg.

9. Hé thong gian dong co nhiu cyc theo diem 1, trong d6 it nhat ba cum ddng co duoc

b6 tri.

10. Loa, bao gdm v6é hinh tru va hé théng gian dong co nhidu cuc theo diém 1 va dugce

1ap dit trong v6 hinh try, trong d6 loa 14 loa am cao va/hodc loa 4m trung.
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