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(57) Sang ché d& xudt thiét bi dién tir bao gdm: 16p mit ludi kim loai thir nhat, 16p mét

luw6i kim loai thit hai va 16p cach dién. Lép mét ludi kim loai thir nhat duoc tao thanh tix
nhiéu don vi kiéu dién cuc thir nhit. Lop mét ludi kim loai thit hai duge dat & mot bén
ctia 16p mét luéi kim loai thir nhat va dugc tao thanh tir nhiéu don vi kiéu dién cyc thu
hai va nhiéu don vi kiéu dién cuc thu ba. Kidu ctia cac don vi kiéu dién cyc tht hai va
kidu ctia cac don vi kiéu dién cuc thir nhét it nhat c6 hinh dang gibng nhau mot phan.
Lop céch dién it nhét ciing dugc dat mot phan gitra 16p mét [udi kim loai thir nhat va
16p mat hudi kim loai thtt hai. Trén bé mit chiéu a0 song song v&i 16p mit ludi kim loai
thir nhét, khoang chiéu dtmg tht nhat chiéu tir hinh dang cta khu vuc phan bd don vi
kiéu dién cuc tha nhit va khoang chiéu dimg thir hai chiéu tir hinh dang cta khu vuc

phén bd don vi kiéu dién cuc tht hai duge dit so le nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nhin chung lién quan dén thiét bi dién tr ¢6 bé mat cam Gng. Cu thé 14,
sang ché lién quan dén thiét bi dién t nhay cdm (g c6 tich hop chirc ning truyén thong
khong day.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Truyén thong tAm ngin (NFC) 1a cong nghé truyén thong khong day tin sb cao tim
ngan cho phép cac thiét bi dién tir thyc hién truyén dir liéu diém toi diém khong tiép
xtic. Cong nghé cling gitip cac thiét bi dién tir doc thé truyén thong khong day tdm ngin
chira thong tin san phém va ¢6 uu diém 1a: tbe do phan hdi cao, mirc do bao mat cao,
doc ddo, thuan tién, v.v... Do d6, trong nhitng nam g'?m day, cac nha san xuét da cam két
tich hgp céc chic ning NFC vao san pham ciia ho nhu EasyCard, thiét bi thanh toan
dién td, v.v... |

Hau hét cac nha san xudt san xuét cac san pham c6 chirc nang NFC trén thi truong
mua truc tiép san phim dng-ten cla cac nha san xuét ang-ten va sau do 1ap trén cac san
phdm ctia ho. Mt s6 nha san xuét bang man hinh ¢6 ging cdu hinh dng-ten trén cac thiét
bi hién thi; tuy nhién khi car nhéc do nhay cao cuia dng-ten vdi mdi trudng xung quanh
va kha nang nhin thdy dugc ang-ten, hau hét cac nha san xuét déu su dung mach ang-
ten kim loai ran khong trong subt va dit ang-ten bén ngoai khu vuc hoat dong. Tuy
nhién, cdu hinh nay thuong lam cho dwdng vién ciia bang man hinh qua rong va do dé
khong thé ap dung cho céc san pham c6 dwdng vién nhé.

Hon nira, ngay cé khi dng-ten NFC dugc tich hgp vao bang cam tmg, bt ké 1a dng-
ten NFC duoc dat ¢ phia trén hay phia dudi clia bang cam tng, thi cling s& lam cho gia
tri dién tr& blrc xa tang 1én va tiép theo 1a lam giam gia tri dién ap cam tng vi cac dién
cyc cam Ung cia bang cam tmg nam trong pham vi phan b tir truong dng-ten va do do
day c6 thé tré thanh van dé v& hién trong nhidu nghiém trong.

Mit khéc, 16p dan dién cam tng von dugc lam tir mang cam ung O-xit thiéc indi
(ITO) 1a vat liéu gbm tinh thé, cing va gion va sau khi uén cimg hodc un ctng nhidu
lan, s& lam tang dang k& gia *ri dién tré bl xa, theo d6 s& lam suy gidm chtrc nang cam
ting. Do d6, cac nha san xut bat diu nghién ctru céc vat liéu thay thé nhu mat lu6i kim

loai. Mdt ludi kim loai dugce lam bang cach tao mot ki€u mat luéi kim loai dan dién trén
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16p nén bang bac, ddng hoic oxit bac. So véi mang cam tng ITO, mit lu6i kim loai ¢6
chi phi san xuét thip hon va hiéu sudt cam tng tét hon. Tuy nhién, khi st dung mat luci
kim loai trén bang man hinh, s€ xay ra hiéu trng moiré¢, d&nh huéng dén kha ning hién
thi. Hiéu trng moiré 13 kiéu gon nhiéu giao thoa hinh thanh tir su chdng 14p kiéu cin
chinh théng thudong ctia mat ludi kim loai & 16p cam tGng thudc bang cam ng va ma
tran den cua thiét bi hién thi va 16p bd loc mau; nghia 1a ¢ thé nhin théy cac sQc sang
va t6i & mot sb goc trén man hinh.

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuét thiét bi dién tir cam tng c6 tich hop cic chirc nang
truyén thong khong dy va cac chirc ning truyén thong khéng day nhu vay duogc tich
hop vao bang cam ung.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé xuét thiét bi dién tir cam Gng tich hOT; cac chic
nang truyén thong khong ddy c¢6 thé lam giam nhiu do cac tin higu lién lac khong day.

Muc dich khéc nita 1a d& xuét thiét bj dién tir cam ung c6 thé lam giam viéc tao ra
cac van nhiéu dé ting cudng hiéu tng hién thi.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi dién tir. Thiét bi dién ti bao gdm 16p
mét ludi kim loai tht nhat, 16p mét ludi kim loai thar hai va 16p cach dién. Lép mét lu6i
kim loai thtr nhat duge tao thanh tir nhidu don vi kiéu dién cuc thi nhat. Lép mét lugi
kim loai thtr hai duge dit & mot bén ctia 16p mat ludi kim loai thir nhat va dugc tao thanh
tir nhiéu don vi kiéu dién cuc thir hai va nhiéu don vi kiéu dién cye tht ba. Kiéu clia céc
don vi kiéu dién cuc thir hai va kiéu cta cac don vi kiéu dién cuc thi nhét it nhat ¢6 hinh
dang gidng nhau mot phan. Lop cach dién it nhét cling duge dat mot phén gitra 16p mat
ludi kim loai thtr nhat va 1(')”pq mét ludi kim loai thir hai. Trén bé mat chiéu 4o song song
v6i 16p mét lu6i kim loai thir nhat, khoang chiéu dimg thir nhat dugc chiéu tir hinh dang
ctia khu vure phéan bd don vi kiéu dién cuc thir nhat va khoang chiéu dimg duoc chiéu tur

hinh dang cuia khu vuc phan bd don vi kiéu dién cuc thr hai duge dit so le nhau.

M35 ta vin tit cdc hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& chi tiét so dd gian luoc vé& phuong 4n thé hién mdi quan hé giira
céc 16p cua thiét bi dién tir;

Hinh 2 1a so db gian lugc cia phuong an vé don vi kiu dién cuc tht nhat;

Hinh 3A 14 so dd gian luoc thé hién phwong 4n clia 10p mat ludi kim loai thir nhét;
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Hinh 3B 12 so dd gian lugc vé phuong an cia 16p mét luéi kim loai thtr hai;

Hinh 4 1 so db gian lugc thé hién phuong 4n cac khoang chiéu cta 16p mat lusi
kim loai thir nhat va 16p mat luéi kim loai thi hai;

Hinh 5 12 so dd gian luoc thé hién phwong 4n mit cit ngang A-A' ciia thiét bi dién
tr;

Hinh 6A 14 so dd gian lugc thé hién mét phuong an khac vé 16p mét luéi kim loai
thr nhat;

Hinh 6B 12 so d6 gian luge cua mot phuong an khac vé 16p mét ludi kim loai thu
hai;

Hinh 7 1 so d6 gian lugc thé hién phuong an b tri cac dién cuc diéu khién va cac
dién cuc phat hién;

Hinh 8 14 so db gian lugc thé hién phuong an vé mot don vi dién cuc cam Ung don;

Hinh 9 14 so d0 gian lwoc thé hién mit cit phwong 4n vé phuong thirc két nbi cia
dién cuc phat hién; va

Hinh 10 12 mét so dd gian lugc cua phuong an bd tri nhidu don vi dién cuc cam

ung.

M6 ta chi tiét sang ché

Cho dui cac khia canh cu thé ctia van dé theo sang ché mo ta trong tai liéu nay da
duoc trinh bay va md ta, nhung rd rang ddi véi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuit nay, dya trén nhitng huéng dan & day, co thé thuc hién thay dbi
va diéu chinh ma khong tach roi voi van dé dugc dé cap ¢ day va cac khia canh rong
hon ctia vAn d& va do vy nhitng yéu cau bao ho dudi day phai nam trong pham vi cia
nhitng khia canh d6 ciing nhu tit ca cac thay dbi va diéu chinh ciing phai that sy nim
trong pham vi ctia vn dé mo ta & day.

Nhin chung, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay déu s& hiéu
céc thudt nglt dugce str dung trong tai li€u va ddc biét 1a thudt ngit & cac yéu cau bao hd
bén dudi (vi du, noi dung clia cac yéu cau bao ho dudi day) thudong duge dung nhu thuét
ngit "mé" (vi dy, thuit ngit "bao gdm" nén dwogc hiéu 1a "bao gdm, nhung khong gidi
han ¢", thudt ngt "c6" nén dugc hiéu 1a "it nhét phai co", thuat ngit "bao gém" nén dugce
hiéu 14 "bao gém, nhung khong gidi han 6", v.v...).

Céan phai hiéu rang, méc du cic thudt nglt nhu, "thr nhat", "thtr hai", "tht ba" c6
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thé dugc st dung dé mé ta mot thanh phan, mot bd phan, mot vang, mot 16p va/hodc
mot phﬁn trong ddc ta k¥ thudt hién tai, nhung nhitng thanh phﬁn, bd phan, vung, 16p
va/hodc phan d6 khong chi giéi han dung véi nhitng thuat nglt d6. Cac thuat nglt nay
chi dugc str dung dé phén biét mot thanh phé‘m, mot bd phan, mot vung, mot 16p va/hodc
mot phén vG1 mot thanh phén, mot bd phan, mdt ving, mdt 16p va/hodc mot ph?m khac.
Do d6, trong cac thao luan sau day, thanh phén, bd phan, vung, 16p hodc phé“m thtr nhét
6 thé duge goi 1a thanh ph?m, bd phan, vung, 16p hoac ph@m thr hai va cach goi nhu
véy ciing khong hé sai so vét huong dan trong sang ché nay.

Ngoai ra, ¢6 thé st dung cac thuat ngit twong dbi nhu "bén du6i" hay "dudi cing”
va "bén trén" hodc "trén cung" dé mo ta mbi quan h¢ cua mot thanh phén nay v&i mot
thanh phan khéc nhu minh hoa. Can phai hidu ring cac thut ngit twong ddi duoc chu
dinh str dung dé bao quat cac huéng khac nhau cta thiét bi ngoai hudéng duoc hién thi
tfong hinh v&. Vi du, néu thiét bi trong ban v& bi 1on nguoc, cic thanh phén dugc mo ta
14 "bén dudi" céc thanh phan khéc s& dugc dinh hudng 12 "o trén" céc thanh phan khéc,
Do d6, thudt nglt vi du "bén duéi" co thé bao gdm hudng "bén dudi" va "bén trén" tiy
thudc vao hudng cu thé cua hinh vé. Tuong tu, néu thiét bi trong ban v€ bi 16n ngugc,
cac thanh phan duoc mo ta 1a "bén trén" cc thanh phan khéc s& duge dinh huéng 1a "6
dudi" cac thanh phén khac. Do do, thuat ngit vi du "bén trén" co thé bao gém hudéng
"bén trén" va "bén dudi" tuy thudc vao hudng cu thé cua hinh vé.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tAt ca cac thuat ngit (bao gém cac thuat ngit khoa hoc va
k§ thuét) duge st dung & day déu c6 y nghia gidng nhu nhitng nguoi c6 k§ héng binh
thuong trong linh vuc k¥ thuat dé cap sang ché nay thuong hiéu. Ciing can hiéu thém
ring cac thut ngtt, nhu c4c thuat ngt duge dinh nghia trong tir dién thuong dung, nén
dugc hiéu 13 ¢6 y nghia phi hop v6i v nghia ctia chiing trong bdi canh cia k¥ thuat lién
quan va tai liéu cOng bd va s& khong duge hiéu theo ¥ nghia Iy tuéng hoa hodc cudng
diéu trir khi dugc xac dinh rd rang & day.

Hinh 1 12 hinh v& chi tiét so dd gian lwoc vé phuong an thé hién mdi quan hé gitta
cac 16p cua thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir 14n lugt bao gom 16p mat ludi kim loai thir
nhét 110, 16p cach dién 310, 16p mét ludi kim loai thir hai 210 va 16p nén 410. Lép céch
dién 310 it nhat duoc kep mot phin & gifta 16p mét lu6i kim loai thir nhat 110 va 16p
mit lu6i kim loai thit hai 210. Lép mat ludi kim loai thir hai 210 dugc dat & mot bén

ctia 16p mét ludi kim loai thir nhat 110. Tham khao Hinh 1. Lép mat luéi kim loai tht
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hai 210 dugce dat & bén phiaq 16p céch.dién 310, khong phai bén phia 16p mé}‘ lugi kim
loai thir nhét 110 va 16p mét ludi kim loai thir hai 210 dwoc dat & gitta 16p mat ludi kim
loai thtr nhét 110 va 16p nén 410.

Trong mdt phwong 4n, thiét bi dién ttr 100 1a thiét bi dién tir co tich hop chirc ning
cam Gng va chire ning truyén khéng day nhu dién thoai di dong, may tinh bang hosc
thiét bi hién thi. Trong mdt phwong 4n, truyén din khong day 1a truyén dan khong day
NFC. Trong mdt phuong 4n, 16p mit luéi kim loai 110 thir nhéit c6 thé bao gdm mach
cam Gng va 16p mét ludi kim loai thir hai 210 bao g0m chtrc ning cuia 16p Ang-ten va co
thé cung cép chirc ning ndi dién can thiét cho mach cam tng trong 16p mét ludi kim
loai thtr nhét 110. Ca 16p mét luéi kim loai thir nhat 110 va 16p mét ludi kim loai thi
hai 210 it nhét phai ¢c6 mét phan ndm trong khu vuc hoat dong clia bang man hinh &
thiét bi dién tr 100. Trong mdt phuong 4n, mét ludi kim loai ctia 16p mit ludi kim loai
thtt nhat 110 va 16p mat Iu6i kim loai thir hai 210 duoe lam bing kim loai c6 do dan
dién t6t hon nhu bang déng hoic nhom.

Hinh 2 12 so do gian lugce cua phuong an vé don vi kiéu dién cuc thtr nhat 111.
Trong mdt phuong an, kiéu cta don vi kiéu dién cuc thu nhét 111 13 mét ludi hodc it
nhét c6 mot phén 12 mét luéi. Trong mdt phuong an, kiéu caa don vi kiéu dién cuc tht
nhat 111 1a mét luéi 6 kim cwong. Budc mit lugi P thir nhat 1a khoang cach giita céc
tam cua hai day kim loai lién k& ctia don vi kiéu dién cuc thir nhat 111 va chiéu rong
day thir nht d 12 duong kinh duong kim loai ciia don vi kiéu dién cwc thir nhat 111, nhu
duoc thé hién trong Hinh 2. Khoang cach budc mit lugi P thir nhét cang nho, gia tri dién
tré cang nhé va do truyén anh sang cang thip. Do d6, nhin chung dat dugc do truyén toi
thiéu ciia bude mét lusi P thi nhét & do truyén chap nhan duoc thap nhat ctia san pham.
Trong mot phuong én, buéq mét ludi P thir nhat c6 thé 12 60 + 5 um dé dat dugc can
bing gifta gié tri dién trd va do truyén.

Mot don vi kiéu dién cuc thit hai 211 cling c6 chiéu rong day thir hai d' va budce
mét lu6i thir hai P'. Dinh nghia va phuong 4n cu thé ctia chidu rong day thir hai d' va
budc mat ludi thir hai P' gibng nhu chiéu rong ddy thir nhat d va bude mét ludi thir nhat
P, nhu duogc thé hién trong Hinh 2. Trong mot phuong an cu thé, chiéu rong day tha
nhét d giéng hét v6i chiéu rong day thi hai d'. Trong mot phuong 4n cu thé, budc mat
ludi thir nhat P gidng hét v6i bude mat ludi thi hai P'.

Theo mdt phuong 4n nhu duge thé hién trong Hinh 2, mot trong céc canh mit luéi
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& kibu cta cac don vi kiéu dién cuc thir nhét 111 nam & gbc 45 d6 so voi mot trong céc
canh (ching han nhu hudng thi nhit 611 hogc hudng thir hai 61) khu vyuc hoat dong cua
thiét bi dién t 100. Hiéu Gmg moiré nhé nhit khi mét ludi kim loai 13 hinh kim cuong
va mot trong cac canh cua mét ludi hinh kim cuong nim & goc 45 d6 so v6i mot trong
cac canh khu vuc hoat dong cia thiét bi dién ta 100.

Hinh 3A 1 so d gian lwoc thé hién phwong an ciia 16p mit ludi kim loai thi nhat
110. Lop mét ludi kim loai thtt nhat duge tao thanh tir nhidu don vi kiéu dién cuc thir
nhét 111. N6i cach khéc, cac don vi kidu dién cue thir nhat 111 ¢6 thé duge coi la dugc
phan b & 16p mét ludi kim loai thir nhét 110 d& tao thanh khu vuc phan b céc don vi
kiéu dién cuc thir nhit 112 (khu vuc ké 6 hinh kim cuong trong Hinh 3A). Ngoai khu
vuc phan bé cac don vi kidu dién cuc thir nhat 112, 16p mét lusi kim loai tht nhét 110
bao gdm thém mdt khu vue phan b cac don vi kidu dién cuc khong phai thi nhat 118
(khu vuce soc ngang frong Hinh 3A), dugc dit so le voi khu vue phan bd cac don vi kidu
dién cyuc thtr nhat 112. Trong mdt phwong an, cac don vi kiéu dién cuc thir nhat 111
duoc Xép dat 14n luot theo huéng thi nhét 611 va hudéng tht hai 612 va duge phan bd
trong mot mang dé tao thanh 16p mét lwdi kim loai thir nhat 110, nhur duge thé hién trong
Hinh 3A. Vi dy, hudng thir nhit 611 va huéng thi hai 612 vudng gbc voi nhau. Trong
mot phuong an, cac don vi kiéu dién cuc tht nhit 111 dugc dua vao trong 16p mét luéi
kim loai thir nhat 110 chiém da sb cac mit lu6i duge xép dat trong mang. Hay xem vi
du Hinh 3A. Pon vi kidu dién cyc thir nhit 111 chiém da sb cac mat luéi, lan lugt duge
xép dat theo hudng thir nhit 611 va hudng thit hai 612 va vi du, huéng thir nhat 611 va
hudng thir hai 612 vuong géc véi nhau.

L6p mét luéi kim loai tha nhat 110 nim trong khu vire phan b cac don vi kiéu dién
cuc khong phai thit nhat 118 bao gdm nhiéu day kim loai méng. Céc day kim loai méng
117 duoc két nbi V(’ﬁ cac don vi dién cuc cam ung 115 nam & ca hai bén cta khu vue
phan bd cac don vi kiu dién cuc khong phai thir nhit 118. Vi dy, hai d4u cia day kim
loai mong 117 1an luot duoc két ndi véi don vi dién cuc cam ung 115 dé truyén tin hiéu.
Trong mot phuwong an cu thé, chidu rong day cta dy kim loai méng 117 méng hon
chiéu rong day thi nhét d coa don vi kiéu dién cyc thi nhét 111 va chiéu rong day thir
hai d' cua don vi kiéu dién cuc thir hai 211; két qua 13, day kim loai méng 117 gay it
nhiéu hon cho cac don vi kiéu dién cuc thir hai 211 & 16p mét ludi kim loai th hai 210;

nghia 1a khong gay nhiéu nghiém trong cho tlr truong dng-ten do c¢6 kim loai trong khu
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vuc phan bé céc don vi kiéu dién cuc khong phai thtr nhat 118.

Hinh 3B 14 so d gian lugce vé phuong 4n ciia 16p mét ludi kim loai thir hai 210.
L6p mat lusi kim loai thir hai 210 duge tao thanh tir nhiéu don vi kiéu dién cuc thi
hai 211 va nhiéu don vi kiéu dién cuc thir ba 213. N6i cich khac, cac don vi kiéu dién
cuc thi nhit 211 c6 thé dugc coi 14 dugce phan bd & 16p mat luéi kim loai thir hai 210
8 tao thanh khu vuc phan bd cac don vi kidu dién cyc tht hai 212 (khu vye ké 6 hinh
kim cuong trong Hinh 3B). Céc don vi kiéu dién cuc thtr ba 213 dugc phan bd trong 16p
mét lu6i kim loai thr hai 210 d tao thanh khu vue phan bb don vi kiéu dién cuc thi ba
214 (khu vue chim trong Hinh 3B). Lop mét ludi kim loai thir hai 210 bao gdm mot khu
vuc phan bd cac don vi kiéu dién cuc thw hai 212 va mdt khu vue phin bd cac don vi
kiéu dién cwc thtt ba 213, nhu dugce thé hién trong Hinh 3B. Kiéu cta cac don vi kidu
dién cyc thtr hai 211 va kiu ctia cac don vi kidu dién cyc thit nhat 111 it nhét ¢6 hinh
dang giéng nhau mot phan.

Trong mdt phuong 4n, kiéu ctia cac don vi kiéu dién cyc tht hai 211 1a mot mét
ludi. Trong mot phuong an cu thé, mét ludi cua cac don vi kiéu dién cuc tha hai 211 13
mot mat ludi hinh kim cuong. Trong mdt phuong an cu thé, cac don vi kiéu dién cuc
ther hai 211 c6 hinh dang mit ludi twong tu nhu cac don vi kiéu dién cuc thtr nhat
111. Trong mdt phuong an, mét luéi co cung hinh dang ctia don vi kiéu dién cuc th hai
211 va don vi kiéu dién cuc the nhét 111 1a mét ludi hinh kim cuong. Khi cac don vi
kiéu dién cuc thir hai 211 va cac don vi kiéu dién cyc thir nhat 111 ap dung‘kiéu tuong
tu, ¢6 thé tranh hinh thanh cic vén giao thoa.

Trong mét phuong an, khu vuc phan bd cac don vi kiéu dién cuc thi hai %12 la mot
kiéu ang-ten dugc thiét k& cho mach ang-ten; noi cach khac, cac don vi kiéu dién cuc
thir hai 211 phén b6 trong d6 dugc tap hop tao thanh dng-ten. Trong mot phurong 4n, co
thé didu chinh kiéu dng-ten hinh thanh béi cac don vi kiéu dién cyc thir hai 211 va khu
vuc phén bd cac don vi kiéu dién cyc thir hai 212 theo yéu cAu thiét ké. Phuong an trong
Hinh 3B minh hoa vi du mét khu vuc phan bd cac don vi kiéu dién cuc thi hai 212 ctia
kiéu ang-ten mot vong. Trong cac phuong an khac, 16p mét ludi kim loai thir hai 210 ¢6
thé bao gdm mét khu vuc phan bb don vi kiéu dién cuc thi hai 212 ciia kiéu dng-ten
nhiéu vong.

Trong mdt phwong an cu thé, kiéu ciia cac don vi kiéu dién cuc thir ba 213 1a kiéu

chdm. Céc don vi kiéu dién cuc thit ba duge xép dit 1an luot theo hudng thir ba 613 va
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huéng thir tr 614 va duoc phan bd trong mang trén 16p mat lu6i kim loai thir hai 210.
Vi du, hudng tht ba 613 va hudng thi tu 614 vuong goc véi nhau. Trong mot phuong
an cu thé, hudng thtr nhét 611 va hudng thi ba 613 ¢6 cing huéng va huéng thir hai
612 va huéng tht tu 614 c6 cung hudng; nghia 1a mit phing c6 16p mat ludi kim loai
thir nhét 110 song song v6i mit phang c6 16p mit ludi kim loai thir hai 210.

Hinh 4 13 so db gian lugc thé hién phwong 4n cac khoang chiéu ctia 16p mét ludi
kim loai th nhit 110 va I6p mét ludi kim loai thir hai 210. Nhu dwgc thé hién trong
Hinh 4, trén bé& mit chiéu 40 510 song song véi 16p mét ludi kim loai the nhat 110,
khoang chiéu a0 ding thtr nhit 511 ctia hinh dang khu vire phan b don vi kiéu dién cuc
the nhat 112 (khu vuc ké 6 hinh kim cuong 110 & Hinh 4) va khoang chiéu dung thu
hai 512 ctia hinh dang khu vue phan b don vi kiéu dién cuc thir hai 212 (khu vue ké 6
hinh kim cuong 210 trong Hinh 4) dwoc dit so le nhau. Cu thé, khoang chiéu ding thir
nhat 511 trén bé mit chiéu a0 510 duoc chiéu tir khu vuc phan bd don vi kiéu dién cuc
thir nhét 112 va khoang chiép dimg thir hai 512 trén bé mat chiéu ao 510 dwoc chiéu tir
khu vire phan bd don vi kiéu dién cyc thir hai 212 khong tring nhau; nghia 1a khu vuc
phan b6 don vi kiéu dién cuc khong phai thit nhat 118 cta 16p mét ludi kim loai thtr nhat
110 16n hon khu vire phan bb don vi kiéu dién cuc thi hai 212 cta 16p mét luéi kim loai
thtr hai 210. Khi cac 16p duge xép chdng 1én nhau, bang cach dit so le khu vie phan bd
don vi kiéu dién cuc thir nhat 112 va khu vue phan b don vi kiéu dién cuc thir hai 212,
kiéu ang-ten ctia 16p mit luéi kim loai thir hai 210 (viing ké 6 hinh kim cuong 210 trong
Hinh 4) twong tmg véi khu vue rong ctia 16p mat ludi kim loai thi nhat 110 (viing soc
ngang 110 trong Hinh 4) dé giam nhidu caa tin hiéu truyén thong khong day tir 16p mét
luéi kim loai thtr nhat 110 téi 16p mat ludi kim loai thir hai 210.

Trong mdt phuong 4n, bé mat chiéu a0 510 12 mat phang chiéu cua 16p mat lusi
kim loai thir nhat 110; trong mot phuong an khac, bé mit chiéu 4o 510 1a miat phing
chiéu ctia 16p mét ludi kim loai tht hai 210. Trong mét phwong an, bé mit chiéu ao 510
1a mat phang c6 16p mat ludi kim loai thir nhat 110; trong mdt phuong an khac, bé mat
chiéu a0 510 1a mat phang c¢6 16p mat ludi kim loai thi hai 210.

Hinh 5 14 so d6 gian luoc thé hién phuong 4n mit cit ngang A-A' cta thiét bi dién
tir 100. Vi trf twong g ctia mit cit AA' ciing dugc danh ddu trong cac Hinh 3A va 3B.
Nhu dugc thé hién trong Hinh 5, 16p mat lu6i kim loai thir nhat 110 va 16p mat ludi kim
loai thit hai 210 duoc phan tach bang khoang cach thu lai D. Giam khoang cach thu lai
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D c6 thé 1am giam d6 day mé-dun ciia thiét bi dién tir 100. Trong mdt phuong 4n cu thé,
khoéang céch thu lai 12 tir 0 mm dén 1 mm.

Nhu duge thé hién trong Hinh 5, 16p mét ludi kim loai thr nhét 110 c6 d6 day 16p
thir nhat Th1 va I6p mat ludi kim loai thi hai 210 ¢6 do day 16p th hai Th2. Gid tri dién
tré s& trd nén qua 16n néu 16p mét ludi kim loai thir nhét 110 qua méng; tuy nhién, quy
trinh san xuét 16p mit ludi kim loai thir nhat 110 két hop vé6i quy trinh san xuit cam
bién cam ng va quy trinh san xuat man hinh tinh thé léng (LCD), theo d6 cho do day
16p thir nhét 16n hon 0,5 pm 13 d6 day khong dé dat duge trong quy trinh hién’c6. Trong
mdt phwong 4n, d6 day 16p thir nhét 14 tir 0,1 um dén 0,5 pum.

Déi voi 16p mét ludi kim loai thir hai, cin xem xét két hop dng-ten. Dbi véi ang-
ten, gié tri dién tré cao gy ra boi do day qué thip co thé dan dén ang-ten bi truc tric.
Do d6, 16p thi hai cAn mdt quy trinh ma dién dé tang d6 day ctia 16p; do d6, do day 16p
thit hai Th2 16n hon dd day 16p thi nhit Thl. Do day 16p thi hai Th2 c6 lién quan dén
chiéu rong day thtr nhét d ciia mét lwdi kim loai & 16p mét ludi kim loai thir nhat 110 va
c6 thé anh huéng déﬁ d6 truyén & goc nhin 16n. Trong mot phurong an cu thé, do day 16p
thir hai Th2 bang 1 dén 2 1an chiéu rong day thir nhat d dé dat duge mic can bang tot
hon. Trong mot phuwong 4n, chidu rong cta 16p mat ludi kim loai thit hai c6 thé gibng
hét véi chiéu rong day thir nhét d.

Nhu phuong an duogce thé hién trong Hinh 5, trong mit cit A-A’, khu vuc phan bd
don vi kiéu dién cuc khong phai thtr nhét 118 c6 chidu rong thir nhdt W1 va khu vuc
phén bb don vi kiéu dién cuc thtr hai 212 ¢6 chidu rong thir hai W2; chiéu rong thir nhét
W1 16n hon chidu rong thir hai W2. Nghia 12 pham vi chiéu dimg ciia bé mit chiéu ao
510 duoc chiéu tir khu vuc phan bd don vi kiu dién cuc thir nhit 112 khong trung voi
khu vue phan bd don vi kiéu dién cuc thir hai 212. Khi chiéu rong thit hai W2 nhé hon
chidu rong thi nhat W1, c6 thé giam nhiéu ciia tir trudng dng-ten dugce tao ra tr cac don
vi kiéu dién cyc thir nhat 111 dén don vi kiéu dién cuc thi hai 211.

Hinh 6A 14 so dd gian luge ciia mdt phuong an khac & 16p mit ludi kim loai thir
nhét 110'; Hinh 6B 1a so dd gian luge ciia mdt phuong an khac vé 16p mat ludi kim loai
thtt hai 210'. Hinh 6A va Hinh 6B khac v6i Hinh 3A va Hinh 3B trong d6 kiéu ang-ten
hinh thanh béi khu vuce phan bd don vi kiéu dién cuc tha hai 212' (khu vuc ké 6 hinh
kim cuong trong Hinh 6B) tfong 16p mét ludi kim loai thtr hai 210 & Hinh 6B khac véi
kiéu @ng-ten dugc hinh thanh bdi khu vire phan b6 don vi kiéu dién cuc thtr hai 212
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trong Hinh 3B (khu vyc ké d hinh kim cuong trong Hinh 3B). Kiéu ang-ten trong Hinh
3B 1a mot vong trong khi ¢ Hinh 6B 1a da vong. Khu vuc phan bd don vi kiéu dién cuc
khong phai thir nhat 118’ (viing soc ngang trong Hinh 6A) & 16p mat lu6i kim loai thu
nhét 110' trong Hinh 6A twong tmg v6i khu vuc phan b don vi kiéu dién cyc tht hai
212' (khu vuc k€ 0 hinh kim cuong) trong 16p mit ludi kim loai thir hai 210" & Hinh 6B.
Khu vuc phén b don vi kiéu dién cuc khong phai thi nhat 118' tuong tng véi khu vuc
phan bd don vi kidu dién cuc thir hai 212' dugc tao rdng dé giam nhiu tin hiéu truyén
thong khong day tir 16p mét ludi kim loai thir nhdt 110" sang 16p mat ludi kim loai thir
hai 210'. Ngoai ra, trong khu vuc phan bd don vi kiéu dién cuc khong phai thtr nhét rSng
118", cac day kim loai mong 117 cling dugce két ndi véi cac don vi dién cuc cam tng
115 ndm & c& hai phia cta khu vuc phan bd don vi kidu dién cuc khong phai thir nhat
118' dé truyén tin hiéu. ,

Hinh 7 12 so db gian Iuoc thé hién phuong an bb tri cac dién cyc diéu khién 113 va
cac dién cuc phat hién 114; cac don vi kiéu dién cuc thi nhit 111 1an luot tao thanh
nhiéu dién cuc didu khidn 113 va nhiéu dién cuc phat hién 114. Nghia 12 mdi dién cyuc
diéu khién 113 bao gdbm nhiéu don vi kidu dién cuc thir nhat 111 va mdi dién cuc phét
hién 114 bao gém nhiéu don vi kiéu dién cuc thir nhéat 111. Trong mot phwong an, céc
dién cuc diéu khién 113 va cac dién cuc phat hién 114 duoc xép dit xen ké theo huéng
thir nim 615 va hudng thir sdu 616 va duge phan bd trong mot mang trén 16p mat luéi
kim loai thir nhét 110; vi du, huéng thd nam 615 va huéng thr sdu 616 vudng goc véi
nhau. Nghia 13 ¢ hudng tht ndm 615 va hudéng thir sdu 616, bét ky mot trong hai dién
cuc diéu khién 113 hodc 114 nao déu khong dugc dat lién ké nhau, nhung dugce dat so
le theo cach 14 "dién cwc diéu khién 113 — dién cuc phat hién 114 — dién cyc diéu khién
113" hoac "dién cuc phét hién 114 — dién cuc diéu khién 113 — dién cuc phat hién 114".

Cac dién cuc didu khién 113 va cdc dién cuc phat hién 114 vdi cac bén lién ké voi
nhau bi ngit két ndi. Nghia 12 mdi dién cuc didu khién 113 bi ngit khoi cdc dién cuc
phat hién lién k& 114 va mdi dién cuc phét hién 114 bi ngit khoi céc dién cuc diéu khién
lién k& 113. L&p mét ludi kim loai thir nhit 110 con bao gdm nhiéu diém két ndi 116.
Theo phuong én dugc thé hién trong Hinh 7, ¢ hai dién cuc didu khién 113 ¢6 cac diém
cudi lidn k& duge ndi dién thong qua mot trong cac diém két ndi 116 theo hudng thi bay
617; trong mdt phuong an khac (khéng dugc minh hoa), ¢t hai dién cyc phat hién 114

c6 cac diém cudi lién ké dugce noi dién thong qua mat trong cac diem két nod1 116 theo
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huéng thir tam 618. Trong mot phuong 4n, huéng thi bay 617 nam & goc 45 dd so véi
hudng thtt nidm 615. Trong mdt phuong an khéc, huéng tha tam 618 ndm & goc 45 do
so vGi hudng thit sdu 616. Trong mot phuong an, cac diém két ndi 116 dugc lam bang
kim loai c6 d dan dién tot hon nhu béng dong hodc nhom.

Hinh 8 12 so dd gian lugc thé hién phwong 4n vé mét don vi dién cuc cam ung don
115; I6p mat ludi kim loai 110 bao g?)m nhiéu don vi dién cuc cam tng 115, dugc xép

dat 1an luot theo hudng thir bay 617 va hudng thir tim 618 va duoc phan b6 trong mot

11/25

mang. Mbi don vi dién cuc cam ung 115 bao gom hai ntra dién cyc diéu khién 113 va

hai ntra dién cuc phat hién 114. Vi dy, hudng tht bay 617 va huéng thir tam 618 vudng
g6c v6i nhau. Hinh 8 minh hoa mét trong cac don vi digén cuc cam ung 115. Trong mot
phuong 4n, don vi dién cyc cam Gng 115 1 don vi nhén cdm tng nho nhét ¢6 chic ning
nhan cadm Ung trong thiét bi dién tir 100.

Nhu duogc thé hién trong Hinh 8, mdi don vi dién cuc cam tmg 115 bao g@)m nhiéu
dién cuc didu khién mot phin 113 va nhidu dién cyc phat hién mot phan 114. Theo
phuong an & Hinh 8, mdi don vi dién cuc cam tng 115 bao g(‘A)m hai nta dién cuc diéu
khién 113 va hai nira dién cuc phat hién 114. Mbi ntra cac dién cuc diéu khién 113 lién
ké vé6i hai trong sb cac dién cuc phéat hién 114 lan luot qua hai bén cta dién cyc, trong
khi mdi ntra cic dién cuc phat hién 114 lai 1ién k& voi hai trong sb cac dién cuc diéu
khién 113 1an luot qua hai bén cua dién cuc. Hai dién cuc didu khién 113 c6 cac goc dbi
dién nhau va hai dién cuc phat hién 114 c6 cac goc dbi dién nhau.

Nhu phuong an duoc thé hién trong Hinh 8, hai dién cuc phat hién 114 trong cung
mot don vi dién cuc cam ung 115 dugce ndi dién thong qua mot trong cac don vi kiéu
dién cuc thir ba 213 phan bd & 16p mét ludi kim loai thtr hai 210. Trong mdt phuong an
khac (khong duoc rriinh hoa), hai dién cuc diéu khién 113 trong cung mot don vi dién
cuc cam tng 115 duogc ndi dién théng qua mot trong cac don vi kiéu dién cuc thir ba
213 phéan bd & 16p mét ludi kim loai thir hai 210. Don vi kiéu dién cyc thir ba 213 va
don vi kiéu dién cuc thir hai 211 dwoc san xuét trong ciing mdt quy trinh. Do do, trong
mot phuong an, cac don vi kiéu dién cuc thtr ba 213 va don vi kiéu dién cuc thir hai 211
c6 cung do day theo hudng vuong goc voi mat phang dugc tao béi huong thi'ba 613 va
hudng thir tw 614.

Trong mdt phuwong an cu thé, hudng tht bay 617 la cung hudng v6i huéng thi nhét

611, trong khi hudng thir tdm 618 ¢6 cung huéng v6i huéng tht hai 612. Hudng b6 tr
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ctia cac don vi dién cuc cam ung 115 (hudng thir bay 617 va huong thir tam 618) khong
vudng goéc voi hudng bé tri ctia cac dién cuc didu khién lién k& 113 va dién cuc phat
hién 114 (hudng thtr ndm 615 va huéng thw siu 616). Trong mot phuong an cu thé,
hudng thit bay 617 va huéng thi tam 618 lan luot & goc 45 do so voi hudng thir nam
615 va huéng thir sau 616. Nghia 1a hudng bd tri ctia cac don vi dién cuc cam Ung
(hudng thir bay 617 va hudng thir tam 618) & goc 45 df so vdi hudng bd tri ctia cac dién
cue didu khién 1ién k& 113 va dién cuc phat hién 114 (hudng thir nim 615 va huong thi
sau 616).

Hinh 9 12 so dd gian luoc thé hién mat cit phuong an vé phuong thirc két ndi clia
dién cuc phat hién 114. Hai dién cuc phat hién 114 trong cung mdt don vi dién cuc cam
{mg 115 ¢6 thé di qua 16p cach dién 310 dé dugc ndi dién thong qua céc don vi kiéu dién
curc thit ba 213 trén 16p mét lui kim loai thir hai 210, nhu dugc thé hién trong Hinh 9.
Hinh 9 12 so d6 gian lugc cua phuong an vé céac dién cuc phat hién 114 tuong (g voi
Hinh 8 nbi dién thong qua cac don vi kiéu dién cyc tha ba 213. Trong mdt phuong an
khéc (khong duge minh hoa), hai dién cuc diéu khién 113 trong cung mot don vi dién
cuc cam tng 115 cling ¢6 thé di qua 16p céach dién 310 dé duoc nbi dién thong qua cac
don vi kiéu dién cuc thir ba 213 trén 16p mét ludi kim loai thir hai 210. Cach két nbi
giéng nhu cach cac dién cuc phat hién 114 két ndi vé6i cac don vi kiéu dién cuc thu ba
213 trong Hinh 9. Chitc nang chinh cua céc don vi kiéu dién cuc thir ba 213 1a dé ndi
dién gifta hai dién cuc phat hién lién k& 114 trong mot don vi dién cuc cam tng 115
(nhu duoc thé hién trong Hinh 9) hodc dé ni dién gitra hai dién cuc diéu khién lién ké
113 trong don vi dién cyc cam ung 115 (khong dugc minh hoa). BJ day cac don vi kiéu
dién cuc thtt ba 213 day hon dan dén dién tré nhé hon va hi¢u img cam tng tdt hon.
Trong mot phuong én, don vi kiéu dién cuc thit ba 213 dugc lam béng kim loai ¢6 do
dan dién 8t hon nhu bang dong hodc nhom.

Hinh 10 12 mot so dd gian luge clia phuong an bd tri nhiéu don vi dién cuc cam tng
115. Trong phwong 4n & Hinh 10, cac don vi dién cuc cam tng 115 duoc phan bd theo
huéng thtr bay 617 va hudng thir tdm 618 trong mdt mang va trong thuc t& huéng thir
bay 617 va hudng thit tim 618 vudng goc voi nhau. Cac dién cuc dieu khién 113 va cac
dién cyc phat hién 114 duge xép dat lién ké theo hudng thir ndm 615 va huéng sau 616
va duoc phan b trong mot méang; vi dy, huéng thir nam 615 va hudng thtr sau 616

vudng goc véi nhau. Trong mot phuong n, hudng thir bay 617 nam & goc 45 do so voi
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hudng thi ndm 615. Trong mot phuong 4n khéc, huéng thir tam 618 nim & goc 45 do
so v61 hudng thlt sdu 616.

Nhu phuong én duge thé hién trong Hinh 10, ¢t hai dién cuc didu khién 113 c6 cac
diém cudi lién k& dugc ndi dién thong qua mot trong cac diém két nbi 116 duoc bao
gom trong 16p mit ludi kim loai tha nhét 110, trong khi ct hai dién cuc phat hién 114
c6 cac diém cudi lién ké duoc ndi dién thong qua mot trong cac don vi kiéu dién cuc thir
ba 213. Trong mot phuong 4n khac (khong dugc minh hoa), cir hai dién cuc phat hién
114 c6 cac diém cudi lién ké dugc nbi dién thong qua mot trong cac diém két ndi 116
dugc bao gdbm trong 16p mét ludi kim loai thir nhét 110, trong khi ctr hai dién cyc didu
khién 113 ¢6 cac diém cudi lién ké duoc ndi dién théng qua mot trong cac don vi kiéu
dién cuc thir ba 213.

Mic du cac phuong 4n duge wu tién cia sang ché da duge mo ta trong tai liéu nay,
nhung phan mé ta trén chi mang tinh minh hoa. C4c phuong an wu tién dugc boc 10 s&
khong gi6i han pham vi clia sang ché nay. Nhing ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vue ky thuét nay s& c6 sira d6i thém d6i voi sang ché & tai lidu nay va moi sira dbi
do déu dugc coi 1a thudc pham vi cia sang ché nhu duogc xé4c dinh theo cac yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi dién ﬁ’r, bao gE‘)m

16p mét luéi kim loai thir nhit bao gdm nhiéu don vi kiéu dién cuc tha nhét;

16p mit ludi kim loai thr hai dugc dat & mot bén cua 16p mat luéi kim loai thir nhat
va duoc tao thanh tir nhidu don vi kiéu dién cuc thtr hai va nhidu don vi kiéu dién cuc
thit ba, trong d6

kiéu ctia cac don vi kiéu dién cuc thtr nhit va kiéu cia cac don vi kiéu dign cuc thir
hai it nhét c6 hinh dang giéng nhau mot phan; va

16p cach dién it nhét ciing duoc dat mot phan giita 16p mat ludi kim loai thir nhat
va 16p mat lu6i kim loai thi hai; trong d6

16p mét ludi kim loai thtr hai dugce ndi dién voi 16p mét ludi kim loai thir nhét thong
qua céc don vi kiéu dién cyc thir ba di qua 16p cach dién; va

trén bé mit chiéu 4o song song véi 16p mét ludi kim loai thur nhét, khoang chiéu
dimg thir nhét chiéu tir hinh dang cta khu vue phan bd don vi kiéu dién cuc thir nhat va
khoang chiéu dimg tht hai chiéu tir hinh dang ctia khu vire phan bd don vi kiéu dién cuc

thir hai khong chdng 1én nhau.

2. Thiét bi dién tt theo diém 1, trong do
cac don vi kiéu dién cuc tht nhét bao gém mét ludi thir nhét, cac don vi kiéu dién
cuc tht hai bao gdbm mit lu6i thir hai va hinh dang ctia mat lu6i thir nhat gidng hét voi

hinh dang ctia mét ludi thi hai.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6

cac don vi kiéu dién cuc thir nhat 14n luot chiém da sb trong céc dién cuc didu khién
va cac dién cuc phat hién, cac dién cuc diéu khién va cac dién cuc phat hién dugc dit
so le nhau va dugc phan bd trong mdt mang va mdi dién cuc didu khién lién ké va dién

cuc phat hién duoc ngdt két ndi véi nhau.

4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong do

16p mat ludi kim loai thir nhit bao gdbm nhiéu don vi dién cuc cam tmg duge phén
b trong mQt mang va mdi don vi dién cuc cam ung bao gém nhiéu dién cuc diéu khién
mot phén va nhiéu dién cuc phét hién mot phﬁn; va
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hudng b6 tri cla cac don vi dién cuc cam tng khong vudng goc v6i hudng bo tri

cua céac dién cyc diéu khién lién ké va dién cuc phat hién.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6
cac don vi kiéu dién cuc thit ba dugc phan bd trong mot mang trén 1ép mét luéi

kim loai thix hai.

6. Thiét b dién tr theo diém 3, trong d6

16p méat lusi kim loai thir hai bao gdm nhidu diém két ndi va ¢t hai dién cuc didu
khién c¢6 diém cudi lién ké duge nbi dién thong qua mét trong cac diém két ndi; va

¢t hai dién cyc phét hién c¢6 diém cudi lién k& dugc ndi dién thong qua.mdt trong

céc don vi ki¢u dién cuc thir ba.

7. Thiét bi dién ti theo diém 3, trong do

16p mat ludi kim loai thir nhat bao gdm nhiéu diém két ndi va o hai dién cuc phat
hién c6 diém cudi lién k& duoc ndi dién thong qua mdt trong cac diém két ndi; va

ctt hai dién cuc diéu khién c6 diém cudi lién ké duoc ndi dién thong qua mot trong

cac don vi kiéu dién cuc thir ba.

8. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6

16p mit luéi kim loai tht nhét trong khu vuc phan bb don vi kiéu dién cuc khong
phai thir nhat bao gdm nhidu dy kim loai mong va cac day kim loai méng dugce 1an luogt
két ndi véi cac don vi dién cuc cdm Ung nim & ca hai bén cua khu vue phan.bé don vi

kiéu dién cyc khong phai thi nhét.

9. Thiét b dién tir theo diém 1, trong do6
16p mat [u6i kim loai thir nhat va 16p mét ludi kim loai tht hai duge phén tach bing

khoang cach rit lai va khoang cach rat l1ai 1a nhd hon 1 mm.

10. Thiét bi dién i theo diém 1, trong d6
16p méat ludi kim loai thir nhit ¢6 d6 day 16p thir nhat, 16p mét ludi kim loai thi hai
c6 d0 day 16p thit hai va @9 day 16p thi hai 16n hon d6 day 16p thu nhét.
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11. Thiét bi dién tt theo diém 10, trong d6
d6 day 16p thir nhét 13 rim trong khoang tir 0,1 pm dén 0,5 pm.

12. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6

16p mét ludi kim loai thir nhit c6 chidu rong day thit nhat, d6 day 16p thit hai gip
1 dén 2 14n chiéu rong day thir nhét.
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