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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra mo-men xoan cua ban 1&. Thiét bi kiém tra
mo-men xoan cua ban 1é theo sang ché bao g61n bo phan dé. bo phan bé gitt duoc dit trén
bd phan dé va dung dé dat mau ban 1é can kiém tra. bo phan ¢ dinh mau duoc b tri ndm
phia sau bo phan bé gitr va dung dé ¢ dinh mau ban 1&, va mot cap bo phan do do quay
duoc bé tri ndm cach xa nhau va nam vé bén trdi va bén phai cua bé giti va chuyén dong

qua lai dugc theo chiéu ngang.
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Linh vuc ky thuat duwge dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi kiém tra md-men xoan cua ban I¢€.
Tinh trang ki thuit cia sang ché

Cong nghé man hinh phat trién mot cach nhanh chong, va gan day da ra doi man
hinh hién thi ¢6 thé bién dang dugc. Man hinh cé thé duoc ubn cong hodc cudn duogc
thuong dugc goi 1a “man hinh déo™ va man hinh déo duoc chia thanh céac loai nhu man
hinh udn duoc. man hinh cudn dugc, man hinh gap duoc, man hinh kéo dan duoc va tuong

tu.

Trong s6 do, dién thoai thong minh gap duoc c6 man hinh ¢ thé gap lai va mo ra
duoc thuong mai hoa nho déac diém khong bi gdy ctia man hinh khi né duoc gap lai. bBién
thoai théng minh gap duoc bao gdm cau tric ban 1é bén trong thiét bi dau cudi va man hinh
c6 thé gap lai cho phép nguoi ding mo hodc dong thiét bi dau cudi. Cau tric ban 1é ap
dung cho dién thoai thong minh ¢o thé gap lai cod thé bi héng do va dap, moi va tuong tu
do sur dung thuong xuyén. Theo dé, can phai kiém tra trude do bén déng me cta két cau
ban 1é dé du doan tuoi tho, phén tich nguyén nhan hu hong va tuong tu ctia két cau ban 1é.
Ngoai ra, can do luc tac dung Ién goc quay ban 1& bing cach do mé-men xodn cia ban 1é

trong qua trinh gap va mo dién thoai thong minh co6 thé gap lai.

Thong thuong, mot thiét bi duoc cau hinh dé mo va déng lién tuc ph?m than cua
thiét bi dau cudi va kiém tra do bén bang cach quay thiét bi gap mot cach tu dong va lién
tuc dung dé dé kiém tra mo dun ban 1é cua dién thoai di dong cé thé gap lai da duogc boe
16. Vi du: dang ky sang ché Han Quéc s6 10-0542465 (dang ky ngay 4/11/2006) duoc boc
16. trong d6 dé cap dén thiét bi co kha nang gap lai va mo ra dién thoai di dong c6 thé gap
lai mot cach lién tuc duoc lép trén gia 1ép dién thoai di dong béng cach su dung co ciu tay
quay - thanh lic. Tuy nhién, cong nghé nay duoc cai dat dé dong va ma lién tuc cho dién
thoar di dong nén nhuoc diém cua no la kho ap dung duoc cho dién thoai thong minh co

thé gap lai duoc sur dung thuong mai hién nay.

Tai liéu sang che

v27



43131

Sang ché Han Quéc co s6 dang ky 10-0542465 (dang ky ngay 4/11/2006).
Bén chét ky thuit cia sing ché

Phan nay nham muc dich dua ra cac khai niém don gian dé hinh dung phan mo ta
chi tiet dudi day. Phan nay khong nham muc dich xac dinh cac ddc diém chinh cua sang

ché dugc néu ra cting nhu han ché pham vi cua sang ché trong yéu cau bao ho.

Sang ché dé xuat thiét bi dung dé kiém tra mo-men xoan cua ban Ié dung trong dién

thoai thong minh co thé gap lai.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi kiém tra mé-men xodn cua ban 1é theo
sang ché bao g6m bd phan dé. bd phan b¢ gitr dugc dat trén bo phan dé va dung dé dat mau
ban 1& can kiém tra, bo phan ¢6 dinh mau duoc bd tri ndm phia sau bo phan bé gitt va dung
dé ¢6 dinh mau ban 1, va mot cap bo phan do do quay duoc b6 tri nam cach xa nhau va
nam vé bén trai va bén phai cua bo phan bé gilr va chuyén dong qua lai duoc theo chiéu

ngang.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh pho6i canh minh hoa thiét bi kiém tra mo-men xodn cua ban lé theo

phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.2A-2C la hinh v& minh hoa qua trinh trong dé mau ban I& dat trén by phan be
gilt cua thiét bi kiém tra mé-men xoan cua ban l¢ duoc minh hoa trén Fig.1 duoc co dinh

bang bd phan c¢6 dinh mau;

Fig.3A-3E la hinh vé& minh hoa qué trinh van hanh cua b6 phan do do quay cua thiét

bi kiém tra mo-men xodn cua ban 1€ dugc minh hoa trén Fig.1;

Fig. 4A-4D la hinh v& minh hoa cac trang thai van hanh cua thiét bi kiém fra mo-

men xoan cua ban lé:

Fig.5 la so d6 khoi minh hoa cac budc van hanh cua thiét bi kiém tra mé-men xoan

cua ban lé duoc minh hoa trén Fig.1;
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Fig.6 1a hinh v& minh hoa bd phan van hanh cua thiét bi kiém tra mé-men xoan cua

ban l¢ duoc minh hoa trén Fig. 1.
M3 td chi tiét sang ché

Sau day. cac phuong an thuc hién cia sang ché sé duoc ma ta chi tiét voi cac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, can luu y ring. cc phuong an thuc hién sau day chi nham muc
dich minh hoa lam sang t6 sang ché va khong nham gidi han pham vi ctia sang ché. Cac
phuong an thuc hién sau day duoc dua ra nham minh hoa dé mé ta mdt cach déy du hon
cho nguoi ¢d trinh do trung binh trong cung linh vuce k¥ thuat va cdc mo ta chi tiét cua cac
thanh phan da biét ma co thé lam sang ché kho hiéu mot cach khong can thiét sé duoc bo

qua.

Fig.1 la hinh phoi canh minh hoa thiét bi kiém tra mdé-men xoan cua ban 1€ theo

phuong an thuc hién cua sang ché.

Tham khao trén Fig.1, thiét bi kiém tra moé-men xoan cua ban 1&€ 100 theo phuong

an thuc hién cua sang ché cé thé bao gom bo phan de 110.

B phan dé 110 ¢ thé duoc tao thanh dé bo tri bo phan bé giti 120, bo phan ¢6 dinh
mau 130 va bo phan do do quay 140 trén n6. Tuc la, bo phan dé 110 co thé duoc dat trén
mit dat, ban lam viéc hodc tuong tu dé cung cap cau tric d& dé trén d6 cac thanh phan

dung dé kiém tra mau ban l€ 10 ¢6 thé duoc bo tri.

B6 phan dé 110 ¢6 thé bao gém than 111, bo phan van hanh 112 va phan nap che

113.

Théan 111 ¢6 thé ¢o6 hinh da dién 1‘5ng. Phan tay cam 111a c6 thé nam ¢ hai bé mat
bén cua than 111. Theo do, khi can di chuyén thiét bi kiém tra moé-men xodn cua ban 1€
100, nguoi van hanh co thé cam vao phan tay cam 111a dé de dang di chuyén thiét bi kiém

tra mo-men xodn cua ban 1€ 100.

B6 phan van hanh 112 dé nguot van hanh diéu khién duogc bo tri trén mat ngoai cua
than 111. B phan van hanh 112 ¢6 thé bao gém phan diéu khién ma thong qua no. nguoi
van hanh cé thé diéu khién su van hanh cua thiét bi kiém tra mé-men xoan cua ban 1€ 100

va goc quay. va bao g¢om bd phan hién thi két qua dé hién thi két qua kiém tra.
J 5 v d . .

.
B
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B phan bé gitr 120, bo phan ¢6 dinh mau 130 va bd phan do d6 quay 140 duoc mo
ta chi tiét sau day co thé duge bo tri trén than 111 Phan nap che 113 ¢6 kha nang che lai
céc thanh phan cta than 111 ¢o thé duoc bo tri bao quanh than 111, Phan nip che 113 ¢6
thé duoc tao thanh trén than 111 va mo rong 1én phia trén xung quanh than 111. Bé mat
bén phia ngoai cua phan nap che 113 ¢6 thé dé ho va phén nap che 113 co thé duoc bo tri
o bé mat phia trong, bén trén va ¢ hai bén cua than 111. Trong trudng hop can thiét, phan
nip che 113 ¢6 thé dugc lam bing vat liéu trong sudt. Trong trudong hop nay. nguoi vin

hanh ¢o the dé dang kiém tra trang thai lam viéc bén trong phan nap che 113.

Phan nép che 113 ¢6 thé bao gém céac bé mat bén ho 113a. Cac mat bén hé 113a co
thé ¢6 hinh dang tuong ung voi hinh dang cua bo phan do do quay 140 sé duoc mo ta sau
day va cé thé duoc tao thanh trén ca hai bé mat bén cua phfm nép che 113. Cac mat bén ho
113a cd thé ngan khong cho bo phan do do quay 140 tiép xuc vai phan nap che 113 khi bo
phan do do quay 140 chuyén dong van hanh theo phuong ngang. Ngoai ra, cac mit bén ho
113a cling c6 thé dong vai tro nhu mot duong dan thoat nhiét dé giam hién tuong tang nhiét

do hoat dong cua bd phan do do quay 140.

Phén nép che 113 ¢6 thé bao g6m bd phan cam bién 113b. B phan cam bién 113b
¢6 thé duoc bd tri trén canh ngoai cing cua bé mat bén nam phia trong cta phan nap che
113. B phan cam bién 113b ¢6 thé duoc su dung dé ngan ngira cac tai nan xay ra, chang
han nhu bd phéan co thé cua ngudi van hanh, vat li¢u la hodc tuong tu xam nhap vao vung
van hanh cua thiét bi. Tt hon la, co mot cap b phan cam bién 113b duoc bd tri trén hai
bé mat bén cua phén nép che 113. B6 phan cam bién 113b ¢6 thé két ndi véi bo phan van
hanh 112 dé cung cép tin hiéu phat hién dugc cho b phan van hanh 112 khi c¢ vat liéu la
duoc b phan cam bién 113b phat hién, va bo phan van hanh 112 tiép nhan duoc tin hi¢u

phat hién c6 thé dung viée van hanh cua thiét bi kiém tra mo-men xoan cua ban 1€ 100.

Fig.2A 1a hinh phong dai minh hoa b phan bé gilt va bo phan ¢6 dinh mau cua thiét

bi kiém tra mo-men xoan cua ban Ié duge minh hoa trén Fig. 1.

Tham khao trén Fig.2A. thiét bi kiém tra mo-men xoan ctia ban 1é 100 theo phuong

an thuc hién cua sang ché c6 thé bao gom bd phan bé gitr 120.
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Mau can kiém tra c6 thé duoc dat trén bo phan bé gitt 120. Bo phéan bé gitt 120 ¢6

thé bao gf)m bé 121 va phﬁn dat mau 122.

Bé 121 ¢6 thé duoc bd tri & bé mat phia trén ctia than 111 va & trung tdm cua than
111. Tét hon 14, bé 121 ¢6 thé co dién tich giam dan theo huong di 1én va co thé duoc tao
thanh dudi dang hinh bac thang. B¢ 121 co thé dan hudng mau ban 1& 10 dén vi tri ma mau

ban 1& 10 duoc dat.

Phan dat mau 122 c6 thé duoce bd tri trén bé 121, Phan dat mau 122 co thé duoc tao
thanh dudi dang hinh da dién bao gém phan nghiéng 122-1 ¢6 mit trén duoc uon cong. Tot
hon 1&, ntra bén trong cuia bé mat trén cua phan dat mau 122 co thé c6 phan phing 122-2
¢ dang phang va ntra bén ngoai cua bé mat trén cd phan nghiéng 122-1 nghiéng huéng
xudng. Phan nghiéng 122-1 c6 thé ngan khong dé mau ban 1& 10 tiép xtc vai phan dat mau

122 khi mau ban 1€ 10 dugc mo ra va uén cong mot goc trén 0°.

Phan nhé ra 122a ¢6 thé duoc tao thanh trén bé mat trén cua phan phing 122-2.
Phén nho ra 122a o thé duoc tao thanh lién khéi vi phan phang 122-2 thanh mot hinh da
dién. Mau ban 1é 10 can kiém tra c6 thé duoc dat trén phén nhd ra 122a. Phan nhé ra 122a
¢6 thé ¢6 hinh dang tuong ung voi phan ép mau 133a ctia bd phan 6 dinh mau 130 duoc
mo ta sau day. Tot hon 14, phén nhod ra 122a ¢é thé ¢é dién tich nho hon hodc béng mot nua

tiét dién cua mau ban 1€ 10.

Thiét bi kiém tra moé-men xoan cua ban 1€ 100 theo phuong an thuc hién cua sang

ché ¢é thé bao gom bo phan c6 dinh mau 130.

B6 phan ¢6 dinh mau 130 co thé duoc b tri trén bé mat trén cua than 111 va phia
sau bd phan bé gitr 120. Bo phan ¢4 dinh mau 130 ¢o thé dung dé c6 dinh mau ban 1810

duoc dat trén bd phan bé gitr 120.

B phan ¢6 dinh mau 130 ¢é thé bao gém phém truyén dong 131, khéi ¢b dinh 132

va phan dan huong 133.

Phan truyén dong 131 co thé duoc lép dat ¢o dinh trén bé mat trén cua than 111 va
duoc b tri nam phia sau bo phan bé gitt 120. Co thé bd tri mot hodc nhiéu tru chinh 131a

va tru phu 131b bén trong phan truyén dong 131. Trong phuong an thuc hién cua sang ché

5
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minh hoa mot tru chinh 131a va hai tru phu 13 1b. Khoi ¢6 dinh 132 duoc mo ta sau day co
thé duoc dich chuyén theo phuong thang dung nho phan truyén dong 131 dé ép vao mau

ban 1é 10 dugc dat trén bo phan bé gitr 120.

Mot dau cua moi tru chinh 131a va tru phu 131b dugc noi voi phan truyén dong 131
va dau con lai duge noi voi dau dudi cua khoi ¢o dinh 132, Tru chinh 131a va tru phu 131b
c6 thé chuyén dong qua lai gitra phan truyen dong 131 va khoi ¢6 dinh 132 dé di chuyén

khdi cd dinh 132 theo phuong thang dung.

Khi ¢b dinh 132 ¢6 thé duoc bé tri nam & phia trén phan truyén dong 131 véi tru
chinh 131a va tru phu 131b dugc dat ¢ gitta. Theo do. khoi ¢ dinh 132 co thé di chuyén
1én xubng so vai phan truyén dong 131, Tt hon 1a, khéi ¢d dinh 132 ¢6 thé ¢6 hinh dang
tuong tng voi phan truyén dong 131, va phan nhé ra trung tim 132a duoc tao thanh dé nho
ra hudng vé trung tam, tic la hudng vé phia bo phan bé gitr 120. co chicu dai dinh trudc
6 thé duoc bd tri & mat ngoai cua khdi ¢ dinh 132. Phan dan huong 133 dugc mo ta sau

day c6 thé dugc bo tri dé noi voi phan nho ra trung tam 132a.

Phin dan hudng 133 ¢o thé duge bé tri dé ndi voi phan nho ra tir tim cua khéi ¢
dinh 132. Phan dan huong 133 co thé duoc bd tri dé nho ra hudng vé phia bd phan bé gitr
120 va c6 thé tiép xtc hodc tach biét véi bo phan bé gitt 120 theo chiéu di chuyén thang
dung cua tru chinh 131a va tru phu 131b. Chang han nhu. phan dan hudng 133 c6 thé co
hinh da dién va duoc bd tri dé ghép véi déu dudi cua phan nho ra tir tim cua khéi ¢ dinh

132.

Phén ép mau 133a cé thé duge tao thanh nho ra tur phan dan hudng 133. Phan ép
mau 133a c6 thé la mot chi tiét dang tim phang. Phan ép mau 133a ¢6 thé ¢6 hinh dang
fuong Gmg v4i mat cat ngang cua phan nho ra 122a cta bo phan bé gitt 120. Khi tru chinh
131a va tru phu 131b di chuyén xudng thi phan ép mau 133a c6 thé di chuyén xudng dé ép

¢ dinh mau ban 1& 10 duoc dat trén phém nho ra 122a cua bo phan bé gilt 120.

B6 phan ép mau 133a c6 thé bao gom phan [dm vao 133a-1 ¢ bén phai cua no. Phan
[6dm vao 133a-1 c6 thé co hinh dang tuong tmg véi phan dau cua bo phan tiép xuc mau tha
hai 146b duoc mo ta sau day. Phan 1dm vao 133a-1 c¢é thé ngan khong dé bo phan ép mau

133a va bo phan tiep xtic mau thu hai 146b khong tiép xuc voi nhau khi bo phan tiép xuc

6
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méu thir hai 146b quay dé tiép xuc voi mau ban 1& 10. Chang han nhu, phan 16m vao 133a-
I ¢o thé co dang ranh duoc khoét vao voi do sau dinh trude tuong tmg voi phan dau cua
bo phan tiép xuc mau tha hai 146b. Cu thé la. ph?m lom vao 133a-1 ¢6 thé duoc tao ra sao
cho phén cudi cua bd phan tié]y xuc mau thu hai 146b duoc dat cach phén 1om 133a-1tu |

mm dén 10 mm khi bd phan tiép xtic mau thir hai 146b tiép xic vo1 mau ban 1€ 10.

Fig 2A-2C la hinh v& minh hoa qua trinh trong dé mau ban 1€ dat trén bo phan bé
gilt cua thiét bi kiém tra mé-men xoan cua ban 1€ duoc minh hoa trén Fig.1 duoc co6 dinh

bang bd phan c6 dinh mau.

Quy trinh trong do mau ban 1& 10 duoc dat ¢6 dinh trén bo phan bé gitr 120 s& duoc

mo ta va tham chiéu trén cac Fig.2A-2C.

Dau tién. nhu minh hoa trén Fig.2A, mau ban & 10 duoc dat 1én phan nho ra 122a

cua bo phan bé g1t 120.

Sau dé. nhu minh hoa trén Fig.2B. phan truyén dong 131 cua bo phan c¢b dinh mau
130 hoat dong va bo phan ép mau 133a di chuyén xudng phan phia trén ctia mau ban 1& 10
dé ép gitr mau ban 1& 10. Lic nay. bd phan ép mau 133a ép vao vi trf tuong ung vai phén
nhd ra 122a dé mau ban 1& 10 duoc gitr ¢d dinh gitta phan nho ra 122a va bd phéan ép mau

133a.

Tiép do. nhu minh hoa trén Fig.2C. bo phan tiép xtic mau thir hai 146b dugc bb tri
trén mau ban 1é 10 nho hoat dong cua bo phan do do quay 140. Luc nay, bd phan tiép Xuc
mau thir hai 146b c6 thé duoc b tri cach phan 16m vao 133a-1 nam trén bé mat bén cua
b6 phan ép mau 133a mot khoang dinh trude. Tuc 1a, bd phan tiép xtic mau thir hai 146b
¢6 thé van hanh ma khong tiép xtc vai phan 16m vao 133a-1 nam trén bé mat bén cua bo

phan ép mau 133a.

Fig.3A la hinh phong dai minh hoa bo phan do do quay cua thiét bi kiém tra mo-

men xoan cua ban l1é duoc minh hoa trén Fig. 1.

Tham khao trén Fig.3A, thiét bi kiém tra m6-men xoan cua ban 1€ 100 theo phuong

an thuc hién cua sang ché c6 thé bao gom bo phan do do quay 140.
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BO phan do do quay 140 co thé duoc bé tri o dau phia trén cua than 111 va cdp bo
phan do do quay 140 co thé duoc bd tri & ca hai bén bo phan b¢ gitr 120. B6 phan do do
quay 140 co thé chuyén dong qua lai doc theo phan thanh ray 141. Theo do. khi kiém tra
mo-men xoan cua mau ban 1é 10 thi bo phan do do quay 140 co thé di chuyén vé phia bd

phdn bé gitr 120 va quay dé lam quay mau ban 1é 10.

Bo phan do do quay 140 c6 thé bao gom thanh ray 141, tam phang 142, dong co

143. phin ndi 144, phan quay 145 va phan tiép xtic mau 146.

Thanh ray 141 ¢6 thé duge bo tri ¢ phia trén cua than 111 va ndm vé ca hai bén cua
bd phén bé gitr 120 theo chiéu doc. Thanh ray 141 c¢ thé co hinh dang tuong tmg vo1 phan
chuyén dong trén ray 142a s& dugc mo ta sau day va duge bo tri sao cho tam phang 142

chuyén dong qua lai doc theo céc thanh ray 141.

Tam phang 142 c6 thé la chi tiét dang tam phiang ma dong co 143, phan noi 144,
phén quay 145 va phan tiép xtic mau 146 duge mé ta sau day co thé dat duoc trén nd. Phan
chuyén dong trén ray 142a co thé duoc bd tri phia duoi tim phang 142. Phan chuyén dong
trén ray 142a c6 thé cé hinh dang tuong tng voi thanh ray 141 dé truot duge doc theo

thanh ray 141.

DPong co 143 ¢6 thé dugc bo tri trén tam phang 142. Dong co 143 ¢6 thé duge noi

vOi phan quay 145 dugc md ta sau day dé truyén nang luong lam quay phan quay 145.

Phan ndi 144 c6 thé duoc bd tri trén mot dau cua tam phéng 142 theo chiéu rong
ctia tam. Phan néi 144 ¢6 thé dugc bd tri ¢ phan ranh gioi ma tai d6 dong co 143 bd tri trén
tAm phing 142 va phan quay 145 dugc mé ta sau day tiép xuc voi nhau. Phan nbi 144 co
thé 1a mot chi tiét dang tim phang. Phan noi 144 c6 thé bao o6m céac phan 16 mo 144a.
Dién tich mat cit ngang cua 16 mo 144a co thé du rong dé phan quay 145 c6 thé di qua va

dong co 143 khong thé di qua 16 mo 144a.

Phan chi bao goc 144b c6 thé dugc tao thanh trén phan chu vi cua 16 ma 144a. Phan
chi bdo goc 144b cé thé chi ra goc ma phan quay 145 quay duoc dya trén goe 0° 1a goc ma
phan quay 145 khong quay. Theo d6. goc quay cua phan quay 145 ¢6 thé duoc chi ra va

gbc quay ctia phan quay 145 c6 thé dugc kiém tra dé dang.
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Phéan quay 145 c6 thé duoc néi voi dong co 143 véi phan n6i 144 dat o gitra va co
thé quay nho nang luong nhan tr dong co 143, Mot dau cua phan quay 145 c6 thé duoc
ndi voi dong co 143 va dau con lai cua no co thé duoc ndi voi bd phan tiép xuc mau 146.
Theo dé, bo phan tiép xic mau 146 co thé duoe quay theo su quay cua phan quay 145 dé

diéu khién su chuyén dong cua mau ban le 10.

Phén quay 145 c6 thé bao gdom chi tiét quay thir nhat 145a va chi tiét quay thtr hai

145b.

Chi tiét quay thu nhét 145a co thé duoc tao thanh dudi dang chi tiét hinh tru hoac
chi tiét cot da dién duoc ndi voi dong co 143. Mot dau cua chi tiét quay tht nhét 145a cé
thé duoc ndi voi dong co 143 va dau con lai cta no cé thé duoc ndi vai chi tiét quay tht
hai 145b. Trong chi tiét quay thu nhat 145a, phan mo rong 145a-1 md rong tu bé mit chu
vi ngoai va co dang tam. duoc bd tri cach mot khoang dinh trudc voi vanh 16 mo 144a.
Phan mo rong 145a-1 ¢6 thé kéo dai lén trén tir bé mat chu vi bén ngoai cua phan quay thir
nhét 145a theo do dai dinh trude va co thé duoc tao hinh dé uén theo hudng vé phia phan
ndi 144. Phan mo rong 145a-1 co thé duoc bd tri & trang thalr ma phém mo rong 145a-1
khong tiép xtic vai phan ndi 144 va duogc dit cach phan ndi 144 mot khoang dinh trudc.
Theo d6. khi phan mo rong 145a-1 quay theo sy quay cua chi tiét quay thu nhat 145a thi
c6 thé dé dang kiém tra duoc goc quay bang cach str dung phan chi bdo géc 144b duge chi
ra bang phan mo rong 145a-1. Ngoai ra, ¢6 thé xdc dinh duge xem chi tiét quay thir nhat
145a c6 thé trang thai quay hay khong quay hay khong (trang thai binh thuong) dua trén

vi tri cua phan mo rong 145a-1.

Chi tiét quay tht hai 145b co thé duoc tao thanh lién khéi sao cho nhd ra tir bé mat
chu vi ngoai cua chi tiét quay thu nhat 145a. O trang thai vi tri binh thuong ma chi tiét
quay thir nhat 145a khong quay thi chi tiét quay thur hai 145b c6 thé dugc tao thanh sao
cho nhé hudng xubng dudi tir bé mat chu vi ngoai cta chi tiét quay thir nhat 145a. Chi tiét
quay tht hai 145b ¢o thé duoc tao thanh dé nho huong xuéng dudi tu bé mat chu vi bén
ngoai cua chi tiét quay thu nhét 145a theo do dai dinh trudc va cé thé duoc tao hinh dé udn
theo hudng vé mét phia. Chang han nhu, chi tiét quay thir hai 145b c6 thé dugc uon thanh
dang hinh chtr L. B6 phan tiép xuc mau 146 duoc mo ta sau day co thé duoc ndi vai dau

con lai cua chi tiét quay thir hai 145b.
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B& phan tiép xtic mau 146 c6 thé tiép xuc voi mau ban 1é 10 duoc dat trén bo phan

bé gitr 120 dé lam quay mau ban 1€ 10 theo sur quay ctia bo phan tiép xtic mau 146.

Bd phén tiép xtuc mau 146 ¢o thé bao gom chi tiét ticp xuc mau thir nhat 146a va

chi tiét tiép xtic mau tha hai 146b.

Chi tiét tiép xuc mau thir nhat 146a c6 thé ndi voi chi tiét quay tha hai 145b cua
phan quay 145. Chi tiét tiép xic mau tha nhat 146a co thé duoc tao thanh dé ma rong vé
phia trude ctia mau ban 1& 10. Theo do, chi tiét tiép xtic mau thir nhat 146a khong tiép xtic
truc tiép v6i mau ban 1& 10, ma chi tiét tiép xtic mau thr hai 146b duoc tao thanh lién khoi

v6i chi tiét tiép xtic mau thi nhat 146a co thé tiép xuc truc tiép voi mau ban 1é 10.

Chi tiét tiép xtc mau thu hai 146b ¢é thé duoc tao thanh dé kéo dai tir mot dau cla
chi tiét tiép xuc mau thu nhat 146a va cé thé duoc bd tri dé ciing mat phang véi chi tiét tiep
xUc mau tht nhat 146a. Chi tiét tiép xtic mau thir hai 146b c6 thé tiép xuc voi mau ban lé
10 va ¢6 thé quay ra ngoai hodc vao trong dé thay doi trang thai cia mau ban 1é 10 thanh
trang thai gap hodc trang thai mo. Chiang han nhu, chi tiét tiép xuc mau thir hai 146b c6 thé
duoc tao thanh ¢ dang hinh tru nhu minh hoa trén Fig hodc dudi dang tam. Hinh dang cua
chi tiét tiép xtic mau thi hai 146b khong bi gidi han cu thé o bat ky hinh dang nao. mién

la n6 co kha nang lam quay mau ban e 10.

Fig.3A-3E la hinh minh hoa qua trinh bd phan do do quay cua thiét bi kiém tra mo-

men xoan cua ban 1é duoc minh hoa trén Fig.1 van hanh.

Qua trinh van hanh cua bo phan do do quay 140 duoc mo ta chi tiét sau day va tham

chiéu trén cac Fig.3A-3E.

Fig.3A la hinh minh hoa trang thai ban dau ma bo phan do do quay 140 khong

chuyén dong.

Sau trang thai ban dau, nhu minh hoa trén Fig.3B, bo phan do d¢ quay 140 di chuyén
vé mot bén dé do md-men xoan cua mau ban 1é 10. Bo phan do do quay 140 di chuyén dén
phan phia trudc cua mau ban 1€ 10 dé bo phan tiép xtic mau 146 tiép xuc véi mau ban [€

10.
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Sau do. nhu minh hoa trén Fig. 3C, phan quay 145 cia bo phan do d¢ quay 140 quay

dé lam quay mau ban l¢ 10.

Ngoai ra, bd phan do d¢ quay 140 di chuyén dén vi tri ban dau nhu minh hoa trén
Fig.3D. phan quay 145 quay dé chuvén sang trang thai ban dau nhu minh hoa trén Fig.3E

va sau do qua trinh van hanh cua b phan do do quay 140 duoc hoan thanh.

Fig.4A-4D 1a hinh v& minh hoa céc trang thai van hanh cua thiét bi kiém tra mo-
men xoan cua ban 1é. Fig.51a so dd khdi minh hoa cac bude van hanh cua thiét bi kiém tra
mo-men xoan cua ban 1é duoc minh hoa trén Fig.1. Qua trinh van hanh cua thiét bi kiém
fra mo-men xoan cua ban 1& néu trén s& duge mo ta chi tiét va tham chiéu trén Fig.4A-4D

va Fig.s.

Dau tién, nhu minh hoa trén Fig.4A. mau ban 1¢ 10 duoc dat trén bo phan be¢ git
120 cua thiét bi kiém tra mé-men x0dn cua ban 1é 100 ¢ trang thai ban dau (S-1). Sau khi
mau ban 1& 10 duoc dat vao vi tri, nguoi van hanh chi dan thiét bi kiém tra mo-men X04an
ctia ban 1& 100 van hanh thong qua bd phan van hanh 112 (S-2). Luc nay, néu bo phan cam
bién 113b phat hién bo phan co thé nguoi, vat licu la hodc tuong tu thi thiét bi kiém tra

mo-men xodn cua ban 1é 100 khong hoat dong (S-21).

Khi bo phan cam bién 113b khong phat hién ra vat la riéng biét, thiét bi kiém tra
mo-men xodn cua ban 1& 100 bat dau hoat dong. Khi qua trinh van hanh bat dau, nhu minh
hoa trén Fig.4B, khoi co dinh 132 di chuyén hudng xudng bo phan truyén dong 131 sao
cho phan ép mau 133a cua bd phan dan huong 133 ndi voi khdi ¢6 dinh 132 ép vao mau
ban 1é 10 duoc dat trén bo phéan bé gitr 120 (S-3). Sau dd, bo phan do do quay 140 duoc bd
tri 0 hai bén cua bd phan bé giti 120 di chuyén vao vi tri trung tam tu ca hai bén (S-4). Bo
phan tiép xGc mau 146 duoc dat & mot bén trén bo phan do do quay 140 duoc b tri ndgm o
phia dudi mau ban 1& 10 va bo phan tiép xtc mau 146 duoc dat o bén con lai trén bo phén

do do quay 140 dugc bd tri nam o phia trén cua mau ban 1& 10 (S-5).

Tiép theo, nhu minh hoa trén Fig.4C, phan quay 145 duoc b6 tri & mot bén quay
huéng vao bén trong dé chi tiét tiép xuc mau thi hai 146b ndi voi phin quay 145 lam quay
mau ban 1& 10 thanh trang thai gép (S-6). Khi mau ban 61006 trang thai gép, v1 tri ctia bd

phan do do quay 140 dugc b6 tri & mot bén duoc khoi phuc vé trang thai ban dau (S-7).

11
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Sau do, nhu minh hoa trén Fig.4D. phan quay 145 duoc bd tri & bén con lai quay huéng
vao ra ngoai dé chi tiét tiép xtic mau thi hai 146b ndi vai phan quay 145 lam quay mau
ban 1¢ 10 vé trang thai mo. Ddng thoi, chi tiét tiép xiuc mau thir hai 146b nam ¢ mot bén
duoc khoi phue vé trang thai ban dau tr trang thai quay (S-8). Khi mau ban 1¢ 10 & trang
thai mo. vi tri cua bo phan do do quay 140 duoc bd tri & bén con lai duoc khoi phuc vé
trang thai ban dau (S-9). Tiép theo, chi tiét tiép xtic mau thu hai 146b nam o bén con lai
duoc khoi phuc vé trang thai ban dau tur trang thai quay. Dong thoi, khoi ¢o dinh 132 di
chuyén hudng 1én trén dé giai phong stic ép d6i voi mau ban 18 10 (S-10) va qua trinh kiém

tra két thuc.

Fig.6 la hinh khoi minh hoa bo phan van hanh cua thiét bi kiém tra m6-men xoédn

cua ban lé duge minh hoa trén Fig. 1.

Tham khao trén Fig.6. bo phan van hanh 112 ¢o thé x4c dinh xem gia tri mé-men
x0dn do duoc cua mau ban 1& 10 dat hay khong dat béng cach do luc tar goc bat kv khi mau
ban 1& 10 duoc kiém tra. Ngoai ra, bo phan van hanh 112 ¢6 thé hién thi két qua do mé-
men xodn cua tat ca cac mau ban 1& 10 va so luong cac mau ban 1& 10 dat va ) luong cac

mau ban 1& 10 khéong dat.

Ngoai ra, khi can thiét, cac gia tri mo-men xoan do duoc & mdi goc khi mau ban 1é
10 quay co thé duoc hién thi dudi dang biéu do. Khi can thiét, gia tri mo-men xoan do duoc
6 thé duoc vé biéu db theo thoi gian thuc va dugc hién thi trén bd phan van hanh 112,
trong do truc X thé hién goc quay va truc Y thé hién gia trf mé-men xoan. Theo do, nguoi

vén hanh c6 thé dé dang theo ddi trang thai kiém tra.

Nhu duge mé ta ¢ trén. thiét bi kiém tra mé-men xodn cua ban 1é theo cdc phuong
an thuc hién cua sang ché duoc dung dé kiém tra m6-men xoan cua ban 1é nam trong dién
thoai théng minh c6 thé gap duge. Trong qua trinh gép lai va mo ra cua dién thoai thong
minh c6 thé gap duoc chi co thé kiém tra mo-men xoin cta ban 1& khong bao gdm man
hinh. Khi mé-men xoén cua ban 1é cua dién thoai thong minh cé thé gap duoc duoc do
bang phuong phap théng thuong trong do dién thoai di dong c6 thé gap duoc duoc gap lai
va mo ra, thi ngoai mé-men x0&n ctia ban 1& con ¢6 thé xuat hién mo-men xoan ctia man
hinh va tuong tac v6i cac thanh phan khac. Tuy nhién, thiét bi kiém tra m6-men xo0dn cua

ban 1é theo sang ché duoc ché tao sao cho chi co ban Ié cua dién thoai thong minh gap lai
12
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duoc dugc kiém tra riéng biét nén co thé lam giam t61 thiéu cac anh hudng bén ngoai va

¢6 thé do chinh xac md-men xoan cua ban lé.

Ngoai ra. bd phan cam bién ndm trong phan dé co thé ngin ngia tai nan do co thé
nguoi, vat liéu la hodc tuong tu bi mac vao thiét bi kiém tra md-men xodn ban 1&. Bo phéan
cam bién duoc bd tri ¢ canh trude ctia phan nap che giup phat hién co thé nguoi, vat liéu
la, va khi phat hién vat liéu la, thiét bi kiém tra mé-men xoan cta ban 1é s& khong hoat

dong.

Theo sang ché, do thiét bi kiém tra mé-men xodn cua ban 1é theo sang ché duoc cau
hinh dé chi kiém tra ban 1é cua dién thoai thong minh ¢ thé gap lai duoc nén co thé lam
giam t6i thiéu cac anh hudng bén ngoai va cé thé do chinh xac mo-men X04n cta ban 1é.
Ngoai ra, bd phan cam bién nam trong phan dé c6 thé ngan nglra tai nan do co thé nguoi,

vat hiéu la hoac tuong tu bi mac vao thiét bi kiém tra moé-men xodn ban I€.

Nhu md ta néu trén, cac phuong an thuc hién cua sang ché chi nham minh hoa lam
sang 1o sang ché, va do vay nhiing thay doi, bo sung. cai tién duoc nhiing ngudi cé trinh
do trung binh trong cung Iinh vuc k¥ thuat co the dé dang thuc hién dua trén moé ta cua
sang ché ma khong roi khoi tinh than k¥ thuat clia sing ché déu thude pham vi yéu cau bao

ho cua sang ché.

13
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YEU CAU BAO HO
I. Thiét bi kiém tra md-men xo0dn cua ban 1¢, bao gom:
b6 phan dé (110):

b6 phan bé gitr (120) duoc b tri nam trén bo phan dé (110) va dung dé dat mau ban

1é (10) can kiém tra:

bo phan c¢6 dinh mau (130) duoc bd tri nam phia sau bd phan bé gii (120) va dung

dé ¢d dinh mau ban 18 (10); va

cap bo phan do do quay (140) duoc dat cach xa nhau va nam vé bén trai va bén phai

cua bo phan bé a1 (120) va di chuyén qua lai duoc theo chiéu ngang: va
) pid - 2 3 : . &

bo phén dé (110) bao gom than (111) duoc tao thanh dé b tri bo phén bé gitr (120),

bo phan ¢6 dinh mau (130) va bo phan do do quay (140) trén no: va

bo phan bé gitt (120) bao gdm bé (121) nam trén than (111) va duge cau hinh dé
dan huong mau ban 1é (10) vao vi tri dung dé dat mau ban 1é (10), bo phan dat mau (122)
nam ¢ dau phia trén ctia bé (121) va bao gom phan phang (122-2) va phan nghiéng (122-
1) & bé mit phia trén cua no dé ngan khong tiép xtic véi mau ban 1& (10) khi né duoc dong
vao hodc mo ra, va phén nho ra (122a) nam trén bo phan dat mau (122) va dung dé dat mau

ban 1& (10) 1én trén.
2. Thiét bi theo diém 1. trong do bo phan ¢6 dinh mau (130) bao g&n:

phan truyén dong (131) nam o phia trén cua than (111) vé phia sau bo phan bé giir
(120) va bao gém tru chinh (131a) va tru phu (131b), trong do tru chinh (131a) va tru phu

(131b) di chuyén duoc theo chiéu thang dimg;

khoi ¢6 dinh (132) nam o dau phia trén cua phan truyén dong (131), bao gom phan
nho ra trung tam (132a), trong do6 phan trung tam duogc nho ra vé phia vi tri cua bo phan be
it (120), trong do khoi ¢6 dinh (132) ¢ phan dudi gan véi mot dau cua tru chinh (131a)

va tru phu (131b) va di chuyén thang dung ¢ dau trén cua phan truyén dong;
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phan dan hudng (133) cé dang chi tiét dang tam phdng nam trén phan trung tam cua
khoi ¢o dinh (132) nhod ra vé canh phia trude cua mau ban 1é (10) theo hudng hudng vé bo
. 1N | & & :

A

phan bé gitr (120) dé dan hudng cho mau ban 16 (10) dén vi tri dat mau ban 1é (10); va

bo phan ép mau (133a) co dang chi tiét dang tam phang nho ra tor phan dan hudng
(133) voi hinh dang tuong Gne voi phan nhé ra (122a) va duoc cau hinh dé ép mau ban lé
\ Dt o o } v

(10) khi khdi ¢6 dinh (132) di chuyén xuéng.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo phan dé (110) bao gom:

bd phan van hanh (112) dugc bo tri ¢ phia ngoai cua than (111) va trong do bao
2¢om bo phan dicu khién duge diéu khién boi nguoi van hanh, va bo phan hién thi két qua

dung dé hién thi két qua kiém tra; va

ph?m nép che (113) duoc bé tri & phia trén cua than (111) dé che bo phan bé gitr

(120). b phan o dinh mau (130) va bd phan do do quay (140).
4. Thiét bi theo diém 2. trong d6 bo phan do do quay (140) bao gém:

thanh ray (141) duoc bé tri o phia trén cua than (111) va nam vé ca hai bén cua bo

phan b¢ gitr (120);

tAm phang (142) 1a chi tiét dang tim phang duoc bo tri & phia trén thanh ray (141)

va ¢6 kha nang di chuyén doc theo thanh ray (141): va

phén chuyén dong trén ray (142a) duoc bo tri & phia dudi tam phang (142), c6 hinh

dang tuong tmg vaoi thanh ray (141) va duoc cau hinh dé truot doc theo thanh ray (141).
5. Thiét bi theo diém 4, trong do bo phan do do quay (140) bao gém:

dong co (143) duoc bd tri o phia trén cua tam phéng (142) va duoc cau hinh dé tao

ra nang luong:

phan noi (144) dugc bo tri trén mot dau cua tam phang (142) theo chiéu rong cua
no, duoe cau hinh dudi dang chi tiét dang tAm va bao gom phan 10 md (144a) nam ¢ trung

tam phan noi va cé kich thude 16 nho hon tiét dién mat cdt ngang cua dong co (143);

15
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phan quay (145) néi vai dong co (143) thong qua phan noi (144) nam o gita va
duoc cau hinh dé quay cung chiéu hodc nguoc chiéu kim dong ho theo van hanh cua dong
o . o o . it el

co (143); va

b6 phén tiép xtic mau (146) co dang chi tiet dang tam phang duoc nodi voi phan quay

(145) va duoc cau hinh dé quay mau ban 1é (10) theo phan quay (145).
6. Thiét bi theo diém 5. trong do:

phan noi (144) bao gom phan chi bao goc (144b) duogc tao ra trén chu vi cua phéan
16 m& (144a) va thé hién cac goc vai goe 07 1a goc tham chiéu thé hién trang thai ma phan

quay (145) khong quay dé cé thé kiém tra dugce goc quay cua phan quay (145): va

phan quay (145) bao gom chi tiét quay thu nhat (145a) duoc ndi voi dong co (143)
dé duoc quay theo su van hanh cua dong co (143), ¢o phén mo rong (145a-1) ¢6 dang chi
tiét phang dugc uén cong khoi bé mat chu vi ngoai & mot phia cua chi tiét quay thir nhat
(145a) hudng vé phia phan noi (144) va chi vao phan chi bao goc (144b) dé kiém tra goc
quay va chi tiét quay thir hai (145b) mo rong hudng xuong khoi bé mat chu vi ngoai ¢ mot

phia cua chi tiét quay thir nhét (145a) va duoc udn cong huong vé bo phan bé git (120).
7. Thiét bi theo diém S, trong do bo phan tiép xtc mau (146) bao gom:

chi tiét tiép xic mau thu nhat (146a) la chi tiét dang tam phing va bao gom mot dau

ndi voi phén quay (145) va dau con lai kéo dai dén phia truoc mau ban 1é (10); va

chi tiét tiép xuc mau thi hai (146b) la chi tiét dang tam phang duoc bo tri dé cling
mit phang vai chi tiét tiép xtic mau thi nhat (146a) va bao gdm mot dau mé rong tir mot

dau cua chi tiét tiép xtic mau thir nhat (146a),

trong dé bo phan tiép xtc mau (146) thay d6i mau ban 1& (10) sang trang thai gap

lai hoac mo ra theo chu én dong quay cua han quay (145).
Y g quay p quay

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bo phan €p mau (133a) bao g61n thém phén 1om
vao (133a-1) dang ranh dugc khoét vao tir mot canh cua bo phan ép mau (133a) theo do

sau xac dinh trudc va tuong tng voi phan dau cua chi tict tiep xtic mau tha hai (146b).

9. Thiét bi theo diém 3. trong do:
16
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than (111) bao g5111 phﬁn tay cam (111a) nam trén hai bé mat bén cua than (111) ¢o

dang nho ra hodc lom vao dé dé dang di chuyén bo phan de (110): va

phan nap che (113) bao o6m céc mat bén ho (113a) duoce tao thanh trén ca hai bé
mit bén cua phan nap che (113) v6i hinh dang tuong tmg véi phan dau cia bo phan do do
quay (140), bd phan cam bién (113b) duoc bd tri & phén canh trude cta hai bé mat bén
phia trong phén nép che (113) duoc ndi vaoi bo phan van hanh (112) va cung cép tin hiéu
phat hién cho bd phan van hanh (112) béng cach phat hién vat li¢u la, va ngiing hoat dong

thiét bi kiém tra moé-men xoan cua ban 1¢ (100) khi co vt liéu la dugc phat hién.

10. Phuong phéap kiém tra cua thiét bi kiém tra mo-men xodn cua ban l€ dung dé

kiém tra mo-men cua mau ban 1&, phuong phap bao gom cac bude sau:
dat mau ban 1& vao vi tri kiém tra (S-1);
chi dan thiét bi hoat dong thong qua bd phan van hanh (S-2):
di chuyén khéi ¢d dinh xudng dé ép vao mau ban 1é (S-3):
di chuyén bo phan do dé quay ¢ hai bén vé chinh gitta ctia hai phia (S-4);

dat mot bo phan tiép xtic mau ¢ mot bén 1én phia trén mau ban 1€ va bd phén ti€p

xtc mau & bén con lai xuéng phia dudi mau ban 1€ (S-5);
quay phan quay ¢ mot bén vao phia trong dé gap mau ban 1é (S-6):
khoi phuc vi tri cho bd phan do d§ quay o mot bén (S-7):

quay phan quay ¢ bén con lai ra ngoai dé mo mau ban le va khoi phuc trang thai

quay cua bo phan tiép xiic mau thir hai & mot bén (S-8)
khoi phue vi tri cho bd phan do do quay ¢ bén con lai (S-9): va

khoi phuc trang thai quay ban dau cua b phan tiép xtic mau thir hai ¢ bén con lai

va di chuyén khoi ¢d dinh 1én trén dé giai phong mau ban 1& khoi trang thai ép (S-10),

trong do khi b phan cam bién phat hién vat licu la thi bo phan van hanh chi dan
hoat dong (S-2) chuyén sang chi dan khong hoat dong (S-21).

17
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