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(57) Séng ché dé cap dén hop chét polyure dang hat a2) lam giam do béng cua 16p phu,
ché phdm nhua va ché phim c6 thé tao lién két ngang bao gdm hop chét polyure dang hat
ndy, trong d6 ti 1 phan trim thé tich cac hat ctia hop chat polyure dang hat c6 dudng kinh
nho hon 10 pm 14 bang hodc nhé hon 40% va ti 1€ phan tram thé tich ctia san pham polyure
c6 dudng kinh 16n hon 20 pm la bang hodc 16n hon 11%. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap

dén quy trinh phii va chit nén duge phu bang ché pham cé thé tao lién két ngang nay.
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Linh vuec ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hop chét polyure dang hat va ché phim nhua bao gdm hop chit
polyure nay, ma cé thé cung cip 16p phi c6 d6 bong giam. Hon nita, sang ché con dé cap
dén ché pham c6 thé tao lién két ngang bao gom ché pham nhwa nay; phuong phap pht chat
nén bang ché phim c6 thé tao lién két ngang nay dé thu duoc chit nén véi 16p phu c6 do
bong giam; va sang ché con dé cap dén chét nén duogc phu bang ché phdm c6 thé tao lién két
ngang c6 d bong giam nay.

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Thudng biét rang kho c6 thé thuc hién dugc viée 1am giam d§ bong cac ché pham (c6
thé tao lién két ngang) c6 ham lwong chit rin dic biét cao bang cac cong nghé thong thuong
nhu cc chit phu gia géc silica, sap hodc céac chit lam giam d§ bong cao phan tu, yéu ciu
lugng tai cao cua cac chat phu gia lam giam do bong nay dé dat duoc gia tri d6 bong thép.
Thuong biét rang viéc sir dung lugng tai cao céc chit lam giam d6 bong gbc silica dan dén
kha nang chéng chiu thép dbi voi mét sé hoa chit va do 6n dinh cta son thép. Do d6, can
ci thién do 6n dinh cong thic ciing nhu do bén co hoc va hdéa hoc cua 16p phu c6 do bong
thip. Ngoai ra, thu dugc hiéu suit lam giam d¢ bong nhat dinh nhu chic ndng cia do day
mang phu thudng c6 van dé va viée xtr Iy cic chit lam giam do bong gbe silica thuong rat
phtre tap. Tuong tu vay, bo bén va do trong sudt ctia 16p phu chira cac chét phu gia gdc silica
thudng khong ti wu. Hon thé nita, dugc biét rang trong son dugc dong ran boi bic xa quang
héa, vide thu dugc hidu qua 1am giam dé bong tdt 1a dic biét kho khan, dic biét 1a két hop
v6i hiéu sudt tot cua cac dic tinh phit quan trong khéc. Cubi cung 13, trong cac hé théng son
¢6 xuc tac bang bazo, ban chét axit ctia cac chét lam giam do bong thong thudng c6 thé wc
ché manh mé& hiéu suét lam kho ctia son nay. Tuong ty trong cac hé théng hai thanh phan
khac, cac chat 1am giam d6 bong nay co thé e ché hiéu sudt lam kho cua son nay.

Viéc sir dung céc hop chat gde polyure lam chét luwu bién trong nhwa hinh thanh mang
da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay. Cac hop chét polyure co thé duoc sir dung lam
chét kiém sot do loang chay xem vi du Bing sang ché Hoa Ky s6 4,851,294; 4311622, tai
lidu sang ché s6 US20140378587 hodic Cong b sang ché Chau Au sb 01 92 034. Tai li¢u
sang ché s6 US20030180539 md ta viéc sir dung tinh thé ure 1am chat thixotropic trong cic
ché phdm ma c6 thé dong ran str dung buic xa quang héa. Trong tat ca cac ché pham nay,
cac hop chét goe polyure dugc st dung dé kiém soat Iuu bién cia cac loai son dugc st dung,
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va cu thé hon 13 dé ngan ngira su loang chay cta son. N6i chung, cac hop chat nay co kich
thude hat trung binh rit nho, thuong dudi 10 um, va sy phan b kich thuée hat hep. Tuy
nhién, cac hat polyure nay da dugc biét dén trong tinh trang k¥ thuat khong lam giam do
béng cua cac ché pham phi.

Tai liéu sang ché Nhat Ban s JP2629747 mo ta chét didu chinh d bong hitu co gbe
ure trong cac dung dich nhya khéac nhau va chirng minh rang do bong cua cac 16p phu thu
duge tir img dung cta cac ché phdm nay c6 thé duge lam gidm mdt cach hiéu qua. Twong
tw, dd 6n dinh son va kha nang chiu mai mon dugc cai thién dugc mo ta. Tuy nhién, cac hé
théng duoc trinh bay trong tai liéu sang ché Nhat Ban s6 JP2629747 ¢6 ham luong khong
bay hoi thip trong khoang giita 15 va 20% khéi lugng, c6 nghia 1a cac hé thong nay c6 ham
lugng hop chit hitu co bay hoi (VOC) rét cao, didu nay khong duoc wu tién tir géc do moi
truong va sirc khoe. Hon thé nita, polyme ure dd mé ta dugce didu ché tir lvong gan hop thire
cia monome diamin va diisoxyanat, tao thanh mach théng, cac loai khdi lugng phan tu
tuong dbi cao chira nhiéu lién két ure. Khéi luong phan tir va s lién két ure trong cac hé
théng nay khé kiém sodt va din dén su phan bd kich thudc hat rong va, vi thé, viée kiém
soat do bong cudi cung cua ché pham phu bi han ché. Hon thé niva, viéc thiéu kiém soét su
phan b kich thudc hat dan dén xuét hién ti 1é phén trim cao cua cac hat rat 16n, c6 duong
kinh 16n hon do diy mang khé duoc sit dung cua 16p phii, ddn dén khiém khuyét cuc bd
trong 16p phi cudi cing.

Do d6, can cac ché pham cung cap hiéu quéa lam giam do bong manh, c6 the di€u chinh
duoc, két hop véi do on dinh hoa hoc va co hoc tot, do bén va do trong sudt mang tot va
cling ¢6 thé str dung & ham luong chat ran cao.

Bin chét ky thuit ciia sang ché

Chu don sang ché da tim ra hop chét va ché pham méi ma khic phuc duge cac van dé
han ché néu trén mot cach dang ngac nhién, it nhét 12 mot phﬁn, néu khong phai hoan toan,
béng cach cung cép hop chét polyure dang hat a2) nhu dugc md ta trong diém 1 yéu ciu bao
ho. Theo d6, khia canh thir nhat cia sang ché d& cap dén hop chét polyure dang hat a2) dung
dé 1am giam do béng cta cac 16p phu, trong do:

- hop chit polyure dang hat a2) bao gdm trung binh it nhat hai va nhidu nhit sau lién
két ure trén phan tir (hodc sé lién két ure trung binh it nht la hai va nhiéu nhat [a séu lién
két ure trén phan tir),

- kich thudgc hat trung binh cua hop chat polyure a2) la tir 11 dén 80 um, va
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- ti 1& phin tram thé tich cac hat cia hop chat polyure dang hat a2) c6 duong kinh
nhé hon 10 um 13 bang hodc nhé hon 40%, t5t hon 12 nho hon 30%, tot hon nita 12 nho
hon 25%, va ti 18 phan trim thé tich c4c hat cua san pham polyure (hodc hop chét polyure
a2)) c6 duong kinh 16n hon 20 pm la bang hodc 16n hon 11%, tot hon 12 16n hon 15%, t6t
hon nita 14 16n hon 25%, va tot nhat 14 16n hon 40% (tinh trén s lidu phan bb kich thuéce
hat dugc do bang cach sir dung thiét bi nhiéu xa laze).

Trong ban mo ta nay, hop chét polyure a2) cling 1a sén pham polyure. Trong ban mé
ta nay, lién két ure cling 1a nhém ure hodc lién két ure. Trong ban mo ta nay, phan tir
dugc xac dinh 12 nhom cac nguyén tir trung hoa vé dién dugc cb dinh lai cing nhau bang
c4c lién két hoa hoc cong hoa tri. Ti 16 phan trim thé tich cta cac hat (ctia hgp chat
polyure dang hat a2)) c6 dudng kinh x4c dinh duge do bang cach nhidu xa laze st dung
thiét bi Malvern Mastersizer S.

Khia canh thi hai d& cap dén ché pham nhya A bao gdm nhya hinh thanh mang al)
bao gOm it nhat hai nhém chirc, mdi nhém chirc ¢6 chte ning cia it nhat 1, va/hodc it
nhét mdt nhém chirc c6 chire nang cua it nhit 2; hop chat polyure dang hat a2) theo sang
ché; tity chon, chét phan tan a3); va tiry chon, mot hoc nhiéu hop chét a4) khac véi al),
a2) vaa3).

Trong ban mod ta nay, chic nang cua nhém chuc dé cap dén sb lién két cong hoa tri
don ma nhém chtrc co thé tao thanh v&i nhém chire khéac (cua dang khac hodc dang tuong
tu), cu thé hon 1a, s6 lién két cong hoa tri don ma nhoém chie co thé tao thanh (ho#c tao
thanh) v&i nhom chire khac khac dang, hodc c¢6 dung dang, trong nganh hoa hoc dong ran
phan Gng di chon nhét dinh (tic 13 khi trai qua kidu déng rén nhét dinh). Vi dy, nhém
chirc hydroxyl c6 chirc ning cua 1 trong phan mg v6i nhém chire isoxyanat hodc véi
nhém chirc axit cacboxylic. Nhém chire acrylol vi du ¢6 chirc nang cua 1 khi duge phan
g v6i axit malonat C-H qua phan tmg phu Michael, nhung nhom chirc acrylol twong tu
¢6 chitc nang ciia 2 khi dugce phan Gng v6i cac nhom chire acrylol khac (tie 1a cung
dang) hodc véi dang khac cua nhom chirc chua béo hoa etylen khi ¢6 mét tac nhan khoi
mao géc hodc dudi sy anh hudng cua birc xa quang hoa.

Trong ban md ta ndy, cum tir “it nhat mot” dé cap dén mot, hai, ba, hodc nhi€u hon.
Trong ban mo ta nay, cum tir “it nhat hai” de€ cap dén hai, ba, hoac nhi¢u hon.

Nhan thiy mot cach dang ngac nhién rang viéc st dung hop chat polyure dang hat
a2) nay va ché phdm nhya A nay bao gdém hop chét polyure dang hat a2) cho phép thu
duoc ché pham phii c6 thé tao lién két ngang c6 do bong giam, két h0'p v6i d6 bén va kha
nang chong chiu héa hoc duoc cai thién sau khi st dung va dong rén. Ché pham nhya A
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rat thich hop dé duoc tao thanh trong ché pham c6 thé tao lién két ngang, dic biét 1a cac
ché pham c6 thé tao lién két ngang c6 ham lugng cac thanh phan hitu co bay hoi thap va
chét rin cao. Hon thé nita, ché pham lién két ngang thu duge c6 dic tinh co hoc t6t, bé
ngoai tuyét voi va tinh 6 4n dinh vé hiéu qua 1am giam do bong rat tot nhu chiic ning cua
do day mang kho. Dac biét ngac nhién la dbi v6i ché pham co6 thé tao lién két ngang nay,
viéc tang do bong thap trong khi 1am xudc 16p phu thu duge va ché phim c6 thé tao lién
két ngang cung cap viée 1am trang it hon nhiéu khi tiép xtc véi nudc va anh sang (khi so
sanh véi cac ché phim bao gom cac chét phu gia lam glam do bong thong thuong da biét
trong tinh trang k¥ thuét). Hon thé nita, nhan thiy rang hop chét polyure a2) theo sang
ché khéng c¢6 anh hudng tiéu cuc dang ké, hodc thim chi c6 anh hudng tich cuc, trong
thoi gian dé khong dinh va c6 kha nang chiu Xenon t6t. Cu thé hon 13, ché pham nhya A
¢6 hop chat polyure theo sang ché co thé dwoc sir dung trong ché phim c6 thé tao lién két
ngang da biét gidng hé théng phi hai thanh phan dang 16ng nhu 13 polyuretan hai thanh
phan (2K PU) va ché pham c6 thé tao lién két ngang bd sung Michael thuc (RMA).
Tuong tu, ché phdm nhua A c6 hop chét polyure a2) theo sang ché c6 thé duoc sir dung
trong hé théng 16p phu dang 16ng c6 thé tao hen két ngang nhu 1a ché phim c6 thé dong
ran bang t1a UV hogc ché phdm c6 thé dong rin bang birc xa quang hoa khac. Ngoai ra,
nhan thiy rang cac hat polyure nay trong ché pham nhya A khong lam anh huong tiéu
cuc dén su déng rin cla ché phim c6 thé tao lién két ngang ctia hé thong lorp phu hai
thanh phan dang léng nhu 1a polyuretan hai thanh phan (2K PU) va céc ché phdm c6 thé
dong rin bo sung Michael thuc (RMA) va cac ché pham ¢6 thé tao lién két ngang c6 thé
tu dn dinh. Hon thé nita, cling c6 thé nhan thiy ring ché phidm nhya A bao gdm hop chit
polyure a2) tao diéu kién dé dang hon trong viéc diéu ché cong thirc son c6 d bong thép
dugc su dung trong, vi du, Gng dung g6. Cac cong thirc son nay thuong c6 ham lugng
chét rén thép, t5t hon 1a giira 15 va 45%. Céc son nay dung cho Umg dung trén g6 thuong
duge lam giam d§ bong st dung silica thong thuong va‘hodc chit lam g1am do bong dang
sap va thuong chia hop chét Xenlulozo axetat butyrat (CAB) dé truyén trang thai luu
bién pht hop cho son. Nhén thdy ring ché phim nhyra A bao gom hop chat polyure dang
hat theo sang ché ¢o thé dugce sir dung 0 ham luong chat rén thap hon dai dé cap ma
khong st dung chat phu gia CAB va van c6 trang thai luu bién mong mudn. Ngoai ra,
nhén thay rang su vang mit CAB trong ché pham c6 thé tao lién két ngang theo séang ché
cung cAp hiéu qua lam giam dd bong duoc cai thién va tinh 6n dinh cta hiéu qua giam do
bong dugc cai thién 1a chuc ning cua sb 16p dugce st dung. Twong tu, hop chét ure dang
hat theo séng ché cung cép hiu qua lam giam do bong dugc cai thign theo gbc nhin
gidng véi mit phing nim ngang (tc 1a sy giam do bong tai goc 85°) dugce so sanh v6i
chét 1am giam do bong gbc silica di biét da duge md ta trong trinh trang k¥ thuét.
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Trong ban md ta nay, chét 1am giam do bong cling la ché pham 1am gidm d6 bong,
hop chit 1am giam d6 bong, hodc chat phu gia lam giam d¢ béng.

Do do, khia canh thir ba cua sang ché d@ cap dén ché pham co thé tao lién két ngang
bao gom ché pham nhya A theo sang ché, va con bao gdm thém

e nhya hinh thanh mang b) va/hodc nhya hinh thanh mang al’),

e tuy chon, li€n két ngang c),

e tuy chon, chat xtc tac d) dé xtc tac phan Gng giita cic nhom chirc clia nhya
hmh thanh mang al) va/hodc nhya hinh thanh mang b) véi lién két ngang c)
néu cé, va/hodc voi nhua hinh thanh mang b) va/hodc v4i nhya hinh thanh
mang al’),

e tuy chon, chét didu tiét phan tmg e),

e tuy chon, hop chét hiru co bay hoi ),

e tuy chon, chét pha lodng phan tng g),

e tuy chon, nhya nita h),

e tuy chon, ché pham lam glam d6 bong nira i) ma khac hoac gidng véi hop
chit polyure dang hat a2), t6t hon 13, ché pham 1am giam do bong i) khic véi
hop chét polyure dang hat a2),

trong d6 nhya hinh thanh mang al), al’), va b), va lién két ngang c) néu cé, bao
gdm it nhat hai nhom chic, mdi nhém chirc c6 chirc ning cta it nhat 1, va/hodc it nhét
mét nhom chire c6 chirc ning cua it nhit 2; trong d6 nhya hinh thanh mang al), va/hodc
nhya hinh thanh mang al’), va/hodc nhya hinh thanh mang b) cé thé phan tng v6i nhya
hinh thanh mang b) va/hoic nhya hinh thanh mang al”) va/hodc lién két ngang c) néu co;
va trong d6 nhya hinh thanh mang al’) va nhya hinh thanh mang b) khac hodc gibng véi
nhya hinh thanh mang al). Nhya hinh thanh mang al’) 1a mot phén cuia ché phim nhua
A’ dugc mo ta thém sau day.

Tét hon 14, ché pham c6 thé tao lién két ngang c6 thé cung cép 16p phu c6 do bong
giam c6 phép do do bong cao nhét 12 45 don vi d6 bong, tét hon cao nhét 12 30 don vi do
bong, t6t hon nita cao nhét 13 20 don vi d6 bong tai gbc 60° (duge xac dinh bang céach st
dung may do do bong BYK Haze) khi dugc su dung & do day mang khd (DFT) ¢ giita 50
va 60 pm (nhu duoc do bang Fischer Permascope MP40E-S).

Trong khia canh thir tu, sang ché dé cap dén quy trinh phu vat phim hozc chét nén
bing ché pham co the tao lién két ngang theo sang ché va trong khia canh thr ndm, sang
ché dé cap dén chét nén dwoc phu bang ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sang ché.
Chét nén da duge phi c6 do béng giam co phép do do bong cao nhét 13 45 don vi do
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béng, t6t hon cao nhét 12 30 don vi d6 bong, tot hon nita cao nhit 1a 20 don vi d6 bong tai
goc 60° (nhu duoce xac dinh bang cach st dung may do do bong-mo BYK ) khi duge ap
dung tai 46 day mang kho (DFT) giita 50 va 60um (nhu duoc do bang cach st dung
Fischer Permascope MP40E-S).

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh cua sang ché s& duge md ta chi tiét hon. Theo d6, tham chiéu t6i cac
hinh v& dinh kém, trc 13 hinh 1 1 hinh v& sy phan b6 kich thude hat thé hién phan trim
thé tich cac hat cta hop chat polyure dang hat vé kich thudc hat.

MG ta chi tiét sang ché
Hop chit polyure dang hat a2)

Khia canh thir nhit cua sang ché d& cap dén hop chat polyure dang hat a2). Hop
chét polyure dang hat a2) c6 thé dugc st dung trong ché pham c6 thé tao lién két ngang,
ma ché pham, sau khi st dung trén chét nén va sau khi sdy tao thanh 16p phi.

Hop chét polyure dang hat a2) theo sing ché bao gém trung binh it nhit hai va
nhidu nhét sau lién két ure trén phan t&. Hop chét polyure dang hat a2) theo sing ché ¢
thé 1am giam do bong cua 16p phu. Ti 1§ phan trim thé tich c4c hat cua hop chét polyure
dang hat c6 duong kinh nho hon 10 um la bang hodc nhé hon 40%, t5t hon 1a nhé hon
30%, t6t hon nita 1a nhé hon 25%, va ti 1¢ phan trim thé tich cac hat ctia san pham
polyure c6 dudng kinh 16n hon 20 um 1a bang hodc 16n hon 11%, t6t hon 1a 1én hon 15%,
t6t hon nita 1a 16n hon 25%, va tdt nhét 1 16n hon 40%. Kich thudc hat trung binh cua
hop chét polyure dang hat nam trong khoang tir 11 pm dén 80 pm.

Trong mot phuong an, kich thudc hat trung binh cta hop chét polyure dang hat nam
trong khoang tir 11 um dén 80 pm, tot hon 1a trong khoang tir 15 um dén 80 um, tot hon
nita la gitta khoang 15 va 60 um, t5t nhat 1a giir 19 va 41 pum.

Trong modt phuong an nira, hop chét polyure dang hat a2) c6 su phan b kich thudc
hat, ma ti 1¢ phan tram thé tich cac hat c6 duong kinh nhé hon 10 pm la trong khoang
gitra 0 va 40%, tot hon 1a gitra 0 va 30%, tot hon nita 1a gifta 0 va 25%. Ti 1¢ phan trim

thé tich cac hat c¢6 dudng kinh 16n hon 20 pm nam trong khoang gitta 11 va 100%, t6t
hon 1a gitta 15 va 100%, tot hon nira 1a gitta 25 va 80%, tot nhit 1a gitta 40 va 70%.

Tét hon 13, hop chat polyure dang hat a2) khéng dugc lién két ngang.
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Tét hon 13, hop chit polyure dang hat a2) c6 khdi lwong phén tir trung binh khéi 1a
gitta 200 va 10.000 Da, t6t hon 1a giita 280 va 7.500 Da, tham chi t6t hon nira 1a gitra 380
va 4.500 Da, va t6t nhat 1a gitta 380 va 3.000 Da.

Tt hon 13, hop chét polyure a2) c6 d1em néng chdy cao hon nhiét do tai d6 ma ché
phim c6 thé tao lién két ngang dugc dong ran. Tot h(m nira 13, chénh 1éch giita diém
nong chay cua hop chét polyure a2) va nhiét do dong rén ctia ché pham co thé tao lién két
ngang la 16m hon 10°C, t6t hon nira 13 16n hon 20°C, t5t nhét 13 16n hon 30°C.

Tét hon 1a, didm nong chay ciia hop chét polyure a2) nhé hon 250°C, tét hon nira 1a
nhé hon 200°C, tham chi t5t hon nita 1a nho hon 150°C, va tot nhét 12 nho hon 100°C.

Piém nong chay cua hop chat polyure a2) ¢6 thé dugc do theo ASTM E324.

Trong mot phuong an, ti 1€ phan tram thé tich c4c hat cua hop chét polyure dang hat
a2) 16n gip hai 1An d6 day cuia ché pham c6 thé tao lién két ngang dugce st dung trén chét
nén sau khi siy 12 nho hon 10%, t5t hon 13 nho hon 5%, t6t hon nita 12 nho hon 1% hodc
0,5%, va t6t nhit 1a 0%. Nhan thdy trong sang ché nay 1a, trong truong hop 16n hon 10%
thé tich cac hat cua hop chat polyure dang hat ¢6 duong kinh 16n g4p hai lan do day cta
ché phdm c6 thé tao lién két ngang da sy (tic 1a 16p phu) diéu nay din dén khiém
khuyét cuc bo trong 16p phi va, vi thé, bé ngoai 16p phu xAu.

Trong mot phwong an nita, ti 1€ phan tram thé tich cac hat cua hop chét polyure
dang hat a2) ma lorn hon do day ciia ché phim c6 thé tao lién két ngang dugc st dung trén
chét nén sau khi say 12 nh6 hon 10%, 5t hon 13 nhé hon 5%, tdt hon nita 12 nhé hon 1%
hodc 0,5%, va t6t nhat 1a 0%.

Theo sang ché, véi ti 16 pham tram thé tich hodc phan tram thé tich hodc ti 18 thé
tich c6 nghia la thé tich cac hat cua hop chét polyure dang hat c6 kich thude hat nhét dinh
(hoac dudng kinh), hodc pham vi kich thudc hat trong phan bd kich thudc hat, so v6i
tdng thé tich cta hop chét polyure dang hat. Cu thé hon 1, véi ti 1é phan trim thé tich
hodc phan trim thé tich hodc ti 18 thé tich c6 ngh1a 1a ti 1& phan trim ma modi phan loai
kich thuéc chiém trong phan bd kich thude hat tdng thé, dugc tinh 1a ti 18 phan trim cua
tdng thé tich cac hat.

Theo sang ché, v6i phan bd kich thudce hat ¢6 nghia 1a phan bd thé tich, theo d6
phan trim thé tich duoc do theo kich thudc hat.

Céac gia tri dugc cung cAp trong sang ché lién quan dén phan trim thé tich, kich
thuée hat va phan bd kich thude hat duge do qua bude nhiéu xa laze st dung thiét bi
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nhiéu xa laze Malvern Mastersizer S (xem phan vi du dé biét them chi tlet vé quy trinh
thiét 1ap va s liéu thuc nghiém). Véi thiét bi nay, ¢6 thé cung cap mot s6 s0 liéu ma c6
thé duge thé hién bang cach ve& dd thi ti 1& phan tram thé tich tich lily twong Umg voi tong
thé tich hat (truc y) so v6i duong kinh hat (um) (truc x) hodc st dung bang tuong tmg. Vi
dy, d& do ti 18 phan trim thé tich cac hat ma 16n hon 20 um, trude hét, ti 16 phan tram thé
tich cac hat c6 duong kinh 16n hon 20 pm so voi tong thé tich cta tht ca cac hat duge do
bing phép néi suy. Ti 16 phan tram thé tich cac hat 16n hon 20 pum 1a 100 trir di ti 18 phan
tram thé tich cac hat nhé hon 20 um da ndi suy.

Kich thuéc hat trung binh cuia hop chét polyure dugc xéac dinh la duong kinh trung
binh momen thé tich D[4,3] st dung thiét bi nhiéu xa laze Malvern Mastersizer S.

S§ lién két ure trung binh trong hop chat polyure khong duge lién két ngang a2)
dwoc tinh bang cach st dung phwong trinh I sau ddy, gla st phan tng gitt mdt mol
polyisoxyanat va hon hgp mono-amin va diamin voi ti s& mol 1a nhém isoxyanat/téng
nhém amin 12 1 va chuyén d6i 100%.

Phuong trinh I:

S6 lién két ure trung binh trong hop chét polyure a2) = (nhém chirc trung binh ctia
polyisoxyant)/(1 — mol diamin),

v6i didu kién 1a lugng mol diamin hoan toan nhé hon 1 (tc 1a lugng mol diamin
khong thé bang 1).

Vi du, néu hop chit polyure a2) dugc diéu ché tir mot mol 1,6-hexametylen
diisoxyanat véi nhém chirc trung binh la 2 va 2 mol benzyl amin, s lién két ure trung
binh trong hop chét polyure a2) dugc tinh 1a 2/(1-0) = 2. Néu hop chét polyure a2) duge
didu ché tir mot mol hop chét isoxyanurat véi nhom chirc trung binh 1a 3, 0,5 mol diamin
va 2 mol mono-amin, sb lién két ure trung binh trong hop chét polyure a2) dugc tinh 1a
3/(1-0,5) = 6.

S6 lién két ure trung binh trong hop chit polyure a2) it nhat 1a 2 va 16n nhit 13 6
trén phén tt, tot hon 1a it nhét 13 2 va 16n nhét 1a 4,5, tdt hon nita it nhat 13 2 va 16n nhét
14 4, thAm chi tot hon nita it nhat 12 2 va 16n nhét 13 3,9, va tot nhét it nhat 12 3 va 16n nhat
1a 3,9.

Trong mot phuong an uu tién, chidu rong phan bd kich thude hat tuong d6i, nho
hon 10, tot hon 1a gitta 1 va 10, tot hon nira 1a gitra 1,1 va 10, tham chi t6t hon nita 13
gitra 2 va 8, tot nhét 1a giira 2 va 6. Nhan thiy rang khi chiéu rong phén b kich thuéc hat
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nho hon 10, 16p pht dugce tao thanh tir ché phdm c6 thé tao lién két ngang bao gdm hop
chét polyure a2) c6 d6 bong gidm véi phép do do bong dudi 45 don vi do bong tai goc
60° (nhu dugc xac dinh bang cach str dung may do do bong-mo BYK ) khi st dung & do
day mang khd (DFT) la giita 50 va 60 pm (nhu dugc do bang cach sir dung Fischer
Permascope MP40E-S).

Chiéu rong phéan bd kich thude hat twong dbi theo sang ché duge xéac dinh 1a ti s6
cta kich thude hat tai 90% thé tich phan bd kich thude hat va kich thudce hat tai 10% thé
tich phan bd kich thuéc hat. Chiéu rong phan bd kich thudc hat duge tinh theo phuong
trinh II sau day.

Phuong trinh II:

Chidu rong phan bd kich thudc hat twong d6i = [(kich thude hat tai 90% thé tich
phan b kich thuée hat)/(kich thude hat tai 10% thé tich phan bd kich thudc hat)]

Mot vi du cua duong cong phén bd kich thudce hat duge dua ra trong hinh 1. Hinh 1
la hmh v& cuia phan b6 kich thuge hat thé hién % thé tich hat ctia hop chét polyure dang
hat vé kich thudc hat. Puong cong thé hién kich thudc hat tai 10% thé tich va 90% thé
tich. Chiéu rong phan b kich thude hat ¢6 thé duoce do bang cach chia kich thudc hat tai
90% thé tich va 10% thé tich.

Mot vi dy ding dé do chidu rong phan bd kich thude hat tuong dbi trong trudng hop
90% thé tich cac hat c6 kich thuéc hat 1a 50 pm hodc nho hon va 10% thé tich cac hat
trong phan bd kich thuge hat c6 kich thude hat 1a 8 pm hoac nhé hon, tiép theo chiéu
rong phan bé kich thudc hat twong ddi 1a 50/8 = 6,25 (xem phuong trinh II).

Trong mdt phuong an, hop chéat polyure a2) duoc tao thanh tr phan Ung cua
polyisoxyanat hodc dan xuét isoxyanurat, biuret, hodc uretdion ctia n6, hodc cac dan xuét
(c6 dac) khac (cua poly1soxyanat) v6i it nhAt mdt amin, t6t hon 12 mono-amin. Trong
mot phuong an nita, hop chét polyure a2) dugc tao thanh boi phan ng cia mono-
isoxyanat (bao gdm diisoxyanat ma da dwgc phan mg c¢6 chon loc ¢ mot mat) véi
polyamin.

Viéc st dung tién t6 “poly” cho polyisoxyanat va polyamin biu thi 13 it nhat hai
nhém chitc da d& cap c6 mit trong hop chét da chirc twong Gng.

Polyisoxyanat t6t hon 1a duoc chon tir nhom gdm chat béo, xycloaliphatic,
aralkylen va arylen polyisoxyanat, tot hon 1a duoc chon tir nhom gdm polyisoxyanat béo
mach thing dugc thé hodc khong dugc thé (va dan xuét isoxyanurat, biuret, uretdion,
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hoiic din xudt (coc dic) khac cua ching) va polyisoxyanat aralkylen va xyclohexylen
dugce thé hodc khong dugc thé. Tuy chon, polyisoxyanat c6 thé chtra cac nhom chuirc khac
vi du nhu 13 chire ete, chitc este hodc chirc uretan.

Polyisoxyanat thuong chira 2 dén 40 va tdt hon 13 4 dén 15 nguyén tir cacbon glua
cac nhém NCO. Polyisoxyanat t6t hon 1a chira trung binh 2 dén 5 nhém isoxyanat, tbt
hon nita 12 trung binh 2 dén 3,9 nhém isoxyanat. Tham chi t6t hon nita 13 st dung chét
béo ddi xing hoic diisoxyanat xyclohexylen hodc isoxyanurat gbe.

Céc vi du phu hgp cta diisoxyanat tot hon 1a dugc chon tir nhom khong giéi han
gdm tetrametylen-1,4-diisoxyanat, pentametylen-1,5-diisoxyanat, hexametylen-1,6-
diisoxyanat (HMDI), octametylen-1,8-diisoxyanat, dodecametylen-1,12-
diisoxyanat,2,2,4-trimetylhexan-1,6-diisoxyanat, trans-xyclohexylen-1,4-diisoxyanat,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat,5-Isoxyanato-
1-(isoxyanatometyl)-1,3,3-trimetylxyclohexan (isophoron diisoxyanat, IPDI), 1,5-
dimetyl-(2,4-[omega]-diisoxyanato metyl) benzen, 1,5-dimetyl(2,4-[omega]-
diisoxyanatoetyl) benzen, 1,3,5-trimetyl(2,4-[omega]-diisoxyanato-metyl) benzen, 1,3,5-
trietyl(2,4-[omegal- diisoxyanatometyl) benzen,1,5-naphtalen diisoxyanat, 1,3-phenylen
diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, meta-xylylen diisoxyanat, para-xylylen
diisoxyanat, dixyclohexyl-dmetylmetan-4,4'-diisoxyanat, 2,4-toluen diisoxyanat, 2,6-
toluen diisoxyanat va diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat (MDI).

Polyisoxyanat phu hop nita tét hon 13 duge chon tir nhém gdm polyisoxyanat g6c
HMDI, gom céac din xuét (co dic) cua HMDI, nhu 1a uretdione, biuret, isoxyanurat
(trime), va trime khong déi xtng, v.v., nhidu trong $6 cac chit co tén thwong mai 1a
DESMODUR® N va TOLONATE® HDB va TOLONATE® HDT. Cac vi du khong gidi
han khac cta cac dan xuét (co dic) cua diisoxyanat co thé c6 ngudn géc tr metylen
diisoxyanat, trimetylen diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, 1,5-diisoxyanatpentan,
isophoron  diisoxyanat, o,0'-dipropylete diisoxyanat, thiodipropyl  diisoxyanat,
xyclohexyl-1,4-diisoxyanat, ~dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, 1,5-dimetyl-2,4-bis-
(isoxyanatometyl)-benzen, 1,3,5-trimetyl-2,4-bis-(isoxyanatometyl)benzen, 1,3,5-trietyl-
2.4-bis-(isoxyanatometyl)benzen, dixyclohexyldimetylmetan-4,4'-diisoxyanat, 2,4-toluen
diisoxyanat, 2,6-toluen diisoxyanat va diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat.

Hén hop ctia hop chat chirc isoxyanat dugc d& cap trén cling c6 thé sir dung.

Cu thé 14 polyisoxyanat t6t hon 13 duoc chon tir nhém gém HMDI va dan xuét (co
dic) cua n6 nhu 13 trime isoxyanurat ciia n6 hodc biuret cua no, trans-xyclohexylen-1,4-
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diisoxyanat, para- va meta-xylylen diisoxyanat, va toluen diisoxyanat, va hon hop cua
chung.

Polyisoxyanat t6t nhat 12 HMDI hodc cac dAn xuét (cd dic) ciia n6 nhu 1a din xult
isoxyanurat.

Nhu duge hiéu rd boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vgc k¥ thuét nay,
ciing c6 thé s dung polyisoxyanat bi chan thong thuong ma tao thanh hai hodc nhiéu
isoxyanat tai chd, mién 14 tic nhan chin, sau khi tach ra, khong ngén sy hinh thanh hop
chét polyure dang hat a2). Xuyén subt tai liéu nay, thuat ngit “polyisoxyanat” dugc st
dung dé chi tht c& cac hop chit polyisoxyanat va cac hop chét sinh ra polyisoxyanat.

Phu hop véi phuong an uu tién cia sang ché, amin dugc sir dung dé didu ché hop
chét polyure a2) bao gdm mono-amin.

Amin thudng chira khong 16n hon 55 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a 1-24 va t6t hon
nit 13 1-12 nguyén t¢ cacbon. Cac mono-amin cO thé dugc sir dung két hop voi
polyisoxyanat dé tao thanh san pham phan tng polyure. Chét béo ciing nhu amin thom ¢
thé dugc str dung, va amin bic mét cling nhu bac hai.

Tét hon 1a amin bic mot dugc st dung; trong s6 cac n-alkylamin ndy va n-
alkylamm duoc thay thé ete dic biét hitu ich theo sang ché nay. Tuy chon, amin ¢6 thé
bao gém cic nhém chuc khac, nhu 1a nhém hydroxy, nhém este, nhom uretan. Tét hon
13, mono-amin bao gdm amin béo, dc biét 1a alkylamin nhu la etylamin, n- -propylamin,
sec.propylamin, n-butylamin, sec.butylamin, tert.butylamin, n-pentylamin, a-
metylbutylamin, a-etylpropylamin, etylbutylamin, hexylamin, octylamin, dexylamin,
dodexylamin, octadexylamin, stearylamin, xXyclohexylamin, benzylamin, S-alpha-
metylbenzylamin, 2-phenetylamin, etanolamin, 6-aminohexanol, 2-methoxyetylamin, 2-
ethoxyetylamin, 3-methoxy-1-propylamin, 1-methoxymetylpropylamin, 1,1-dimethoxy-2
propylamin, 3-ethoxy-1-propylamin, 3-butoxy-1-propylamin, 3-(2-etylhexyloxy)-1-
propylamin, 3-tridexyloxypropylamin, 3-stearyloxypropylamin, p-methoxybenzylamin,
3,4-dimethoxybenzylamin, p-methoxyphenyletylamin, 3,4-dimethoxyphenyl-etylamin, 9-
phenoxy-4,7-dioxanon-1-amin, furfurylamin, tetrahydrofurfurylamin, 2-(4-
morpholinyl)etylamin, 4-(3-aminopropyl)morpholin va 2,2'-aminoethoxyetanol ciing nhu
hdn hgp ctia chiing.

Tét hon 12 mono-amin ma 13 amin bac mdt, tot hon 1 n-aliphatic amin, tdt hon nita
14 n-alkylamin nhur 13 hexylamin, xyclohexylamin, benzylamin, 3-methoxypropylamin, S-
alpha-metylbenzylamin, 2-phenetylamin, hoac hdn hop cua ching.
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Viéc str dung diamin la thanh phﬁn bén canh mono-amin cling ¢ thé 13 mot lua
chon. Diamin phu hop dé sit dung bao gdm etylen diamin, 1,3-diaminopropan, 1,4-
diaminobutan, 1,6-diaminhexan, isophoron diamin, 4 4-diaminodixyclohexylmetan,
diphenylmetan-4,4'-diamin, 4,7- dioxadexan-1,10-diamin, 4,9-dioxadexan-1,12-diamin, 7-
metyl-4,10-dioxatridexan-1,13-diamin, ~ 4,7,10- trioxatridexane-1,13-diamin,  dideoxy-
diamino isoidit va dideoxy-diamino isosorbit. Trong phuong én ma hop chét polyure a2)
duoc tao thanh tur polylsoxyanat va hon hop cla mono- amm va diamin, ti s6 mol ciia
nhom amin ¢6 nguon gbc tir diamin/nhém amin c6 nguon gbc tir mono-amin t6t hon 1a
0,8 hodc nho hon, t6t hon nita 1a nhé hon 0,5, t5t nhat 13 nho hon 0,3.

Hdn hop cac amin duge dé cip bén trén cling co the sir dung.

Mono-amin hodc mdt phan ctia mono-amin dugc st dung d& didu ché hop chat
polyure a2) co thé 13 mono- amln khong ddi ximg va hop chét polyure nhu dugc mo ta
trong tai liéu sang ché Hoa Ky s6 US8207268 dugc coi la mot phan clia sang ché.

Tét hon nita 12 hop chét polyure a2) 1a cac phdi pham ctia (d4n xuét cia) HMDI va
benzylamln hoic S-alpha-metylbenzylamin hoac hon hop cua ching, va ph01 pham cua
(dAn xuét ciia) HMDI va 3-methoxy-1-propylamin.

Ti s6 mol twong ddi amin/isoxyanat thuong gitta 0,7 va 1,3, t6t hon 1a gitta 0,9 va
1,1, va tdt hon nira 14 gitra 0,95 va 1,05.

Hop chat polyure dang hat a2) theo sang ché bao gbém trung binh it nhét hai va
nhidu nhét sau lién két ure trén phan ti. Tét hon 1a, s6 lién két ure trung binh (lién két
ure) trong phan tir polyure 1a gifta 2 va 4,5 trén mot phan tu, t5t hon nita la gitra 2 Va 4,
tham chi tot hon nita 1a giita 2 va 3,9, va t6t nhat 1a gitta 3 va 3,9 (cu thé hon 13, s6 lién
két ure trung binh trong phan tir polyure it nhét 13 2 va nhiu nhat 13 4,5 trén mot phén tur,
t6t hon 12 it nhat 13 2 va nhidu nhat 1a 4, t6t hon nira 14 it nhét 13 2 va nhiéu nhat 13 3,9, va
t6t nhat 13 it nhat 12 3 va nhiéu nhét 1 3,9). Theo cach nay, c6 thé kiém soét kich thudc
hat trung binh (cta hop chét polyure dang hat a2)). Trong trudong hop kich thuéc hat
(trung binh) qua cao, khiém khuyét cuc bo ¢ thé nhin thay tai 16p phu duoc sir dung.

Pé thu duge hop chit polyure dang hat a2) c6 ti 1€ phan trim thé tich 1a bang hoic
nhé hon 40%, t6t hon 13 nhd hon 30%, t6t hon nita 1a nho hon 25% c¢6 dwong kinh nho
hon 10 pm, va c6 ti 18 phin tram thé tich 1 bang hogc 16n hon 11%, t6t hon 12 16n hon
15%, tbt hon nita 1 16n hon 25%, va tt nhét 1a 16n hon 40% c6 dudng kinh 16n hon 20
um, hop chit polyure duge didu ché bang bat ky cach ndo thuén tién, néi chung la véi cac
chét phan tng dugc khuay hoic, trong mé phan (g hodc trong quy trinh lién tuc. Téc do
quay cua may khudy tot hon 13 sao cho tdc do dinh cua dau canh khudy 1a giita 1 va 30
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m/s, t6t hon 1a gitra 1 va 20 m/s, tot hon nira 1a gitta 1 va 10 m/s. Viéc diéu ché hop chit
polyure a2) t6t hon 14 dugc thuc hién & nhiét do gilra 0 va 120°C, t5t hon 1a gifta 10 va
80°C, t6t hon nita 1a gifta 10 va 60°C. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat nay biét ring cic didu kién xt ly 6 thé thay d6i phu thuoc vao binh ma dugc su
dung dé didu ché polyure va s& hiéu cach thay ddi cac thong s& dé thu dugc ti 1& phan
tram thé tich x4c dinh c6 pham vi duong kinh xéc dinh.

Ciing c6 kha ndng la luong nho céc thanh phin dong phan Gng dugc tham gia vao
trong phan ung cta hop chit polyure mot cach c6 chu y dé hoat dong nhu 12 chit diéu
chinh qua trmh két tinh, va cu thé hon 14 d8 didu chinh kich thudc tinh thé trong khi két
tiia hodc do On dinh keo cua céc tinh thé thu dugc. Tuwong ung la, chét phan tan va chét
bd tro khac c6 thé co trong bat ky cac budce d& cap nay.

Pé diéu ché hop chét polyure dang hat a2), cac thanh phan amin c6 thé duwgc b
sung vao isoxyanat hodc isoxyanat co thé dugc bo sung vao cac thanh phan amin, tly
theo cach nao 1a thuan tién nhét. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut
nay co thé diéu chinh thich hop cac diéu kién xir ly (cu thé hon 12 trinh tu bd sung
va/hodc tron) dé kiém soat phan b6 kich thude hat thu duogc va kich thudce hat trung binh
ctia hop chét polyure.

Phan tmg tao thanh polyure c6 thé duoc thuc hién khi c6 dung méi tro, vi du axeton,
metyl isobutyl keton, N-metyl pyrrolidon, benzen, toluen, xylen, butyl axetat,
hydrocacbon béo nhu la ete diu mo, ruou, nudc, hodc hén hop cua chung, hoac khi co6
nhya hinh thanh mang al) (xem sau day), dung cho ché phdm cubi hodc bét ky thanh
phan tao thanh 16p phu nao khéac. Trong tai liéu nay, “tro” dé cap dén dung mdi va/hodc
nhya hinh thanh mang al) khong can thiép dang ké trong quy trinh tao thanh polyure, c6
nghla 1a lwong polyure duge tao thanh khi dung mdi co it nhét 12 80% luong duge san
xuét khi dung moi va/hodc nhyra khong co.

Ché pham nhya A

Nhu duge mo ta, khia canh th{ hai cua sang ché dé cap dén ché phém nhua A bao
gém

e nhua hinh thanh mang al) bao gom
o it nhit hai nhém chic, mdi nhém chie cd chirc ning cua it nhét 1,
va/hoac
o it nhit mot nhém chirc c6 chirc nang cla it nht 2;
e hop chit polyure dang hat a2) theo sang ché nhu duge mo ta trén;
e tuy chon, chét phén tan a3); va
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e tly chon, mdt hodc nhidu hop chét a4) khéc véi al), a2) va a3).

Theo sang ché, véi nhya hinh thanh mang duge hiu 12 hop chit ma c6 thé phan ting
v6i nhya hinh thanh mang khac hoac twong tu hodc c6 thé phan tmg véi lién két ngang
néu co, tiy chon khi c6 mét chét xtic tic, va tao thanh 16p phu (cling goi l1a mang). Nhua
hinh thanh mang c6 it nhit hai nhém chie, mdi nhém chirc ¢6 chirc ning cia it nhét 1,
va/hoic ¢6 it nhit mot nhém chirc c6 chirc nang cla it nhét 2, vi vdy né c6 thé lién két
ngang trén it nhét hai mit véi cac hop chat khac va 16p phu duoc lién két ngang c6 thé
duoc hinh thanh.

Theo mot phrong an uvu tién cua sang ché, hop chat polyure dang hat a2) duoc diéu
ché khi ¢6 nhya hinh thanh mang al). Diéu nay c6 thé dugc thuc hién béng cach tron hon
hop ctia nhya hinh thanh mang al) va isoxyanat voi amin hodc bing cach tron isoxyanat
v6i hdn hop cia nhya hinh thanh mang al) va céc thanh phan amin, hodc bang cach tron
hai hdn hop ciia nhya hinh thanh mang al) véi cac thanh phan amin va cac thanh phan
NCO (tirc 1a bang cach tron hdn hop clia nhya hinh thanh mang al) va céc thanh phan
amin v&i hon hop cia nhua hinh thanh mang al) va céc thanh phan NCO), tuong tmg,
hoiic bang cach tron dong thoi isoxyanat va amin voi nhya hinh thanh mang al). Cac
thanh phan amin va cac thanh phan isoxyanat ¢ thé 1a bat ky hop chit nao duge mo ta
trén.

RS rang 14 nhya hinh thinh mang al) phan ing manh vdi cd amin hodc isoxyanat,
nhya hinh thanh mang va rd rang 1a hop chit dic biét nhay khong thé dugc trdn trude.
Trong tai liéu nay, thuét ngit “phan ng manh” c6 nghia la hon 30% amin hodc isoxyanat
nhay phan mg v6i nhya hinh thanh mang al) trude khi amin va isoxyanat dugc tron dé
diéu ché hop chét polyure a2).

Trong mdt phuong an, ndng do ctia cac thanh phan chic amin va isoxyanat trong
ché pham nhya A, din dén su hinh thanh chat lam giam d¢ bong polyure dang hat (hodc
hop chat polyure dang hat) a2), dugc chon sao cho ham luong polyure thu dugc la gitta 3
va 30% khéi lu’orng, tot hon 1a gitta 4 va 20% khéi lwong, tot hon nita 1a gifta 5 va 15%
khdi lugng trén tong khéi luong ctia nhwa hinh thanh mang al) va hop chét polyure a2)
tuong ing voi phuong trinh 1T (xem thém dudi day).

Theo mdt phuong an nira, chit lam glam d0 bong polyure dang hat a2) c6 ham
luong (lugng) gitra 3 va 30% khoi lLrorng, t5t hon 1a gifta 4 va 20% khdi lugng, t6t hon
nira 1a gitta 5 va 15% khdi lugng trén tdng khéi lwgng clia nhya hinh thanh mang al) va
hop chét polyure a2) twong tmg v6i phuong trinh IIT (xem dudi day).
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Phuong trinh IIT dugce xac dinh la ti 1€ phin trim khdi lugng cta polyure a2) so voi
téng khoi lugng ciia nhwa hinh thanh mang al) va hop chét polyure a2), tirc la:

Phuong trinh III (tinh theo %khdi lugng):

% khdi lugng cla hop chét polyure dang hat a2) = [(khdi lwong cla hop chét
polyure dang hat a2))/((kh01 lwong ctia nhya hinh thang mang al)) + (khéi lwong ctia hop
chét polyure dang hat a2)))] * 100%

Luong hop chit polyure a2) trong tong ché pham nhya A (do d6 bao gom al), a2),
va tiy chon a3) va a4)) tt hon it nhét 12 2,5% khéi 1u’0ng, t6t hon nita it nhét 1a 4% khéi
lugng (so voi tong khdi luong ctia ché pham nhua A, tdng cia phan trim khéi luong (%
khéi lwong) khong vugt qua 100%).

Trong mdt phuong an nita, hop chét polyure a2) c6 glua 2,5 va 20% khdi lugng;
nhua hinh thanh mang al) ¢6 gitra 1% va 97,5% khéi lwong, tot hon 14 gitta 5 va 97,5%
khdi luong, tot hon nita 1a gilta 15% va 97,5% khéi lugng, tham chi t6t hon nita 1a giita
30 va 97,5% khdi luong; chat phan tan a3) c6 gitra 0% khdi lugng va 10% khdi luong; va
mot hodc nhiéu hop chit a4) c6 gifta 0% va 96,5% khéi luong, tot hon 1a gitta 0% va
92,5% khdi luong, tot hon nita 1a gura 0% va 82,5% khdi lwong, tham chi tot hon nita 1a
gitra 0% va 78% khéi lwong, so voi téng khéi luong cla ché phim nhya A (trong d6 tong
ctia phan trim khdi lwong (% khéi lugng) khong vuot qua 100%).

Luong nhya hinh thanh mang al) trong ché pham nhya A theo sang ché thuong 13

tir 1% dén 97,5% khdi luwong, t6t hon 12 5% dén 97,5% khdi luong, tot hon nita 1a tir 15%

dén 97,5% khdi lugng, tham chi t6t hon nita 12 tir 30 dén 97.5% khdi lugng, tham chi ¢

thé t6t hon nita 12 tir 35% dén 80% khdi luong, t6t nhét 1a tir 35 dén 70% khdi lugng, so

véi tong ché pham nhwa A. Lugng nhya hinh thanh mang al) t6t hon it nhét 12 45% khéi
lugng, t6t hon nita it nhat 12 50% khdi luong, so véi tong ché pham nhua A.

Luong chat phan tan a3) trong ché pham nhya A t6t hon 1a gitta 0 va 10% khéi
luong, t6t hon nita 1a gitra 0,1 va 8% khdi lwong, t6t nhat 1a gitra 0,2 va 7% khéi luong,
50 v6i tong ché phdm nhya A.

Ut tién 1a trong ché pham nhya A bao gom gitta 35 va 80% khéi lwong nhwa hinh
thanh mang al), tir 3 dén 15% khdi lwong hop chit polyure a2), tir 0 dén 7% khéi luong
chét phan tan a3), tir 20 dén 70% khéi luong hop chét hitu co bay hoi (hogc dung méi
hitu co) a4)-1,vata 0 dén 8% khéi lugng hop chét khac (hoic chét phu gia) a4)-2 (trong
d6 tdng phan trim khéi lwong (% khdi lugng) khong vuot qua 100%).
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Ché pham nhya A t5t hon 13 bao gdm it hon 10% khéi lwong nuée, tot hon mra la it
hon 5% khéi lwong nude, tt nhét 13 it hon 1% khéi luong nude, hodc tham chi vé co ban
1a khong ¢6 nude (tire 12 khong chira nude, goi la ché phim khong chira nude).

Trong mdt phuong an, hop chét polyure a2) dugc diéu ché tai cho, khi c6 mat nhua
hinh thanh mang al).

Ciing c6 kha nang didu ché hop chét polyure a2) trong khi diéu ché ché phdm c6 thé
tao lién két ngang (xem thém). Didu nay ¢6 thé dugce thuc hién bang cach hoa tan thanh
phén chtrc amin nhu dugc moé td bén trén trong bat ky thanh phan ndo cua ché pham co
thé tao lién két ngang, vi dy, nhya hinh thanh mang al) va/hodc b) va/hodc trong lién két
ngang c) va tron dung dich chira amin thu dugc voi poly1soxyanat da hoa tan riéng biét
nhu dugec mo ta trén trong thanh phan khéc hoac thanh phan tuong tu cua ché pham co
thé tao lién két ngang. Ngoai ra, hop chat polyure a2) c6 thé dugc san xudt tai chd bang
cach tron céc loai chirc amin dé hoa tan trong bét ky thanh phan nao cua ché phim c6 thé
tao lién két ngang, vi dy, nhya hinh thanh mang al) va/hogc b) véi lién két ngang c), theo
d6 lién két ngang c) 14 polyisoxyanat nhur duge mo ta sau day.

Nhua hinh thanh mang al), al”) vab)

Nhu da thao lugn thém, ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sang ché c6 thé bao
gd6m nhua hinh thanh mang nita b), hodc al’) gidng hodc khac v6i nhya hinh thanh mang
al). Nhya hinh thanh mang al), al”) va b) dwgc mo ta sau day.

Nhua hinh thanh mang al’) 1a mdt phin cua ché pham nhya A’, trong dé ché phim
nhya A’ con bao gdom thém hop chat polyure dang hat a2’); tiy chon, chat phan tan a3”);
va tuy chon mot hodc nhiu hop chét a4’) khac vdi al”), a2’) va a3’). Trong truong hop
nhua hinh thanh mang al) c6 thé phan {mg véi nhya hinh thanh mang al’), ché phim
nhua A’ ¢ thé bao gom ché pham gidng hodc khac voi ché phim nhya A. Nhya hinh
thanh mang al) cé thé glong hodc khac v4i nhya hinh thanh mang al”). Ché phim nhua
hinh thanh mang A’ va hop chit al’), a2*), a3”) va a4’) clia n6 1a cac chit nhu dugc md ta
xuyén sudt phan mo ta dung cho ché pham nhuya hinh thanh mang A va hop chét al), a2),
a3) va a4) cua no, twong Gng, mét khi nhiing thay d6i can thiét duge thuc hién. Do d6
trong phan mo ta , cac dAu hiéu k¥ thuat, phuong 4n va vi du dugc md ta trong tai liéu
nay dung cho al) la gidng véi dung cho al’).

Khoéng c6 gidi han d6i v6i cac ché pham chinh cia nhya hinh thanh mang al) va b).
T6t hon 12 nhwa hinh thanh mang al) hodc b) duoc chon tir nhom bao gdm nhua polyeste,
nhya (meth)acrylic, nhya polycacbonat, nhya polyete, nhya polyuretan, nhya amino, va
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hén hop va thé lai cia chung. Céc polyme nay thudng dugc biét dén d6i v6i nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trung binh va c6 sén trén thi truong.

Nhua hinh thanh mang b) co6 thé khac hodc gidng v6i nhua hinh thanh mang al).
Céc nhém chire c6 thé 13 bat ky nhém chl'rc nao. C4c nhém chire tot hon 13 hydroxy, amin
bac mot, amin bic hai, mercaptan, cac gbc C=C chua bdo hoa hoat hoa, axit cacboxylic,
epoxit, isoxyanat, metylen hoat hoa, hodc cac dang metin nhu 14 (din xuét cua) axetyl
axeton, axetoaxetat hodc malonat Cac nhom chirc tot hon nita 1a hydroxy, amin bac mdt,
amin b4c hai, mercaptan, cac gbe C=C chua bdo hoa hoat héa, axit cacboxylic, epoxit,
metylen hoat héa, hodc cac dang metin nhu 1a (dan xuét clia) axetyl axeton, exetoaxetat
hodc malonat. Cac nhém chirc cling ¢o thé bi chian béi phan Gmg hoa hoc, vi du nhu 1a
ketimin 1& phién ban bi chin cta amin bac mét khi bi chan boi kenton Nhitng nguodi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay c6 nhan thire ro rang vé cac chét chin héa
hoc nay. Nhua hinh thanh mang al) hodc b) ¢6 thé bao gdbm nhidu hon mot loai nhom
chirc. Céc loai nhom chirc khac nhau co6 thé c6 trong cac phan tir gidng hodc khac nhau.
Céac nhom chure cia al) hodc b) co thé phan g v&i cac nhom chure khéc tir al) hodc b).
Cung ¢6 kha niing 1a cac nhom chirc al) va/hoidc b) ¢6 thé phan tmg véi lién két ngang c)
néu cé.

Theo d6, nhua hinh thanh mang al) co thé tao lién két ngang v6i nhua hinh thanh
mang al’) nita ma co thé gidng hodc khac v6i al); nhya hinh thanh mang al) ¢6 thé tao
lién két ngang voi nhua hinh thanh mang b) ma c6 thé giéng hodc khac vdi al); Va/hoac
nhua hinh thanh mang al) va/hodc al’) ¢o thé tao lién két ngang véi lién két ngang c) néu
¢c6, va/hodc nhua hinh thanh mang b) 6 thé tao lién két ngang v6i nhya hinh thanh mang

c).

Trong s rat nhidu loai nhwa hinh thanh mang thich hop al) va b), t5t hon 1a céc
nhua polyeste, polyuretan va nhwa (meth)acrylic, nhya amin, hodc hdn hop hodc thé lai
cua chuing.

Nhya hinh thanh mang al) hoac b) dugc st dung trong ché phidm nhya A theo sang
ché 5t hon 12 ¢6 khoi luong phéan tr trung binh khéi Mw nhé hon 30.000 Da, tot hon nita
14 nhé hon 10.000 Da, t6t nhat 1a nhé hon 5.000 Da.

Khéi lugng phan ti trung binh s& Mn cta nhya hinh thanh mang al) hodc b) t6t hon
cao nhét 14 10.000 Da, t6t hon nira cao nhét 12 5.000 Da, t6t nhat cao nhat 1a 3.000 Da.

Do da phéan tan cua phin bd khéi lwong phan tir cua nhya al) hodc b), duge xac
dinh bang cach lay khdi luong phén tir trung binh khéi Mw chia cho sb trong lwong phén
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it trung binh s& Mn, t6t hon 13 giira 1 va 10, tot hon nita 1a gifta 1,5 va 6 va tot nhat 1a
gitta 1,7 va 4.

Nhiét do chuyen hoéa thuy tinh Tg cua nhya hinh thanh mang al) hodc b) t6t hon 1a
cao hon -80°C, t6t hon nita 1a cao hon -40°C, t5t nhét 1a cao hon -30°C. Nhiét do chuyen
hoéa thiy tinh cia nhya al) tot hon 13 khong vuot qua 100 °C, t6t hon nira 13 90°C, tdt
nhat 12 80°C.

Nhua hinh thanh mang al) hodc b) ¢ khéi lwong twong duong trong khoang 50 dén
2.500 g nhua al) hodc b) trén mdt mol cac nhém chuc, t6t hon 14 nam trong khoang 80
dén 400 g nhua al) hodc b) trén mét mol cic nhom chue, va t6t hon nita 1 trong khoang
tr 100 dén 300 g nhwa al) hodc b) trén mdt mol cac nhom chire.

Theo phuong an uu tién thir nhit cua nhyua hinh thanh mang al) hodc b), nhua al)
hoic b) 1a polyol. Cac polyol al) va b) bao gdm trung binh it nhét 2, t6t hon 14 nhiéu hon
2, nhém —OH. T6t hon 1a cac polyol al) va/hodc b) bao gdm trung binh it nhét 2,2 nhom
—OH, t6t hon nita 13 trung binh it nhét 2,5 nhom —OH. Polyol b) ¢6 thé bao gébm polyol
gidng nhu polyol al) va/hodc polyol b) ¢6 thé bao gom polyol khic véi polyol al).

Céac polyol al) va b) t6t hon 1a duoc chon tir nhém gébm polyeste polyol,
(meth)acrylic polyol, polycacbonat polyol, polyete polyol, polyuretan polyol, va hon hop
va thé lai cua chiing. Nhu:ng polyme nay thuong duogc biét dén déi v6i nhimg ngudi hicu
biét trung binh va ¢6 san trén thi truong. Céc polyol al) hodc b) tot hon 1a duoc chon tir
nhém gdm polyeste polyol va (meth)acrylic polyol cling nhu hén hgp va thé lai cna
chung, nhu duoc mo ta thém dudi day. Trong s6 rat nhiéu loai polyol thich hgp al) va b),
t6t hon 13 polyeste polyol va (meth)acrylic polyol, hoac thé lai hoic hon hop ctia chung.
Vi du, polyeste polyol thich hop ¢6 thé thu duogc bang cach da trung ngung mét hodc
nhiéu hop chit hydroxy hai chirc va/hodc chic cao hon v6i mot hodc nhiéu axit
cacboxylic hai chitc va/hodc chire cao hon, C1-C4 alkyl este va/hodc anhydrit cua ching,
tiy chon két hop véi mét hodc nhiéu axit cacboxylic don chitc va/hoac C1-C4 ankyleste
cua ching va/hodc hop chit hydroxy don chitc. Céc vi du khong giéi han cua axit
monocacboxylic 1a axit alkyl cacboxylic mach thang hodc phan nhanh bao gdm 4 dén 30
nguyén tir cacbon, nhu 1a axit stearic, axit 2-etylhexanoic va axit isononanoic. Céac vi du
khong gidi han 13, hop chat hydroxy hai chire va/hodc chuc cao hon ¢d thé 12 mot hoic
nhidu ruou dugce chon tir nhém gdm etylen glycol, neopentyl glycol, 1,3- propandiol, 1,4-
butandiol, isosorbit, spiroglycol, trimetylol propan, glyxerol, trihydroxyetyl isoxyanurat
va pentaerythritol. Cac vi du khong gidi han la, axit cacboxylic hai chirc va/hodc chirc
cao hon la mot hodc nhiéu axit dwoc chon tir nhom gf“)m axit sucxinic, axit adipic, axit
sebacic, axit 1,4-xyclohexyl dicacboxylic, axit hexahydrophthalic, axit terephtalic, axit
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isophthalic, axit phthalic va cac axit chirc twong tu cia chung. Polyeste polyol c6 thé
duge didu ché tir hop chat hydroxy hai chuc va/hodc chirc cao hon va tir axit cacboxylic,
vi/hodc anhydrit va/hodc C1-C4 alkyl este cua axit.

Chi s axit cuia polyol thudng 1a nhé hon 15, t6t hon 12 nhé hon 10, t6t nhat 1a nho
hon 8mg KOH/g. Chi s6 axit ¢6 thé duge xac dinh theo ISO 3682-1996.

Vi du, (meth)acrylic polyol phu hop cé thé thu duoc bing cach (ddng) tring hop
céc (meth)acrylic monome chirc hydroxy véi cic comonome chwa bdo hoa vé mit etylen
khac khi c¢6 chat khoi mao gdc tur do. La mot vi du khong gidi han, (meth)acrylic polyol
c6 thé gdm cic chit du dugc tao thanh tir qua trinh trung hop mot hodc nhiéu
hydroxyalkyl este cua axit (meth)acrylic, nhu la hydroxyetyl (meth)acrylic,
hydroxypropyl (meth)acrylic, hydroxybutyl (meth)acrylic, polyetylen glycol este cua axit
(meth)acrylic, polypropylen glycol este cua axit (meth)acrylic va hdn hop polyetylen
glycol va polypropylen glycol este ctia axit (meth)acrylic. (Meth)acrylic polyol t6t hon
nita 12 bao gdm cac monome khong chira nhém hydroxyl nhu metyl (meth)acrylic, tert-
butyl (meth)acrylic, isobornyl (meth)acrylic, isobutyl (meth)acrylic, Xyclohexyl
(meth)acrylic (thé), axit (meth)acrylic. (Meth)acrylic polyol tuy chon bao gom cac
monome khong chira (meth)acrylic nhu 14 styren, vinyl toluen hodc cac dan xuét styren
thé khéc, este vinyl ciia axit monocacboxylic (phan nhanh), axit maleic, axit fumaric, axit
itaconic, axit crotonic va este monoalkyl cia axit maleic.

Theo phuong 4n vu tién thir hai, polyol al) hodc b) bao g6m hén hop nhiéu hon mot
polyol al) hodc b), cu thé 12 hdn hop cua it nhat mot (meth)acrylic polyol al) hodc b) va
it nht mot polyeste polyol al) hodc b) nhu dwgc mo ta trong cac phuong an dugc uu tién
trén.

Polyol al) hodc b) ¢o thé dugc goi 1a polyacrylat polyeste polyol lai, trong dé
(meth)acrylic polyol duoc didu ché tai chd trong polyeste polyol (Meth)acrylic polyol va
polyeste polyol tot hon 1a nén thu dugc cing cac monome gidng nhu duge mo ta & trén
cho (meth)acrylic polyol va polyeste polyol.

Theo phwong 4n wu tién thit ba, nhwa hinh thanh mang al) hodc b) bao gdm nhuya
amino, tot hon 14 nhua melamin-formaldehyt. Nhwa melamin-formaldehyt duoc biét dén
va dd dugce thuong mai hoa tr lau, va co thé thu duoc tir allnex dudi tén thwong mai la
CYMEL® va SETAMINE®. Céc loai nhyra melamin-amino nay, tiy chon & dang dung
dich trong dung m6i hitu co twong tng, bao gdm c4c san pham véi cac muc d metyl hoa
khac nhau, mtrc d6 ete hoa hodc mic d6 ngung tu (don vong hodc da vong).
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Theo phuong 4n wu tién thir tw, nhya hinh thanh mang al) hodc b) bao gdm céac
nhém chirc d6 14 céc proton cé tinh axit (C-H) trong cac nhém metylen hodc methin hoat
héa. Trong phwong &n uu tién nay, uu tién la nhya hinh thanh mang al) hoac b) la
malonat hoiic axetoaxetat, tot hon chu yéu 14 malonat hodc hon hop cta ching. Tét hon 1a
nhya hinh thanh mang a) hodc b) 1a mdt hoac nhidu polyme dwgc chon tir nhom polyeste,
alkyt, polyuretan, polyacrylat, nhwa epoxy, nhya polyamit va polyvmyl chira gbc malonat
va/hodc axetoaxetat trong mach chinh, vi tri d8i xang. vi tri dau cudi hodc lién két ctia
ching.

Phuong an thir tu thudong co thé phan tng v6i hop chét bao gdm cac nhom chirc 12
cac gbe C=C chua bdo hoa hoat héa nhu md ta dudi day khi ¢6 chét xuc tac d) 1a bazo.
Céc ché pham nay duge biét dén 1a ché pham c6 thé tao lién két ngang b sung Mlchael
thuc (RMA) va dugce biét dén trong tinh trang ky thuét; cic cong b6 qubc té sb
WO11/124663, WO11/124664 va W011/124665 md ta ché phim c6 thé tao lién két
ngang RMA véi chét xtic tc bazo 4n bao gdm chét xuc tac bazo bi chin cacbon d1ox1t
ma tao ra bazo manh trén sy bo chin cacbon dioxit trong 16p phu. Cong bd quéc té s6
WO14/166880 md ta ché pham co thé tao lién két ngang (RMA) véi chét xuc tac ma
khong dua trén sy bo chin cacbon dioxit, dac biét phu hop cho cac lop ma su bay hoi bi
can tro, vi du nhu déi véi cac 16p phu day hon. Céc cong bd qubc té s6 WO13/050622,
WO013/050623, WO13/050624 va WO13/050574 mo ta cac ché pham c6 thé tao lién két
ngang RMA véi chat diéu tiét thoi gian mé va thoi gian sau khi tron cu thé. Cac cong bd
qubc té s6 WO16/166361, WO16/166381, WO016/166382 va W02018/005077 con md ta
thém céc ché pham c6 thé tao lién két ngang RMA. Tham khéo t6i phan mo ta cua cac
phuong an khac nhau cia ché pham co thé tao lién két ngang RMA trong céc tai liu k§
tinh trang k¥ thut nay dugc dinh kém tai day. Cu thé 1a tham khao té&i tinh trang k¥ thuét
da dugc xac dinh & trén lién quan dén mé ta chi tiét caa tht ca cac thanh phin trong ché
pham c6 thé tao lién két ngang RMA, qua trinh diéu ché cua chang, lugng duoc str dung
trong ché phim c6 thé tao lién két ngang RMA ciing nhu trong cac phuong phap do
luong va xac dinh va mé ta cia ching dugc két hop bang cach tham chibu va c6 thé ap
dung trir truong hop duge mé ta khac trong tai lidu nay.

Theo phu’ong 4n wu tién thtr ndm, nhya hinh thanh mang al) hodc b) bao gdm cac
chire 12 cac gbe C=C chua bdo hoa hoat hoa. Theo phuong an uu tién thir ndm nay, nhya
hinh thanh mang al) hoac b) 1a mot hop chét (meth)acryloyl, t6t hon 1a hop chat acryloyl.
Nhya hinh thanh mang phu hgp c6 cac nhém chic nang chua bdo hoa vé mit etylen,
trong d6 lién két d6i cacbon-cacbon dugc hoat hoat bdi nhém dign tur thu héi, vi du,
nhém cacbonyl tai vi tri alpha, duge boc 16 trong tai liéu sang ché s6 US2759913 (cot 6,
dong 35 dén cot 7, dong 45), DE-PS-835809 (cdt 3, dong 16-41), US4871822 (cot 2,
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dong 14 dén cot 4, dong 14), US4602061 (cot 3, dong 14 dén cot 4, dong 14),
US4408018 (cot 2, dong 19-68) va US4217396 (cot 1, dong 60 dén cot 2, dong 64).

Nhuya hinh thanh mang al) hodc b) theo phuong 4n uvu tién thar nam t6t hon 1a
acrylat, fumarat va maleat. Tét nhét 13, nhya hinh thanh mang al) hodc b) 1a thanh phan
chirc acryloyl chua bdo hoa. Céc thanh phan nay c6 gbe C=C chura bdo hoa hoat hoa cb
thé dugc chon tir nhom wu tién thir nhét 1a cac este acrylic cia cac thanh phan chira 2-6
nhém hydroxyl va 1-30 nguyén tir cacbon. Cac este nay c¢o thé tuy chon chita cic nhém
hydroxy. Cac vi du vu tién hon gdm trimetylolpropan triacrylat, pentaerythritol triacrylat
va di-trimetylolpropan tetraacrylat. Cac hop chat phu hgp khic c6 thé dugc chon tir cac
nhém nhua nhu 1 polyeste, polyuretan, polyete, nhua epoxy, va/hodc nhya alkyt chira
che nhém chua bio hoa hoat héa déi xémg. Tét hon, hop chit thich hgp khac c6 thé dugc
chon tir cac nhém nhuyra nhu 13 polyeste, polyuretan, polyete, va/hodc nhua alkyt chira cac
nhém chua bio hoa hoat hoa ddi ximg. Céc hop chit nay bao gdm, vi du, uretan acrylat
thu dugc bang phan tmg cua polyisoxyanat voi este acrylic chita nhém hydroxy, vi du,
este hydroxyalkyl ciia axit acrylic hogc thanh phan dugc diéu ché bang qua trinh este héa
thanh phan polyhydroxy véi it hon lwong axit acrylic cén bang; polyete acrylat thu duge
qua trinh este héa polyete chira nhém hydroxy véi axit acrylic; acrylat da chuc thu dugc
bang phan Gng ctia hydroxyalkyl acrylat voi axit polycacboxylic va/hodc nhua
polyamino; polyacrylat thu duge bang phan (ng cua axit acrylic véi nhya epoxy; va
polyalkylmaleat thu dugc bing phan mg cua este monoalkylmaleat v6i nhya epoxy
va/hoidc oligome hodc polyme chirc hydroxy. Céac hop chit nay duoc biét dén va da dugc
thuong mai héa tir 1au, va co thé thu dugc tir allnex dudi tén thuong mai la EBECRYL®.
Ngoai trir cac este acryloyl, nhém céc thanh phan thich hop 12 acrylamit. Ngoai cac nhya
hinh thanh mang duoc md ta trude, nhua hinh thanh mang al) hodc b) c6 (it nhét) hai
nhém chite, mdi nhém chirc c6 chic nang cua it nhét 1, ciing c6 thé sir dung cac nhya
hinh thanh mang al) hodc b) ¢6 it nhit mot nhom chirc ¢ chire ning cia it nhét 2. Vi dy,
céc comonome chua bio hoa vé mit etylen ¢6 thé dugce sir dung trong phuong an wu tién
tht ndm ndy, nhu 1a cic este cua axit (meth)acrylic, vi du nhu la hydroxyetyl
(meth)acrylat, hydroxypropyl (meth)acrylat, hydroxybutyl (meth)acrylat, este polyetylen
glycol cua axit (meth)acrylic, este polypropylen glycol cua axit (meth)acrylic va hdn hop
este polyetylen glycol va polypropylen glycol cua axit (meth)acrylic, metyl (meth)acrylat,
tert-butyl (meth)acrylat, isobornyl (meth)acrylat, isobutyl (meth)acrylat, (the) xyclohexyl
(meth)acrylat, axit (meth)acrylic. Ciing vdy, cac comonome chua bdo hoa vé mit etylen
khéng (meth)acrylat nhu 13 styren, vinyl toluen hodc cac dan xuét styren thé khac, este
vinyl cua axit monocacboxylic (phén nhanh), axit maleic, axit fumaric, axit itaconic, axit
crotonic va monoalkyleste cua axit maleic co thé dugc sir dung.
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Tuy chon chét phan tan a3)

Ché pham nhya A ciing tily chon bao gdm chit phan tén a3). Chét phén tan thuong
duogc biét dén trong linh vyc k¥ thudt ndy va cé sin trén thi trudng. Chat phan tan a3) c6
thé 1a bt k¥ loai chit phan tdn nao da biét trong tinh trang k¥ thuét.

Theo mdt phuong an, chét phan tan a3) ¢ va dugc chon tir nhém gém polyeste
polyuretan va polyacrylat v6i cac nhom anion, cation hodc khong chira ion séc t6 affinic,
va cac copolyme khdi c6 khdi lwong phan tir cao v6i cie nhom sdc td affinic co ban. Lién
két ctia cac chat phan tan cling c6 thé dugc st dung.

Vi du, hop chat thich hop dé st dung l1am chat phan tan a3) c6 thé duoc chon tir
nhém chét phan tan polyuretan thé hién truc chinh vé co ban thdng vdi cac chudi bén gén
vao theo chiéu ngang cia dung mdi hoa tan chudi bén polyeste, polyacrylic, polyete hodc
chudi bén polyolefin gdém hdn hop cua céac chudi bén nay. Cac chat phan tan polyuretan
nay c6 thé tily chon duge chirc ning hoa bang phan tmg vé&i cacbon thanh lién két doi
cacbon. Chit phan tan polyuretan ciing c6 thé thu dugc bang cach cho polyisoxyanat
phéan tmg v6i, vi dy, nhém amin (mach vong), polyeste va/hodc polyete. Polyeste ¢6 thé
thu duge bang cach cho axit béo phan tmg voi axit hydroxy-C4-5-alkylen cacboxylic,
hoic lacton ciing ¢6 thé duge st dung lam chét phan tan. Nhém chét phén tan thich hop
khac gdm chit phan tan polyeste amin, ma c6 thé c6 ngudn gdc tir loai chirc amin ma
dwoc gin v6i chudi polyeste.Chudi polyeste co thé c6 ngudn gbc tir axit 12-hydroxy
stearic, hodc n6 c¢6 thé co ngudn gbc tir hai hoic nhiéu axit hydroxy cacboxylic khac
nhau. Cac chét phan tan polyeste amin nay co thé thu duoc bang phan L'mg cua polyeste
tlI axit hydroxycacboxylic v6i diamin. Nhya phan tin nay cling c6 the gdm mot hodc mot
s6 chudi polyete. Ngoai ra, cac chét phan tan polyeste amm nay gbém céc hop chét gbc
polyetylen imin (PEI) dac trung boi phuong aimp thbf‘? nbi". cho phép san xuét cac hé
théng phan tan gbc dung moi. Chéat phan tan séc td gdc polyetylen imin (PEI) c6 thé duoc
thé hién theo cong thirc X-(T)m-P-(T)n-H, trong d6 P 1a truc chinh polyetylen imin (PEI);
T 1a chét du -CO-A-O- trong d6 A 1a C2-C12 alkylen dugc thé tily ¥ bang C1-C6 alkyl
v6i didu kién 12 mdi lién két gira P va T la mot lién két amit va mdi lién két gitta X va T
1a mot lién két este, X 1a chat didu chinh hogc chat du dau cudi R-CO- trong d6 R 1a axit
ankancacboxylic mach thing hodc phan nhanh, bdo hoa hodc chua bio hoa c6 tir 1 dén 22
nguyén tir cacbon hoac chit du axit béo chua bdo hoa hodc chat du hydroxycacboxylic
hodc chat du polyeste thu dugc tu phén tmg da ngung tu cua axit hydroxycacboxylic,
hoiic polyete dau cudi axit, n, m 13 sé doc lap tir 1 dén 100. Cac phan tit phan nhanh cling

¢6 thé duoc st dung 1am chat phan tén, céc phan tir phan nhanh nay bao gdm cic nhém
chirc ma da phan Ung véi gbc nhom chire, gbc nay duogc dinh nghia 1a R-X, X 1a nhém
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sic t6 affinic va R 13 chudi gdc lién két c6 it nhat 2 nguyén tir trong chuoi, voi diéu kién
12 nhém chirc va nhom sac to affinic 14 khac nhau.

Céc chét phén tan thich hop co6 sin tir, trong s& nhitng chét khac, allnex, Altana va
Evonik va gom, nhung khong gidi han ddi voi, polyeste polyuretan hodc polyacrylat c6
cac nhém anion, cation hodc khong chua jon sic t6 affinic, hodc cac copolyme khéi co

khdi lwgng phén tir cao ¢6 cidc nhom sic t6 affinic co ban, hodc lién két cia chiung. Cac vi
du phu hop 1a ADDITOL®XL 6577, ADDITOL® VXW 6208/60ADDITOL® XL 6521,
ADDITOL®VXW 6208/60, DISPERBYK® 2150.

Nguoi ta nhan thdy rang viéc bd sung chét phan tdn vao ché phidm nhya A theo sang
ché c6 thé cung cip do nhét giam. Piéu nay c6 thé c6 lgi cho viée thu duge céc loai son
¢6 VOC thép. Do nhét thap cling c6 thé gitp thu dugc do bing phing va bé ngoai tdt, vi
du, khi duge st dung trong cac tmg dung phun.

Tuy chon mdt hodc nhiéu hop chét a4) khac v6i al), a2) va a3)

Ché pham nhua A theo sang ché c6 thé tuy chon bao g0m mdt hodc nhiéu hop chét
a4), khac vdi al), a2), a3).

Trong mdt phuong an, mot hodc nhiu hop chét a4) 1a mot dung méi hiru co (con
dugc ky hiéu 1a a4)-1) va/hodc chét phu gia (con duge ky hiéu la ad)-2).

Hop chit hitu co ¢6 thé 13, vi du, horp chét hitu co dé bay hoi. No6i chung, day la cac
hop chét c6 diém soi tai ap suat khi quyen 1a 190 °C tr& xudng. Tét hon 1a, luorng hop
chét hiru co dé bay hoi a4)-1 so véi tong ché phidm nhya A 13 nhé hon 60%, t6t hon nita
12 nhé hon 50%, t6t hon nhét 13 dudi 40%. Theo mot sb phuong an, lugng dung mdi hitu
co d& bay hoi a4)-1 so véi téng khéi lugng ciia ché pham nhya A c6 the nho hon 30%
hodc thim chi nho hon 20%.

Vi du vé& cac hop chit hitu co dé bay hoi thich hop a4)-1 1a hydrocacbon hozc hdn
hop cua chung, nhu la toluen, xylen, Solvesso 100, Solvesso 150, xeton, terpen, nhu la
dipenten hoac dau thong; hydrocacbon halogen hoa, nhu la diclometan; ete, nhu 13 etylen
glycol dimetyl ete, dipropylen glycol metyl ete; este, nhu 13 etyl axetat, etyl propionat, n-
propyl axetat, n-butyl axetat, hexyl axetat; cac este ete, nhu 1a metoxypropyl axetat, butyl
glycol axetat va ethoxyetyl propionat; rugu, nhu la n-propanol, isopropanol, n-butanol,
methoxypropanol va 2-etylhexanol. Hoén hop cac hop chét nay ciing c6 thé dugc st dung.

Theo mdt phuong an nira, ché phdm nhwa A con bao gdm horp chét a4)-2, khic véi
al), a2), a3) va a4)-1, va la chét phu gia. Cac chét phu gia cling gdm cb cic chét phu tro
thuong dugce str dung trong cac ché phim phii. Chat phuy gia a4)-2 thuong dugc sur dung
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v6i lugng nho hon dé cai thién cac dac tinh son quan trong nhit dinh. Cac chéit phu gia
a4)-2 nay co thé bao gom phan dé bay hoi bao g6m dung mdi c6 diém s6i tai ap suét khi
quyén 1a 190°C tr& xudng va phin khong bay hoi. Vi du cua cac chat phu gia nay 1a chat
hoat dong bé mit, chat lam phéng, chét 1am uét, chit chéng dong can, chét chdng tao bot,
chét 6n dinh nhiét, chat én dinh anh sing, chit hép thy tia cuc tim, chit chéng oxy héa v
chét diéu tiét phan tmg €) nhu dugc mo ta duorl day.

Luong hop chéit a4)-2 nay thuong 1a tr 0 dén 10% khbi luong, t5t hon 1a tir 1 dén
8% khéi lugng, va tot nhat 1a tir 2 dén 7% khéi luorng so v6i tdng khdi lwong cua nhya
hinh thanh mang al), hop chat polyure a2), va, néu co, chét phan tan a3), hop chat hitu co
dé bay hoi a4)-1 va hop chét a4)-2.

Ché phim tao lién két ngang

Nhu duoc mo ta, khia canh thlr ba cua sang ché dé cap dén ché phém c6 thé tao lién
két ngang bao gbém ché pham nhya A nhu dugc mé ta & trén. Ché pham c6 thé tao lién
két ngang con bao gdm nhura hinh thanh mang b) va/hodc nhya hinh thanh mang al’), Va
tuy chon lién két ngang c).Nhua hinh thanh mang al), al") va b), va lién két ngang c) néu
c6, bao gbm it nhét hai nhém chtre, mdi nhém chirc ¢6 chire néng cua it nhit 1 va/hoic it
nhit mot nhém chirc c6 chirc nang cua it nhét 2. Nhya hinh thanh mang al) va/hodc nhua
hinh thanh mang b) c¢6 thé phan tmg v6i nhya hinh thanh mang b) va/hodc nhya hinh
thanh mang al’) va/hodc lién két ngang c) néu c6. Nhya hinh thanh mang al’) va nhya
hinh thanh mang b) khéc hoac gidng v6i nhya hinh thanh mang al).Theo d6, nhya hinh
thanh mang al) c6 thé phan tng véi lién két ngang c) néu c6, va/hodc v6i nhya hinh
thanh mang b) vd/hoic v6i nhya hinh thanh mang al’). Cing co6 thé 13 nhya hinh thanh
mang b) phan ung véi lién két ngang c) néu c6, va/hodc v6i nhya hinh thanh mang al’)
va/hodc v6i nhya hinh thanh mang b). Nhya hinh thanh mang al”) ciing ¢6 thé phan ting
véi lien két ngang c) néu ¢6, va/hodc véi nhua hinh thanh mang b) va/hodc véi nhua hinh
thanh mang al’).

Ché phim c6 thé tao lién két ngang theo sang ché c6 thé tuy chon bao gom thém
chét xuc tac d) dé xic tac phan Gmg cua cac nhém chirc cﬁa nhua hinh thanh mang al)
va/hodc nhya hinh thanh mang b) véi lién két ngang c) néu c6 va/hoic véi nhya hinh
thanh mang b) va/hodc v6i nhya hinh thanh mang al'); tuy chon chit diéu tiét phan ng
e); tuy chon hop chét hitu co dé bay hoi f); tiry chon chét pha lodng phan tmg g) tuy chon
nhuya nita h), va tiy chon ché pham lam giam do bong nita i) ma khac hodc gidng véi hop
chét polyure dang hat a2). Tt hon 14, chit pha lodng phan Gmg g) khic v6i nhya hinh
thanh mang b). Tét hon 13, ché phdm lam giam do bong i) khac v6i hop chét polyure
dang hat a2).
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Ché pham ¢6 thé tao lién két ngang t6t hon 13 c6 ham lugng chit rén it nhét 12 20%
khoi luorng, t6t hon 13 cao hon 30% khéi lwong, t6t hon nita 1a cao hon 40% khdi hrong,
tham chi tot hon nita nita 1a cao hon 50% khéi luong, trén tong khéi lwong ctia ché pham.

Theo mot phuong an, hop chét polyure dang hat a2) c6 trong nhya hinh thanh
mang A, v6i lugng sao cho khi dugc su dung trong ché pham c6 thé tao lién két ngang,
luong hop chét polyure dang hat a2) trong ché pham 6 thé tao lién két ngang 1a giita 0,5
va 25% khéi lugng , tot hon 14 gitra 4 va 20% khéi lugng, tot hon nita 12 gitra 4 va 15%
khdi 1u0ng so v6i tong lwgng nhya hinh thanh mang al), hop chét polyure dang hat a2),
va néu c6, chat phan tan a3), phan khong bay hoi cua chét phu gia a4)-2, lién két ngang
¢), nhya hinh thanh mang b), nhya hinh thanh mang al’ ), chét xtic tac d), chat didu tiét
phan ung e), chét pha loding phéan tmg g), nhyra nita h) va ché pham lam giam d¢ bong i),
trong ché pham co thé tao lién két ngang, theo phuong trinh IV sau day.

Phuong trinh IV (tinh theo % khdi luong):

% khdi lwong ciia hop chét polyure dang hat a2) trong ché pham c6 thé tao lién két
ngang = [(khdi lwgng cua hop chét polyure dang hat a2)) / (khdi lwong cta nhya hinh
thanh mang al) + khéi lwong cua hop chét polyure dang hat a2) + khdi lugng cta chét
phén tan a3) + khdi lwong phan khong bay hoi cua chét phu gia a4)-2 + khéi luong cia
lién két ngang c¢) + khdi lwong cua nhya hinh thanh mang b) + khéi luong cua nhya hinh
thanh mang al’) + khéi luong cia chét xuc tac d) + khdi luong cua chét didu tiét phan
g ¢) + khdi luong chét pha lodng phéan tng g) + khdi luong cia nhya nita h) + khéi
lugng ciia ché phim 1am giam d6 bong i))] * 100%

Trong phuong trinh IV, phan trim khdi lugng cua cac hop chit hitu co d& bay hoi
f) va ad4)-1, va phan dé bay hoi cua chat phu gia a4)-2, néu co, khong dugce tinh dén.

Lugng ché pham nhya A dugc st dung trong ché pham c6 thé tao lién két ngang
thuong 1a tir 5 dén 99%, t6t hon 1a tr 5 dén 80, va tt nhét 13 tir 10 dén 75, % khdi lugng
clia tong ché pham c6 thé tao lién két ngang.

Ham lugng khong bay hoi cua ché pham ¢6 thé tao lién két ngang theo sang ché
tai d0 nhét lmg dung, thuong dugc goi 1a ham luong chit rén, tot hon it nhat 12 20% khéi
lwong trén tong ché phamn c6 thé tao lién két ngang, tot hon nita 1a cao hon 30% khdi
lwong va t6t hon nhit 13 cao hon hon 35% khéi luong. Tai ddy, ham lugng chét rén duoc
tinh bang theo phuong trinh V sau day.

Phuong trinh V:
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Ham luong chit rén [tinh theo % khéi luong] = {[khi lwgng cta nhya hinh thanh
mang al) + khdi wong cua hop chit polyure a2) + khéi luong cla chét phan tan a3) +
khdi lwong ciia phan khong bay hoi cta chét phu gia a4)-2 + khéi luong ctia nhya hinh
thanh mang b) + khéi lwong cia lién két ngang c) + khéi lugng cta nhya hinh thanh
mang al’) +khéi lwong cua chét xuc tac d) + khéi lugng cua chét didu tiét phan tmg €) +
khdi luong cua chit pha lodng phan ing g) + khéi lugng cua nhya h) + khéi lrong clia
chat 1am giam do bong i) khac véi a2) + khéi lwong cua phan khong bay hoi ctia chét phu
gia (nua))] / [téng khdi lugng cta ché phdm c6 thé tao lién két ngang tai 46 nhét Gmg
dung — khéi lugng clia mau nhudém — khdi lwong ciia mang loc]} *100

Ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sing ché t5t hon 14 bao gém

o tir 0,5 dén 25% khéi luong, tét hon 1 tir 4 dén 20% khdi luong, t6t hon nita 1 tir 4
dén 15% khéi lugng hop chét polyure dang hat a2),

o tir 0,5 dén 99% khéi luong, tét hon 1a tir 5 dén 99% khdi luong, t6t hon nira 14 tir
10 dén 95% khdi lugng, thim chi t6t hon nira 13 tr 20 dén 90% khéi lwong nhya
hinh thanh mang al) cong nhya hinh thanh mémg b) cong véi nhya hinh thanh
mang al’) (hodc tur 0,5 dén 99% khdi luong, t6t hon 1a tir 5 dén 99% khdi luong,
t6t hon nita 13 tr 10 dén 95% khdi luong, thdm chi t6t hon nita 1a tir 20 dén 90%
khdi lwong ctia nhua hinh thanh mang al) +b) + al’)),

e tir 0 dén 20% khéi luong, tét hon 1a tir 0,1 dén 15% khdi luong, t6t hon nira 14 tir
0,2 dén 10% khéi lvong chét phan tén a3),

o tir 0 dén 95% khéi lugng, t5t hon 1a tir 10 dén 80% khdi luong, tot hon nira 14 tir
15 dén 50% khdi lugng lién két ngang c),

o tir 0 dén 10% khéi lugng, tt hon 1a tir 0,001 dén 5% khdi lugng, tdt hon nita 1a tir
0,005 dén 2% khéi lwong chat xtc téc d),

e tir 0 dén 15% khéi luong, tét hon 1a tir 0,1 dén 10% khdi lugng, t6t hon nira 14 tir
0,2 dén 7% khdi lwong chat diéu tiét phan tmg e),

o tir 0 dén 70% khéi luong, t6t hon la tir 0 dén 50% khdi luong, tot hon nita 1 tir 0
dén 20% khéi luong chit pha lodng phéan tng g),

e tir 0 dén 50% khéi luong, tét hon 1a tir 0 dén 30% khdi luong, tot hon nita 12 tir 0
dén 20% khéi luong clia nhya nita h),
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o tir 0 dén 25% khéi lugng, t6t hon 1a tir 0 dén 15% khdi lwong, tot hon nita 14 tir
dén 10% khdi lugng ché phim lam gim d6 bong nira i) khac hogc giong v6i hop
chét polyure dang hat a2),

so voi téng ché pham c6 thé tao lién két ngang dang rin bao gém nhuya hinh thanh
mang al), hop chit polyure a2), tiy chon nhya hinh thanh mang al '), tuy chon chit phan
tan a3), tuy chon hop chét khong bay hoi nita a4)-2 khac véi al), al'), a2), va a3), tuy
chon nhwa hinh thanh mang b), tuy chon lién két ngang c), tlly chon chit xuc tac d), tuy
chon chét diéu tiét phan ung e), tuy chon chét pha lodng phan img g), tuy chon nhua nira
h), va tuy chon ché phdm lam giam do bong i) (trong do tong ti 18 phan trim khdi luong
(wt%) khong vuot qua 100%). Tt hon 1, chéat pha lodng phan tng g) khac véi nhua hinh
thanh mang b). Tét hon 13, ché pham lam gidm do bong i) khac véi hop chét polyure
dang hat a2).

Ché pham c6 thé tao lién két ngang t6t hon 12 bao gdm tir 25 dén 100% khéi luong
clia tong hrong ché pham nhya A, va néu ¢6, nhua hinh thanh mang b), lién két ngang c),
chét xtic tac d), va chét diéu tiét phan ung e), trén tdng lvong ché pham ph.

Ché pham c6 thé tao lién két ngang t6t hon 12 bao gbm tong lugng hop chat hiru
co dé bay hoi f) va hop chét hitu co dé bay hoi a4)-1 tir 0 dén 80% khdi luong, tt hon
nia 13 tir 0 dén 70% khéi luong, tham chi tot hon nita 1a tir 0 dén 60% khéi lwong, t6t
nhét 13 tir 0 dén 50% khdi lwong, so véi téng khdi lugng cia ché pham c6 thé tao lién két

ngang.

Ché phdm c6 thé tao lién két ngang theo sang ché cung cép cac 16p phu c6 do
bong giam, 16p pht c6 do bong giam co phep do do bong cao nhét 1a 45 don vi d6 bong,
t6t hon cao nhat 1a 30 don vi d6 bong, tot hon nita cao nhét 1a 14 20 don vi do bong tai
goc 60° (nhu duge xac dinh bang cach sir dung May do d6 bong-mo BYK ) khi dugc ap
dung tai d§ day mang kho (DFT) gitta 50 dén 60 um (duge do bang cach st dung
Fischer Permascope MP40E-S), d6 bén va kha ning chdng xude duge cai thién, d trong
sudt tdt va cung cap cac dic tinh phu lién quan khac cua 16p duge can bang t6t nhu 1a do
ctimg, kha niing chiu hoa hoc, tinh linh hoat va dd bén.

Lién két ngang c)

Nhua hinh thanh mang al), al ') va/hodc b) co thé tuy chon phan (mg véi lién két
ngang c) (hodc cac chét duoc neu khéc, nhua hinh thanh mang al), al') va/hodc b) ¢6 thé
phan tng véi lién két ngang c) néu c6 trong ché pham c6 thé tao lién két ngang duge mod
ta o trén).
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Lién két ngang c) bao gom hop chat oligome hogc polyme ¢ it nhat hai nhém
chitc, mdi nhém chirc ¢6 chirc nang cua it nhét 1 vi/hodc it nhat mot nhém chirc ¢6 chire
nang cua it nhét 2, (cac) nhém chire c6 thé phan ng véi nhya hinh thanh mang al), al")
va/hodc b). Khong c6 gidi han d6i v6i loai lién két ngang c), va nhu nhitng nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh s& hiéu, cac nhém chic trong lién két ngang c) s& phu thudc nhiéu vao céac
nhém chire ¢6 trong nhura hinh thanh mang al), al') va/hodc b).

Theo mdt phuwong an, cic nhom chirc cua lién két ngang c) t6t hon 14 dugc chon tir
nhém gbém isoxyanat, hydroxy, amin bac mot, amin béc hai, mercaptan, gbe C=C chua
bdo hoa hoat hoa, axit cacboxylic, epoxit, metylen hoat hoa, cac loai metin nhu (cac din
xudt cua) axetyl axeton, axetoaxetat hodc malonat, va hdn hop cta ching. Cac nhém
chire ciing ¢6 thé bi chin bcn phan tmg hoa hoc. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thuat nay hidu 16 vé cac chat chin hoa hoc nay. Khong c6 gidi han dbi voi cac ché
phim cua truc chinh cta lién két ngang c). Tét hon 12 lién két ngang ¢) dwgc chon tir
nhém bao gom c4c dan xuit (co dic) cta diisoxyanat, nhu la uretdion, biuret, isoxyanurat
(trime), va trime khong d6i xtmg, nhwa polyeste, nhua (meth)acrylic, nhua polycacbonat
nhua polyete, nhua polyuretan, nhyra amino, hdn hop va thé lai cia ching. Cac lién két
ngang nay thuong duoc biét dén dbi v6i ngudi co hicu biét trung binh va c6 sin trén thi
truong.

Tét hon 13, lugng twong dbi clia cic nhom chire ¢6 trong nhya hinh thanh mang
al) va/hoac b), co thé phan tmg véi lién két ngang c) va cac nhém chuc trong lién két
ngang c) dugc chon sao cho ty 1& mol cua cdc nhém chuc trong lién két ngang c) / tong
nhém chirc trong nhya hinh thanh mang al), al') va b) la gifta 0,5 va 3, va t6t hon 13 gitra
0,75 va 2 hoac 0,8 va 1,8.

Thanh phin lién két ngang c) c6 thé bao gdm céac loai nhya amino nhu 1a nhya
melamin-formandehyt duoc biét dén va di dugc thuong mai héa tir 1au, va co thé thu
duoc tr allnex dudi tén thwong mai 18 CYMEL® va SETAMINE®. Nhya melamin-
formaldehyt nay, tily chon & dang dung dich trong dung mdi hitu co tvong ung, bao gém
céc san pham c6 cac mirc d§ metyl hoa, mirc do ete hoa hodc mirc do ngung tu (don vong
hodc da vong) khac nhau.

Thanh phéan lién két ngang c) cling c6 thé t6t hon 13 bao gébm hop chit isoxyanat
¢6 it nhit 2 nhom —NCO (isoxyanat) ty do. Cac lién két ngang isoxyanat dugc biét dén
nhiéu va da duoc mo ta rong rai trong tinh trang ky thuat. Hop chat 1s0xyanat thuong
dwoc chon tir nhém gdém polyisoxyanat béo, xycloaliphatic va/hodc thom bao gdm it nhat
hai nhom ~NCO va hén hop cuia chung. Lién két ngang c) t6t hon 14 tiép tuc dugc chon tir
nhém gdm hexametylen diisoxyanat, 2,4.4-trimetyl hexametylen diisoxyanat, 1,2-
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xyclohexylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexylen diisoxyanat
metan, 3,3'-dimetyl-4,4'-dixyclohexylen diisoxyanat metan, norbornan diisoxyanat, m-va
p-phenylen diisoxyanat, 1,3- va 1,4-bis (isoxyanat metyl) benzen, xylylen diisoxyanat, a,
0, 0, ', o/-tetrametyl xylylen diisoxyanat (TMXDI), 1,5-dimetyl-2,4-bis (metyl isoxyanat)
benzen, 2,4- va 2,6-toluen diisoxyanat, 2,4.6-toluen triisoxyanat , 4,4'-diphenylen
diisoxyanat metan, 4,4'- diphenylen diisocyanat, naphtalen-1,5- diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, 4-isoxyanatometyl-1,8-octametylen diisoxyanat, va hon hop cua céc
polyisoxyanat aé cap trén. Cac lién két ngang isoxyanat uu tién nita 1a cac din xuét
(ngung tu) cua diisoxyanat, nhu la biuret, isoxyanurat, imino-oxadiazinedion,
allophanates, uretdion va hdén hop cia ching. Vi du cua céc phdi pham nay 1a phdi phim
cta hai phan tir hexametylen diisoxyanat hogc isophoron diisoxyanat vdi diol nhu etylen
glycol, phéi phim ciia 3 phan tir hexametylen diisoxyanat v6i 1 phan tir nudc, ph01 pham
ctia 1 phan ti trimetylol propan v&i 3 phan tir cua isophoron diisoxyanat, ph01 pham cua
1 phan tir pentaerythritol v6i 4 phan tir toluen diisoxyanat, isoxyanurat cua hexametylen
diisoxyanat (vi du: ¢o sin dudi tén thuong mai DESMODUR® (E) N3390,
TOLONATE® HDT-LV, TOLONATE® HDT-90 hoic DESMODUR® ultra 2822),
biuret ctia hexametylen diisoxyanat, duéi tén thwong mai DESMODUR® N 75, hon hop
cia uretdion va isoxyanurat cia hexametylen diisoxyanat, du¢i tén thwong mai
DESMODUR® N3400, alophanat cua hexametylen diisoxyanat, co san dudi tén thuong
mai DESMODUR® LS 2101, va isoxyanurat clia isophoron diisoxyanat, ¢ san dudi tén
thwong mai VESTANAT® T1890. Hon niia, (co)polyme cta cac monome chuc
1soxyanat nhu 12 o, o'-dimetyl-m-isopropenyl benzyl isoxyanat thich hop d8 sir dung. Néu
mudn, cling c6 thé sir dung cic polyisoxyanat bién tinh va nudc hodc ky nude dé truyén
cac dic tinh cu thé cho 16p ph.

Thanh phan lién két ngang c¢) cling c6 thé bao gém cac isoxyanat bi chan khi cac
chét chin c6 nhiét do bo chan du thap, chung c6 thé duge str dung dé chan bat ky thanh
phin lién két ngang polylsoxyanat ¢) nao dugc dé cap & trén. Trong truong hop do, thanh
phan lién két ngang ¢) vé co ban khong chira cac hop chat chuza nhom isoxyanat khong bi
chin va ché pham c6 thé tao lién két ngang c6 thé duoc cAu tao 1a cong thirc mot thanh
phan. Cac chit chin c6 thé duoc st dung dé diéu ché thanh phan isoxyanat bi chan da
duoc bibt dén dbi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh.

Thanh phin lién két ngang ¢) ma dugc sir dung trong céc ché pham c6 thé tao lién
két ngang cling c6 thé bao gdm hop chét chirc amino an va/hodc amino da chirc. Cac hop
chit nay gdm, vi du, cac loai da chirc c6 cac nhom chirc amin bac mot hoac béc hai tu do
nhu 13 cac amin béo va xycloaliphatic, mdi loai ¢6 tir 2 dén 10 nhém amin bac mdt hodc
bac hai va 2 dén 100 nguyén tir cacbon. Céc amin da chire t6t hon 12 bao gom 2 dén 4
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nhém amino bac mdt va 2 dén 20 nguyén tir cacbon. Cac amin da chirc thich hop gom,
nhung khong bi gidi han dbi v6i, hexametylen diamin, 2-metyl pentametylen diamin, 1,3-
diamino propan, 1,3-diamino pentan, dodecan diamin, 1, 2-diamino xyclohexan, 1,4-
diamino xyclohexan, para-phenylen diamin, 3-metyl piperidin, piperazin, N-amino
etylpiperazin, isophoron diamin, bis-hexametylen triamin, dietylen triamin, etylen
diamin, dipropylen triamin, dietylamin triamin, trietylentetramin, tris (2- ammoetylen)
amin, etylen oxit-amin, polyoxyalkylen amin c6 tir 2 dén 6 don vi oxyalkylen va t6t hon
1a tir 2 dén 4 don vi oxypropylen, nhu 13, chudi polyoxypropylen amin JEFFAMINE D,
EDvaT (JEFFAMINE 12 nhan hiéu), nhya acrylic chic amin, duge boc 19 trong vi du,
bing sang ché Hoa Ky sb6 4,120,839, trimetyl hexamethylen diamin; va
tetraetylenpentamin. Hon hop cta céac chét dong ran chirc amin Va cac ph01 phim ciia cac
amin nay va hop chét chira nhém epoxy, va polyamlt amin c6 nguon goc tir polyamin beo
vi dime cua axit béo chua bdo hoa, ciing c6 thé duge sir dung. Hop chit chirc amino an
cling co thé duge sit dung, nhu 14 cic loai amin bac mét hodc bac hai da chuac c6 thé bod
chiin 4m, t6t hon 12 ketimin, aldimin, dimin hogc oxazolidin. Cac hop chit nay phan g
v6i nudc dé tao thanh nhom amin ty do. Cac vi du uu ti€n gom ketimin dugc tao thanh
qua phan (mg ngung tu clia amin véi xeton. Vi du 20m san phdm phan Gng cla cac phéi
phdm cua dietylen triamin hoac dipropylen triamin bi chiin xeton va hop chét chira epoxy
hodc isoxyanat.

Theo mot phurong an nita, lién két ngang c) ciing ¢6 thé bao gdm cac nhém chuc 1a
cac proton tinh axit (C-H) trong nhém metylen hoac metin hoat hoa. Phuong an nay bao
gdm céc d4u hiéu k¥ thuat giong nhu dugc md ta trong phwong dn wu tién th tur cua
nhua hinh thanh mang al).

Theo mot phuong an nita, li€n két ngang c) bao gdm cac nhém chue 1a cac gbc
C=C chua bao hoa hoat hoa. Phuong an nay bao gdm cac dau hidu k¥ thuét giéng nhu
duge md ta cho phurong 4n wu tién thr ndm ctia nhya hinh thanh mang al).

Chat xtc tac d)

Ché pham c6 thé tao lién két ngang c6 thé tiry chon bao gOm chat xuc tac d) dé xtic
tac phan tng gitta cac nhom chirc clia nhya hinh thanh mang al), va/hodac nhya hinh
thanh mang b) véi lién két ngang ¢) néu c6, va/hodc vi nhya hinh thanh mang b) va/hodc
voi nhua hinh thanh mang al’). Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay
s& biét ring loai chat xtc tac d) ndi chung s& phu thudc vao loai nhém chirc cua nhya
h1nh thanh mang al) va/hodc nhya hinh thanh mang b) va loai thanh phan lién két ngang
¢) néu cé.
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Trong mot phuong an, chét xtc tac d) 1a axit hitu co, cu thé hon 1a duge chon tir
nhém gdm axit sulfonic, axit cacboxylic, axit photphoric, este photphoric tinh axit va hon
hop cua chung. Tét hon 14 cac axit sulfonic. Vi du cta cdc axit sulfonic thich hop la axit
dodexylbenzensulfonic (DDBSA), axit dlnonylnaphtalendlsulfomc (DNNSA), axit para-
toluensulfonic (pTSA). Chét xuc tac axit cling co thé duoc st dung theo dang bi chén.
Nhit duge biét, thu dugc két qua cai thién &, vi dy, thoi han st dung cia ché phim bao
gom chét xtc tac bi chan. Vi du cua céc chét thich hop dé chin xuc tic axit 1a cic amin
t6t hon 1a cac amin alkyl hoa bac ba hodc di vong. Vi du, chit xtc tac axit sulfonic bi
chin c6 thé 12 DDBSA bi chin, DNNSA bi chan hodc p- -TSA bi chan. Sy chin nay cua
céc chat xtc tac axit sulfonic din ra, vi du, twong tu nhu vy qua cic amin t5t hon 1a
amin alkyl hoa biac ba hodc di vong, vi du nhu la 2-amino-2- metylpropanol
diisopropanolamin, dimetyloxazolidin hodc trimetylamin. Cling ¢0 thé st dung céc chat
xiic tac axit sulfonic bi chin cong héa tri. Trong truong hop nay, viée chin din ra bing
cach sur dung cac chit chin lién két cong hoa tri, vi du nhur 12 hop chét epoxy hoic hgp
chat epoxy-lsoxyanat Céac chét xuc tac axit sulfonlc bi chin cta nhitng dang nay duge
mé ta chi tiét trong cong bd sang ché Hoa Ky b 5,102,961. Cac chét xtic tac c6 sin, vi
du, duéi tén thuong mai CYCAT® (tlr allnex) hodc NACURE®, va c6 thé dugce st dung
tryc tiép trong ché phdm cua sang ché.

Theo mot phuong an khac, chét xtc tac d) 1a chét xuc tac gdc kim loai. Kim loai
trong chat xuc tac gbc kim loai t6t hon 12 bao gdm thiéc, bitmut, k&m, zirconi va nhom.
Chét xuc tac goc kim loai d) t6t hon 1a phirc chat cacboxylat ho#c axetyl axetonat ciia cac
kim loai dé cap trén. Chét xtc tac gde kim loai d) tot hon 14 tiy chon dugc sit dung trong
sang ché 1a thiéc, bitmut va k&m cacboxylat, t6t hon nita 13 dimetyl thiéc dilaurat, dimetyl
thiéc diversatat, dimetyl thiéc diolat, dibutyl thiée dilaurat, dioctyl thiéc dilaurat, va thiéc
octoat, kém 2-etylhexanoat, k&m neodecanoat, bitmut -etylhexanoat bitmut
neodecanoat. Céc chit xic tac ciing c6 thé thich hop la cac dialkyl thiéc maleat, Va
dialkyl thiéc axetat. Cling c6 thé st dung hon hop va lién két cia cac chét xiic tac gdc
kim loai, hdn hgp cta chit xic tac axit (bi chan) va hdon hop cia chat xic tac gbc kim loai
véi chét xtc tac axit (bi chin).

Theo mdt phuong an nita, phan Gng gifta cac nhom chu’c ctia nhua hinh thanh mang
al) va/hodc nhya hinh thanh mang b) vdi lién két ngang c¢) néu c6, va/hodc véi nhya hinh
thanh mang b) va/hodc véi nhua hinh thanh mang al') c6 thé duoc xuc tac boi bazo theo
cach thuén tién nhit. Tai day, bét ky bazo nao duge biét dén trong linh vyc k¥ thuat nay
déu phu hop. Mot 36 chit xtc tac bazo thong thuong 1a hydroxit kim loai kiém, alkoxit
kim loai kiém, hydroxit amoni bac bon (nhu 12 tetraalkyl amoni hydrox1t) va céc hop chét
amin (nhu 1a hop chit diaza, hop chat guanidin, amidin bao gom amidin mach vong,
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pyridin, imidazolin).Vi du, cac chit xuc tac thich hop duge md ta trong tai li€u sang ché
Chau Au sé EP1462501, duge két hop vi tai liéu tham khao tai ddy. Theo phuong an
nay, chat xuc tac d) t5t hon 12 chét xuc tac bazo manh bi chin cacbon dioxit, t6t hon nita
13 chat xuc tac alkyl amom bi- hoic alkylcacbonat bac bdn (14 vi du duge mo ta trong tai
licu sang ché Chau Au s6 BP2556108). Chat xtc tac nira thich hop dé sir dung trong
phuorng 4n nay 1a chét xuc tac bazo dong nhit d) dugc mo ta trong tai liéu sang ché Chau
Aush EPO326723 1a chit xuc tac gdm lién két cua amin béc ba va epoxit, hoac trong don
sang ché quéc té s& PCT/EP2014/056953 md ta chit xuc tic dong nhét 12 mudi cia anion
co ban X- tir nhém X-H c6 tinh axit chira hop chét trong d6 X 1a N, P, O, S hodcC, va
trong d6 anion X- ¢ thé phan @mg v6i nhya hinh thanh mang al) va/hodc b) va/hodc al')
va/hodc vé6i lién két ngang c). Chét xtc tac nita thich hop duwgc sur dung trong phuong an
nay cua sang ché 13 chét xtc tac bi chin cacbamat 13 vi du dugc md ta trong céng b6
quéc té s6 W02018/005077.

Chét didu tiét phan Gmg e)

Trong mot phuong an, ché pham c6 thé tao lién két ngang, va/hodc ché pham nhua
A theo sang ché bao gdm it nhat mot chét didu tiét phan tGng e).

Trong m{t phuong an, chat diéu tiét phan ang duoc chon tir nhom gdém axit
cacboxylic, hgp chit ¢ cong thirc chung R-SH, hop chét bao gdm nhém X-H c6 pKa
<12, R-OH, béta dixeton, este béta-xeto, alpha hydroxy xeton va hdn hop ctia chiing.

Chét didu tiét phan Gng e) co thé 1a chat kéo dai thoi gian sau khi tron va/hodc chét
kéo dai thoi gian mé. Day co thé 1a bat ky loai chét kéo dai thoi gian sau khi tron nao
hodc chét kéo dai thoi gian mo va nhiéu loai chat kéo dai thoi glan sau khi tron va chét
kéo dai thoi gian mé khac dugce biét dén ddi voi nguoi co hiéu biét trung binh. Chét kéo
dai thoi gian sau khi tron la thanh phan ma kéo dai thoi gian can thiét @ d6 nhot ciia ché
pham c6 thé tao lién két ngang ting gap do6i va’hodc trd nén cao dén muc ngin tré viéc st
dung thuén tién cua ché pham c6 thé tao lién két ngang nay. Chét kéo dai thoi gian m& 12
thanh phdn ma kéo dai khoang thoi gian trong khi su dung ché pham c6 thé lién két
ngang 1én trén chét nén, d6 chay cua ché pham c6 thé xay ra, do d6 cai thién do chdy va
d6 phang cua ché pham va cung cap bé ngoai dugc cai thién ciing nhu cai thién do cung
t6t hon do dd bam cua dung moi bi giam. Ngu’m ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky
thudt nay cling s€ biét rang loai chét diéu tiét phan ang e) thudng s& phu thudc vao loai
nhém chitc c6 trong nhua hinh thanh mang al) va/hogc b), loai nhom chire ¢6 trong thanh
phan lién két ngang ¢) (néu c6 lién két ngang c) va loai chét xuc tac d) dugc chon cho ché
phim co thé lién két ngang theo sang ché. Vi du da biét cau chét kéo dai thoi gian sau khi
tron c6 céc loai 13 béta-dixeton, béta-xeto este va alpha- -hydroxy xeton. Vi du ctia cac hop
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chit nay la 2,4-pentandion, 1,1,1-trifluoro-2,4-pentandion, 1,1,1,5,5,5-hexafluoro-2,4-
pentandion, 2,4 hexandion, 2,4-heptandion, 5 -metyl-2,4-hexandion 2,4-octandion, 5,5-
dimentyl-2,4- hexandion, 3-etyl-2,4-pentandion, 2.4- decandion, 2,2-dimetyl-3,5-
nonandion, 3-metyl-2,4-pentandion, 2,4-tridecandion, 1-1-xyclohexyl-1,3-butandion, 35,5-
dimetyl-1,3-  xyclohexandion, 1,3-xyclohexandion, 1-phenyl-1,3-butandion,  1(4-
biphenyl)-1,3-butandion, 1-phenyl-1,3-pentandion, 3-benzyl-2,4,-pentandion, 1-phenyl-5,
5-dimetyl-2,4-hexandion, 1-phenyl-2-butyl-1,3-butandion, 1-phenyl-3-(2-metoxyphenyl)-
1,3-propandion, 1-(4-nitrophenyl)-1,3-butandion, 1-(2-furyl)-1,3-butandion, 1-
(tetrahydro-2-furyl)-1,3-butandion, dibenzoylmetan, metyl axetoaxetat, etyl axetoaxetat,
alpha-metyl etyl axetoaxetat, alpha-n-butyl etylaxetoaxetat, alpha-sec-butyl etyl
axetoaxetat, alpha etyl metyl axetoaxetat va alpha-etyl etyl axetoaxetat, alpha-axetyl-
butyrolacton, dimedon va 1-hydroxyanthraquinon, benzoin, axetoin va alpha—hydroxy
axetophenon. Hop chit kéo dai thoi gian sau khi tron cua nhom nay t6t hon 1a 2,4-
pentandion.

Nhom nita ciia chit didu tiét phan tmg e) ma dic biét hiru ich trong ché pham c6
thé tao lién két ngang theo sang ché 13 cac axit cacboxylic, t6t hon 1a cac axit cacboxylic
don chirc nhu axit axetic, axit butyric, axit propionic, axit acrylic, axit metacrylic, axit
phenylaxetic, axit benzoic, axit p- _mothoxybenzoic, axit isononanoic, axit 2-etylhexanoic,
axit pentanoic, axit 3-metylbutanoic, axit neodecanoic, axit versatic, axit 3-hydroxy-2-2-
dimetylpropionic, axit 2,2- bis(hydroxymetyl)propionic, axit abietic, axit 1 -metyl
xyclohexanoic, axit dimetylmalonic, axit etylmetylmalonic, axit dietylmalonic, axit 2,2-
dimetylsucxinic, axit 2,2-dietylsucxinic, axit  2-2-dimetylglutaric, axit 2-2-
dimetylpropionic, axit 2,2-dimetylbutyric, axit 2-etyl-2-metylbutyric,  axit 2,2-
dietylbutyric, axit 2,2-dimetylvaleric, axit 2-etyl-2- metylvaleric, axit 2,2-dietylvaleric,
axit 2,2-dimetylhexanoic, axit 2,2-dietylhexanoic, axit 2,2- dimetyloctanoic, axit 2-etyl-
2,5-dimetylhexanoic, axit 3-metylisoxitric,  axit 4 4-dimetylaconitic, axit 1-
metylxyclopentan cacboxylic, axit 1,2,2-trimetyl-1 ,3-xyclopentan dicacboxylic, axit 1-
metylxyclohexan cacboxylic, axit 2-metylbixyclo[2.2. 1]-5-hepten-2-cacboxylic, axit 2-
metyl-7-oxabixyclo[2.2.1]-5-hepten-2-cacboxylic, axit l-adamantan cacboxylic, axit
bixyclo[2.2. l]heptan-l —cacboxylic va axit bixyclo[2.2.2]octan-1- -cacboxylic hodic hdn
hop cua ching. Tét hon 13 axit axetic, axit propionic, axit isononanoic, axit benzoic hodc
bét ky axit bac ba nao hodc hdn hop cia ching.

Loai nira ciia chat didu tiét phan tng e) ddc biét hitu ich trong ché pham c6 thé tao
lién két ngang theo sang ché 13 c4c hop chét c6 cong thirc chung R-SH, trong d6 R ¢6 thé
1 nhém alkyl, alkenyl, aryl hodc aralkyl. Nhém —SH ¢6 thé 1a nhém —SH bac mdt, bac
hai hodc bac ba. R ¢6 thé 13 nhém mach thing, mach vong hodc phan nhanh va c6 thé bao
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gdm mdt hodc nhidu nhém chire khéc, nhu 1a nhém hydroxyl, nhém amin bac mdt, bac
hai hoiic bac ba, nhém silan hoic siloxan, nhom ete, nhom este, nhom axit cacboxylic. T6t
hon R 1a nhém ankyl mach thang hodc phan nhanh c¢6 cong thire chung —CoH2u+1, trong
d6 n 1a tir 4 dén 40, t6t hon 1a tir 8 dén 30. Vi du 1a n-Ci2HosSH, n-Ci6H33SH, phén tir
mach thing hodc phan nhéanh c6 cong thirc C11H23SH, CiaHasSH va Ci3H27SH, ciing nhu
hon hop cua ching, va (CHs)(iPr)C- C(CH3)2 C(CH3)2SH Néu R chtra nhiéu hon mét
nhém chitc khac, ching c6 thé khic hodc giéng nhau. T6t hon 13, nhém hydroxyl hoac
este 13 cac nhom chirc khac. Trong trudng hop R chira nhom este, tot hon 1a R ¢6 c6ng
thitc chung —(CH2),(C=0)O-R’. Tai day, n ¢ thé duoc chon trong khoang tir 1-20, tbt
hon trong khoang tir 1-10 va t6t hon nita 1a n 1a 1 hodc 2. R’ ¢6 thé 1a bat ky nhom ankyl,
ankenyl, aryl hodc aralkyl, t5t hon 1a chua tir 1-24 nguyén tir cacbon, vi du nhu 1a butyl,

2-etylhexyl, iso-octyl, tridexyl, octadexyl. Tét hon nita 1a céc chét tao phtic ¢6 cong thirc
HS-(CH2),(C=0)0-R’, trong d6 n la 1 hodc 2 va trong d6 R’ 12 nhém ankyl chua tur 3
dén 20 nguyén tit cacbon.

Chét didu tiét phan tmg e) khi dugc chon tir loai R-SH ¢6 thé chira nhiéu nhém -SH.
T6t hon 14 cac hop chat ¢6 cong thie HS-(CHz)x-SH trong d6 xla tur 1 dén 20, cac hop
chét c6 cong thire (HSCH2)4- mC(CHzSCHzCstH)mtrong d6 m 12 tir 1 dén 4 va cic hop
chét twong tu nhu 1a vi du dwgc md ta trong sang ché Chau Au sb EP 0665219 va EP
0435306. Cac chit kéo dai thoi gian md/thoi gian sau khi trdn e) nira t6t hon 1a cac este
tir axit chirc SH, ddc biét 13 axit cacboxylic chirc SH va polyol. Khong nhét thiét chi gi6i
han dbi v6i su tdng hop bang phan Gng ngung tu, vi du, cac san phdm nay c6 thé thu
duoc bang su hinh thanh cta céc lién két (poly)este gitta HS(CH2).COOH (trong d6 n la
tir 1 dén 20) va polyol. Tét hon 13 nhiing chit nay 14 san phim phén Umg cua axit
cacboxylic ¢é cong thie HS(CH2)«COOH, trong d6 n tur 1 dén 20 va polyol c6 nhém
chirc OH tir 2 tré 1én. Trong truong hop nay, polyol thuong c6 nhém chirc OH tir 2 tré
16n va c6 thé 1a monome, oligome hoic polyme. Céc vi du khong gi6i han cua cac polyol
nay c6 thé la glycol, glyxerol, trimetylolpropan, neopentyl glycol, pentaerythrltol
dipentaerythritol, trimetylolpropan ethoxy hoa, tri(hydroxyetyl) isoxyanurat, dau thau
dau, polyeste chitc OH, polyacrylat chac OH, polycaprolacton, polycacbonat chuc OH,
polyme gbc monome diepsulfit nhu duoc mé ta trong tai liéu sang ché Hoa Ky US
6486298.

Loai chét diéu tiét phan ng e) nita ddc biét hitu ich trong ché phim c6 thé tao lién
két ngang theo sang ché 1a cac hop chat c6 cong thitc chung R-OH, trong d6 R ¢6 thé 14
nhém alkyl, alkenyl, aryl hodc aralkyl Hon nita, R ¢6 thé 12 nhém mach thing, mach
vong hodc phén nhanh va c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu nhoém chirc khac, vi du nhu la
nhém ete va nhom este. R-OH tdt hon 12 rwou bac mot, tét hon nita 1a rugu don chire ¢6
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tir 1 dén 20, t6t hon 1a 1 - 10, t6t hon nita 1a tir 1 - 6 nguyén tir cacbon, t5t hon 13 duoc
chon tr nhom etanol, n-propanol, n-butanol, rugu n -amyl va butylglycol.

Loai chét didu tiét phan Gng ¢) nita dac biét hiru ich trong ché pham c6 thé tao lién
két ngang theo sang ché 1a cac hop chat bao g6m nhom X-H, trong d6 X 1a C, N, P, O,
hoac S. X-H, t6t hon 13 nhém N-H chira thanh phan, t6t hon 1a ¢6 pKa (dugc xac dinh
trong moi truong chira nu:oc) thap hon 12, t5t hon nita 1a thap hon 11, t6t nhét 13 thip hon
10 t6t hon 1a cao hon 7, tét hon nita 1 cao hon 8 t5t hon nhét 1a cao hon 8,5. X-H bao
gdm chit didu tiét phan tmg e), t6t hon 13 bao gdm phan tir chita N-H 1a mét phan cua
nhém -(C=0)-NH-(C=0)-, hogc cua nhém -NH-(O=S=0)- hodc di vong trong d6 nito
cta nhém N-H duoc chira trong vong di vong, tdt hon 1a duoc chon tir nhom sucxinimit,
glutarimit, hydantoin, triazol, pyrazol, imidazol hoic uracil thé hodc khong thé, t6t hon 1a
dwoc chon tir nhém sucxinimit, benzotriazol va triazol hoac hon hop cua ching.

Loai chét didu tiét phan tmng e) nita dic biét hiru ich trong ché phim c6 thé tao lién
két ngang theo sang ché 1a chit khoi mao quang hoa c6 kha niang khoi mao qua trinh
trung hop cua ché pham polyme ¢o thé dong ran bang birc xa quang hoa dudi anh sang tia
UV. Chéat khoi mao quang hoa (con goi la chit khoi mao quang) 1a nhitng hop chat ma c6
thé tao ra cac goc bang cach hép thu 4nh sang, dién hinh 13 anh sang tia UV. Luong chat
khoi mao quang trong ché pham c6 thé dong rin bang buc xa nay t6t hon 1a gifta 0,1% va
10% khdi luong, tét hon nita 1a gifta 0,5 va 5% khdi luong, trén tong khdi lwong cua ché
pham c¢6 thé dong ran bang birc xa. Ché pham c6 thé dong rin bang bic xa cling c6 thé
bao gom tir 0 dén 5% khéi luong ctia mot hodc nhidu chit khoi mao ‘quang duoc biét dén
trong linh vuc k¥ thudt nay. Ngoai ra, ché pham c6 thé duogc doc rin khi khong c6 chét
khoi mao, dic biét 1a bang chum dién tir. Vi du cla chét khoi mao quang thich hop ¢6 thé
12 a-hydroxyxeton, o-aminoxeton, benzyldlmetyl-xeton axyl phosphin, din xuét
benzophenon, thioxanton Va hdn hop cua ching, va t5t hon 1a chét khoi mao quang thich
hop duge chon tir nhom 2dm a-hydroxyxeton, benzophenon, axyl phosphin, va hdn hop
cta ching.

Céc hdn hop gom céc loai chét diéu tiét phan tmg €) khéac nhau c6 thé duoc sir dung,
vi du nhu 13 hdn hop cua axit cacboxylic va hop chat dugc mo ta theo cong thitc R-SH
hodc hon hop cuia rugu bac mot R-OH va hop chit dugc mo ta theo cong thire X-H.

Phén du cta ché phém c6 thé lién két ngang

Ché phim c6 thé tao lién két ngang theo sing ché ¢ thé tiy chon bao gdbm mét
hodc nhiéu hop chét hitu co dé bay hoi f). Céac hop chét hitu co dé bay hoi f) c6 cac tinh
chét twong tu nhur @ md ta & trén theo a4)-1. Cac hop chit hitu co dé bay hoi thich hop f)

35

35/77



43128

c6 thé duoc chon trong sé cac hop chat duoc md ta dudi a4) 1 nhu dugc mo ta & trén.
Bén chét ctia cac hop chit hitu co d€ bay hoi ) nay c6 thé gidng hodc khac v6i hop chét
dugc st dung trong ché phim nhuya A. Thong thudng, ché phim theo séng ché c6 thé
dugc pha lodng bing cac hop chit hitu co d€ bay hoi nay dén d6 nhét 4p dung nhét dinh.
D6 nhé6t ap dung co thé duoc xac dinh bang may do luu bién theo ASTM D4287. No6i
chung, luong hop chét hitu co dé bay hoi a4)-1 + f) ¢6 trong ché pham dé c6 duge do
nhét p dung, duge do & 25 °C, gitra 20 va 20.000 mPa.s tai tc do cdt 1000 s, tét hon
14 tir 20 dén 10.000 mPa.s tai tbc d6 cat 1000 s’! , t5t hon nira 1a tir 40 dén 5.000 mPa.s tai
tdc @6 cét 1000 s7!, tham chi t5t hon nira 14 tir 70 den 3.000 mPa.s tai tbc do cat 1a 1000 s
I, Tét hon 13, ché pham phu theo sang ché bao gdm it hon 700 g/L, t6t hon 1a it hon
650g/L, tot hon nita 1a it hon 600 g/L, tham chi t6t hon nita 12 it hon 500 g/L, t6t nht 12 it
hon 400 g/L hop chit hitu co dé bay hoi a4)-1 + f) trén tdng ché pham tai do nhét 4p
dung.

Ché phém nhwa A hoic ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sang ché ciing c6
thé bao gdm chét pha lodng phan tmg g). Cac chét pha loing phan (mg thuong 13 cac hop
chét dang 1ong monome hodc oligome chira it nhét 1 nhém chite c6 chirc ning cla it nhat
1. Loai nhém chirc ¢6 thé twong tu nhu nhém chirc c6 trong nhya hinh thanh mang al)
al") va/hodc b). Chét pha lodng phan tng g) duoc sir dung dé lam giam do nhét cua tong
ché pham c6 thé tao lién két ngang va c6 thé phan tmg véi lién két ngang ¢) néu cb, va
v6i nhua hinh thanh mang al), al") va/hodc nhya hinh thanh mang b), t6t hon 1a chét pha
lodng phan tng g) khac v6i nhya hinh thanh mang b). Tét hon 13, cac chat pha lodng
phan tng khong dé bay hoi (c6 diém sbi cao hon 190 °C tai ap sut khi quyén) va do d6
khong gop phan vao téng ham lugng hiru co dé bay hoi cta ché pham.

Ngoai céac thanh phan duge mé ta & trén, hop chét nita ¢6 thé ¢ trong ché pham c
thé tao lién két ngang theo séng ché. Céc hop chat nay c6 thé 12 nhwa két dinh h) khac voi
nhua hinh thanh mang al), al”) hodc b), tay chon bao gdm cac chirc co thé tao duo’c lién
két ngang v6i nhya hinh thanh mang al) va/hodc b) va/hodc lién két ngang c) néu co
dugc dé cap trude do. Vi du cua cac hop chat nita nay 1a nhya xeton va cac hop chit chirc
amin 4n nhu 13 oxazolidin, ketimin, aldimin va diimin. Nhitng hop chét nay duogc biét dén
d6i véi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh va dugc dé cap dén trong tai liéu sang ché
Hoa Ky s6 US5214086.

Ché pham c6 thé tao lién két ngang ciing ¢6 thé bao gdbm chit lam gidm do bong
nita i) khac hodc gidng véi hop chét polyure dang hat a2). Vi du cua chat 1am giam do
bong i) nay la cac chét phu gia lam gidm d§ bong vo co, sip hodc cac chét 1am giam do
béng cao phéan tir micron hoa. Cac chit lam giam do bong vo co i), cu thé 1a oxit v6 co
dwoc chon tir nhom gdm: SiOz, AlOs, AIPO4, MgO, TiO2, ZrOz, Fe>03 va hdn hop cia
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chiing. Cac oxit co thé ¢6 nhiéu dang khac nhau, bao gém gel, két taa, hoi khéi, keo, v.v.
Oxit v6 co ciing ¢6 thé bao gom khoang chit tu nhién, khoang chit di qua xt ly/hoat hoa,
montmorillonit, attapulgit, bentonit, diatomit, cat thach anh, da voi, cao lanh, dat sét cau,
d4 tan, pyrophyllit, peclit, natri silicat, natri nhém silicat, magie silicat, magie nhom
silicat, silica hydrogel silica gel, silica hoi khoi, silica két tua, silica thdm tach, alumin
zeolit, rdy phan tu, d4t tao cat, silica pha dao chiéu, dAt sét tiy trang, va hdon hgp cua
ching. Chét 1am giam d¢ bong gbc silica i) c6 thé duge xu 1y tity chon bing sép, polyrne
hoic vat liéu vo co. Sap duge stir dung lam chét lam giam do bong i) c6 thé ¢6 nguon gbc
tir polyetylen, polypropylen carnauba, polytetraﬂuoretylen (PTFE), cac hop chat gdc axit
béo nhu 12 stearat, gdm kém stearat va amit. Chét 1am giam d béng cao phan tir micron
hoéa 1) thuong co ngudn gbc tir nhya polymetylure co khdi lwong phan tir cao. Hon nita,
polyme micron hoéa dang sap co ngué)n géc tir glucoza, tinh bt hodc cac vat li€u tai tao
khac cling co thé duge sir dung 1am chit 1am giam do bong 1).

Ché pham c6 thé tao lién két ngang ciing c6 thé bao gdm it nhit mot chét trc ché
gbc. Vi du cta chét trc ché gdc phu hop bao gdm hydroquinon (HQ), metyl hydroquinon
(THQ), tert-butyl hydroquinon (TBHQ), di-tert-butyl hydroquinon (DTBHQ),
hydroquinon monometyl ete (MEHQ), 2,6-di-tert- butyl -4-metylphenol (BHT) va chat
tuong tu. Vi du nita cua chit trc ché thich hop bao gdm phosphin, nhu triphenylphosphin
(TPP), va tris-nonylphenylphosphit (TNPP), phenoth1azm (PTZ), triphenyl antimon
(TPS), va bét ky hon hop nao cua ching. Tong luong chét e ché duoc st dung thuong 1a
tir 0 d&én 1% khdi luong ctia ché pham c6 thé tao lién két ngang, t6t hon 1a tr 0,01% dén
0,5% khdi luong, t6t nhat 1a tr 0,01% dén 0,1% khéi luong.

Ché phim c6 thé tao lién két ngang c6 thé bao gom thém céc thanh phin, chét phu
gia hodc chit hd trg nita thudng duoc st dung trong ché pham phu. Nhimg chét nay c6
thé bao gdm chét phu gia thuong duge sit dung voi lugng nho hon dé cai thién cac dic
tinh quan trong nhét dinh caa son. Céc chét phu gia nay 6 thé bao gom phan dé& bay hoi
bao gébm dung mdi c6 diém s6i tai 4p sudt khi quyén 1a 190 °C hodc nho hon va phan
khong bay hoi.Vi du cua cac chét phu gia nay 1a chit hoat dong bé mit, chat hd trg phan
tan chtra sic 8, chit didu chinh luwu bién, chit lam phéng, chit phu gia trugt, chat lam
wét, chat chdng déng cin, chat chéng tao bot, chét thic diy két dinh, alkoxysilan, chit
diéu chinh dong chay, chét 6n dinh nhiét, chit én dinh 4nh sang, chét hap thu tia UV, chit
chéng chay, nude, chat chéng oxy hoa va hon hop cta ching. D9 nhét clia cac cong thire
chira ure c6 thé dwgc diéu chinh mot cach hiéu qua bang cach sir dung chét phu gia phan
tan thudng duge sir dung, vi du c6 nhom axit hodc bazo. Cu thé hon 13, chit phu gia phan
tan nhu 13 ADDITOL® XL 6521, ADDITOL® XL 6583 va DISPERBYK® 2150 ¢6 thé
dugc sir dung. Khi su dung ché phim c6 thé tao lién két ngang theo sang ché, bé ngoai,
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két chu va cam giac cta 16p phu duge sir dung cubi cing c6 thé dwogc diéu chinh mot cach
hiéu qua bing cach st dung céc loai phu gia tao dong chay va lam phing va/hogc lam w6t
va phén tan khac nhau nhu 1a ADDITOL® XL 204, ADDITOL® XL 122, ADDITOL®
XL 123N, ADDITOL® XL 6577, BYK® 306, BYK® 307, BYK® 104, BYK®358N,
BYK® 310 hoic BYK® 315. Tong lrong mau nhudm, chét tao mau, nhua tro, chat don
va/hodc chat phu gia trong ché pham ¢6 thé tao lién két ngang theo sang ché thu:(mg
khong vuot qua 60% khéi luong, t5t hon 1a khong vuot qua 40% khéi luong so véi tong
khéi luong ciia ché pham c6 thé tao lién két ngang.

Ché phim c6 thé tao lién két ngang ciing c6 thé 1a ché phadm chtra sic t6. Trong
truong hop d6, mau nhuém va chit don o trong ché pham. Mau nhudm thudng 1a thanh
phan ran c6 do hoa tan thip trong m01 truong son, dugc thém vao ché phim dé tao mau.
Ché pham chira sic t6 ¢ thé bao gdbm mot hodc nhiéu mau nhudém vé co va/hodc mot
hodc nhidu méau nhudém hitu co. Chét don ciing thuong 1a thanh phan rén c6 do hoa tan
thdp trong mai trudng son, duge thém vao ché phim dé cai thién cac thong s6 son khac
nhu 12 1am ting thé tich ctia son hoic cung cAp céc dic tinh chéng an mon.

Theo mdt phuong an uu tién, ché phém 6 thé tao lién két ngang bao gdm it nhét
mdt nhya hinh thanh mang al), tét hon 1a bao gom nhuya polyeste hodc polyacrylat bao
gdm nhém chirc hydroxyl hop chét polyure a2), tity chon chit phén tan a3), it nhat mot
lién két ngang ¢) tét hon 1 bao gdm nhém chirc 1soxyanat thy chon it nhat mot chat xiic
tac d) tét hon 1a bao gém cacboxylat kim loai, t6t hon 13 bao gdm dlalkyl thiéc
dicacboxylat va tuy chon it nhit mot chét didu tiét phan tmg e) t6t hon 13 bao goém axit
cacboxylic, hop chét c6 cong thie chung 12 R-SH hodc hdn hop cla ching.

Theo mdt phuong an wu tién nira, ché pham c6 thé tao lién két ngang bao gbm it
nhit mot nhya hinh thanh mang al), t5t hon 12 bao gébm nhwa polyeste bao gém nhém
chttc C-H c6 tinh axit, hop chét polyure a2), tiy chon chat phan tén a3), it nhéat mot lién
két ngang ¢) tot hon 13 bao gém gbc C=C chua bdo hoa hoat hoa, tly chon it nhit mot
chét xuc tac d) tot hon 1a bao gdém bazo, tét hon nita 13 chét xuc tac bazo manh bi chin
cacbon dioixit, tot hon nita 13 tetraalkyl amoni bi- hoac alkylcacbonat béc bbn va tuy
chon it nhéit mot chét didu tiét phan Gng ¢) t6t hon 1a bao gom rugu bac mot, hop chét ¢
cong thirc chung 1a X-H hodc hon hop ctia ching.

Theo mdt phuong an uu tién nita, ché phdm c6 thé tao lién két ngang bao gom it
nhit mot nhua hinh thanh mang al), t6t hon 13 bao gébm nhuya polyeste bao gom nhom
chire C-H c¢6 tinh axit, it nhit mot nhya hinh thanh mang al’) t6t hon 14 bao gdm gdc
C=C chua bao hoa hoat héa, hop chét polyure a2), ty chon chét phan tan a3), thy chon it
nhit mot chét xic tac d) t6t hon 1a bao gdm bazo, tot hon nita la chét xtic tac bazo manh
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bi chin cacbon dioxit, tdt hon nita 1a tetraalkyl amoni bi- hodc alkylcarbonat béc bbn va
tuy chon it nhit mot chat didu tiét phan tng e) t6t hon 12 bao gdm rugu bac mot, hop chit
c6 cong thirc chung 1a X-H hodc hdn hop cua ching.

Theo mot phuong an wu ti€n nira, ché pham co thé tao lién két ngang bao gdm it
nhit mot nhya hinh thanh mang al), t5t hon 13 bao gdm gbc C=C chua bdo hoa hoat hoa,
hop chit polyure a2), tily chon la chét phan tn a3), it nhét mot lién két ngang c) t6t hon
12 bao gdm nhuyra polyeste bao g6m nhém chirc C-H ¢6 tinh axit, tiry chon it nhit mot chét
xuc tac d) t6t hon 1a bao gém bazo, t6t hon nita 1a chit xdc tic bazo manh bi chin cacbon
dioxit, t6t hon nita 12 tetraalkyl amoni bi- hodc alkylcacbonat bac bdn va tiy chon it nhat
mét chét didu tiét phan tmg e) t5t hon 1a bao gdm rugu bac mot, hop chit c6 cong thirc
chung 1a X-H hoac hdn hop cia ching.

Theo mot phuong an uu ti€n nira, ché phim c6 thé tao lien két ngang bao gom it
nhit mot nhua hinh thanh mang al), t6t hon 1a bao gdm gdc C = C chua bo hoa hoat
héa, hop chit polyure a2), tuy chon chat phan tan a3), tiy chon mét hodc nhidu nhya hinh
thanh mang al') tot hon 1a bao gdm gde C=C chua bio hoa hoat hoa, tity chon mét hodc
nhidu nhya hinh thanh mang b) tét hon 1a bao gbm gbc C=C chua bdo hoa hoat héa, tiy
chon it nhat mot chét diéu tiét phan tng €) t6t hon 12 bao gdm chit khoi mao quang.

Ché phﬁm c6 thé tao lién két ngang c6 thé duoc diéu ché mot cach thich hop béng
quy trinh bao gdm budc tron ché phim nhua A v6i nhua hinh thanh mang al”) va/hodc b)
va/hoic tiy chon lién két ngang c) va tuy chon chét xtc tac d), ddi v6i ché phim mot
thanh phan Ngoai ra, ché pham ¢6 thé tao lién két ngang c6 thé dugc didu ché bang quy
trinh bao gém budc tron ché phdm nhya A véi tity chon nhya hinh thanh mang al’) hodc
b) va chét xuc tic d) d& tao thanh thanh phan két dinh va budc tron thanh phan két dinh
nay véi lién két ngang c) hodc nhya hinh thanh mang al') hodc b) ddi v6i ché pham hai
thanh phan. Ngoai ra, trong trueong hop ma lién két ngang c) néu c¢6 hodc nhya hinh thanh
mang al') hodc b) khong phan ng dé dang tai nhiét d§ bao quan véi nhya hinh thanh
mang al) Va/hoac nhua hinh thanh mang b) khi khong co6 chit xic tc d, vi du khi lién két
ngang c) bao gom gbc C=C chua bdo hoa hoat hoéa va khi nhya hinh thanh mang al)
va/hoac b) bao gom céc nhom C-H c6 tinh axit, ché pham c6 thé tao lién két ngang c6 thé
duoc didu ché bang cach tron che phdm nhua A véi tity chon nhya hinh thanh mang b)
hodc al'), v6i lién két ngang c) néu c¢6 hodc nhua hinh thanh mang b) hodc al’) va voi tuy
chon chét diéu tiét phan tng e) d2 tao thanh thanh phan két dinh va tron thanh phan két
dinh nay véi chat xic tac d) d6i voi ché phdm co thé tao lién két ngang hai thanh phén.

Nhu thuong 1€, trong truong hop lién két ngang c) 1a lién két ngang chic isoxyanat,
v6i ché pham nhua bao gdm nhya hinh thanh mang chirc hydroxy va lién két ngang chirc
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isoxyanat, ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sang ché c6 thoi gian sau khi tron bi
han ché. Do d6, ché pham c6 thé duge cung cdp mét cach thich hop 1a ché phim da thanh
phan, vi du 14 ché phim hai thanh phan hoic ché pham ba thanh phan, trong d6 mang
nhya hinh thanh mang chitc hydroxyl al), nhya hinh thanh mang al"), va/hodc nhya hinh
thanh mang b) mdt mat va lién két ngang chirc isoxyanat ¢) mat khac la cac phan co it
nhAt hai thanh phan khac nhau. Do do, sing ché ciing dé cap dén bo dung cu ding dé didu
ché ché pham c6 thé tao lién két ngang, bo dung cu bao g6m hai thanh phan 13

i.  modun két dinh bao gém ché phém nhua A bao gém it nhdt mot nhua hinh
thanh mang chtic hydroxyl al), tiy chon nhya hinh thanh mang al'), thanh
phﬁn polyure dang hat a2), tiy chon chét phan tan a3), tuy chon thanh phﬁn
nita a4), va bao gom tuy chon it nhat mot nhya hinh thanh mang (chtrc
hydroxyl) b), va tuy chon it nhét mot chat xuc tac d), va tiy chon it nhat
mdt chét diéu tiét phan tmg e)

ii. modun lién két ngang bao gdm it nhat mot lién két ngang c) bao gdm nhém
isoxyanat.

Ngoai ra, b9 dung cu co thé bao gom ba thanh phan, bao gébm

i, médun két dinh bao gdm ché phim nhya A bao gdm thanh phan nhya hinh
thanh mang chirc hydroxyl al), tity chon nhwa hinh thanh mang al'), thanh
phan polyure dang hat a2), tiiy chon chét phan tan a3), thy chon la thanh
phan nita a4), va bao gbm tly chon nhya hinh thanh mang (chirc hydroxyl)
b),

ii. moddun lién két ngang bao gdm lién két ngang ¢) bao gdm nhém isoxyanat,
va

iii. modun chét pha lodng bao gdm chét pha lodng hiru co dé bay hoi,

trong d6 chét xuc tac tuy chon d), c6 thé dugc phan bd trén cac modun i, ii hodc iii,
va trong d6 it nhat mot trong cac mddun tiry chon bao gdm chét xuc tac d).

Trong truong hgp ma lién két ngang c) néu c6 hodc nhya hinh thanh mang b) hodc
al") khong d& dang phan mg tai nhiét do bao quan véi nhya hinh thanh mang al) va/hodc
nhya hinh thanh mang b), vi du khi lién két ngang c) néu c6 hoic nhua hinh thanh mang
b) hodc al') bao gém nhwa melamin-amino va/hodc nhém isoxyanat bi chan, tat ca cac
thanh phan a) den e) c6 thé duogc cung cap trong mot dung cu. Tuong ty trong céc trudng
hop ma khong can lién két ngang ¢) (va do do khong c6 mat lién két ngang c), tic 1a
khong c6 lién két ngang c)), va nhya hinh thanh mang b) hodc al’) khong dé dang phan
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Umg tai nhiét d6 bao quan vo&i nhua hinh thanh mang al) va/hodc nhya hinh thanh mang
b) khi khéng co buc Xa quang hoéa, vi du khi nhwa hinh thanh mang al) va/hodc b)
vi/hodc al ') bao gdm gbc C=C chua bdo hoa hoat hoa, tht ca cac thanh phan cua ché
phim nhya A , b) va e) co thé duoc cung cép trong mot dung cy.

Trong truong hop ma lién két ngang ¢) néu c6 hodc nhya hinh thanh mang b) hogc
al") khong dé& dang phan tmg tai nhiét d6 bao quin véi nhya hinh thanh mang al) Va/hoac
nhua hinh thanh mang b), khi khong c6 chat xuc tac d) vi du khi lién két ngang c) néu c6
hodc nhua hinh thanh mang b) hodc al') bao gdm gbc C=C chua bio hoa hoat héa va khi
nhua hinh thanh mang al) va/hodc b) bao gébm nhém C-H c6 tinh axit, tat ca cac thanh
phin cia ché pham nhwa A, A', b), ¢) va e) ¢6 thé dugc cung cip trong mot dung cu va
chit xuc tac d) c6 thé duge cung cAp trong mot dung cu riéng biét. Trong trudng hop nay,
sang ché d& cap dén b dung cu ding dé didu ché ché phim c6 thé tao lién két ngang, bao
gom

i, modun két dinh bao gdm ché phidm nhya A bao gom it nhat mt nhya hinh thanh
mang chirc C-H ¢6 tinh axit va/hodc C= C chua bdo hoa al), tury chon nhua hinh
thanh mang al'), thanh phan polyure dang hat a2), tity chon chét phan tan a3), tiy
chon thanh phan nita a4), va bao gom tiy chon it nhat mot nhya hinh thanh mang
b), tiy chon it nhit mot lién két ngang c) bao gdm gbc C=C chua bdo hoa hoat hoa
va/hodc it nhat mot C-H c6 tinh axit, va tiy chon it nhit mot chit didu tiét phan
g e),

ii. modun chét xtic tc bao gdm it nhat mot chat xuc tac d).

Thanh phin nira cta ché phim c6 thé tao lién két ngang c6 thé duoc phan b6 theo
nhiéu cach khac nhau trén cdc modun nhu dugc mo ta trén, mién 12 mddun thé hién dugc
d6 6n dinh luu trit can thiét. C4c thanh phdn cua ché pham c6 thé tao lién két ngang ma
phan ung v6i nhau khi bao quan, tot hon 1a khong nén duoc két hop trong mot mo-dun.
Néu mudn, cac thanh phan cta ché pham phii c6 thé duoc phan b trén nhiéu médun hon
nita, vi du 4 hodc 5 mo-dun.

Trong khia canh thr tu, sang ché dé cap dén quy trinh phu vat phém hodc chit nén,
quy trinh nay bao gdm cac bude:

(i) st dung ché phim c6 thé tao lién két ngang nhu duge mo ta & trén,
(ii)  dong rin ché pham da str dung,

d8 tao ra 16p phu c6 d6 béng gidm c6 phap do do bong cao nhét 1a 45 don vi do
béng, tét hon cao nhét 1a 30 don vi d6 bong, tét hon nita cao nhat 1a 20 don vi dd bong tai
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gbc 60° (nhu dugc x4c dinh bang cach sir dung méay do d§ bong-mo BYK ) khi duge sir
dung & d6 day mang kho (DFT) la gitta 50 va 60 pm (duoc do bang Fischer Permascope
MP40E-S).

Trong khia canh thr ndm, sang ché dé cap dén chét nén duge phu bang ché phim
¢6 thé tao lién két ngang nhu dugc mo ta trén. DY day mang sir dung sau khi lam kho 16p
phu 1a gitta 30 va 500 pum, t6t hon 1a giﬁa 40 va 250 pm, t6t hon nita la gifta 40 va 100
um, t6t nhat 1a gitta 50 va 60 pm. Chét nén c6 16p pht c6 d6 bong giam co phep do do
bong cao nhat 14 45 don vi d§ bong, t5t hon cao nhit 1a 30 don vi do bong, tot hon nita
cao nhét 14 20 don vi dd bong tai goc 60° (duge xac dinh bang cach st dung may do do
bong-md BYK ) khi st dung & do day mang kho (DFT) la gitra 50 va 60 pm (dwoc do
bang Fischer Permascope MP40E-S).

Chét nén co thé 13, vi du, kim loai, nhw 14 sit, thép, sit trang thiéc va nhom, hogc
nhura, g0, thuy tinh, vat liéu tdng hop, gidy, da, bé tong hodc 16p phi nira. Lép phi nita c6
thé bao gdm ché phdm phu theo sing ché hoic né c6 thé 14 ché phdm phii khac. Ché
pham phu clia sang ché cho thiy cong dung cu thé nhu 16p phu trong, 16p phu co ban, 16p
phu ngoai chira sic t6, 16p son 16t va chét don.

Ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sdng ché rét thich hop dé str dung lam 16p
phu trong hoac 16p phu ngoai chira sdc t6. Lop phti trong vé co ban khong c6 sic t va do
trong sudt ddi véi anh sang c6 thé nhin thay.

Khi ché phim c6 thé tao lién két ngang theo sang ché 12 16p phu trong, tot hon 1a
duogc st dung trén chét nén bang gd, ma gd duge tuy chon xir Iy trude bang 16p bit kin.
Khi dwoc st dung truc tiép trén chat nén bang go, 16p phu trong tao thanh 16p ngoai cung
14 16p phu don. Trong truong hop ma gd dugce xu ly trude bang 16p nita, 16p phu trong
theo sang ché s& tao thanh 16p ngoai cung cla 16p phi nhiéu 16p.

Mot phuong an wu tién nita cua ché phdm c6 thé tao lién két ngang theo sang ché
12 khi 16p phu trong duge st dung trén 16p phu nén tao mau va/hoic tao hiéu img. Trong
trudong hop do, 16p phu trong tao thanh 16p ngoai cung cua lop pht son mai nhiéu lop nhu
1a thuong dugc st dung cho bén ngoai cua 6 t6. Lép phu nén c6 thé 1a 16p pha nén dang
long hodc 16p phu nén dang dung mai.

Mot phuong an wu tién nita cua ché phdm c6 thé tao lién két ngang theo sang ché
1a khi 16p phu trong duoc str dung trén cac dd vat bing nhya nhu 1a do ndi that bing
nhua, cac bd phan cla 6 t6 va phuong tién giao thong, dd choi va thiét bi dién.
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Mot phuong an wu tién nita cua ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sang ché 1a
khi 16p phu trong dugc st dung trén chét nén bang bé tong nhur san hodc gach bé tong.

Mot phuong an wu tién nita cia ché phim c6 thé tao lién két ngang theo sang ché 13
khi 16p son phu trén cung chira sic t6 dung dé phu cac dd vat bang gd, tiy chon duge xtt
Iy trude bing 16p bit kin, nhur 13 d6 noi that, ta bép, san gd, tAm trang tri trong vi dy, 6 o
hoiic du thuyén, cac chi tiét xay dung bang gd, dé phu cac vat thé biang kim loai nhr 13 d6
noi that, ciu, duong ong, thiét bi néng nghiép, xay dung va thiét bi di chuyén trén mat
d4t, cac nha may hodc toa nha cong nghiép, cac co s lap dat diu khi hodc tau thiy, dé
phi chit nén bang bé tong nhu 12 san hodc gach bé tong va d& phu cac dd vat bang nhya
nhu 13 dd noi thit, cic bd phan cua & t6 va phuong tién giao théng, dd choi va thiét b
dién. Ché phim ciing thich hgp dé hoan thién va swra chira 6 t6 va cac phuong tién van tai
16n, nhu 13 xe Ira, xe tai, xe buyt va may bay. Néi chung, ché phdm c6 thé tao lién két
ngang theo sang ché c6 thé duogc st dung bang cach phun, chai, kéo xudng hoic bt ky
phuong phap nao khac @2 chuyén ché phdm sang chét nén.

Do d6, sang ché ciing dé cap dén phuong phép cung cAp 16p phu 1én trén bat ky chat
nén ndo dung cho bt ky tng dung 16p phu nao, trong d6 phwong phéap bao gdm céc
buéce: bude st dung ché pham pha theo sang ché cho it nhat mot phan bé mit clia vat thé
can duogc phu, va dong rin ché pham phu da sir dung, t6t hon 14 trong khoang nhiét do tir
5 dén 180°C. Nhirng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat ndy s& biét
rang nhiét do dong ran s& phy thudc vao loai lién két ngang ¢) néu c6 va/hodc nhya hinh
thanh mang al), va vi du co thé duoc thuc hién trong khoang tir 5 dén 100°C hoic t6t hon
nita 12 tir 10 dén 60 °C. Ché pham phu theo séng ché c6 thé dong rén it nhit mot phan khi
tiép xuc véi blrc xa quang hoa. Ché phim c6 thé déng ran bang birc xa duge déng rin
bing cach chidu xa, thuong 1a bang birc xa tia cuc tim (UV), néi chung la khi ¢ chét
khoi mao quang. Chung cling ¢ thé dugc dong rin bang cach chiéu xa chum tia dién ti,
cho phép viée st dung ché pham khi khong c6 chit khoi mao quang. Qua trinh dong ran
bang birc xa tét hon 14 duge thuc hién bang cach tiép xiic v6i bire xa c6 nang luong cao,
tirc 12 blrc xa tia UV hodc anh sang ban ngay, vi du, anh sang c6 budc song tir 172 dén
750 nm, hodc bf?mg cach bén phé béng cac dién tir ¢6 ning lugng cao (chum tia dién tr,
70 dén 300 keV). Nhiéu loai birc xa quang héa c6 thé duoc str dung nhu 12 bure xa tia cuc
tim (UV), birc xa gamma va chum tia dién ttr. Phuong phap dong ran bang birc xa wu tién
13 burc xa tia cuc tim. Theo mét phuong én, bic xa UV 1a bic xa UV-A, UV-B, UV-C
va/hodac UV-V.

Vi du thwe hién sang ché
Phuong phéap vavat lidu
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Khéi lwong phan tir va phan b khdi Iwgng phan tir duge xac dinh theo tiéu chuan
ASTM D3593 bang phuong phap sic ky thdm thau gel sir dung tiéu chuén polystyren, cu
thé hon 1a st dung phuong phép sic ky loai trir kich thude. Thiét bi loai trir kich thuée
duge sir dung 1a hé théng Alliance gém may bom, b phan lﬁy mau tu dong va bo khur
khi (Degasys DG-1210 tir Uniflows ), duoc trang bi cot PLgel Spum MIXED-C 600 x 7,5
mm va cdt bao vé PLgel 5 pm (50 x 7,5 mm - phong thi nghiém Polyme). Lo ¢t (dung
cu phéan tich sy phan tach) dugc thiét 1ap tai 30 °C. Tetrahydrofuran (THF — siéu kho,
Biosolve 206347) + axit axetic 2% (Baker 6052) dugc sir dung lam dung mdi rira giai tai
téc do dong 1 0,8 ml/phut. Cacbon disunfua (Backer) dugc sir dung 1am chat danh dau.
Chi sb khiic xa cua Waters 410 duge st dung lam tin hiéu méy do. Thé tich tiém 14 100
ul tai ndng d6 1,5 mg/ml. Tiéu chuin polystyren (phong thi nghiém Polyme, Easical PS-
1,2010-0501 (M trong khoang 580 g/mol - 8.500.000 g/mol) va Easical PS-2, 2010-0601
(M trong khoang 580 g/mol - 400.000 g/mol)) duoc st dung d8 hiéu chuén bang cach sir
dung da thirc bac ba. Phin mém duoc st dung dé phan tich dit liéu 12 Empower (Waters).
Trong bidu dd, phan khdi lrgng bi loai bé so véi khéi lwgng phan tir do d6 thu duge, Mn
12 khéi luong phan tir ma tai d6 50% sb phan tir di loai bo va Mw la khdi lugng phén tir
ma tai d6 50% téng Kkhdi luong da loai bo.

Nhiét d6 chuyén hoéa thay tinh Tg dugc xac dinh bang may phan tich nhiét Mettler
DSC 822E theo DEN EN ISO 16805 va ISO 11357. Mau 7-12 mg lan trude hét dugc gia
nhiét cao hon Tg & 120°C. Nhiét do nay duge giit trong 5 phit, sau d6 nhiét do dugc ha
xubng it nhat 60°C thap hon Tg du kién trong 10 phut. Tiép theo, mau dugc gia nhiét dén
120°C véi méc tang nhiét do 1a 10°C/phut. Tg la nhiét do tai giao diém cua tiép tuyén ctia
duong gde va tiép tuyén tai d6 doc am 16n nhét, trong biéu do ctia dong nhiét so v6i nhiét
do.

Chi sb hydroxyl duge do theo phuong phap ASTM E222-17.

Khéi luong trong duong cia C-H c6 hoat tinh malonat/axetoaxetat duge xac dinh
bang cach chuin d§ nhya chira malonat/axetoaxetat bang dung dich natri metoxit 25%
khéi luong trong metanol. Dung dich chi thi azoviolet dugc st dung dé phat hién diém
teong duong.

Phan tram thé tich, kich thudc hat va phan bd kich thude hat duge x4c dinh bang
cach st dung Malvern Mastersizer S vi laze He-Ne c6 budce song la 632,8 nm, chidu dai
chiim tia 13 2,4 mm va may do ddy 42 chi tiét, dugc tdi wu héa cho cac phép do tan xa dnh
sang, bao gdm 2 may do tan xa ngugc. Cac mau duoc didu ché bing cach pha loang 1 g
nhya hinh thanh mang bao gdm phdi phdm polyure trong 9 g butyl axetat. Tiép theo, mau
duoc tron trude bing may 1c trong 2 - 3 phit. Phép do dugc bat dau khi do mo 1a tir 10
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dén 12,5% va miu duoc luu chuyén trong ngin do it nhat 30 gidy. Dit liéu do duge phan
tich bang mo hinh phan tich polydisperse dua trén ly thuyét Mie, gia sir chi s6 khiic xa
ctia hat 13 1.5330, chi s6 khic xa méi truong lién tuc 1a 1,4000 va gia st ring céc hat
hoan toan khong trong sudt.

Thoi gian 1am khoé khong dinh dugc xac dinh nhu sau: trong moi trudong khi hau
(22°C, 60% d6 Am twong dbi) qua chu bong duoc dat trén 16p phi kho, khoi luong 1 kg
duoc dat trén qua bong trong 10 gidy, khéi lugng duoc loai bo va qua cau bong di bi thoi
bay. Quy trinh nay dugc lap lai theo ham s6 cta thoi gian sau khi st dung ché pham c6
thé tao lién két ngang. Lép pht dugce cho 1a khong dinh khi qua cau bong khong dé lai bat
ky dau vét c6 thé nhin thay nao. Thoi gian nay duge ghi lai 1a thoi gian khong dinh.

Do cing Persoz dugc do trong phong khi hau tai 23 °C va do 4m twong dbi 13 55 +/-
5%. Do ctmg duogc do bang con l4c theo Persoz nhu dugc md ta trong ASTM D4366.

D6 mo va do bong duoc xac dinh bang cach sit dung méay do d bong-mo BYK.
Kha nang chéng mai mon dugc x4c dinh bang cach 1am xuéc 16p phu 10 14n v6i luc nhu
nhau bing gidy nham 3M281Q WETORDRY ™ va dugc biéu thi bang gia tri tuyét doi
cua gia tri do bong tai 60° trude khi lam xude trur di gia tri do bong tai 60° sau khi lam
xude. Gia tri thap c6 nghia 12 16p phi c6 kha nang chéng mai mon tot.

Kha ning chdng xenon duge x4c dinh theo ISO 11341.

Do day mang khd (DFT) dugc do trén cac tim kim loai bang Fischer Permascope
MP40E-S.

Do nhét tai 0,1 s duge xae dinh béng cach str dung may do luu bién MCR302 dang
thAm ban sao duoc cung cip bdi Anton- Paar.

Diéu ché nhwa 1: (meth)acrylic polyol c¢6 chi s6 hydroxyl 1a 132 mg KOH/g (d6i vai
ham luong khong bay hoi), chi sd axit 1 2,4 mg KOH/g (d6i v6i ham lugng khong bay
hoi), Mw 1a 2,867 g/mol va Mn 1a 1,303 g/mol (GPC, tiéu chuén polystyren) va Tg tai -
4°C, dugc diéu ché tir phan tng tring hop cua hon hop axit acrylic, hydroxy etyl
metacrylat, butyl acrylat, butyl metacrylat va styren. (Meth)acrylic polyol dugc hoa tan
trong butyl axetat san xuét ra dung dich c6 ham lugng chat khong bay hoi 1a 78% khéi
lugng.

SETALUX® 1915 BA-75 1a dung dich polyol acrylic 75% trong butyl axetat.

SETALUX®D A 450 BA-50 1a dung dich polyol acrylic 50% trong butyl axetat.
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ACURE ®510-100 1 dung dich polyeste chirc malonat 85% trong butyl axetat.
ACURE®510-200 1a dung dich polyeste chirc malonat 85% trong butyl axetat.
ACURE® 550-105 1a oligoeste chire acryloyl.

ACURE® 500 13 chét xtc tic bazo bi chin cacbonat (ham luong chét rin 1a 29,5%
khéi luong ) dung cho phéan tmg bd sung Michael.

DBTL 12 dibutyl thiéc dilaurat dugc thwong mai hoa dudi tén TINSTAB® BL 277.
MBCHA 13 4,4 '-metylen bis(xyclohexylamin) .

ACEMATT®OK 500 12 silica két tua sau khi dwoc xir ly bang sap hat min.
ACEMATT®3300 1a silica nhiét dugc xtt Iy bang polyme trude do.
DEUTERON®PMH-C la polymetylure nhiét ran micron héa.

CERAFLOUR® 1000 12 polyme micron hoa c6 cac dic tinh gidng nhu sap.

CERIDUST® 9615A 14 hon hop micron hoa cua polyetylen va sap amit dugce sur
dung dé giam do bong cua 16p phu.

TOLONATE™ HDT 90 la polyisoxyanat b€o, gbc HDI- trime (isoxyanurat), duoc
cung cip tai 90% chét rén trong hdn hop butyl-axetat/dung moi thom cyc nhanh. Chire
NCO trung binh/phan tir trime 1a khoang 3.6.

TOLONATE™ HDT-LV2 la polyisoxyanat béo c6 do nhot thip, khong chira dung
mdi gdec HDI- trime (isoxyanurat). Chirc NCO trung binh/phén tir trime la khoang 3,2.

DESMODUR® ultra 2822 1a polyisoxyanat béo (55% chét ran) (HDI trime). Chirc
NCO trung binh/phén tu trime la khoang 3.5.

DESMODUR®N3800 14 polyisoxyanat béo (HDI trime linh hoat). Chire NCO trung
binh/phén ti trime 1a khoéang 3.8.

DESMODUR® N 75 MPA/X 1a polyisoxyanat béo (75% chét rdn) (HDI biuret)
duoc st dung 1am thanh phan 1am ctng cho hé théng phu polyuretan.

IPDI la isophoron diisoxyanat .
ADDITOL® XL 123N la chét tao dong va chét khi bot gbc dau silicon bién tinh.
ADDITOL® VXL 4951N 14 chét khir bot silicon bién tinh fluoro.
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ADDITOL® XL 6521 1a chat 1am w6t va phan tan cao phan tir ¢6 tinh cation.

DISPERBYK® 2150 12 chét phu gia 1am w6t va phén tin cao phan tir c6 nhém sic t
affinic.

CAB 381-20 1a xenluloza axetat butyrat, este xenlulo c6 ham luong butyryl trung
binh va d6 nhét cao.

KRONOS® 2310 1a mau nhudm rutin titan dioxit.

Trong vi du dudi ddy, chiéu rong phan bé kich thude hat twong ddi dwgc tinh theo
phuong trinh 1T va dugc viét tit trong bang 1 '(PS tai 90% thé tich/PS tai 10% thé tich)'

Phuong trinh II:

Chiéu rong phan bd kich thuée hat twong d6i = [(kich thuSc hat tai 90% thé tich
phéan b kich thuéc hat)/(kich thude hat tai 10% thé tich phan bd kich thudc hat)]

Trong tit ca cac vi du duge dua ra dudi diy, luong (gan) hop thirc cla chirc
isoxyanat va chirc amin da dugc sir dung. Hon nita, cac loai chirc isoxyanat dugc st dung
13 trime gbc hexametylen diisoxyanat, c6 chtrc trung binh la 3 dén 4 nhém NCO trén
phan tir (xem cac gia tri chirc nang trung binh trén mdi nhém isoxyanat trime da st dung
trén). Khi phan ung cac loai trime nay v6i amin don chure, s6 lwgng nhém ure duogc tao
thanh (hodc sb luong lién két ure hodc lién két ure dugc tao thanh) trén phén tir truc tiép
twong tmg vai chitc trung binh ctia nhém polyisoxyanat dugc sir dung theo phwong trinh
I. Trong céac vi du dugc mo ta dudi day, s6 nhom ure trung binh (hodc s6 lwgng lién két
ure hoic lién két ure trung binh) trén phén ti do do 1a tir 3 dén 4, va dudi 6.

Vidu A

Trong cac bang dudi day, vi du dugc viét tit 1a Ex, vi du so sanh dugc viét tit 1a
Comp Ex.

Céng thirc dugc didu ché theo Bang 1. Tat ca cic thanh phan, ngoai trir

TOLONATE™ HDT-90 da dugc tron. Tiép ¢6, TOLONATE™ HDT-90 dugc thém vao
tir tir trong khi khudy tai tdc do 370-420 RPM bing may khudy canh quat. Thu dwoc kich
thudce hat trung binh cia vi du 1 d6i v6i chét phy gia polyure 12 40 pm voi ti 1€ phan trim
thé tich tich lily ctia cac hat nhd hon 10 um 1a 10% va ti 1¢ phan trdm thé tich tich lily cta
céc hat 16n hon 20 pm 1a 82%. D&i vé6i vi du 1, (PS tai 90% thé tich/PS tai 10% thé tich)
=4.9.
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Bang 1
Comp Ex 1| Ex 1| Comp Ex 2| Comp Ex 3

SETALUX®1915 BA-75 55,0 51,2 55,0 55,0
DBTL (1% trong butyl axetat) 3,0 3,0 3,0 3,0
Butyl axetat 21,0 31,2 36,6 37,8
n-dodexyl amin 2,0
ACEMATT® OK500 8.2
ACEMATT®3300 4,1
TOLONATE™ HDT-90 20,9 21,7 20,9 20,9
Polyure trén nhua [% khdi luong] 9.5
Polyure trén ché phérp. nhua c6 thé tao 6.7
lién két ngang [% khoi luong] ’
AQEMATT® OK 500 hogc 3300 trén
che pham nhl_;a co thé tao lién két 12,0 6.4
ngang dang rin [% khoi lugng]!

I duoc tinh 13: [(khéi lugng cia ACEMATT ® OK 500 hodc 3300)/(khdi luong cua phéan
khong bay hoi cia SETALUX® 1915 BA-75 + khdi lugng cua phan khong bay hoi cua
TOLONATE™ HDT-90 + khéi lugng cua ACEMATT® OK 500 hodc 3300)] * 100

Son duoc st dung trén kinh, sau do6 1a do thoi gian khong dinh va dd cung Persoz.
Son ciing dugce st dung trén son nén dung méi den, dugc st dung trude trén mot tAm
nhom. D3 day cia 16p ddi véi tat ca cdc mau 1a gibng nhau. Két qua dugc thé hién trong

bang 2.

Bang 2

Comp Ex 1 Ex 1 Comp Ex 2 Comp Ex 3

Thoi gian khong dinh 3:15 2:40 4:20 5:30
[h: mm]
Do clirg Persoz (1d, RT) 165 113 120 94
Do mo 17 204 343 423
Do bong 60° 93 24 45 56
Kha nédng chiu mai mon 51 2 13 16
Kha ning chong xenon
A (6 béng 60°) sau 1600 gis| 7 / 46 24
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Tir s6 lidu trong bang 2, c6 thé thdy 13 rang viéc str dung cic hat polyure theo sang
ché 1am chét 1am giam do béng thu dugc 16p phu cé chit lugng cao hon nhiéu. So véi
cdng thirc khong co chét 1am giam do béng (vi du so sanh 1), son cé cac hat polyure theo
sang ché (vi du 1) kho nhanh hon va c6 thoi gian khong dinh ngén hon, trong khi son c6
chat 1am giam do bong silica 1am tang thoi gian khong dinh mét cach khong thé chip
nhan dugc. Hon nita, do trong sudt cta 16p phu c6 chira chat 1am giam d¢ bong polyure
theo sang ché 13 cao hon, rd rang 1 gia tri d0 mo thdp hon duge do ddi véi vi du 1 so véi
vi du so sanh 2 va 3. Ngoai ra, ddc biét ngac nhién la do bong thay d6i sau khi xuéc kho
va sau kha nang chiu Xenon la thép hon nhiéu so véi su thay d6i do bong thu duoc khi st
dung céc chit lam giam do bong gbc silica.

Vidu B

Nhua hinh thanh mang chira chat lam gidm do bong polyure duoc didu ché theo
bang 3, v6i ché pham duoc liét ké dudi phan 'polyol chita polyure'. Tai déy, kich thude
hat duoc didu chinh pht hop v6i céc didu kién xir Iy. Cu thé hon 13, luong benzyl amin dé
cap duoc hoa tan trude trong SETALUX® 1915 polyol trong binh phan tng, tiép do,
TOLONATE™ HDT-90 (dugc pha lodng dén ham lugng chat rin 1a 50% bang cach su
dung butyl axetat) dugc dinh lugng vao binh phin tng trong khi khudy tai mirc x4p xi
400 RPM (vi du 2 va 4 va vi du so sanh 5) hodc 125 RPM (vi du 3 va vi dy 5 va vi du so
sanh 4) tai 21-32°C bang may khudy dang mo neo. Tiép theo, ché phdm c6 thé tao lién
két ngang dugc didu ché bang cach bé sung cac thanh phan con lai nhu thé hién trong
bang 3, dudi phan 'son’. Tét ca cac miu duoc ciu thanh tai ham lwong chét ran bang nhau
13 58% khéi luong.
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Bang 3

Ex 2 Ex 3 Ex 4 Ex5 | Comp Ex4 Comp Ex

Polyol chira
polyure

SETALUX®

1915 BA-75 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0

Benzyl amin 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

Butyl axetat 21,5 9.4 9,4 9.4 0,5 0,5

TOLONATE™
HDT-90 (50%
trong butyl
axetat)*

4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0

Polyure trén nhya , , |
% khéi lwong] | 0 7.6 7.6 76 |- 7.6 7,6

% thé tich PS

<10 pum 10 16 30 38 86 100

% thé tich PS>

20 um 81 48 15 12 0 0

(PS tai 90 % thé
tich/PS tai 10% 53 4,7 4,2 4,2 3,4 3,6
thé tich)

Kich thudc hat

trung binh [pm] 34 20 15 12 7 3

SON

TOLONATE™

HDT-90 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2

DBTL (1% trong

buty] axetat) 2,8 28 2,8 2.8 2,8 2,8

Butyl axetat 1,2 13,3 13,3 12,7 22,2 22,2

Polyure trén ché
pham nhua cé thé
tao lién két 5,4 5,4 5.4 5.4 5,4 5.4
ngang[% khoi
lugng]

* Trong thi nghiém nay, TOLONATE™ HDT-90 duoc pha lodng tir dang phén phéi
90% khdi lwgng chét ran thong thudong thanh 50% khdi lwong chat ran bang cich st dung
butyl axetat.
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Son duge sir dung trén son nén dung méi den, duge st dung trude trén tim nhom.
Do md vi do bong duge xac dinh. Do day cua 16p ddi voi tht ca cac mu 1a giong nhau va
nam trong khoang tir 70 dén 80 pm. Két qua dugc thé hién trong bang 4.

Bang 4
Ex 2 Ex3 Ex 4 Ex5 | Comp Ex4 CompEx35
b6 mo 59 149 325 488 457 497
Do bong 60 ° 7 18 44 61 81 80

Ti nhitng s6 liéu nay, rd rang 1a nhya hinh thanh mang chia ti 1€ phin tram thé tich
céc hat polyure c6 duong kinh nh6 hon 10 pm bang hodc nhé hon 40% va ti 18 phan tram
thé tich cac hat c6 duong kinh 16n hon 20 pm bang hozc 16n hon 11% theo sang ché cho
thdy hidu qua lam giam d bong dang ké (vi du 2 dén 5), trong khi nhya hinh thanh mang
chtra c4c hat polyure trong d6 ti 1€ phr?m tram thé tich cac hat c6 duong kinh nhé hon 10
um 1a hon 40% hodc ti 1€ phan tram thé tich cac hat c6 duong kinh 16n hon 20 pm la nho
hon 11%, va do d6 khong theo sang ché (vi du so sanh 4 va 5) chi cho thay hidu qua lam
giam d¢ bong rAt nho, khong thé chap nhan dwoc khi so sanh véi vi du so sanh 1. Ngoai ra,
cac vi du so sanh 4 va 5 cho théy d6 mo rét cao.

ViduC

Nhua hinh thanh mang chira chét lam giam do bong polyure va tily chon chét phan
tan duge didu ché theo bang 5a. Lugng benzyl amin da dé cap duogc hoa tan trude trong
polyol SETALUX® 1915 trong binh phan tmg, sau d6 TOLONATE™ HDT-90 (dugc pha
lodng dén ham luong chét ran 1a 60% bang cach sir dung butyl axetat) dugc dinh luong
vao binh phan tGng trong khi khudy & mirc xap xi 125 RPM tai 20-30 °C bang may khudy
dang mé neo. Tiép d6, phan bd kich thudce hat duge x4c dinh. Nhya hinh thanh mang chira
chét 1am giam do bong polyure dugce pha loang t6i ham lugng rén 1a 53%, va tiép do, do
nhét dugc do. Hon nita, ché pham c6 thé tao lién két ngang dugc didu ché bang cach bd
sung cac thanh phan nhu duoc chi ra trong bang 5b. T4t ca cac miu dwoc cdu thanh tai
ham lugng chit rin bang nhau 1a 55% cia ché pham c6 thé tao lién két ngang.
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Ex 6

Ex 7

Ex 8

Ex9

Ex 10

Ex11

Ex 12

SETALUX®
1915 BA-75

47,5

47,1

46,6

50,5

50,5

42,5

42,5

ADDITOL®
XL 6521

0,7

1,8

3.9

1,6

3.3

Benzyl amin

1,1

1,1

1,0

1,1

0,7

0,6

0,6

Butyl axetat

9,4

14,0

12,6

6,2

9,8

16,9

15,3

TOLONATE™
HDT-90 (60%
trong butyl
axetat) *

3,1

3,1

3,1

3.3

DESMODUR®
N3800 (60%
trong butyl
axetat)

4,1

3.4

3,4

Polyure trén
nhua [% khoi
lugng]

7,8

7,8

1,7

7,6

7,8

7,5

7,5

% thé tich PS
<10 pm

10

5

5

25

5

5

10

% thé tich PS>
20 pm

50

70

72

42

56

60

35

(PS tai 90% thé
tich/PS tai 10%
thé tich)

3.3

2,8

3,2

6,7

3,0

2,8

2,8

Kich thudce hat
trung binh
[nm]

21

26

28

19

23

23

18

P nhét tai 0,1

s [ Pas ]

44

9

3

1,4

14

0,7

0,7

* Trong thi nghiém nay, TOLONATE™ HDT-90 dugc pha lodng tir dang phén phdi 90 %
khéi lwgng chit rin thong thudng thanh 60 % khdi lugng cht rin bang cach sir dung butyl

axetat.
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Bang 5b

Ex 6 Ex 7 Ex 8§ Ex 9 Ex 10 Ex 11 Ex 12

DBTL (1%
trong butyl 2,5 2,5 2.4 2,7 2,7 2,2 2,2
axetat)

Butyl axetat 18,1 13,4 13 20 19,2 6,5 6,5

TOLONATE™
HDT-90 18,2 18,1 17,9 19.4 19,2 16,3 16,3

Polyure trén
ché phim nhua
c6 thé tao lién 55 5,5 5.4 53 5.5 53 5,3
két ngang [%
khéi luong]

Ché phim c6 thé tao lién két ngang tir bang 5a va S5b dugc su dung bang cach kéo
xudng trén tAm bia Leneta tai do day 16p bang nhau. D6 m& va d§ bong duge xac dinh. Két
qua duoc thé hién trong bang 6.

Bang 6
_ Ex 6 Ex7 Ex 8 Ex9 Ex 10 Ex 11 Ex 12
Do mo 119 82 106 332 119 140 140
Do bong 60° 14 9 12 41 14 18 18

S6 liéu trong bang 5a va 6 chi ra rang viéc bd sung chét phan tan vao nhya hinh
thanh mang chita cac hat polyure theo sing ché, van tao ra hiéu qua 1am gidm d6 bong tht
va thu dugc gia tri do bong thép. Diéu tha vi 13, 30 nhét cua nhua hinh thanh mang chira
cac hat polyure theo sang ché duoc giam dang ké khi b6 sung chat phan tan, hién nhién khi
cacvidu7 dén 9 duoc so sanh v&i Vi du 6, hodc Vi du 11 va 12 dugce so sanh véi vi du 10,
tuong Gmg. Do nhét thap hon nay sé rat ¢6 loi trong viée thu duge VOC thp khi son dugc
didu ché tai do nhét bang nhau. Hon nita, trong tng dung phun, d6 nhét thap ciing c6 loi
dé c6 duoc bé ngoai va do phing tét.

ViduD

La vi du so sanh 6, ché phém duoc tao ra ¢6 chira cac hat polyure c6 kich thudc hat
(trung binh) thap hon dang ké so v6i cac vi du cua sang ché. Nhya polyure 2 duge diéu ché
nhu sau: trong mot binh thity tinh 5 lit, dwgc trang bi vo boc nhi¢t do va canh khuéy, nhua
1 (dugc md ta & trén) duoc nap va dun nong dén 30°C. Tiép d6, benzyl amin duge thém
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vao binh phan tng va hon hop duge ddng nhét trong 10 dén 15 phit va tiép d6 dwgc mat
lanh bang nuéc da. Toc do khudy duoc ting 1én 750 rpm va hexametylen diisoxyanat dugc
pha lodng bang butyl axetat duge thém vao. Hoén hop phan tng duoc khudy trong 30 phut
va tiép tuc dugc pha lodng bang butyl axetat t&i ham lugng chit rfn 13 66,3% khdi luong.
Thanh phan polyol thu duge, nhya polyure 2 chira 4,6% khdi lwong san phim polyure va
61,7% khéi luong polyacrylat polyol . Bang 7 cho thdy ché phim ciing nhu s lidu kich
thudc hat polyure va do bong ciia mang duoc sir dung cubi cung.
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Bang 7
Comp Ex 6
el

Nhua polyure 2 103,6
TOLONATE™ HDT-

ONA T 34,0
90
Butyl axetat 33,2
DBTL (1% trong butyl 41
axetat) ’
Téng 175
Polyure trén nhya [% 53
khéi lugng] ’
Polyure trén ché pham
nhua c6 thé tao lién két 4,1
ngang [% khdi lwong]
% thé tich PS <10 um 100
% thé tich PS > 20 pm 0
(PS tai 90% thé tich/PS 138
tai 10% thé tich) ’
Kich thudce hat trung L8
binh [pm] ’
b6 bong 60 ° 93
Do mo 43

Vi du so sanh 6 chi ra rd rang rﬁng cac hat polyure nho, c6 kich thudc hat (trung
binh) nim ngoai pham vi dugc md ta trong sang ché, khong lam giam do bong cua ché

phim c6 thé tao lién két ngang.

ViduE

43128
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Ché phém chira chat lam giam d¢ bong polyure dugc diéu ché theo bang 8. Trong
truong hop cta vi du 13 va 14, san pham polyure dugc diéu ché trong nhua chip nhan
dugc RMA ACURE® 550-105 theo quy trinh sau: hén hop lwong ACURE® 550-105,
TOLONATE™ HDT-90 va DISPERBYK® 2150 da liét ké dugc diéu ché trong binh
khudy. Tiép d6, dung dich chira lvong benzyl amin trong mét phan ba luong butyl axetat
dwoc cép vao binh trong khi khudly va diéu kién xir ly da dugc diéu chinh dé thu dugc kich
thude hat (trung binh) muc tiéu. Cu thé hon 13, dung dich nay dugc cap vao binh trong khi
khuy tai téc do 400 - 450 RPM bing may khudy dang mo neo tai nhi¢t do phan tmg tir 23
dén 30°C. Kich thuéc hat cia dung dich nhya polyure bién tinh thu duge duge xac dinh
theo phwong phap di md ta trude d6 va dung dich chira polyure tiép d6 duge tron v6i butyl
axetat con lai va cac thanh phﬁn khac dugc liét k€ trong bang 8 dé thu dwoc ché phém co
thé tao lién két ngang bb sung Michael thuc (RMA) cudi cung. Trong truong hop cua vi du
15, ¢4 nhwa cho RMA ACURE® 510-100 va nhya nhan RMA ACURE® 550-105 déu
duoc bién d6i bang san phim polyure, theo quy trinh sau: 0,26 g benzyl amin va 0,04 g
DISPERBYK® 2150 dugc hoa tan trong 16,9 ACURE® 510-100. Tiép d6, dung dich duoc
didu ché riéng gdm 0,51 g TOLONATE™ HDT-90 trong 11,02 g butyl axetat dugc thém
vao trong khi khudy va didu kién xir Iy dd duogc diéu chinh dé thu dwoc kich thude hat
(trung binh) muyc tiéu. Cu thé hon 13, dung dich diéu ché riéng nay da dugc thém vao trong
khi khudy tai téc do 350-400 RPM bing may khudy dang mo neo tai 23 - 30°C. Kich
thudc hat cia dung dich nhya cho RMA bién tinh polyure thu duge da duge xac dinh.
Theo cach riéng biét, hén hop duoc tao thanh tir 8,9 g ACURE® 550-105, 0,04 g
DISPERBYK® 2150 va 0,63 g TOLONATE™ HDT-90, dung dich gém 0,32 g benzyl
amin trong 4,0 g butyl axetat dugc thém vao trong khi khudy va didu kién xir ly da duogc
didu chinh d& thu duoc kich thuée hat (trung binh) muc tiéu. Cu thé hon 13, dung dich nay
dwoc thém vao trong khi khudy tai céc didu kién xir Iy gidng véi cdc dicu kién duge mé ta
cho vi du 13 va 14 & trén. Kich thudce hat ctia dung dich nhwa nhdn RMA bién tinh polyure
thu duge dugce xac dinh. Tiép d6, dung dich nhua cho va nhan RMA chira polyure duge
tron va cac thanh phé‘m con lai dugce liét ké trong bang 8 duoc thém vao dé thu duoc ché
phim c6 thé tao lién két ngang bd sung Michael thuc (RMA) cudi cung cta vi du 15.
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Bang 8

Comp Ex 7| Ex13 Ex 14 Ex15

2] gl el 2]

ACURE® 510-100 33,79 33,79 16,90 16,90
ACURE® 550-105 17,75 17,75 8.9 8.9
benzyl amin 0,52 0,32 0,58
TOLONATE™ HDT-90 1,02 0,63 1,14
butyl axetat 15 17,29 10,34 15,0
n-propanol 0,4 0,4 1,16 1,16
sucxinimit 0,35 0,35 0,22 0,22
dung dich triazol 3,21 3,21 1,07 1,07
DISPERBYK® 2150 0,04 0,08
ADDITOL® XL 123N 0,28 0,28 0,14 0,14
ACURE® 500 2,5 2,5 1,25 1,25
Téng 73,28 77,11 40,97 46,45
Polyure trén nhya ACURE® 550- 75 0.1 9.1
105 [% khoi lugng] ’ ’ ’
Polyure trén nhya ACURE®510- 48
100 [% khoi lugng] ’
Polyure trén ché pham nhua c6 thé 3.0 3.7 6.5
tao lién két ngang [% khdi lugng] ’ ’ ’
Efnlft;:,t]le tich polyure c6 PS <10 24 g 8/141
;l:zllﬁ;]le tich polyure c6 PS > 20 A1 g1 21/41!
E}l:ésttiggO% thé tich/ PS tai 10% 8.3 40 42737
Kich thuéc hat trung binh [pm] 26 33 33/26!
Do bong 60 ° 91 71 68 11

156 lieu duoc liét ké cho san pham polyure trong: ACURE® 550-105/ACURE® 510-100

5777

Son duoc stt dung trén tim bia Leneta bang cach kéo xuéng, tiép theo 1a do do bong
bang may do do bong BYK. Do day mang kho d6i véi tAt ca cac miu 1a gidng nhau

khoang 90um. Tr Bbang 8, co thé thy rd 1a tai trong polyure 1a 3,0% trén chit két dinh
rén (vi du 13) din dén gidm do bong mot chit so véi 16p phu trong tham chiéu V1 du so
sanh 7. Tuong ty d6i véi Vi du 14, c6 tai trong polyure 1a 3,7% trén nhya két dinh rén. Tai
tai trong cao hon (vi du, 6,5% trong vi du 15), cac hat polyure lam giam do bong rat hiéu
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qua. Vi vy, vi du 13 va 14 cho théy su giam do bong, tuy nhién, trong thuc té, hiéu qua
ctia viéc gidm do bong cao hon khi tai trong polyure trén chét két dinh ran cao hon.

ViduF

Ché pham chira polyure va/hodc chit lam giam d6 bong gc silica thong thuong va
chét phan tan dugc diéu ché theo bang 9. Trong trudong hop nay, hop chat polyure dugc
didu ché trong nhua cho RMA dé dat duoc ché pham liét ké theo A trong bang 9 va theo
quy trinh sau: dung dich chira mdt phan ba lugng ACURE® 510-100 liét ké va lwong
DISPERBYK® 2150 liét ké trong mot phan ba lwgng butyl axetat liét ké duoc didu ché
trong binh khudy. Tiép d6, hai dung dich dugc diéu ché riéng sau day duogc cip dong thoi
vao binh: 1) lwong 3-metoxy propylamine hodc benzyl amin liét ké va mot phan ba luong
ACURE® 510-100 liét ké trong mot phan ba lugng butyl axetat liét ké; 2) luong
TOLONATE™ HDT-90 hoic DESMODUR®ultra 2822 1iét ké va mot phﬁn ba luwong
ACURE® 510-100 liét ké trong mdt phan ba lugng butyl axetat liét ké. Cac didu kién xir
Iy dugc didu chinh dé thu duoc kich thuéc hat muc tiéu. Cu thé hon 13, hai dung dich dugc
didu ché riéng nay duoc cap ddng thoi vao binh, trong Khi khudy tai toc d6 1a 350-400
RPM béng may khudy dang mé neo tai 23 dén 30°C. Phan bd kich thudc hat ctia dung dich
nhyua polyure bién tinh thu dugc duge x4c dinh va dung dich chira polyure tiép @6 duge
tron voi chat phan tan chira sic t6 dwgc liét ké trong bang 9 trong B va cac thanh phan con
lai duge liét ké theo C trong Bang 9, tao thanh ché pham c6 thé tao lién két ngang bd sung
Michael thuc (RMA) cubi cung.

Céac ché pham nay dugc st dung 1én trén kinh va cac tdm kim loai bang cach phun
thong thuong dé véi @6 day mang kho xap xi khoang 70 pm. Két qua duoc thé hién trong
bang 10.
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Bang 9

Comp Ex 8| CompEx9| Ex16| Ex17| Ex18| Ex 19

[g] [g] el | gl | [el | [g

A
ACURE® 510-100 10,69 10,69 10,68 | 11,13| 10,68 | 11,13
benzyl amin 0,33 0,33
3-methoxypropylamin 0,32 0,32
TOLONATE™ HDT-90 0,64 0,64
DESMODUR®ultra 2822
(55% chét ran) 1,14 1,14
butyl axetat 6,48 | 629 | 648 | 6,29
DISPERBYK® 2150 0,02 | 0,05| 0,02 0,05
Polyure trén nhya [% khoi 9.1 9.1 9.1 9.1
lugng]
B
ACURE® 550-105 6,73 6,73 6,73 | 6,73 | 6,73 | 6,73
KRONOS® 2310 13,29 13,29 13,29 13,29 13,29| 13,29
DISPERBYK® 2150 0,67 0,67 0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,67
C
ACURE® 550-105 0,98 0,98 098 | 098 | 098 | 0,98
n-propanol 0,75 0,75 0,75 0,75 | 0,75 | 0,75
butyl axetat 2,75 8,25 2,25 2,75 2,75 | 2,55
sucxinimit 0,074 0,074 0,074 | 0,074 0,074} 0,074
triazol (15% trong propanol) 0,69 0,69 0,69 | 0,69 | 0,69 0,69
ACEMATT®3300 2,25 0,75 | 0,75
ADDITOL® XL 123N 0,09 0,09 0,09 | 0,09 0,09| 0,09
ACURE® 500 0,81 0,81 0,81 | 081 | 0,81 | 0,81
Tong 37,52 45,27 44,48 | 45,76| 45,73| 46,31
Polyure trén nhya c6 thé tao
lién két ngang [% khoi 5,1 52 | 51| 5.2
luong]
ACEMATT® 3300 trén
nhyra 6 thé tao lién két 11,8 43 | 42
ngang [% khéi luong]!
Ty 18 thé tich cua polyure c6 n/a n/a 13 13 13 13
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PS <10 um [%]

Ty 18 thé tich ctia polyure c6
PS > 20 um [%]

(PS tai 90% thé tich/PS tai
10% thé tich)

Kich thude hat trung binh
[nm]

I duoc tinh bang: [(khéi lugng cia ACEMATT® 3300)/(khdi lwong phan khéng bay hoi
ciia ACURE® 510-100 + khdi lwong phan khong bay hoi cia ACURE® 550-105 + khdi
luong cia ACEMATT®3300)] * 100

66 56 66 56

47 | 25| 47| 25

n/a n/a 24 21 24 21

Vi du so sanh 8 13 16p pht ngoai cung c6 do bong cao khong b sung chat phu gia.
R rang, viée bd sung chat 1am giam do béng gdc silica ACEMATT® 3300 c6 anh hudng
bét loi dén thoi gian kho cta ché phdm RMA va d¢ cling cudi cung cua 16p phu (vi du so
sanh 9, bang 10). Tuong tu, can luong chét phu gia khé cao dé dat duoc gia tri 40 bong du

60/77

du thap, so véi vi du 17 chira polyure.

Bang 10

Comp Ex 8| CompEx9| Ex16 Ex 17 Ex 18 Ex 19
Thoi gian khong
dinh [phit] 50 120 50 50 70 70
Do climg Persoz 4d,
RT [s] 118 84 106 106 107 104
Do bong 60° 94 6 28 11 16 9
Bé ngoai t6t t6t tht t6t t6t tot
Kha ndng chong bt tht 5t tét bt tét
xylen, 5 phut.

Tur vi du 16, ¢6 thé thay rang tai 5,1% polyure trén ché pham c6 thé tao lién két
ngang, d dat dugc viéc gidm do bong dang ké. Bing cach két hop cic chat lam giam do
béng polyure va silica, d0 bong co6 thé dugc giam thém mot chit (so sanh vi du 16 véi vi
du 18 va vi du 17 véi vi du 19, twong mg).

Vidu G

Céc hat lam giam do bong polyure theo sang ché cling dugc két hop véi cac chét
lam giam d6 bong khong chira gbc silica (bang 11). Cac ché pham nay dugc didu ché theo
quy trinh chung dugc md ta trude d6, va xem thém vi du F. Vi du 20 13 ché phim tham
chiéu chi chtta cac hat polyure. Vi du so sanh 10 va ci du so sanh 11 chi chira cac hat
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polymetylure nhiét ran micron héa hodc cac hat polyme micron hoa dang sap, twong ng.
Trong khi vi du 20 cho thiy d6 bong giam manh (bang 12), thi vi du so sanh 10 va vi du so
sanh 11 c6 d6 bong kha cao. Khi két hop cac hat polyure theo sang ché hodc véi
DEUTERON® PMH-C (vi du 21) hogc véi CERAFLOUR® 1000 (vi du 22), déc biét la do
bong tai 60° ¢6 thé dugc giam xudng so v6i vi du 20, chi c6 giam do cimg va lam cham
viéc 1am khoé nho (bang 12).
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Bang 11

Vidu20 | CompEx 10| Comp Ex 11| Ex21 Ex 22

[2] 2] 2] 2] [g]
A
ACURE®510-100 46,5 10,69 10,69 46,5 46,5
3-metoxypropylamin 1,34 1,34 1,34
DESMODUR®ultra 2822
(55% chét rén) 4,76 476 | 476
butyl axetat 26,21 26,21 26,21
DISPERBYK®2150 0,20 0,20 0,20
A o Z-
Polyure trén nhya [% khoi 9.1 10,0 10,0
luong]
B
ACURE® 550-105 26,93 7,71 7,71 26,93 26,93
KRONOS® 2310 53,17 13,29 13,29 53,17 53,17
DISPERBYK® 2150 2,66 0,67 0,67 2,66 2,66
C
ACURE®550-105 3.9 3.9 3.9
n-propanol 3 0,75 0,75 3 3
butyl axetat 9 2,75 2,75 9 9
sucxinimit 0,296 0,074 0,074 0,296 0,296
1 0,

triazol (15% trong 2,76 0,69 0,69 276 | 2,76
propanol)
DEUTERON® PMH-C 1,7 7,11
CERAFLOUR® 1000 1,7 7,11
ADDITOL® XL 123N 0,36 0,09 0,09 0,36 0,36
ACURE® 500 3,23 0,81 0,81 3,23 3,23
Téng 184,32 39,22 39,22 191,43 | 191,43
Polyure trén ché pham
nhua c6 thé tao lién ket 5,3 5,3 5,3
ngang [% khoi luong]
Chat lam giam d0 bong
thong thuong trén ché
pl}ém nhua co6 thé tao lién 9.2 2.2 9.2 9.2
két ngang [% khoi lugng] !
Ty 16 thé tich ctia polyure
¢6 PS <10 um [%] 13 n/a n/a 13 13
Ty luong theo thé tich
polyure c6 PS> 20 pum [%] > n/a n/a > >
(PS tai 90% thé tich/PS tai
10% thé tich) 39 3,9 3,9
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Kich thudc hat trung binh

21 n/a n/a 21 21
[um]

I duoc tinh bang: [(khdi lwgng cla chét 1am giam do bong thong thuong)/(khdi lwong phan
khong bay hoi cia ACURE® 510-100 + khdi lugng phéan khong bay hoi cia ACURE® 550-
105 + khéi lwong ctia chét 1am giam do bong thong thudng )] * 100

Bang 12

Vidu 20| Comp Ex 10| Comp Ex 11 | Ex21| Ex?22
Thbrl gian khong dinh 50 79 110 60 60
[phut]
Persoz 4d, RT [s] 111 69 80 103 102
Do bong 60 ° 18 89 88 11 7
B& ngoai t6t tt t6t £t tt
K}}a nang chiu mai tht Trung binh | Trung binh tbt t6t
mon
Vidu H

Ché pham tao lién két ngang RMA trong b6 sung duoc diéu ché nhu duge thé hién
trong bang 13, co6 ngudn gdc tir chét két dinh polyeste c6 chitc malonat khac nhau. Trong
truong hop cia vi du 23 va 25, thanh phan polyure dugc didu ché trong nhya nhin
ACURE® 550-105 RMA, trong trudng hop cia vi du 24, thanh phan polyure duogc diéu
ché trong nhya cho ACURE® 510-100 theo quy trinh chung dugc md ta trude do, va xem
thém vi du E. Rd rang 1a (tr cac két qua duoc thé hién trong bang 13) cho thdy rang anh
hu’orng cla tai trong nhat dinh cta hat polyure theo sang ché 12 manh va su giam do bong 12
gidng nhau, bat ké loai nhya két dinh malonat polyester nao duoc st dung (so sanh vi du
24 va vi du 25). Tuong te, n6 cho thay (so sanh vi du 23 va vi du 24) d6 bong c6 thé duoc
giam xudng mtre rat thip bang cach ting thém tai trong cua phéi pham polyure dang hat.
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Bang 13

Ex 23 Ex24 Ex 25

2] 2] 2]
ACURE®510-100 49,36 10,77
ACURE® 510-200 27,18
ACURE® 550-105 27,48 7,71 14,94
3-metoxypropylamin 1,35 0,37 0,73
DESMODURG®ultra 2822 (55% chatrdn) | 5,04 1,32 2,75
butyl axetat 28.12 9,06 17,57
n-propanol 4,13 2,24
sucxinimit 0,64 0,07 0,35
DISPERBYK® 2150 0,27 0,05 0,15
ADDITOL® XL 123N 0,5 0,09 0,27
ADDITOL® VXL 4951N 0,83 0,45
ACURE® 500 3,77 0,81 2,05
Tong 121,49 30,25 68,68
A ® _ 0 As

Polyure trén ACURE® 550-105 [% khoi 13.0 13.0
luong]
Polyure trén ACURE® 510-100 [% khoi 10,7
luong| ’
Polyure trén ché phdm nhya c6 thé tao 56 6.1 56
lién két ngang [% khoi lugng] ’ ’ ’
"[1;}";]16 thé tich cua polyure c6 PS <10 um A %8 4
”[l;z]lé thé tich cua polyure ¢6 PS > 20 um 20 70 20
(PS tai 90% thé tich/PS tai 10% thé tich) 52 3,5 5.2
Kich thude hat trung binh [um]| 29 25 29
Dd bong 60 ° 32 4 29
Vidul

Céc ché pham hinh thanh mang, 1dm giam d6 bong theo sang ché ciing cho thay su
6n dinh rat t5t cua hidu qua lam giam do béng nhu 1a chic nang ciia do day mang kho
(DFT), duoc chimg minh boi vi du 26, bang 14 va 15 (16p pht trong) va vi du 27, bang 14
va 16 (16p phu chira sic to trang). Diéu nay c6 nghia 1a ¢6 thé dat dugc d bong thip manh
va c6 thé tai tao bat ké loai DFT duoc st dung.
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Bang 14

Ex 26 Ex27

2] 2]

A
ACU RE®510-100 175,05 10,71
3-metoxypropylamin 5,82 0,31
TOLONATE™ HDT-LV2 11,96
DESMODUR®ultra 2822 1,09
butyl axetat 103,29 6,04
DISPERBYK®2150 1,48 0,05
ADDITOL® VXL 4951N 0,74
Polyure trén nhua [%] 10,7 9,1
B
ACURE®550-105 6,73
KRONOS®2310 13,29
DISPERBYK® 2150 0,67
C
ACURE® 550-105 97,28 0,98
n-propanol 12,38
butyl axetat 3,20
sucxinimit 0,75 0,09
ADDITOL® XL 123N 1,49 0,09
ADDITOL® VXL 4951IN 2,48
ACURE® 500 13,34 0,81
Tong 426,06 | 44,06
Polyure trén ché phérp nhya c6 thé tao 6.7 51
lién két ngang [% khoi lugng] ’ ’
Ty 18 thé tich ctia polyure c6 PS <10 pm
(%] 16 13
Ty 18 thé tich ctia polyure c6 PS > 20 pm
(%] 52 55
(PS tai 90% thé tich/PS & 10% thé tich) 7,1 3,9
Kich thude hat trung binh [um] 21 21
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DFT [um] | D béng 60°
20 10,5
30 15,3
70 18
90 17,3
80 25
115 17
190 26
200 23
230 23,3
240 24,4
420 31
430 25,3
Bang 16
DFT [pum] Do bong 60 °©
25 5,3
35 17,2
39 7,8
45 10
50 14,9
61 9,1
71 9.8
77 12
90 11,7
94 20,9
105 13,4
114 10
122 14,8
123 10,4
137 11,8
180 19,5
240 18,3

43128

66

66/77



43128

Vidul
Bang 17
Comp Ex 12 Comp Ex 13
2] [2]

A
ACURE®510-100 (83 % khdi lugng trong butyl 37.85 37.85
axetat)
MBCHA (40 % khdi luong trong butyl axetat) 3,82
MBCHA (40 % khéi,lugng trong xylen/isopropanol, 382
50/50 khoi lugng/khoi luong ) ’
IPDI 1,63 1,63
Polyure trén nhua [%] 9,1 9,1
B
ACURE®550-105 23,95 23,95
KRONOS®2310 47,29 47,29
DISPERBYK® 2150 2,38 2,38
C
ACURE®550-105 3,66 3,66
n-propanol 2,67 2,67
butyl axetat 2,67 2,67
sucxinimit 0,26 0,26
ADDITOL® XL 123N 0,32 0,32
ADDITOL® VXL 4951N 0,53 0,53
ACURE® 500 2,88 2,88
Tong 129,91 129,91
Polyure trén ché pham nhya c6 thé tao lién két ngang

e 5,1 5,1
[% khoi luong]
Ty 16 thé tich cua polyure c6 PS <10 pm [%] 27 41
Ty 16 thé tich ctia polyure ¢6 PS > 20 pm [%)] 49 35
(PS tai 90% thé tich/PS tai 10% thé tich) 15,6 12,8
Kich thudc hat trung binh [pm] 34 21
Do bong 60 ° 73 84

Ché phdm c6 thé tao lién két ngang ctia vi du so sanh 12 va vi dy so sdnh 13 chua
céc hat polyure gbc diamin va diisoxyanat dugc didu ché theo phwong phap dugc mo ta
trong tai liéu sang ché Nhat Ban sé JP2629747. Phuong phap niy dan dén viéc hinh thanh
lwong 16n céc hat polyure c6 duong kinh rét 16n, duoc bidu thi bing chiéu rong phan b
kich thuéc hat twong ddi (trong bang 17). Hon nita, s6 lién két ure trung binh trong hop
chat polyure dugc tao thanh (bang phuong phap duge mo ta trong tai ligu sing ché Nhat
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Bén s6 JP2629747) 14 cao hon 6. Hon nita, mac du kich thude hat trung binh cua cac hat
polyure trong vi du so sdnh 12 va vi du so sanh 13 14 gidng véi kich thude trung binh cta
hat polyure theo sang ché, va sy giam d§ bong da duoc quan sat thay, va quan trong hon
la, quan sat thy rang 1¢p phu thu dugc bi cac khyét tat nghiém trong (dAn dén bé ngoai 16p
phil x4u), khién phuong phép dwoc mo ta trong tai liéu sang ché Nhat Ban s6 JP2629747
nay rat khong phu hop @2 didu ché 16p phu chét luong cao c6 dd bong giam. Do do, vi du
so sanh 12 va vi du so anh 13 khong thé duoc st dung dé didu ché 16p phii c6 do bong thap
v6i bé ngoai dep.

ViduK

Ché pham c6 thé tao lién két ngang theo sang ché, bao gdm hop chét polyure dang
hat theo sang ché ciing dugc st dung trong hé théng son c6 thé déng rén bang tia UV.
Bang cach diéu chinh thanh phf?ln, ham luong ure (cua hop chat polyure) va kich thuéc hat
(ctia cac hat cua hop chét polyure dang hat) va bang cach s dung céc chat phu gia thich
hop dé cai thién do nhét va do chay/bé ngoai son, co thé didu ché chét két dinh chuc
acrylate chira ure va/hodc lién két ngang néu c6 ma co thé thu duoc 16p phu c6 thé déng
rin bang ning luong c6 do bong (rét) thap.

Trimetylolpropan  trisacrylat (TMPTA) va ditrimetylolpropan  tetraacrylat
(DITMPTA) dugc st dung lam nhya mang trong do hop chét polyure dang hat theo séng
ché duoc tao ra nhu md ta trude do. Ché phém nhya nay dugce liét ké & muc A trong bang
18 dugc tron voi hon hgp duoc liét ké & muc B trong bang 18 bao gém chit khoi mao
quang. Cac ché pham bao gdm hop chét polyure dang hat ciing nhu céac ché pham so sénh
khong chira cac hop chit polyure va cac dic tinh lién quan dugc dua ra trong bang 18. Cac
mau nay duge su dung bang thanh céan trén nén kim loai, gd va nhya va dugc dong rin
thong qua chiéu xa bang anh sang tia UV, sau khi tat dén. Do day mang kho 1a khoang 40-
50 um. Bén chiéu tia UV UV-H 254 cua Panacol-Elosol GmbH dugc st dung dé dong rén
mang.
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Bang 18

Comp Ex | Ex28| CompEx 15| Ex29 Ex 30

[2] [2] [2] (2] [2]
A
ACURE®550-100 (TMPTA) 100 430,0 430,0
ACURE®550-105 (DITMPTA) 100 430,0
3-metoxypropylamin 16,3 16,3 16,3
0

DEASI\/‘IODUR®u1tra 2822 (55% 64.0 64.0 64.0
chat ran)
butyl axetat 140,0 140,0 140,0
ADDITOL® XL 6521 4,3 4,3 4,3
Tong 654,6 654,6 | 654,6
B
1-hydroxyclohexyl phenyl xeton 6 6 6 6 0,54
dlphenyl (2,'4,6-tr1metylbenzoyl) 4 A 4 4 0.36
oxit phosphin
butyl axetat 90 90 90 90 5
Tong 100 100 100 100 5,9
C
EBECRYL®265 100
Ché phim c6 thé tao lién két
ngang
lugng A 54 80 54 80 22,14
lurong B 16 16 16 16 5.9
lugng C 15
butyl axetat 10 10
Polyure trén ché pham nhwa c6 thé
tao liér} két ngang 12,0 12,0 5,9
[% khoi lugng]
Ty & thé tich cua polyure c6 PS
<10 pum [%] 11 10 11
Ty 18 thé tich cua polyure ¢6 PS
520 um [%] 78 62 78
(PS tai 90% thé tich/PS tai 10%
thé tich) 43 39 45
Kich thudce hat trung binh [um] 30 23 30
Do béng 60 ° 70,1 1 84.9 13 13
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Két qua ddi véi vi du 28 va vi du 29 trong bang 18 cho thy rd rang d6 béng cua 16p
pht dugc dong rén bing tia UV, gbc TMPTA va DiTMPTA duoc giam rat hiéu qua khi sir
dung hop chat polyure dang hat theo sang ché, so véi cac vi du so sanh 14 va vi du so sanh
15 dbi chiéu tuong {mg khong chira hat polyure. Ngoai ra, vi du 30 chirng minh rang ché
phdm nhwa bao gdm hop chit polyure dang hat ciing c6 thé duoc tron véi cac loai nhua
khéc dé didu chinh thém muc do giam do bong va cac dic tinh cta 16p phi lién quan khac.

ViduL

Ché phim c6 thé tao lién két ngang theo sang ché, bao gdm hop chit polyure dang
hat a2) theo sang ché, ciing dugc sir dung trong cong thirc 16p phu trong chét ran thip cho
cac tmg dung gb (duéi day 1a vi du 31 theo sang ché) va duge so sanh véi 16p phu trong
lam giam d¢ bong thong thuong (V1 du so sanh 16 bén dudi) chira chit lam g1am do bong
gdc silica va sap cling nhu hop chét xenluloza axetat bultyrat (CAB) dé truyén hoat tinh
luu bién phu hop cho son. Céc ché pham 16p phu trong dugc néu trong bang 19, két qua
thtr nghiém duogc néu trong bang 20.

DPé diéu ché ché pham nhua A bao gdm hop chat polyure dang hat a2) theo sang
ché, lugng 3-metoxypropylamin dugc dé cap trong bang 19 dugc hoa tan trudc trong
polyol SETALUX®D A 450 trong binh phan tng, tiép d6 DESMODUR®ultra 2822 dugc
dinh luong vao binh phan ung trong khi khudy & khoang 125 RPM tai 20-30°C bang canh
khudy dang mé neo.
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Bang 19
Comp Ex 16 Ex 31
2] 2]
A
SETALUX®DA 450 BA-50 89.44 74,76
3-metoxypropylamin 0,94
DESMODUR®ultra 2822 (55% chét rin) 3,85
ACEMATT®OK 500 6,26
CERIDUST®9615A 2,69
butyl axetat 92,96 63,09
ADDITOL® XL 6521 0,37
ADDITOL® XL 204 0,17
CAB 381-20 (16,6% trong butyl axetat) 10,73
Tong A 202,08 143,18
B
DESMODUR®N 75 MPA/X 20,83 12,4
butyl axetat 15,9 82,0
Téng A + B 238,81 237,58
Polyure trén ché phﬁrp nhwa c6 thé tao 6.6
lién két ngang [% khoi lugng] ’
Chat lam giam do béng thong thuong trén 14,9
ché pham nhua c6 thé tao lién két ngang
[% khdi luong]
Ty 16 thé tich cua polyure ¢ PS <10 pm
11
[%0]
Ty 18 thé tich cua polyure c6 PS> 20 pm
(%] 51
(PS tai 90% thé tich/PS tai 10% thé tich) 4,0
Kich thudc hat trung binh [um] 25

71

7



43128 7277

Bang 20
1 16p 2 16p
bo Do bong bo Do bong
mo| 20° 60 ° 85° mo 20 ° 60 ° 85 °
Comp Ex 16 | 53 0,9 6,9 13,5 185 3,7 25 53,3
Ex 31 26 0,6 4.0 3,3 27 0,7 43 4,0

Nhu duoc chimg minh 1 rang trong bang 20, vi du 31 cung cép hiéu suat 1am giam
do bong manh hon dang ké so vé6i vi du so sanh 16: khi dugc sir dung 1a 1 16p xap xi 30
um, do mo thap va gia tri d§ bong rat thip duoc quan sat thdy dbi v6i vi du 31, ngay ca &
gbc gan nhu nim ngang 12 85°. Vi du so sanh 16, c6 su ting d0 mo va do bong cao hon khi
ting goc do do bong Khi 16p day 30 pm tha hai duge sir dung Ién trén 16p thir nhat, 46 mo
va d6 bong van rat thap ddi véi vi du 31, trong khi vi du so sanh 16 cho thdy su suy giam
d6 trong (tirc 12 d§ mo tang) cling nhu sy giam dang ké trong hiéu qua 1am giam d bong,
dac biét 1a tai goc 60° va 85°. Co thé két luan rang két qua d6i v6i vi du 31 theo sang ché
vuot trdi hon so véi két qua ddi voi vi du 16. That vay, vi du 31 cho thy rd rang rang khi
khong c6 hop chat CAB trong ché pham c6 thé tao lién két ngang, sir dung hop chét ure
dang hat theo sang ché, cung cip hiéu qua lam giam dd bong duoc cdi thién (ngay ca o cac
gbc gan v6i mit phing nim ngang) cling nhu su on dinh cua hiéu qua nay dugc cai thién
nhu mot chtre nang cua s 16p dugc st dung.
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YEU CAUBAO HO

1. Hop chat polyure dang hat a2) lam giam d§ bong cua 16p ph, trong ao:

- ti 1€ phﬁn tram thé tich cac hat ctia hop chét polyure dang hat a2) c6 duong kinh nho
hon 10 pm 12 bang hodc nhé hon 40%, tét hon 1 nho hon 30%, tét hon nita 1a nho hon 25%,
va ti 16 phén trim thé tich cac hat ctia san pham polyure ¢6 dudng kinh 16n hon 20 pm la béng
hogc 16n hon 11%, tét hon 1a 16n hon 15%, t6t hon nita 1a 16n hon 25% va t6t nhét 1 16n hon
40%,

- kich thude hat trung binh ciia hgp chat polyure a2) 1a tir 11 dén 80 pm, va

- hop chat polyure a2) bao gdm s6 lién két ure trung binh it nhét 13 hai va nhiéu nhat 1a
sau lién két ure trén phan tir.

2. Hop chét polyure dang hat a2) theo didm 1, trong d6 chiéu rong phan bé kich
thude hat twong déi, 1a ty sb giita kich thudc hat tai 90% thé tich cta phén bd kich thuéc hat
va kich thude hat tai 10% thé tich ciia phan bd kich thudc hat, 14 gira 1 va 10, tét hon 1a gifta
2 va 8, tot hon nita 1a gitta 2 va 6.

3. Hop chét polyure dang hat a2) theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 kich thudc
hat trung binh ctia hop chét polyure a2) 1a tir 15 dén 80 pum, tot hon 1a tir 15 dén 60 um, t6t
hon nira 14 gitta 19 va 41 pm.

4. Hop chét polyure dang hat a2) theo mdt trong s6 cac diém tir diém 1 dén 3,
trong d6 hop chat polyure a2) dugc tao thanh tir phan (mg cua polyisoxyanat hodc dan xudt
isoxyanurat, biuret, hodc uretdion ctia n6, hodc cac dAn xuét khéc cta polyisoxyanat, voi it
nhat mot amin, tt hon 13 amin don chie.

5. Hop chét polyure dang hat a2) theo diém 4, trong d6

e polyisoxyanat dugc chon tir nhém bao gém hexametylen-1,6-diisoxyanat (HMDI),
isoxyanurat trime hodc biuret cia n6, trans-xyclohexylen-1,4- diisoxyanat, para- va meta-
xylylen diisoxyanat, toluen diisoxyanat, va hon hop cua ching; va/hodc

e amin l2 amin don chirc va 12 amin bac mét, t6t hon 14 n-aliphatic amin, t5t hon nira la
n-alkylamin nhu 14 hexylamin, xyclohexylamin, benzylamin, 3-metoxypropylamin, S-alpha-
metylbenzylamin, 2-phenetylamin, hodc hon hop cua chung.

6. Hop chat polyure dang hat a2) theo mot trong s6 cac diém tir diém 1 dén 5,
trong d6 sb lién két ure trung binh trong hop chat polyure a2) it nhét 12 2 va nhidu nhit 1a 4,5
frén phan tir, t6t hon it nhét 1a 2 va nhidu nhét 1a 4, t6t hon nita it nhét 1a 2 va nhiéu nhat 14
3,9, va t6t nhét it nht 1a 3 va nhiéu nhat 13 3,9.

7. Ché pham nhua A bao gom:

e nhya hinh thanh mang al) bao gdm

o it nhat hai nhém chirc, mdi nhém chirc ¢ chirc nang cua it nhét 1, va/hodc
o it nhdt mot nhom chire ¢6 chire nang cua it nhit 2;

e hop chit polyure dang hat a2) theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 6;
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e tlly chon, chit phan tan a3); va

ety chon, mot hodc nhiéu hop chat a4) khic al), a2) va a3).

8. Ché phim nhua A theo diém 7, trong d6 hop chét polyure dang hat a2) ¢ ham
lugng tir 3 dén 30% khéi luogng, tét hon 1a tir 4 dén 20% khéi lugng, t6t hon nita 14 tir 5 dén
15% khdi lwong tinh theo tong khdi lwong clia nhwra hinh thanh mang al) va hgp chat polyure
a2).

9. Ché phém nhua A theo diém 7 hodc diém 8, trong do

e hop chét polyure a2) c6 trong khoang gitta 2,5 va 20% khéi lugng;

e nhua hinh thanh mang al) c6 khoang giita 1% va 97,5% khéi lugng, tot hon 1a giita
5% va 97,5% khdi luong, t6t hon nita 1a gitta 15% va 97,5% khdi lugng, tham chi t5t hon nita
1a gitra 30 va 97,5% khéi lugng;

e chit phan tan a3) c6 trong khoang gitta 0 va 10% khéi lugng, va

e mot hodc nhiéu hop chét a4) ¢6 trong khoang giita 0% va 96,5% khéi lugng, tot hon
2 gifta 0% va 92,5% khéi luong, tét hon nira 12 giita 0% va 82,5% khdi luong, thdm chi tét
hon nita 1a gitta 0 va 78% khéi lugng,

tinh theo tdng khdi lvgng cta ché phidm nhuya A, tong phan tram khéi lwong khong vugt
qua 100%.

10. Ché phim nhya A theo mot trong sb cac diém tir diém 7 dén 9, trong d6 hop
chit polyure a2) dugc diéu ché khi c6 nhya hinh thanh mang al).
11. Ché phdm nhya A theo mét trong s cac diém tir diém 7 dén 10, trong d6 chat

phan tan a3) c6 méat va dugce chon tr nhom gdm polyeste, polyuretan va polyacrylat c6 nhém
anion, cation hodc nhém khéng chira ion sic t6 affinic, va copolyme khéi ¢6 khdi lwong phan
t&r cao c6 nhom séc t affinic, va lién két clia ching.

12. Ché phim nhuya A theo mdt trong s6 cac diém tir diém 7 dén 11, trong d6 ad)
1a dung méi hiru co a4)-1 va/hodc chit phu gia a4)-2.

13. Ché phdm nhua A theo mét trong s cac diém tir diém 7 dén 12, bao gom chét
didu tiét phan Gng e), trong d6 chat didu tiét phan ting dugc chon tir nhom gdm axit
cacboxylic, cac hop chéit ¢6 cong thirc chung 12 R-SH, cic hop chéit bao gf“)m nhom X-H cé
pKa <12, R-OH, beta-dixeton, este beta-xeto, alpha-hydroxy xeton va hdn hop ctia chiing.

14. Ché phdm nhua A theo mot trong s6 cac diém tir diém 7 dén 13, trong d6
e cac nhom chirc cua nhya hinh thanh mang al) dugc chon tir nhom gdém hydroxy,
amin bac mdt, amin bac hai, mercaptan, géc C=C chua bido hoa hoat hoa, axit
cacboxylic, epoxit, isoxyanat, metylen hoat hoa, cac loai metin nhu la (d4n xuét
cua) axetyl axeton, axetoaxetat hodac malonat, va hdn hop cua ching, va/hodc
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e nhua hinh thanh mang al) dwoc chon tir nhém gdm nhya polyeste, nhya
(meth)acrylic, nhua polycacbonat, nhua polyete, nhua polyuretan, nhua amin, va
hdn hop va thé lai ctia ching.

15. Ché phdm c6 thé tao lién két ngang bao gdm ché pham nhua A theo mot trong s6 cac
diém tir diém 7 dén 14, con bao gém thém

e nhua hinh thanh mang b) va/hoac nhya hinh thanh mang al’),

e tuy chon, lién két ngang c),

e tuy chon, chit xtc tic d) dé xuc tac phan tng ctia cic nhém chirc ctia nhya hinh
thanh mang al) va/hodc nhya hinh thanh mang b) véi lién két ngang c) néu co,
va/hodc véi nhya hinh thanh mang b) va/hodc véi nhya hinh thanh mang al’),

e tuy chon, chét didu tiét phan ng e),

e tuy chon, hop chét hiru co d& bay hoi f),

e tuy chon, chit pha lodng phan (g g),

e tuy chon, nhya khéc h), va

e tly chon, ché phim lam giam do bong i) khac hodc gidng véi hgp chét polyure
dang hat a2),

trong d6 nhua hinh thanh mang al), al"), va b), va lién két ngang ¢) néu ¢, bao gom it
nhat hai nhém chirc, mdi nhém chire c6 chic ning cua it nhét 1, va/hodc it nhat mot
nhém chitc c6 mot chirc ning cua it nhat 2;

trong d6 nhua hinh thanh mang al), va/hodc nhya hinh thanh mang al') va/hodc nhya
hinh thanh mang b) ¢6 thé phan tng v6i nhya hinh thanh mang b) va/hodc nhua hinh
thanh mang al') va/hodc lién két ngang c) néu co; va

trong d6 nhua hinh thanh mang al’) va nhya hinh thanh mang b) khac hoéc gidng véi
nhya hinh thanh mang al).

16. Ché pham c6 thé tao lién két ngang theo diém 15, trong d6

e cac nhom chirc ciia nhua hinh thanh mang al') va b) duoc chon tir nhém gdm
hydroxy, amin bac mdt, amin bac hai, mercaptan, géc C=C chua bdo hoa hoat hoa,
axit cacboxylic, epoxit, isoxyanat, metylen hoat hoa, cac loai metin nhu 13 (dan
Xuat cua) axetyl axeton, axetoaxetat hodc malonat, va hon hop ctia chung, va/hodc

e nhyua hinh thanh mang al’) va b) dugc chon tir nhom gdm nhua polyeste, nhya
(meth)acrylic, nhya polycacbonat, nhya polyete, nhya polyuretan, nhua amin, va
hdn hop va thé lai ctia chiing.

17. Ché phm c6 thé tao lién két ngang theo diém 15 hogc diém 16, trong d6 lién két
ngang c) bao gdm hop chét oligome hodc polyme c6 nhém chirc dugc chon tir nhém
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gém isoxyanat, hydroxy, amin bac mdt, amin béc hai, mercaptan, géc C=C chua bdo
hoa hoat hoa, axit cacboxylic, epoxit, metylen hoat hoa, cac loai metin nhu 1a (dan
xuét clia) axeton axetyl, axetoaxetat hoic malonat, va hon hop cia ching.

18. Ché phim c6 thé tao lién két ngang theo mot trong sd cac diém tir diém 15 dén 17,
trong d6 luong hop chét polyure a2) trong khoang gitta 0,5 va 25% khéi lwong, tot hon
1a gitta 4 va 20% khéi luong, t6t hon nita 1a gitta 4 va 15% khéi lugng so véi tong
luong nhya hinh thanh mang al), hop chét polyure dang hat a2), va néu co, chit phan
tan a3), phan khong bay hoi cua chit phu gia a4)-2, lién két ngang c), nhya thinh thanh
mang b), nhua hinh thinh mang al'), chat xuc tac d), chét diéu tiét phan tmg e), chat
pha lodng phan tng g), nhua h), va ché phdm lam gidm d¢ béng i), trong ché phdm co
thé tao lién két ngang.

19. Quy trinh phu vat phdm hodc chit nén, quy trinh nay bao gbm cac budc:

(i)  budc sir dung ché pham c6 thé tao lién két ngang theo mét trong s6 cac diém tir
diém 15-18,
(i)  budc déng ran ché pham di sir dung,
dé tao ra 16p phu c6 d6 bong giam c6 phép do do bong cao nhét 1a 45 don vi d bong,
t6t hon cao nhat 1a 30 don vi d6 bong, t6t hon nita cao nhat 1a 20 don vi d¢ béng tai
goc 60° khi dugc str dung ¢ d day mang kho (DFT) la gitta 50 va 60 pm.
20. Chét nén dugc phi bang ché phdm theo mot trong s6 cac diém tir diém 15 dén 18.
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