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(57) Séng ché d& cap dén phuong phéap va thiét bi dién tir & quan ly san xuét bang cach

str dung thong tin cong viéc cua may may. Phuong phap dé quan ly san xuét theo sang ché
bao gE‘)m viéc thu thap dit liéu dugc cam bién lién quan dén hoat dong lap lai dugc cam
bién boi mot bd phan cam bién dwoc gin vao it nhat mot phan cia may may trong d6 hoat
dong lap lai xay ra trong cong viéc may, tao ra thong tin céng viéc trén co s cua dir liéu
cam bién, hién thi thong tin san xuét dwoc kiém tra dya trén thong tin cong viéc khi nhan
dugc tin hiéu yéu cau vé thong tin san xuét lién quan dén cong viéc may va hién thi thong
tin chét lugng da dugce kiém tra dya trén thong tin cong viéc khi nhin dugce tin hiéu yéu
cau vé thong tin chét lwong lién quan dén cong viéc may. Sang ché co6 thé ¢6 cac phuong

an thuc hién khac dugc ap dung.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi dién tir dé quan Iy san xuét bang cach sir dung thong

tin cong viéc ciia may may.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Thong thuong, trong trudng hop nha miy (xuéng may) san xuat hing may mic, mot
s6 lugng 16n may may dwoc b tri theo mét quy trinh va méi may may duoc giao cho mét
cong nhan dé cic cong nhan nay thuc hién cong viée san xuit hang may mic. Trong mot
Xuong san Xuét hang may méc nhu vay, can quén ly cong viéc da dugce thuc hién cia tirng
mdy may va thuc hién quéan Iy san xuit gin v6i khéi lwong san xuat, khéi lwong cong viée
va ty 1¢ sai 16i.

Dé thuc hién mét cach c¢6 hiéu qua viée quan Iy san xuat nhu vay, quy trinh thong
minh dang duoc dua vao trong d6 qua trinh tw dong héa quan 1y san xuit ma trong d6 thong
tin san xuét trong nha méay dugc ty dong thu thap va phan tich duoc thuc hién. Tuy nhién,
trong nha may san xuit chi yéu st dung may may va cac may twong tur, tham chi khi quy
trinh thong minh duoc dua vao cac dia diém thuc té, van dé vé két qua ty dong hoa quan
Iy san xudt khong dat yéu cau van tiép tuc xay ra do dic diém cong viée phtic tap va kho
khan ctia cong viée may, va dic diém céac dia diém san xuét quy md 16n c6 luc luong lao

dong tap trung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van dé ky thudt

Muc dich cuia sang ché nhiam khéc phuc bét cap da biét néu trén, cac phuong an thuc
hién khac nhau ciia sang ché dé giai quyét van dé thong thuong nhu néu trén bang cach dé
xuat phurong phéap va thiét bi dién tir d& quan Iy san xuét bang cach st dung thong tin céng

viéc cia may may, trong d6 mdt cam bién dugc gan vao bd phén clia may may thuc hién
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hoat dong ldp lai trong cong viéc may, chéng han nhw tru kim, can giat chi, bo phan chuyén
tai hodc puli, va viéc quan Iy san xuat duge thue hién thong qua phan tich dit liéu cam bién
thu duoc boi cam bién nay.

Giai phap ky thudt

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit phwong phap dé quan ly san xuét bao gdm
cac bude: thu thap dit lidu cam bién c6 lién quan dén hoat dong lap lai dugc cam bién boi
bd phan cam bién duge gén vao it nhat mot ph?m ciia may may trong d6 hoat dong lap lai
x4y ra trong céng viéc may, tao ra thong tin cong viéc dua trén co s¢ cua dit liéu cam bién,
hién thi thong tin san xuét duge kiém tra dya trén thong tin cong viéc khi nhan dugc tin
hiéu yéu clu vé thong tin san xuit c6 lién quan dén céng viéc may va hién thi thong tin
chét luong dugc kiém tra dua trén thong tin cong viéc khi nhan duge tin hidu yéu cau vé
thong tin chét lugng c6 lién quan dén cong viéc may.

Viéc thu thap dit liéu cam bién c6 thé bao gdm viée nhan dit liéu cam bién c6 lign
quan dén hoat dong lap lai thu dugc boi bd phan cam bién dugc gin vao bo phan bét ky
trong sb tru kim, can giat chi, bd phan chuyén tai va puli cia may may.

Viée tao thong tin cong vide c6 thé bao gom viée tao dit lidu tong s6 1an dimg kim
theo d6 kim cua may may dugc ding & vi tri hudng 1€n, dya trén co s¢ cua dit liéu cam
bién dugc, tao ra toan bd cac phén dit liéu téng s6 1an dimng kim, theo d6 kim dugc ding
lai, dua trén co s¢ cua dir li€u cam bién, va tao dir liéu trinh tu trén co s& cua dit liéu cam
bién nay.

Viéc hién thi thong tin san xuét c6 thé bao gém viéc léy mau lip lai thong qua phan
tich dit liéu trinh tu va kiém tra quy trinh cong viéc trong 6 may may dang hoat dong bang
cach sir dung mau lap lai, thong tin vi tri clia may may va két qua so sanh thong tin quy
trinh v& nhidu quy trinh duoc bao gdm trong coéng viée may v6i mau Iap lai.

Viéc hién thi thong tin san xuét c6 thé bao gdm viéc kiém tra s6 luong cong viée
trong may may st dung mau lap lai.

Viéc hién thi thong tin san xuit c6 thé bao gdm viéc kidm tra théng tin san xudt vé
quy trinh cong viéc ma may may thuc hién bing cach sir dung sé lugng cong viée, thoi

gian hoat ddng cua may may va thoi gian lam viéc trung binh.
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Viéc hién thi thong tin san xuét c6 thé bao gém viéc thu thap thong tin san xuét cua
quy trinh cong viéc cho mdi quy trinh va sau d6 tinh gi4 tri trung binh cua thong tin san
xudt da thu thap va kiém tra thong tin san xuit vé toan bo cong viéc may.

Viéc hién thi thong tin chit lrong c6 thé bao gém viéc so sanh s6 lwong miii may
trong may may véi s6 lwong mili may muc tiéu da hru trit trude d6 va kiém tra tinh dong
nhét ctia s6 lwong miii may va kiém tra ty 16 sai 15i trén co so tinh dong nhét.

Viéc hién thi thong tin chét luong c6 thé bao gf“)m viéc tao ra dir li€u muc ti€u so
sanh bao gdm thdi gian chuén bi ciia may may, thoi gian ding va s6 lan dimg cta may
may, tinh dong nhét ctia s6 lwong miii may, chiéu rong mili may va chét luong may trén co
s¢ thong tin cong viéc, goi dir li¢u tham chiéu duoc luu trit trude va so sanh dit lidu muc
tiéu so sanh v6i dit lidu tham chiéu va kiém tra kha ning ctia cong nhan trén co s ty 1€ phu
hop.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi dién tir dé quan ly san xuét bao
gdm bo phan truyén théng duge tao ciu hinh d thu duge dit lidu cadm bién c6 lién quan
dén hoat dong 13p lai duoc cam bién bdi mot bo phan cam bién dugc gén vao it nhat mot
phan ciia may may trong d6 hoat dong lip lai xay ra trong cong viéc may, bd phén didu
khién dugc tao cau hinh dé tao ra thong tin cong viéc trén co s& cua dit liéu cam bién va
kiém tra thong tin san xuét va thong tin chat lugng trén co s& thong tin cong viée, va bd
phan hién thi dugc tao cAu hinh dé hién thi théng tin san xuét va théng tin chat lugng.

B6 phan truyén thong co thé nhan dir liéu cam bién c6 lién quan dén hoat dong lap
lai thu dugc boi bd phan cam bién duoc gan vao bét ky bd phan nao trong s6 tru kim, can
giat chi, bd phan chuyén tai va puli ciia may may.

B6 phan diéu khién tao thong tin cong viéc bao gdm dir lidu tong s6 1an dimg kim
theo d6 kim ctia may may dugc dimg ¢ vi tri hudng lén, toan b cac phén dit liéu téng sb
l4n dimg kim theo d6 kim dugc ding lai, va dit liu trinh tu trén co s6 cua dit ligu cam
bién.

B6 phan diéu khién c6 thé 14y mau lap lai thong qua phan tich dit liéu trinh ty va

kiém tra quy trinh cong viéc trong d6 may may dang lam viéc bang cach str dung mau lip
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lai, théng tin vi tri cia may may va két qua so sanh thong tin quy trinh vé nhiéu quy trinh
dugc bao gdm trong cong viéc may v6i mau lip lai.

B6 phan diéu khién c6 thé kiém tra s6 lvgng coéng viéc trong may may sir dung mau
lap lai.

B6 phén didu khién c6 thé kiém tra théng tin san xuét vé quy trinh cong viéc trong
d6 may may tham gia bang cach sir dung sé lrong cong viéc, thdi gian hoat dong cliia may
may va thoi gian 1am viéc trung binh.

B phan diéu khién c6 thé thu thap thong tin san xuat ctia quy trinh cong viéc cho
mdi quy trinh va sau d6 tinh gi4 tri trung binh cua thong tin san xudt thu thap dwoc va kiém
tra thong tin san xuét vé toan bo cong viéc may.

B phén didu khién c6 thé kiém tra s6 lwong miii may trong may may, kiém tra s6
lwgng miii may muc tiéu da luu trude d6 va kiém tra ty 18 sai 16i trén co sé tinh ddng nhét
cta s& luong miii may dé kiém tra bing cach so sanh s lugng miii may véi s6 lwong mili
may muc tiéu.

Bo phan diéu khién c6 thé tao ra dit liéu muc tiéu so sanh bao gém thoi gian chuin
bi ciia méy may, thoi gian dimg va sb 1an dimg ctia mdy may, tinh ddng nhat ctia s6 lugng
miii may, chidu rong miii may va chat lrong may trén co s cua thong tin cong viéc, so
sanh dit liéu tham chiéu dwgc huu trit trude véi dit lidu muc tiéu so sanh va kiém tra kha

nang ctia cong nhan dua trén co s& ty 1€ phu hop.

Hiéu qua dat dwoc cua sang ché

Nhu da duge mé ta & trén, phuong phép va thiét bi dién tir d& quan 1y san xuét bang
cach str dung thong tin cong viéc cua may may theo sang ché, mot cam bién ¢6 thé duoc
gin vao bd phan clia may may thuc hién hoat dong 13p lai trong cdng viéc may, ching han
nhu tru kim, can giat chi, by phan chuyén tai, hoac puli, va viéc quan ly san xudt dugc
chinh x4c hon ¢6 thé dugc thuc hién théng qua phan tich dit liéu cam bién thu dugc boi

cam bién.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& minh hoa hé théng quéan Iy san xuat d& quan 1y san xuat theo mot
phuong an thyc hién ciia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& minh hoa may may theo mét phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 cam bién dugc gan vao tru kim cia
may may nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 cam bién dwoc gan vao puli ciia may
may nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa thiét bi dién tir d& quan Iy san xuit theo mot phwong 4n
thyc hién cua sang ché.

Fig.6 13 hinh v& mb ta su thay d6i thong tin vi tri cua tru kim ¢6 lién quan dén thoi
gian va phwong phap giai thich su thay d6i theo mét phuong an thuc hién ciia sang ché.

Fig.7 14 so db mé ta phwong phap dé quan Iy san xuét theo mot phuong an thure hién
cta sang ché.

Fig.8 12 hinh v& mo ta dit liéu tong s6 lan dimg kim theo mot phuong an thure hign
cta sang ché.

Fig.9 13 hinh v& mb ta toan bo téng s6 1an dimng kim theo mot phwong an thuc hién
cta sang ché.

Fig.10 12 hinh v& m6 ta dit liéu trinh tu theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Fig.11 13 hinh v& mo ta thong tin cong viéc cia may may theo mot phuong an thyc
hién ctia sang ché.

Fig.12 va Fig.13 1a hinh v& m0 ta cac phan dit lidu tong hop theo hoat dong cia
may may cia mdt phuong an cia sang ché.

Fig.14 13 hinh v& md ta dit liéu trinh tu theo hoat déng ciia may may cua mot phuwong
4n cua sang ché.

Fig.15 13 hinh v& minh hoa thong tin san xuét theo quy trinh ctia mét phuong 4n cua
sang ché.

Fig.16 1a hinh v& minh hoa thong tin san xudt cia nha may theo mot phuong én cia

sang ché.
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MBO ta chi tiét sang ché
Cdc phurong dn thuwe hién séng ché

Sau day, cac phwong an thic hién ctia sang ché s& duge mo ta chi tiét c6 tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo. M ta chi tiét sau ddy cting v6i cac hinh v& kém theo nhim mo
ta cac phuong an thuc hién cua sang ché va khong nham trinh bay cac phuong 4n duy nhét
ma qua d6 sang ché c6 thé dugc thuc hién. Trén cc hinh V&, cic phan khéng lién quan dén
phin moé ta sang ché c6 thé duoc bé qua d8 mo ta duoc rd rang sang ché va cac s6 chi dan
gibng nhau c6 thé duoc st dung cho cac phan tir gibng nhau hoic trong tw nhau trong toan
b6 ban mé ta sang ché.

Theo mdt phuong an thuc hién cua séng ché, cac cum tir nhu “ho#ic” va “it nhét
mot” ¢6 thé biéu thi mot trong cac tir duoc liét ké ciing véi nhau hodc két hop cuia hai hoic
nhiéu hon. Vi du: “A hoic B” va “it nhéat mot trong s6 A va B” ¢6 thé chi bao gém mot
trong A hodc B va c¢6 thé bao gdm ca A va B.

Fig.1 13 hinh v& minh hoa hé théng quan ly san xuét @& quan 1y san xuét theo mot
phuong &n thuc hién cua sang ché. Fig.2 14 hinh v& minh hoa m&y may theo phuong an
thuc hién cia sang ché. Fig.3 13 hinh v& minh hoa trang thai trong d6 cam bién dwoc gan
vao tru kim ctia may may dwgc minh hoa trén Fig.2. Fig.4 la hinh v& minh hoa trang thai
trong d6 cam bién duoc gin vao puli ciia may may dwgc minh hoa trén Fig.2.

Nhu thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, hé théng quan ly san xuat 100 theo
sang ché bao gdm nhidu may may 200 va thiét bi dién tir 500 duge b tri trong nha may
may ching han nhu nha may san xuét hang may mic. Ngoai ra, nhidu may may 200 c6 thé
duoc bd tri v6i nhidu may may cho mdi quy trinh can dugc thyce hién d8 san xuat mot san
phdm duy nhit trong nha may may.

Nhiéu may may 200a, 200b va 200c co thé 1an luot bao gém cac bg phéan cam bién
210a, 210b va 210c. Theo phuong an thuc hién cia sang ché, mdi mot may may trong sd
nhidu may may 200a, 200b va 200c s& duoc goi 12 may may 200, va mdi bd phan cam bién
trong s6 nhidu bo phan cam bién 210a, 210b va 210c s& dugce goi 1a bd phan cam bién 210.
B§ phan cam bién 210 c6 thé bao gém cam bién c6 kha nang cam bién hoat dong lap lai

xdy ra trong may may 200, ching han nhu cdm bién gia toc, cam bién tir tinh, cam bién
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quang hoc, cam bién rung va cam bién hong ngoai. Ngoai ra, cam bién 210 c6 thé duge
gén vao mot phan ciia may may 200 trong d6 hoat dong lip lai xay ra trong cong viéc may
va phﬁn trong d6 xay ra hoat dong 1ap lai co thé 13 tru kim 220, puli 230, can giat chi 240
va bo phén chuyén tai 250 ciia may may 200.

Vi du, lién quan dén Fig.3, nam cham 310a va cam bién tir tinh 310b c6 thé dugc
gén vao tru kim 220 ctia may may 200 d& bo phan cam bién 210 c6 thé duge thuc hién. Cu
thé hon, tru kim 220 13 bd phan trong d6 dugc gén v6i kim va nam cham 310a duoc gén
c¢b dinh vao mot dau cua tru kim 220. Tru kim 220 duge may may 200 di chuyén theo chiéu
thang déng va kim duoc gan vao tru kim 220 thuc hién viéc may trong khi duge di chuyén
16n xudng theo chuyén dong theo chiéu thing dimg cua try kim 220. Dau kia cta tru kim
220 ¢6 thé c6 phan réng va nam cham 310a c6 thé dwoc dwa vao d6 va gin ¢b dinh vao dau
kia cta try kim 220. Cam bién tir tinh 310b dugc ghép thanh cip v6i nam chadm 310a c6
thé duoc gén vao than cua may may 200 va c6 thé dugc gin vao mit trén cua khoang tréng
ctia may may 200 trong do tru kim 220 dugc b6 tri. Cam bién tir tinh 310b c6 thé cam bién
duoc nam cham 310a, nam cham nay dugce ¢ dinh vao dau kia cua tru kim 220, mdi khi
tru kim 220 duoc di chuyén 1én xudng. Chuyén dong theo chidu thing dimg cta tru kim
220 ma nam cham 310a duoc gin vao c6 thé dugce cam bién bang cach st dung su bién
thién cuong do cua lyc tir cilia nam cham 310a. Cam bién tir tinh 310b truyén dir liéu cam
bién dugc lién quan dén chuyén dong theo chiéu thang dimg dwoc cam bién t6i thiét bi dién
tr 500.

Vi duy, lién quan dén Fig.4, cam bién héng ngoai co thé dugc gén vao puli 230 dugc
bd tri trén bé mit bén cua may may 200 dé cam bién 210 c6 thé duge thuc hién. Puli 230
12 b0 phan nhén lyc quay cia dong co (khong dugc minh hoa) duoc b tri trong may may
200 va di chuyén tru kim 220. Cu thé hon, khi bo phan cim bién 210 dugc thyc hién nhu
b phan cam bién hdng ngoai, bd phan cam bién 210 ¢ thé bao gdbm bd phan phat sang va
b phén tiép nhan 4nh sang c6 kha ning phét séng va nhan anh sang khi kim dimg ¢ trang
thai kim huéng 1én va c6 thé bao gdm mot gwong phan xa duge b tri dé phan xa 4nh sang
dad nhan dugc. Thong qua cac bd phan néu trén, cod thé kiém tra vi tri dimg cta kim. B

phan cam bién 210 ¢6 thé dugc bd tri phia trén may may 200 dé cam bién chuyén dong
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quay ciia puli 230 quay nhiéu 1an va c6 thé dugc bd tri & vi tri khong can tré hoat dong clia
puli 230. Nhu d& duge mo ta & trén, dé bd phan cam bién 210 duoc b tri & trén va cb dinh
vao may may 200, nam chdm bd sung c¢6 thé dwoc bd tri. Bo phan cam bién 210 cam bién
chuyén dong quay cua puli 230 va truyén di liéu cam bién c6 lién quan dén chuyén dong
quay t6i thiét bi dién tir 500. Ngoai ra, trén Fig.4, bo phan cam bién 210 dugc thé hién 1a
duoc bd tri & phia trén may may 200, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, b
phéan cam bién 210 c6 thé dugce bb tri & bat ky vi tri nao mién 14 n6 khong cén tré hoat dong
cta puli 230, vi du, trén bé mit phia trén ctia ban c6 dit mdy may 200. Trong trudong hop
nay, by phén cdm bién 210 t6t nhit nén duge bd tri & vi tri ma tai d6 c6 thé cam bién duge
chuyén dong quay cua puli 230.

Thiét bi dién tir 500 c6 thé 13 thiét bi dé kiém tra thong tin cong viéc, thong tin sén
xut va thong tin chit lwong ciia may may 200 bang cach sir dung dit liéu cam bién nhan
dugc tir bd phén cam bién 210 duoc b tri trong may may 200 va co thé 12 thiét bi dién tur
ching han nhy may tinh, may tinh bang may tinh c4 nhan (personal computer: PC), dién
thoai théng minh hoic twong tw. Hoat dong cua thiét bi dién tir 500 s& duge mo ta chi tiét
hon vé6i tham chiéu dén Fig.5 va Fig.6 nhu néu dudi day.

Fig.5 14 hinh v& minh hoa thiét bi dién tir dé quan ly sin xuat theo mot phuong 4n
thuc hién cta sang ché. Fig.6 1a hinh v& mo ta su thay dbi théng tin vi tri cua tru kim theo
thoi gian va giai thich phuong phap thay doi theo phuong an thyc hién cua sang ché.

Nhu thé hién trén Fig.5 va Fig.6, thiét bi dién tir 500 theo sang ché bao gdm b¢ phén
truyén thong 510, bd phan diu vao 520, bd phan hién thi 530, bd nhé 540 va b phan dicu
khién 550.

B4 phan truyén thong 510 thuc hién truyén thong vdi bd phan cam bién 210 duoc
gin vao may may 200. Véi muc dich nay, b phan truyén théng 510 c6 thé thuc hién truyén
thong khong day tAm ngin nhu Wi-Fi, Bluetooth, Bluetooth ning lugng thap (Bluetooth
Low Energy: BLE), truyén thong truong gin (near-field communication: NFC), hodc twong
tw va 6 thé thyc hién truyén thong c6 ddy ching han nhu theo Tidu chuin khuyén nghi
232 (RS-232) hodc twong tw v6i bd phan cam bién 210. Hon nita, bd phan truyén thong
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510 6 thé dwoc két ndi truc tiép v6i bo phan cam bién 210 va truc tiép nhan tin hidu tir bd
phan cam bién 210.

B6 phén dau vao 520 tao dit liéu diu vao dé dap Gmg v6i ddu vao ctia ngudi quan 1y
thiét bi dién tir 500. Bo phan diu vao 520 bao gdm it nhat mot bo phan dau vao. Véi muc
dich nay, bo phan du vao 520 c6 thé bao gém ban phim, chut, tam phim, ban phim dang
vom, bang didu khién cam mg, phim cam g, nut nhén hoic tuong tu.

Bo phén hién thi 530 két xuat dif liéu dAu ra theo hoat dong ctia thiét bi dién tir 500.
Cu thé, bo phén hién thi 530 ¢6 thé bao gdm man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display:
LCD), man hinh diét phat sang (light-emitting diode: LED), man hinh LED hiru co (organic
LED: OLED), man hinh hé thdng vi co dién tir (micro-electro-mechanical system: MEMS)
va man hinh gidy dién tir. B6 phan hién thi 530 c6 thé duoc ghép ndi véi bd phan dau vao
520 dé thyc hién nhw mot man hinh cam tng.

B6 nhé 540 luu trit cdc chuong trinh didu hanh cia thiét bi dién tir 500. Bd nhé 540
lwu trit thong tin vé vi tri dit cia may may 200 duge bé tri trong nha may may va luu trit
thong tin v& toan bd quy trinh vé cac san phdm duoc san xuét trong nha may may. B nhé
540 lwu trir cac mili may trén mdi inso (2,54cm) (stitches per inch: SPT) phu hop cho timg
quy trinh. Trong truong hop nay, SPI la s6 cho biét s luong mili may trén mdi inso va b
nh& 540 c6 thé luu trir s6 lwong mili may muc tiéu phu hop cho timg quy trinh dwgc tinh
bang cach sir dung chiéu dai may va SPI cho san pham trong quy trinh. Hon nita, bd nhé
540 ¢6 thé huu trit dit liéu tham chiéu lién quan dén thoi gian chuan bi cho cong viée, thoi
gian dimg, s6 1an dimg, tinh dong nhét cta s6 luong mili may, chiéu rong mili may va chét
lugng may.

B6 nhé 540 c6 thé luu trit thuat toan dé phan tich dir liéu cam bién nhan duge tr bd
phan cam bién 210 va kiém tra trang thai hoat dong ctia may may bao gém thoi gian chuén
bi, thoi gian lam viéc, sb lugng miii may, thoi gian dung, thoi gian cho, sb 1an dimg va
thong tin vi tri dimng dugc tao ra trong may may 200. Bo nhé 540 ¢ thé luu trit thuét toan
d8 kiém tra thong tin c6ng viéc bao gom dit liéu tdng s6 lan dimg kim huéng 1én, toan b

cac phﬁn dir liéu téng s6 lan dimg kim va dit liéu trinh tu trén co so trang thai hoat dong
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d4 kiém tra clia may may. Hon nira, bd nhé 540 c¢6 thé luu trit thuat toan dé kiém tra thong
tin san xuit va thong tin chit lwong cia may may 200 trén co s¢ thong tin cong viée.

Bo phan didu khién 550 nhan dit lidu cam bién dugc cam bién 210 gin vao it nhat
mdt phén ciia may may 200 duge bé tri trong nha méy may & noi thyc hién cong viéc may.
B4 phan diéu khién 550 kiém tra trang thai hoat dong ctia may may dugc kiém tra dua trén
hoat dong 1dp lai dugc tao ra trong may may 200 trén co s& cia dit liéu cam bién d3 nhan
duoc. Cu thé hon, bd phan didu khién 550 nhén dit liéu cam bién nhu duge minh hoa trén
Fig.6A tir cam bién 210. Trong trudmg hop nay, dit liéu cam bién nhu duge minh hea trén
Fig.6A c6 thé 13 dit lidu cam bién lién quan dén chuyén dong ctia kim do bd phan cam bién
210 thu duge trong trudng hop cam bién 210 duge gan vao tru kim 220. Trén Fig.6A, truc
x dugce dat 1am truc thoi gian va truc y duge dat lam truc vi tri cta kim va bg phén diéu
khién 550 c6 thé kiém tra thoi gian chudn bi, thoi gian 1am viée, sé lugng miii may, thoi
gian dung, thoi gian cho, sb lan dirng va thong tin vi tri dimg theo vi tri cua kim, vi du, tin
hiéu vi tri kim huéng 1én 601 va tin hidu vi tri kim hwéng xubng 602.

B phan didu khién 550 c6 thé kiém tra thong tin cong viéc dugc minh hoa trén
Fig.6B trén co s& tin hidu vi tri huéng 1én 601 da kiém tra va tin hiéu vi trf huéng xudng
602 da kiém tra. Trong trudng hop nay, théng tin cong viéc c6 thé bao gbdm di liéu tong s6
ldn dimg kim huéng 1én (UP STOP), dir liéu téng s 1dn dimg kim huéng xuéng (DN
STOP), va s6 lwong miii may va bao gdm toan bd cic phan dit liéu tong s6 1an dimg kim,
ma nhén duoc bing cach két hop dit lidu tong s6 1an dimg kim huéng 1én (UP STOP) va
dit liéu téng s6 1an dimg kim huéng xudng (DN STOP), va dit liéu trinh ty. Trong trudng
hop nay, khi kim khéng dwoc di chuyén trong mot ngudng, vi dy, trong hai gidy hodc hon,
bd phan diéu khién 550 kiém tra vi tri cta kim dé kiém tra dit liéu téng s6 lan dimg kim
huéng 1én (UP STOP) va dit liéu tdng s6 lan dimg kim huéng xuéng (DN STOP). Ngoai
ra, theo phwong 4n ctia sang ché, didu nay duoc mo ta & dang viéc xac dinh liéu kim nam
& vi tri huéng 18n hay vi tri huéng xubng bang cach st dung hai tin hiéu 1a tin hiéu vi tri
huéng 1én 601 va tin hiéu vi tri huéng xudng 602, nhung sang ché khong chi gi6i han &

do, va co thé x4c dinh liéu kim nam & vi tri hudng 1én hay vi tri huéng xudng bang cach
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st dung chi mdt tin hi€u trong sb tin hiéu vi tri huéng 1€n 601 va tin hiu vi tri huéng Xuéng
602.

B6 phén diéu khién 550 kiém tra thong tin san xudt lién quan dén cong viéc may
trén co s¢ thong tin cong viée va hién thi théng tin san xut trén bd phan hién thi 530.
Trong trudng hop ndy, thong tin san xuit c6 thé bao gOm thoi gian hoat dong clia my may
200, tbc d6 hoat dong ciia may may 200, thoi gian 1am viéc trung binh, s6 luong cong viéc,
sé lugng miii may trung binh cho cac san pham va can bang diy chuyén. Thong tin san
xuét duge hién thi trén bo phan hién thi 530 c6 thé 1a thong tin san xuit cho mdi quy trinh
va thong tin san xuét clia nha may.

Cu thé hon, bd phéan didu khién 550 kiém tra trong quy trinh ndo thi cong viéc dugc
thue hién béi may may 200 duoc bao gdm bang cach sir dung thong tin cong viéc, thong
tin vi trf cia may may 200 va thong tin quy trinh ctia san phdm. B phan didu khién 550 co
thé kiém tra san phdm nao dugc san xuit bang cach str dung thong tin vi tri cia méy may
200. B6 phén diéu khién 550 c6 thé 14y mAu lap lai bing cach phan tich dit liéu trinh tw c6

Z trong thong tin cong viéc va kiém tra quy trinh cong viéc dugc thyc hién bsi may may 200

K\ 14 quy trinh nao bang cach sir dung mau lap lai da 14y, thong tin vi tri cia may may 200 va

| két qua so sanh cia thong tin quy trinh vé nhidu quy trinh c6 trong cong viéc may v6i mau
lap lai.

B phén didu khién 550 c6 thé kiém tra s6 1an may may 200 thuc hién mau I3p lai
trong quy trinh cong viéc trén co s¢ thong tin cong viéc va tinh toan s6 lugng cong viée
trong may may 200. B6 phan didu khién 550 c6 thé tinh toan khoang thoi gian lam viéc
cho mdi may may bang cach sir dung timg phan thong tin céng viéc vé nhidu may may

dugc bd tri trong ciing mot quy trinh cong viéc. Trong truong hop ndy, bo phan diéu khién

550 c6 thé tinh toan khoang thoi gian 1am viéc cho timg méay may bang cach sir dung 56
lwong cong viéc da dugc tinh todn va thoi gian chuén bi, thoi gian 1am viéc, thoi gian dimg
va thoi gian chd clia mdi may may.

Nhu dd duge mo ta & trén, bo phan didu khién 550 c6 thé kiém tra sé luong cong
viéc, thoi gian hoat dong va thoi gian lam viéc trung binh cho may may dugc bd tri trong

cing mot quy trinh cong viéc bang cach st dung quy trinh cong viéc clia may may 200,
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khoang thoi gian 1am viéc cho mdi may may, va tuong tu dé kiém tra théng tin san xuat
cho mdi quy trinh. Trong truedng hop nay, thoi gian hoat ddng ciia may may ¢ thé 1a khoang
thoi gian tir thoi didm may may bit diu hoat dong dén thoi diém két thic hoat dong. Hon
nira, bo phan diéu khién 550 c6 thé thu thap thong tin sin xuét cho timg quy trinh va sau
d6 tinh gia tri trung binh cta thong tin san xut da thu thap d8 kiém tra thong tin san xuat
cho timg quy trinh cia toan bd cac quy trinh cia san phdm duge san xuat trong nha may
may.

B6 phan diédu khién 550 kiém tra thong tin chét lwong c6 lién quan dén cong viéc
may trén co s& thong tin cong viéc va hién thi thong tin chét lugng trén bo phan hién thi
530. Trong trudng hop ndy, théng tin chat lwong c6 thé bao gdm ty 18 sai 15i ctia san pham
va kha ning cua cong nhan. Cu thé 13, bd phan didu khién 550 kiém tra quy trinh céng viéc
trén co so thong tin cong viée va kiém tra s§ lwong mili may trung binh so véi s6 lwong
mili may duoc thuc hién boi may may 200 trong quy trinh céng viéc. B phan didu khién
550 kiém tra s lwong mili may muc tiéu trong quy trinh twong tng v&i quy trinh cong viée
d4 kidm tra tir bd nhé 540 va so sanh sé lwong miii may muc tiéu d4 kiém tra v6i s6 lwong
miii may trung binh. Bo phéan didu khién 550 kiém tra ty 1€ sai 16i bing céach sir dung két
qua so sanh giira s6 lwong miii may trung binh va s6 lwong miii may muc tiéu va bang cach
str dung tinh dong nhit ctia s6 lwrong miii may trung binh. Hon nita, bd phén diéu khién
550 c6 thé kidm tra tdc dd tdi thidu, tdc do trung binh va téc do t6i da khi van hanh cua
may may 200 va co thé so sanh tdc do t6i thiéu, tdc do trung binh va tdc @6 tbi da khi van
hanh ciia may may 200 véi téc d6 tham chiéu duge luu trir trude dé kiém tra ty 18 sai 16i
bang cach st dung két qua so sanh. Vi dy, khi tdc do trung binh clia may may 200 16n hon
hodc nho hon téc d6 tham chiéu duoc luu trix béng ho#c 16n hon mét ngudng, bd phan diéu
khién 550 c6 thé x4c dinh rang chat lwong may & dudi mic trung binh. Ngoai ra, bd phén
diéu khién 550 c6 thé kiém tra kha ning cua cong nhan bang cach sir dung thoi gian chuan
bi, thoi gian dimg va sb 1an dimg, tinh dong nhét cua s6 lwong miii may, chiéu rong miii
may va chét luong may ma dugc kiém tra dya trén thong tin cong viéc.

Ngoai ra, bd phan didu khién 550 c6 thé truyén thong tin vé san pham, vi du, mot

mit hang va thiét ké cua san pham dugc san xuat trong nha may may, dén may chu bén
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ngoai (khong dugc minh hoa). Hon nita, b phin didu khién 550 c6 thé truyén dit lidu cam
bién duoc, trang thai hoat dong ciia may may, thong tin cong viéc, thong tin san Xuét va
thong tin chat lwgng, nhing théng tin nay thu dugc trong mdi quy trinh khi san phim tuong
ung dugc san xuét, t6i may chil bén ngodi. Thong qua dit liéu va thdng tin néu trén, dé bit
dAu san xuAt mot san phdm méi, bd phan didu khién 550 c6 thé l4y thong tin vé quy trinh,
hoat dong cua may may va nhiing thong tin twong tu duoc yéu cAu trong qua trinh san xuat
san pham thong qua phan tich cac phan thong tin duoc luu trit trong may chu bén ngoai sir
dung dir liéu 16n hodc st dyng tri tué nhén tao (artificial intelligence: AI).

Fig.7 12 so dd moé ta phwong phap dé quan ly san xuét theo mot phuong an thuc hién
ctia sang ché.

Lién quan dén Fig.7, trong budc 701, bo phan diéu khién 550 xac dinh xem c6 nhan
duoc tin hidu dé bat dAu quan 1y san xudt tir bd phan dau vao 520 hay khong. O dang két
qua cta viéc xac dinh trong budce 701, khi nhan dugc tin higu bét ddu quan ly san xuit, bo
phan didu khién 550 thyc hién budce 703 va khi khong nhan dugc tin hidu bat dau quan ly
san xuét, bd phan diéu khién 550 dang & ché d6 chd dé nhan tin higu bat dau quan 1y sén
Xuét.

Trong budc 703, bo phan didu khién 550 kiém tra dit liéu cam bién thu dugc boi
cam bién 210 dugc gin v6i may may 200 duoe bd tri trong nha may may va thuc hién bude
705. Trong bude 705, bd phan didu khién 550 kiém tra thong tin cong viéc trén co s& cla
dit liéu cam bién. Cu thé hon, bo phan diu khién 550 nhan dit liéu cam bién lién quan dén
hoat dong 14p lai x4y ra trong cong viéc may trong may may 200. Trong truong hop nay,
dit liéu cam bién duoc c6 thé 1a dit liéu cam bién thu dwgc boi cam bién 210 duge gin véi
b6 phan bat ky trong sb tru kim 220, puli 230, can git chi 240 va bo phan chuyén tai 250.
B6 phan diéu khién 550 kiém tra trang thai hoat dong clia may may bao gbm thoi gian
chuén bi, thoi gian 1am viéc, sb lugng miii may, thoi gian dung, thoi gian cho, s6 1an dirng
va théng tin vi tri dirng duge tao trong may may 200 trén co s& cia dit liéu cam bién. Bo
phan diéu khién 550 kiém tra thong tin cong viéc bao gbm dir lidu tong sd lan dirng kim,
toan bd cac phan dit liéu tong s6 1an dimg kim va dit li€u trinh ty trén co s¢ trang thai hoat

dong da kiém tra cua may may.
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Tiép theo, trong budc 707, khi bd phan diéu khién 550 nhén dugc tin higu yéu cau
dbi v6i thong tin san xudt tir bd phan dau vao 520, bd phan didu khién 550 thyc hién budce
709. Trong budc 709, bd phan didu khién 550 hién thi thong tin san xuét twong tmg véi tin
hiéu yéu cau trén bd phan hién thi 530 va thue hién bude 711. Trong budc 707, khi bd phan
didu khién 550 khong nhan dugc tin hiéu yéu ciu théng tin san xuat, bo phéan diéu khién
550 thyc hién budc 711.

Cu thé hon, bd phan didu khién 550 kiém tra trong qu4 trinh ndo thi céng viéc dugce
thuc hién bi may may 200 dugce bao gdm bing cach sir dung thong tin cong viée, thong
tin vi trf cia may may 200 va thong tin quy trinh ctia sin pham. Bo phan diéu khién 550 c6
thé kiém tra san phdm nao dugc san xuét bang cach st dung thong tin vi tri ciia may may
200. Bo phén diéu khién 550 c6 thé 1ay mau lip lai bang cach phan tich dit liéu trinh tw c6
trong théng tin céng viée va kiém tra quy trinh céng viéc dugc thuc hién bdi may may 200
14 quy trinh nao bang cach sir dung mau lap lai nhan dugc, thong tin vi tri clia may may
200 va két qua so sanh ctia thong tin quy trinh vé nhidu quy trinh bao g0m trong cong viec
may v6i mau lip lai.

Bo phan didu khién 550 c6 thé kiém tra s6 lan may may 200 thuc hién mau lip lai
trong quy trinh cong viéc trén co s¢ thong tin cong vice va tinh toan s6 luong cong viée
trong may may 200. B phan didu khién 550 c6 thé tinh toan khoang thoi gian 1am viéc
cho mdi may may bang cach sit dung timg phan théng tin cong viéc vé nhidu may may
duogc bé tri trong cliing mot quy trinh cong viée. Trong trudong hop nay, bd phan didu khién
550 c6 thé tinh toan thoi gian 1am viée cho timg may may bang cach sir dung sd luong
cong vi€c da tinh toan va thoi gian chuén bi, thoi gian lam viéc, thoi gian dimg va thoi gian
chd ctia mdi may may.

Nhu da duwgc mo ta & trén, bo phan didu khién 550 c6 thé kiém tra sd lurgng cong
viéc, thoi gian hoat dong va thoi gian lam viée trung binh cho may may dugc b6 tri trong
cting mdt quy trinh cong viéc bang cach sir dung quy trinh cdng viéc cliia may may 200,
khoang thoi gian lam viéc cho mdi may may, va tuong tu d& kiém tra thong tin san xut
cho mdi quy trinh. Théng qua théng tin san xuét néu trén, bo phan diéu khién 550 c6 thé

két xuét va hién thi thong tin san xuét vé quy trinh d3 nhan duoc tir b phan du vao 520.
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Ngoai ra, bd phan diéu khién 550 c6 thé thu thap thong tin san xuét cho timg quy trinh va
sau d6 tinh gié tri trung binh cua thong tin san xuét thu thap dugc dé kiém tra thong tin san
xuét cho tit ca cac quy trinh ctia san phém duoc san xuit trong nha may may.

Trong bude 711, khi bd phan didu khién 550 nhan dugc tin hiéu yéu ciu thong tin
chit Ivgng tir bd phan dAu vao 520, bd phan didu khién 550 thuc hién bude 713. Trong
budc 713, bd phan didu khién 550 hién thi thong tin chat lugng twong tmg véi tin hiu yéu
cau thong tin chit lvong trén bd hién thi 530 va thuc hién budc 715. Ngugc lai, khi b phan
diéu khién 550 khong nhan duoc tin hidu yéu cau thong tin chat lugng, bo phan didu khién
550 thyuc hién budc 715. Cu thé hon, b phan didu khién 550 kiém tra qua trinh lam viéc
trén co so thong tin cong viée va kiém tra s6 hrgng miii may trung binh so véi s6 lugng
mili may dugc thuc hién bdi may may 200 trong quy trinh cong viéc. B phan didu khién
550 kiém tra s6 lwrong mili may muc tiéu trong quy trinh twong (mg v6i quy trinh cong viée
d3 kiém tra tir b nhé 540 va so sanh sb lwong mili may muc tidu da kiém tra v6i s luong
miii may trung binh. B phén diéu khién 550 x4c dinh tinh ddng nhat cia sé luong miii
may trung binh bang cach st dung két qua so sanh giita sb lvong miii may trung binh va
s6 lugng miii may muc tidu va kiém tra ty 18 sai 16i bang cach st dung tinh dong nhét. Hon
nira, b0 phan didu khién 550 c6 thé kiém tra téc do hoat dong t6i thiéu, toc do trung binh
va tdc do ti da ciia may may 200 va co thé so sanh toc d6 hoat dong tdi thiéu, tdc do trung
binh v téc do téi da ciia may may 200 véi tbe do tham chidu dwgc lwu trit trude véi kiém
tra ty 16 sai 18i bang cach sir dung két qua so sanh. Ngoai ra, by phan didu khién 550 tao ra
dit liéu muc tiéu so sanh lién quan dén thoi gian chuan bi, thoi gian ding va s6 lan dimg,
tinh ddng nhit cua sb lwong mili may, chiéu rong miii may va chat luong may trén co s&
thong tin cong viéc. B phan diéu khién 550 so sanh dit liéu muc tiéu so sanh véi dit liéu
tham chiéu lién quan dén thoi gian chuan bi, thoi gian dimg va s6 1an dimng, tinh dong nhat
cua s6 lugng mili may, chiéu rong miii may va chét luong may duoc lru trit trong va b
nhé 540. Bo phan diéu khién 550 c6 thé kiém tra kha ning ctia cong nhan bang cach st
dung ty 1€ phu hop cua dit li¢u tham chiéu va dir liéu muc tiéu so sanh.

Trong budc 715, khi bd phan didu khién 550 nhan dugc tin hiéu két thic dé két thic
quan 1y san xuét tir bo phan ddu vao 520, bd phén diu khién 550 két thic qué trinh twong
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{g va khi bd phan diéu khién 550 khong nhan duoc tin hidu két thic dé két thiic quan ly
san xuAt, bd phan didu khién 550 & ché do chd & nhan tin hiéu két thuc.

Fig.8 13 hinh v& mé ta dit liéu tong s6 1an dimg kim huéng 1én theo mét phuong an
thuc hién cua sang ché. Fig.9 13 hinh v& mé ta toan b cac phin dir liéu tong s6 1an dimg
kim theo mot phuong 4n thyc hién ciia sang ché. Fig.10 14 hinh v& mé ta dir liéu trinh tu
theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Fig.11 12 hinh v& m6 ta thong tin cdng viée
cia may may theo mdt phuong 4n thuc hién cua sang ché.

Lién quan dén c4c hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11, dit liéu cam bién thu dugc boi bd
phan cam bién 210 c6 thé dugc biéu dién dudi dang d6 thi trong ng véi chuyén dong cta
kim nhu dwoc minh hoa trén Fig.8A. Bo phén didu khién 550 c6 thé kiém tra thoi gian
ding kim hudng 1én (UP), thoi gian dimg kim huéng xubng (DN), thoi gian lam viée va
s6 lwong miii may theo thoi gian di qua dya trén co s& cta dit liu cam bién dugc. BO phan
dicu khin 550 c6 thé kiém tra thoi gian chuan bi Tp, thoi gian hoat dong Tr, thoi gian dimg
Ts, thoi gian cho Tw, va téng sé miii may (vi du: 39 miii may) trong quy trinh cong viéc,
nhu dugc minh hoa trén Fig.8B, tir d6 thi chuyén dong cua kim nhu dugc minh hoa trén
Fig.8A. B§ phan didu khién 550 c6 thé tao ra dd thi nhu dwgc minh hoa trén Fig.8B dé lam
dit lidu tong sb lan dimg kim huéng 1én.

Bo phan diéu khién 550 tao dd thi cho toan bo cac phin dit liéu téng s6 1an dimg
kim nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.9B dén Fig.9D dua trén co s¢ dd thi chuyén
dong cua kim nhu dwgc minh hoa trén Fig.9A. Toan bd cac phan dir lidu tong sb 1an dimg
kim bao gdm dit liéu tong s6 1An dimg kim huéng 1én va dit liéu tong sb lan dimg kim
huéng xubng. Trong trudng hop nay, Fig.9A c6 thé 13 d6 thi gidng nhu thé hién trén Fig.8A.

B phén didu khién 550 c6 thé kiém tra cic quy trinh chi tiét dwoc bao gdm trong
quy trinh céng viéc nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.9B dén Fig.9D dua trén co
s& cua dd thi nhu dwoc minh hoa trén Fig.9A. Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.9A, khi
kim nim & vi trf hudng 1én va sau d6 cong viéc may duge thyc hién va kim nam & vi tri
huéng xubng, bd phan didu khién 550 c6 thé kiém tra quy trinh néu trén nhu mét quy trinh
chi tiét th&t nhat nhu duoc minh hoa trén Fig.9B va c6 thé kiém tra thoi gian chuén bi Tp,

s6 lwong mili may va thoi gian chd Tw. Trong trudng hop ndy, thoi gian chuan bi (Tp) c6
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thé 13 trang thai dirg kim hudng 1én va thoi gian cho (Tw) c6 thé 1a trang thai dimg kim.
Khi thyc hién lai quy trinh may sau quy trinh chi tiét thi nhat va kim ndm & vi tri huéng
xubng, bd phan didu khién 550 c6 thé kidm tra quy trinh néu trén 12 quy trinh chi tiét thit
hai nhur duoc minh hoa trén Fig.9C. Trong trudng hop niy, bo phan didu khién 550 c6 thé
kiém tra trang thai dugc x4c dinh 1a thoi gian cho Tw trong quy trinh chi tiét thir nhat 1a
thoi gian chuén bi Tp trong quy trinh chi tiét thit hai, kiém tra trang thai ma kim ndm & vi
tri hudng xubng sau khi viéc may duogc hoan thanh & thoi gian cho Tw, va kiém tra s lwong
mili may trong quy trinh chi tiét thi hai. Tiép theo, khi thuc hién lai quy trinh may sau quy
trinh chi tiét thir hai va sau d6 kim ndm & vi tri huéng xudng, bo phan didu khién 550 c6
= thé kiém tra quy trinh néu trén nhu quy trinh chi tiét thir ba nhu duge minh hoa trén Fig.9D.
Trong truong hop ndy, bo phan didu khién 550 c6 thé kiém tra trang thai dugc xac dinh la
thoi gian cho Tw trong quy trinh chi tiét thtr hai 12 thoi gian chuén bi Tp trong quy trinh
chi tiét thit ba, kiém tra trang thai & d6 kim ndm & vi tri huéng xudng sau khi viéc may
dugc hoan thanh & thoi gian chd Tw, va kiém tra s6 lrong miii may trong quy trinh chi tiét

th ba.

B¢ phén didu khién 550 tao ra dd thi cho dit liéu trinh ty nhu dwgc minh hoa trén
c4c hinh v& tir Fig.10B dén Fig.10D trén co s& d6 thi chuyén dong cia kim nhu duge minh
hoa trén Fig.10A. Trong truong hop nay, Fig.9A ¢6 thé 1a dd thi giong nhu Fig.8A. Bo phén
didu khién 550 c6 thé tao ra dit liéu trinh tu twong Ung v§i ting qua trinh chi tiét nhu duoc
minh hoa trén cac hinh vé& tu Fig.10B dén Fig.10D trén co s& hoat dong cia kim nhu duoc
minh hoa trén Fig.10A. Vi du, by phan didu khién 550 tao ra sb luong miii may va thoi
gian cho Tw khong bao gOm thoi gian chuan bi Tp trén Fig.9B duoc kiém tra nhir 13 quy
trinh chi tiét thit nhét duéi dang dit lidu trinh tyr thir nhat nhu duge minh hoa trén Fig.10B.
B phan diéu khién 550 tao ra s6 lvgng mili may va thoi gian chd Tw khong bao gbm thoi
gian chuédn bi Tp trén Fig.9C dugc kiém tra nhu 13 quy trinh chi tiét tht hai duéi dang dir
lidu trinh tu thit hai nhu dugc minh hoa trén Fig.10C. Cudi ciing, b phan diéu khién 550
tao ra sb lugng mili may va thoi gian chd Tw khong bao gOm thdi gian chuan bi Tp trén
Fig.9D dugc kiém tra nhu 12 quy trinh chi tiét tht ba dudi dang dit liéu trinh tu thi ba nhu
duoc minh hoa trén Fig.10D.
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B phén didu khién 550 tao ra thong tin cong viéc nhu dwoc minh hoa trén Fig.11
bang cach sir dung dit lidu cam bién nhan dugc tir b phan cam bién 210 thong qua cc
buéde hoat dong nhu duge thé hién trén cac hinh v tr Fig.8 dén Fig.10. Trong truong hop
nay, thong tin cong viéc c6 thé bao gdm thdi gian chuén bi Tp, thoi gian lam viéc Trl +
Tr2 + Tr3, thoi gian dimg Ts1 + Ts2, thoi gian cho Tw va s6 luong miii may duoc tao ra
trong quy trinh céng viéc do may may 200 thuc hién.

Fig.12 va Fig.13 1a hinh v& m6 ta cac phan dir liéu tong hop theo hoat dong cia
may may theo phuong an thyc hién cua sang ché. Fig.14 13 hinh v& md ta dit liéu trinh tu
theo hoat dong ciia may may theo mdt phuwong an thyc hién cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14, khi dugc x4c nhin rﬁng
cdng viéc may dd hoan tat trong may may 200, bd phan didu khién 550 s& kiém tra thong
tin cong viéc vé may may 200. B phan didu khién 550 tao bang dit liéu tong hop nhu duge
minh hoa trén Fig.12 bang cach sir dung thong tin cong viéc da kiém tra. Vi du, vi s6 lugng
miii may dugc chon trén Fig.11 14 39, bg phén didu khién 550 thém 1 vao gia tri ciia trudong
dém sb lwong twong img v6i mili may nam trong khoang tir 36 dén 48. BO phan didu khién
550 thém 39, 14 s6 lugng miii may dugc kiém tra trén Fig.11, vao gié tri cua truong tong
s6 miii may va thém thoi gian chuan bi Tp dugc kiém tra trén Fig.11 vao truong tong thoi
gian chudn bi Tp. B6 phan diéu khién 550 thém thoi gian 1am viée Trl + Tr2 + Tr3 dwoc
kiém tra trén Fig.11 vao truong tong thoi gian hoat dong Tr va thém thoi gian dimng Ts1 +
Ts2 va thoi gian cho Tw duge danh dAu trén Fig.11 vao trudng tong thoi gian ding Ts va
truong téng thoi gian chd Tw, twong Ung. Bing cach nay, bd phan didu khién 550 c6 thé
tao ra bang dir liéu tong hop nhur duge minh hoa trén Fig.12 bang cach st dung thong tin
cong viée vé may may 200.

B6 phén diéu khién 550 tinh todn s6 lugng miii may trung binh, thdi gian chuén bi
trung binh Tp, thoi gian van hanh trung binh Tr, thoi gian dimg trung binh Ts va thoi gian
chd trung binh Tw bang cach st dung bang dit liéu tbng hop dé tao ra bang dit liéu trung
binh. Trong trudng hop nay, sé lugng mili may trung binh dwoc tinh bang sd luong
dém/tdng sb miii may, thoi gian chudn bi trung binh Tp dugc tinh bang sb lwong dém/tong
thoi gian chudn bi Tp, thoi gian hoat dong trung binh Tr dugc tinh bang s6 lrong dém/tong
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thoi gian hoat dong Tr, thoi gian dimg trung binh Ts dwgc tinh bang s6 lwong dém/tong
thoi gian dimg Ts, va thoi gian cho trung binh Tw duge tinh bing s lwong dém/téng thoi
gian cho Tw.

B phén diéu khién 550 c6 thé thyuc hién bang dit liéu trung binh dugc tinh toan nhu
duoc minh hoa trén Fig.12 dudi dang do thi nhw duge minh hoa trén Fig.13. Fig.13A 13 d6
thi cho sé lwong miii may va Fig.13B 1a d6 thi cho thoi ky 1am viéc. Trén Fig.13A, truc x
bidu thi s6 lvong miii may trung binh va truc y biéu thi s6 lrong dém. Mit khéc, trén
Fig.13B, truc x c6 thé biéu thi sb lugng miii may trung binh va truc y ¢ thé biéu thi thoi
gian. D4 thi dugc tao ra dya trén thoi gian chudn bi trung binh Tp, thdi gian van hanh trung
binh Tr, thoi gian dimg trung binh Ts, va thoi gian cho trung binh Tw cua bang dir li€u
trung binh.

Khi dwgc x4c nhan rang cong viéc may bi dimg trong miy may 200, b phan didu
khién 550 s& tao ra bang dit liéu trinh tu nhu dugc minh hoa trén Fig.14 béng cach st dung
s6 lwong mili may, thoi gian 1am viée, vi tri dimg kim va thoi gian cho. Trong trudng hop
nay, bd phan didu khién 550 c6 thé xac dinh cong viéc may bi dimg khi kim khong di
chuyén trong 30 gidy tré 1én. Lién quan dén Fig.14, tir quy trinh sé #1 dén quy trinh s6 #10
c6 thé dé cap dén quy trinh cong viéc ciia may may 200. Quy trinh tir s6 #1 dén quy trinh
s6 #3 ¢6 thd dugc bao gdm trong quy trinh chi tiét thir nhat, quy trinh tir s6 #4 dén quy
trinh s6 #6 ¢6 thd dugc bao gdm trong quy trinh chi tiét thir hai va cic quy trinh tlr sO #7
dén quy trinh s #10 c6 thé duoc dua vao quy trinh chi tiét thir ba. Thong qua cc quy trinh
néu trén, by phén diéu khién 550 c6 thé kiém tra mau lap lai trong d6 cong viéc duoc 1ip
lai trong méy may 200. Nghia 13, vi bd phan diéu khién 550 tao bang dit lidu trinh tu moi
khi dirng may, bo phan didu khién 550 c6 thé tao ra nhiéu bang dit liéu trinh tu va sau d6
phén tich nhidu bang dit liéu trinh tw. B phan diéu khién 550 c6 thé x4c nhén ring may
may 200 thuc hién 13p lai quy trinh chi tiét thi nhét, quy trinh chi tiét thit hai va quy trinh
chi tiét thtr ba, thong qua viéc phén tich cac bang dir liéu trinh ty.

Fig.15 1a hinh v& minh hoa théng tin san xuét ciia quy trinh theo mot phuong 4n
thue hién cua sang ché. Fig.16 13 hinh vé& minh hoa thong tin san xuét ciia nha may theo

mot phuong an thuc hién cta sang ché.
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Lién quan dén Fig.15 va Fig.16, bo phan diéu khién 550 c6 thé hién thi thong tin
san xuét vé& bat ky mét trong sb tAt ca cic quy trinh clia san pham dugc sin xuat trong nha
may may nhu dugc minh hoa trén Fig.15 trén b phén hién thi 530 theo thong tin dau vao
ctia bd phan dau vao 520. Trong truong hop nay, cong nhan A va B ¢ thé dugc phan cong
quy trinh va c¢6 thé thuc hién cong viéc. Quy trinh twong tmg c6 thé bao gdm quy trinh chi
tiét thit nhét, quy trinh chi tiét thir hai va quy trinh chi tiét thir ba. B phan diéu khién 550
c6 thé hién thi s6 may may, loai may may, tén cong nhan va vi tri cia may may 200 d6i véi
may may 200 da dugc phan cong cho tirng cong nhéin va co6 thé kiém tra va hién thi théng
tin san xuit bao gdm sb lwong cong viéc cho ting quy trinh chi tiét, thoi gian hoat dong
(thoi gian mot chu ky) cua may may va thoi gian 1am viéc trung binh.

Mit khac, bo phan didu khidn 550 c6 thé hién thi thong tin san xuét v& tit ca cac
quy trinh (Puong s6 # 1, Puong s6 # 2, v.v., va Dudng s6 #N) cho san pham durgc san xut
trong xudng may nhu dugc minh hoa trén Fig.16 trén b phén hién thi 530 theo thong tin
dAu vao ciia bd phan dau vao 520. B phan didu khidn 550 c6 thé tinh toan va hién thi sb
lwgng cong viéc, thoi gian hoat ddng (thoi gian mot chu ky) ctia may may va thoi gian lam
viée trung binh, dwoc kiém tra ddi v6i timg cong nhan nhw dd minh hoa trén Fig.15, cho
mdi quy trinh. Vi dy, khi cong nhan A va B duoc phan cong va lam viéc trong quy trinh
thir nhit (Pudng s6 #1), bd phan didu khién 550 c6 thé tinh gia tri trung binh cta thong tin
san xut cho cong nhan A va B va hién thi gia tri trung binh dugc tinh toén 1a thong tin san
xuit v& quy trinh thi nhit (Puong s6 #1) nhu duge minh hoa trén Fig.16.

Céc phuong 4n thuc hién ciia sang ché duoc boc 1§ trong ban mo ta sang ché va cac
hinh v& chi nham muc dich dua ra vi du cu thé dé thuan tién cho viéc giai thich cac noi
dung k¥ thuat cua sang ché va khong nham giéi han pham vi bao h cua sang ché. Do d6,
pham vi bdo ho cua sang ché nén duoc hiéu 14 bao gdm tat ca cac thay d6i hodc stra d6i c6
duge dua trén co s ban chat k§ thuat cia sang ché ngoai cac phuong an thuc hién nhu da

dugc boc 10 ¢ day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir dé quéan 1y san xuét bao gom:

b6 phan cam bién duogc gin vao it nhét mot phan ctia may may trong d6 hoat dong
lap lai xay ra trong cong viéc may;

bd phan truyén thong duge tao cAu hinh dé nhan duogc dit liéu cam bién lién quan
dén hoat dong lap lai duoc cam bién boi mot bo phéin cam bién dugc gén vao it nhat mot
phan ctia may may trong d6 hoat dong lip lai x&y ra trong cong viéc may;

b phéan didu khién duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin cong viéc dua trén co s&
cia dit liéu cam bién va kiém tra thong tin san xuit va thong tin chit luong trén co so thong
tin cong viéc; va

bd phan hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi thong tin san xuit va thong tin chat

lugng;

trong d6 bd phan cam bién bao gom:

nam cham dugc g:fm vao dau trén cua tru kim;

cam bién tir tinh dugc gin vao mit trén ctia khoang tréng trong do6 tru kim duge bd
tri;

trong dé cam bién tir tinh cia bo phan cam bién duoc tao cAu hinh dé cam bién
chuyén dong theo chiéu thing dimg cia tru kim ma nam cham dugc gén vao bang cach sir
dung su bién thién cuong do cua lyc tir cua nam cham,

trong d6 bd phan didu khién duoc tao cAu hinh dé kiém tra vi tri huéng 1én va vi tri
huéng xubng ciia kim bang chuyén dong theo chiéu thang dimg ctia tru kim dugc cam bién

bdi bd phan cam bién.

2. Thiét bi dién tr d& quan Iy san xuét theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm bd nhé Iuu

trit trude cac mili may trén mdi inso (2,54cm) (stitches per inch: SPI) phu hop cho timg
quy trinh, s6 lrong miii may muc tiéu pht hgp cho timg quy trinh dwgc tinh bang céach st
dung chiéu dai may va SPI cho san pham trong quy trinh.

3. Thiét bi dién tir d& quan 1y san xuét theo diém 2, trong d6 bo nhé dugce tao ciu hinh dé
Iwu trit dit lidu tham chiéu lién quan dén thoi gian chudn bi cho cong viéc, thoi gian dimg,

so lan dimg, tinh dong nhat cta so lugng mili may, chiéu rong mili may va chat lugng may,
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trong d6 bo phan didu khién dugc tao cAu hinh dé kiém tra san phim nao duoc san
xuét bang cach sir dung théng tin vi tri cia may may, 14y mAu lap lai bang cach phan tich
dir liéu trinh tu c6 trong thong tin cong viéc va kiém tra quy trinh cong viéc duge thuc hién
b&i may may 13 quy trinh nio bang cach sir dung mau 13p lai d& 14y, thong tin vi tri ctia may
may va két qua so sanh ciia thong tin quy trinh vé nhiéu quy trinh c6 trong cong viéc may
v6i mau 1ap lai.
4. Thiét bi dién tir dé quan ly san xudt theo diém 3, trong d6 bo phan diéu khién duoc tao
chu hinh dé kiém tra kha ning cta cong nhan bang cach so sanh thoi gian chuén bi, thoi
gian dimg va sb lan dimg, tinh dong nhét cia s6 lwong miii may, chidu rong mili may va
chat lvgng may ma dugc kiém tra dva trén thong tin cong viéc vé6i dit liéu tham chiéu dugc
lrru trit trong bo nhé.
5. Thiét bi dién tir dé quén ly san xuét theo diém 3, trong d6 bo phan didu khién dugc tao
chu hinh dé tao thong tin cong viéc bao gdm dit lidu tong s6 1an dimg kim theo d6 kim ctia
mAay may dugc ding ¢ vi tri hudng 1én, toan bd cac phn dit liéu tong s6 1an dimg kim theo
d6 kim dwoc dumg lai, va dit liéu trinh ty trén co s cua dir liéu cam bién.
6. Thiét bi dién tir dé quan ly san xuit theo diém 5, trong d6 bo phan diéu khién dugc tao
c4u hinh dé lay mAu lip lai théng qua phan tich di liéu trinh tu va kiém tra quy trinh cong
viéc trong d6 may may dang lam viéc bang cach st dung mau 13p lai, thong tin vi tri ctia
may may va két qua so sanh thong tin quy trinh vé nhidu quy trinh dugc bao gdm trong
cong viéc may voéi mau lap lai.
7. Thiét bi dién tir dé quan ly san xuit theo diém 6, trong d6 bo phan diéu khién dugc tao
cAu hinh dé kiém tra sb lugng cong viéc trong may may sir dung mau 13p lai.
8. Thiét bi dién tir dé quén ly san xuit theo diém 7, trong d6 bd phan diéu khién dugc tao
cAu hinh d8 kiém tra thong tin san xuét v& quy trinh cong viéc trong d6 may may tham gia
béng céach st dung sb lugng cong viéc, thoi gian hoat dong cliia may may va thoi gian lam
viéc trung binh.
9. Thiét bi dién tir dé quén ly san xuit theo diém 8, trong d6 bd phan diéu khién dugc tao

chu hinh dé thu thap thong tin san xuét clia quy trinh cong viéc cho timg quy trinh va sau
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d6 tinh gié tri trung binh cua thong tin san xuit da thu thip va kiém tra thong tin san xuat

ve toan bd cong viéc may.

23



43123

1/14

200 -

FIG. 1

e

[y
o
o

b

Tl b dise

24/37



43123 25/37

2/14

200

FIG. 2

FIG. 3



ONONN

>/ m T O

/"

FIG. 4

500

V ' L. N 550

L B0 phan muye

| . |
i B0 phén diéu |
— khién

FIG. 5

26/37



27137

43123

4/14

uers Lot)

<%

(8] el TOTT AT |

W3] Doy Sl

g Ay

Bugnx

Fueny Suag

(T ) ARy

Lb]
suonT sSun(g

Bt

R O R )

CUY  Smony Smont wey L js g ng

Wy FNONE W] L A Ny nEy

FIG. 6



FIG. 7

43123
5/14

i s b
B30 Liw R

Fhanz ;
. slugm dagre tin higa ban e
T daw quan [ win ot

I hfimg

) 7

Khing
f
et thae

28/37



29/37

uers Lot)

<&

JALA ONOD
LINTYL 210

| , W Gg |

43123

6/14

(e)

LN

an

JL

.

4L

sz

SN

ag

1w 9

HL

<l

i

-
il ;
I

FIG. 8



30/37

()

(&)

W QT DALY THY

HNIAL AT uw g

[y

il

w
iy A | )
|
|
|
LS
|
ﬁ
|
|
mue
w LeH]
|

[WE Q111 LIIL TR

HNIE A0
e 7

L

i o7

WL

(RN

By

LVHN QHL LALL THD
HNRIL ANO

puv g

1

i

FIG. 9



31/37

43123

8/14

ML LT
B
I ¥ UL AL INTHL A
! adu aa |
-
__,, u..\__ ! » ,,,
.,ﬂ I Gl W
|
PE— It
| IV JUBLL (UL RIAIML
| 290
‘ I g7 -
i
o Wy | 1%
o) -
l
I
TYHN JHL 01 ANTIL
A 2a
| i
| ﬁ
ﬁ T T
| il I
T G 7 TTARET )
. | mims L I o wa 1 en
| | | -
p—
W )
[l
=N
- , AR




32/37

43123

9/14

RIS LIy

my| SWHNT]
B mry

ML

DHIA SINOD
HNIML AD

TAL

I Gg

1
{

W

-

LEL

FIG. 11



33/37

43123
10/14

0 0 0 0 D 0 o | D 0| o 0 ~ 106
0 0 0 0 0 poo| 0 0| oo6~ 109
oo o0 | o o |0 - 10 | o 0 | o 0 | 009~ Top
0 0 0 0 D o | 0 | 0 Dol 0 0 00t ~ TOE
] 0 D 0 0 0 | o | 0 L 0 00F ~ TE2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0E7 ~ 89T |
0 0 0 D 0 0 0 D 0 S0 |91 - T
[ - R T | 7o | fw | 79 | R EEEE
8% 10z Ty Pobe | 8UbT | 9'902T | E'OW | 099€ oy | 0f
'L 01 D W569F | TGT9T | @'6686 | SUSST |  (BAY7 s | 56~ 6b
' 00z 5 T0sy | goue | €7007 | spE 200y noT | 8k - 9¢
't K BT vee | den | rw | oet | el | 5 | sE-97
1% T8 97 79 ve | 19T 1' Bt 4 &7 ~ 81
11 7t 5T T | 0 7' g'7 b1 1T | -1
7 B 30 ¥e | ¥E | 6% vge | TL g ot~ 9
£T 10 v0 £ osr | 21 2y ST | SE §~ 1
S ey _M a1 wog | e0T | end | @l | ww R | oy

FIG.12



43123 34/37

11/14

= = e =
L e e
= 8 = E

b
™
l.V(
-
I

o
150
5,0
-
.
)

R
25,
3

(a)

K]
2
pin(u]

&

SO0
G000
tr




43123

12/14

. D liéu irinh tp -

i T (X

[
o]

DU LIET TRINE TU THI™ HAL

35/37



36/37

13/14

Birds

]

OGS
2 hZ0Ln

gy

e

ang g

w oy g

Fig.15



37/37

43123

14/14

a1l
Lo

N BUOM(]

70 Suomgy

10 Buondg

Fig. 16





