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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip _
Séang ché dé cap dén chi tiét co 16p phi bao gdm nén kim loai da dugc phi
16p phu duéi va 16p phi cacbon V6 dinh hinh da hydro héa, 16p phii cacbon nay

dugc phi trén 16p phu dudi chira crom, cacbon va silic.

Tinh trang ks" thudt ciia sang ché f

Céc chi tiét c6 16p phu lién quan bao gbm, vi du, cic bd phan ma st ding
cho cac nganh 6 t0, hang kh(”)ng hoic vii tru, ching han. |

Trong linh vuc 6 t6, chung 13, vi duy, céc chi tiét phéan phéi nhu co ciu déy
can (bd cod), con ddi xu-pap hoic cam dé 1am gidm sy ma sat ;gil”ra cac chi tiét
nay. Chiing ciing c6 thé 1a céc chét pitténg, dé 1am giam sy mai mon cia ching
va bao vé cac bé mit chéng lai su kéo. _ _

| Mot 16p pht nhu néu trén ciing c6 }thé ap dung cho cic bd phan khac nhu

vong géang pittdng, than pittdng, 16p 16t. ‘

Trong s’é c4c vi du khong nham gi6i han truée day, céac 16p phu thuong
doi héi phai duoc hoat dong trong moi trudng bdi tron. |

V& mit ban chét, cac 16p ph@;icacbpn\'yé dinh hinh, du da hay khong dugc
- hydro hoa, déu c6 nhiéu ung dung ma khong chi giéi han & cac b phan cho céc
~ nganh cdng nghiép 6 td, hang kh(“)ng‘ hogc vii tru. Cac bd phén din huéng hay

truot, vi du, nhu cac khudn dic trong cong nghiép chit déo, ciing c6 thé duogc
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phi mét 16p phtt nhu vy nham lam gidm dén muc t6i thiéu sy mai mon va ma

sat ma khéng can bbi tron. , _
Céc 16p phu cacbon vd dinh hinh thuong dugc goi 1a 16p phu cacbon dang
kim cuong “DLC” (14 chit viét tit cho “Diamond Like Carbon”). N6 ky hiéu cho
_céc vét liéu trén co s& cacbon thudng dugc tao ra dudi dang 16p méng va béi cac
k¥ thuat ling phu chan khéng. ‘
-Céac 16p phu nay c6 thé, vi dy, dugc phan thanh hai nhoém: céc 16p phu c6
hydro (H) va céac 16p phu khong c6 hydro.
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Nam trong s6 cac 16p phti c6 hydro, céc 16p phu DLC dugc dic biét quan
tam trong cong nghiép gbm: '
- cac 16p phu “a-C:H” (“a-C:H” 1a chir viét tit cho “hydrogenated amorphous
carbon”). Céc 16p phti nay thudng dugc tao ra bing céach ldng phi hoa hoc trong
pha hoi dugc hd trg bodi plasma cua tién chit khi trén co s& cacbon (vi du,
axetylen (CzHé)). . |
Né&m trong sb cac 16p phi khong c6 hydro, cac 16p phi DLC dugc dic
biét quan tAm gdm:
- cac lop phu “a-C” (“a-C” la chir viét tit cho “amorphous carbon™), chung

thuong duge tao ra bai viéc phiin xa manhetron dich graphit;

- va, dic biét 13, c4c 16p phu “ta-C” (“ta-C” 1 chit viét tit cho “tetrahedral

amorphous carbon”), ching thuong dugc tao ra bing cach bdc hoi hd quang dich
graphit. |
Do d6, ba loai 16p phii néu trén dugc tao ra bdi cong nghé khéc nhau.
Ngoai ra, hién thoi, d6i v6i ca ba loai 16p phit DLC nhu néu trén (duge tao
ra bing cic cong nghé khac nhau, nhu d3 minh hoa & trén), thudng doi hoi phai
st dung mot 16p phi dudi dic bigt dé cho viéc phti ndy bam dinh vao mot nén
nhét dinh.

Trong trudng hop céac 16p phu DLC da hydro héa, déc biét la loai a-C:H, -

c6 mot vai k§ thuat ling phi khic nhau dé tao ra céac 16p phu nay dua trén co s&
su phén ly ctia khi hydrocacbon. M6t trong nhfmg quy trinh da ting biét duoc sir
dung dé ling phu cic DLC da hydro hoa dugc mo ta trong FR 2 922 358. Gidi
phép nay lién quan dén phuong phép x& ly bé mit cia mot chi tiét nho ngudn
cap vit chét plasma bdi may gia tbc cong hudng dién tir. .Phu'ong phép do6 tao cac
16p phit DLC c¢6 chit lugng théa déng. |

Tuy nhién, xét vé kha ning canh tranh kinh té, dugc mong mubn néu cong
ngh¢ dugc cong nghé dé c6 duoc cac phuong phép hiéu qua hon, nhd d6 c6 tinh
canh tranh hon.

Vi du, nhim dat dugc muc dich d6, FR 2 995 493 mé t& mot thiét bi co
hiéu qua hon, ma ngoai nhing d4u hiéu khéc, cho phép truyén mot cach thich

tmg hon t6i cac chi tiét, sao cho toc do ling phti DLC dugc ting gép d6i. Theo
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gidi phép nay, thiét bi léng pht bao gdm ngudn cép plasma ma viéc sir dung né
rat thich hop dé tao ra cac 16p phi DLC nhu da dugc mé ta trong FR 2 975 404
- (va ca mot vai bién thé cua no trong d6 ngoai 16p ndy con bao gbm 16p 16i crom,
hoic 16p crom va 16p crom nitrua CrN). v

Tuy nhién, cac 16p phu, bao gbdbm mét 16p Cr dugc tiép theo bdi mot 16p
CrN, tiép sau 1a mot lép‘chUyén tiép DLC da hydro hoa c6 tron thém silic (a-
C:H:Si) va cudi clng 1a 16p phu DLC da hydro héa (a-C:H) nhu dugc md ta
trong FR 3 011 305, dd dugc ling pht ma khong thé dat dugc cac dic tinh thoa
dang khi st dung thiét bi nhu duge mo ta trong FR 2 995 493. Dic biét, 16p phu
duoc tao ra véi ngudn cip nhu vy thudng co tinh ning kém khi 16p phi nay
dugc 1am 16m theo phuong phap dudi tdc dong 150kg (kilogam) dé& d4nh gia 4o
bam dinh theo tidu chudn VDI3198. G mirc t6i thidu, mirc do 16m dixqc quy udc
1a HF3 theo tiéu chuin VDI3198 (mirc ndy dugc coi la twong d6i kém; két qua
" tbt dugc quy udce 1a HF1 va va kém_nhét duge quy udce 1a HF6). Vigéc quan sat
yét 16m mot vai gio sau khi thyc hién cho théy su suy giam ty phét vé& mirc do
16m téi mirc HF6.

Nhim giam dén mirc toi thiéu vin dé do, cac thong sd phuong phéap da
duge diéu chinh, dic biét 1a dé giam cic ung sudt ma 16p chuyén tiép DLC da
hydro héa c6 tron thém silic (a-C:H:Si) phai chiu, dac biét 1a bang cach lam giam
dong céc ion ma ngudn cip plasma chuyén t6i cac chi tiét thong qua viéc lam
giam ning lugng cap cho ngudn cip plasma va bang c4ch lam giam nérig lugng
clia cac ion thong qua dién ap phan cuc. Céc cai tién nay dugc xem 1a khong du
dé tao ra 16p phu c6 mirc do 1dm Rockwell théa dang. Ngudn cép plasma do véy
khong du hiéu quéa dé c6 thé tao ra cac didu kién ling phi di ém dju d6i véi 16p
"a-C:H:Si".

Ban chat ky thuit ciia sang ché
~ Do d6, muc dich clia sang ché nham khédc phuc it nhat mot phéan céc van

dé néu trén.
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Cu thé 1a, myc dich cua sang ché 1a d& xudt chi tit bao gém 16p pht DLC
da hydro hoéa, dac biét 1a loai a-C:H, ma co thé thich ung dugc véi cac dic tinh
ctia plasma tir ngudn cAp nhur duwge mod ta trong FR 2 995 493. |

Do d6, sang ché dé cap dén viéc tao ra chi tlet ¢6 16p phu DLC da hydro
héa, dic biét 1a loai a-C:H, khién cho c6 thé dat dugc dic tinh tdt trong thir
nghiém d6 bam dinh ctia 16p phi DLC theo phuong phép tao 1dm Rockwell C.

Pé dat dugc didu nay, theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét chi tiét
bao gdbm nén kim loai, 16p pht cacbon v6 dinh hinh da hydfo héa loai a-C:H phu
trén nén nay, va I6p phit duéi trén co s crom (Cr), cacbon (C) va silic (Si) nim
giita nén kim loai Vé 16p phi cacbon vo dinh hinh va 16p pht cacbon v6 dinh
hinh dugc phu trén 16p pht dudi, khac biét & chd, 16p phi dudi nay c6 cac ty 18
gifta cac nguyén tir duéi ddy 6 mdt phan cach cua né véi 16p pht cacbon vd dinh
hinh (térc 12 bé mat cta 16p pht dudi): ‘

- Ty 1& gitra ham luong silic va ham lugng crom (Si/Cr) nam trong khoang tir
0,35 dén 0,60, va |

- Ty 1é gitta ham lugng cacbon va ham luong silic (Si/Cr) nam trong khoang tir
2,5va3,5.

M3 ta chi tiét sang ché
Thanh phin ctia mot 16p pht dudi nhu vy c6 cac ham lugng c6 thé xac

dinh dugce, vi du, bang phép phan tich phd tan sic néng lugng tia X EDX (EDX

~ 1a chit viét tit cho ((Energy Dispersive X-Ray)) trén kinh hién vi dién tir quét

SEM (Scanning Electron Microscope) hodc bang phép phan tich quang phd phat
xa quang hoc phéng dién phat sing GDOES (Glow Discharge Optical Emission
-Spectroscopy).. -

Pidu da thdy 12 mot 16p phu duéi nhu vay khién c6 thé thu dwge do bam
dinh 16p phu dat két qua HF1, ma bén ving theo thoi gian.

Hon nita, mot 16p phii duéi nhu vay ciing dic biét ¢6 loi cho mét 16p phu
DLC khéng dugc hydro héa, ddc biét 1a loai ta-C, hodc thdm chi 12 loai a-C.

Mot 16p phi dudi nhu vay din dén tao ra mot 16p gradien c6 thanh phan

~ chi yéu gém crom (Cr), silic (Si) va cacbon (C).
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" Lép phi duéi nay s& duoc lam gidu din din (t nén huéng vé phia 16p
phit DLC) silic (Si) va cacbon (C), dé dat dugc thanh phan cho phép c6 dudce su

bam dinh cta 16p phu, nhu da dé cap & tren

Theo mdt phuong 4n cu thé lam vi dy, ty 1€ gitta ham lu.'ong silic va ham
lugng crom (Si/Cr) cua 16p phu dudi ¢ 1an cén cua mét phan cach véi DLC nam
~ trong khoang tir 0,38 dén 0,60, hogc tham chi nim trong khoang tir 0,40 dén
0,60. | - N

Theo mdt phuong an cu thé lam vi dy, ty 1€ gitta ham lugng cacbon va
ham luong silic (C/Si) ctia 16p phii duéi & lan cén cua mdt phén céch voi DLC
ndm trong khoéng tir 2,8 dén 3,2, hodc thdm chi nim trong khoang tir 2,9 dén
31

~ L6p phu dudi nay c¢6 thé bao gdm nito (N). Diéu nay 13 dic biét c6 loi khi
chi tiét nay con c6 '16p crom nitrua, nhu duge mé ta & dudi. '

Do d6, theo mdt phwong 4n ¢6 1gi 1am vi vy, 16p phd dudi con chira cac
nguyén tut nito (N), ty 1& gitta ham lugng nito va ham lugng crom (N/Cr) thip
hon 0,70 & lan can ciia mt phén cach véi DLC, tire l1a & mat phén céch gitta 16p
phu dudi va 16p phi cacbon v6 dinh hinh nay.

Theo céc phuong an cé lqiv lam vi dy, ty 1€ giﬁa ham luong nito va ham

- luong crom (N/Cr)y nam trong khoang tir 0,26 dén 0,70, hodc thdm chi ndm trong

khoang tir 0,29 dén 0,67, hodc tham chi nim trong khoang tir 0,35 dén 0,65, &

mdt phan céch gifta 16p phi duéi va 16p phti cacbon vO dinh hinh nay.

Theo céac phlxorng an c6 loi lam vi dy, ty 1¢ glu:a ham lugng silic va ham

lugng crom (Si/Cr) nam trong khoang tir 0,40 dén 0,55, hodc tham chi nim trong

‘khoang tir 0,45 dén 0,55, & m3t phén cach giita 16p phu duéi va 16p phu cacbon
vO dmh hinh nay. | | -

Theo mdt phuong an cé 1¢i, 16p phu dudi, co hoac khong ¢6 nito, c¢6 do
day vai chuc micromet; t&t hon 12 d6 day nhé hon hosc bing khoang 1,1pm, vi
du, ndm trong khoang tr 0,2um dén 1,1pum, tét hon 1a ndm trong khoéng tir

0,3um dén 0,6pm.
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Qua thyec, trén thuc té, voi d6 day trén 1,1um, str phat trién dang cot ¢
thé xay ra gy bat loi cho v'iéc' bam dinh cia 16p phi dudi, va do day dudi
0,2 um, 16p phti dudi khong tao ra hiu qua cho 16p thich Ung. |

L&p phu cacbon v6 dinh hinh nay c6, vi dy, do de‘ty 16n hon hoic bing
khoang 0,3pum, hodc thdm chi 16n hon hodc bﬁng khoang 0,5um, hodc thdm chi
16n hon hoic bing khoang 1 um hodc thadm chi bang 1,Spm.

Lép phu cacbon v6 dinh hinh nay co, vi du, d6 day nho hon hodc bang
khoang 10um, hodc thdm chi 14 nhé hon hodc bang khoang 8um, hodc tham chi
¢6 thé nhé hon hoac bing khoang 3,5um.

L6p phu cacbon vo dinh.hinh' nay co, vi du, d0 day nim trong khoang tir

1,5um dén 3,5um, nhung c6 thé bing dén 8um khi 16p phu nay duge ap dung |

cho vong géng pittong, chéngvhan. ’

Nén kim ldai nay lam bang, vi du, thép hodc céc hgp kim kim loai khéc.

Theo cac phuong an c¢6 loi lam vi duy, chi tiét nay con bao gbém 16p trén co
~ s& crom dugc lang phil trén nén va trén 16p trén ¢ s& crom ndy 16p phi du6i
duoc tao ra.

Lép trén co s& crom nay 1a, vi dy, 16p crom (Cr) va/hodc 16p crom nitrua,
vi dy, CrN hodc Cr,N, hodc hop chét trung gian bit ky.

Tét hon 12‘17 chi tiét nay bao gdm 16p crom (Cr), hodc 16p crom (Cr) dugc

tiép sau bi 16p crom nitrua (vi du, CrN hodc Cr,N, hogc hop chét trung gian bit

ky).

‘ | Tt hon 13, 16p trén co s& crom c6 d day vai chuc micromet, t6t hon 1a d
day nhé hon hodc bing khoang 1um, hoic thdm chi 1a nhdé hon hoic bang
0,6pm, vi‘du nam trong khoang tir 0,1pm dén 0,5 um, hodc thdm chi ndm trong
khoang tir 0,3um dén 0,5um.

Ngoai ra, c6 thé néi ring 16p phii duéi theo séng che co the c6 do day nhoé
hon so véi do day cua céc 16p phu dudi theo cac giai phap k¥ thuat da biét, nho
d6 c6 thé 1am ting d6 day ctia DLC véi ciing mot tdng do day cia cac 16p phu
(tirc 12 xét dén tdng céc dd day clia DLC, ctia 16p phi dudi va cua 16p trén co so

~ crom trong trudng hop c6 thé c6 mit).
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Noi cach khéc, ty 1¢ gilta d6 day cia lop pht cacbon v6 dinh hinh va dd
day cua 16p phu ‘du'('ri, hodc tham chi c6 tinh dén @ day cua 16p trén cO s crom
nay trong tr‘uc‘mg'hqp c6 thé ¢o mit (46 day cua DLC/d% day cua 16p phu dudi,
~ hodc d day ctia DLC/(d0 day ciia 16p phu dudi + 16p trén co s& crom)), c6 thé

cao. Ty 1€ nhu vay, vi duy, nim trong khoang tir 2,2 dén 12, hodc tham chi nim
trong khoang tir 2,25 dén 11,5, hodc tham chi nam trong khoang tir 2,25 dén 7,5,
hodc thdm chi nim trong khoang tlr 2,27 dén 7,25.

Vi dy, ty 1& giita d0 day cia 16p phi cacbon vo dinh hinh va tbng d6 day
ctia cac 16p phi (tire 12 tong céc do day cua »lc'yp phu cacbon vd dinh hinh, cta 16p
pht duéi va cda 16p trén co s¢ crom trong tr&éng hop c6 thé c6 mit), tic 12 [dd

‘day cia DLC/(d9 day cia DLC + d¢ day cta 16p phu dudi + do day cua 16p trén
c0o s& crom)] nim trong khodang tir 0,65 dén 0,9, hodc tham chi nam trong khodng
£ 0,69 dén 0,88. |

Vi dy, tong d0 day ctia céc 16p phi (tirc 1a tong cac d day cia 16p phi
cacbon vd dinh hinh, cta 16p phﬁ‘duc’ri va cla 16p trén co s& crom trong trudng
hop ¢6 thé c6 mit) ndm trong khoang tir 1,5um dén 4,9um, t6t horn 13 ndm trong

khoang tir 1,8pm dén 4,6 pm.

Vi du thye hién sang ché

Bang dudi day thé hién céc thir nghiém khéac nhau, dugc danh s6 tir 1 t6i
15. Céac ty 1& nguyén ti, xac dinh duge bang EDX, 14 céc ty 1€ cta 16p phu dudi
& lan cén cua mat phﬁh cach véi 16p phut (voi luu y ring 16p phi duéi nay c6 mot
gradien thanh phin, thanh phin dugc huéng t6i 1a thanh phén dugc mong mudn
& mit phén cich véi 16p phi DLC). o
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Tong
do Tbn, bo
day dﬂg day
R . 0 . A
bo cua dayy cia | bo
day | D6 | I6p | pye | DLCT| ddy Su
cia | day | phu 6 | tong | cua bém.
No. | 16p | cia | dusi | P | d |DLC/|Si/Cr| C/Si | N/Cr | -
trén | DLC | (ké ca phu day | tong | dinh
. . dudi+| o HRC
cosd | (um) | lop 18 cua do
(um) tén | P | 16p | day
. . | Cr) ,
co s& (um) pht
cr | MY dusi
(um)
1 0 3 0,5 3,5 | 6,00 | 0,86| 0,20 | 3,00 | 0,00 |khdng
2 | 0 2,5 0,6 3,1 | 417 | 0,81 | 0,30 | 2,92 | 0,00 |khong
3 0 2,2 0,4 26 | 550 | 085 | 0,29 | 2,93 | 0,00 |khong
4 0 2,9 04 | 33 | 725|088 | 0,42 | 3,00 | 0,00 | co
5 0 2,5 08 | 33 | 313 | 0,76 | 0,50 | 3,06 | 0,00 | c6
6 0 2,4 06 | 3 4,00 | 0,80 | 0,60 | 2,94 | 0,00 | co
7 0 2,2 0,7 29 | 3,14 | 0,76 | 0,80 | 2,95 | 0,00 |khong
8 0 2,7 0,5 3,2 | 540 | 0,84 | 1,10 | 3,00 | 0,00 |khdng
9 0,3 2,7 0,9 36 | 3,00 | 0,75 | 0,55 | 3,00 | 0,40 | ¢o
10 0,5 2,5 1,1 36 | 2,27 | 069 | 048 | 2,92 | 0,65 | ¢o
11 | 03 2,4 0,7 3,1 | 3,43 ] 0,77 | 0,30 | 3,00 | 1,00 |khong
12 0,4 2,3 0,6 2,9 | 3,83 10,79 | 0,32 | 292 | 0,30 |khong
13 | 03 3 1 4 3,00 | 0,75 | 0,45 | 2,93 | 0,35 | ¢6
14 0 3,5 1,1 46 | 3,18 | 0,76 | 0,50 | 3,00 | 0,00 | co
15 0 1,5 03 | 1,8 | 500 | 083 | 048 | 3,10 | 0,00 | cé

Trong tit ¢4 cac thir nghiém, didu da duoc nhan thdy 13 tinh bam dinh cta
DLC trén 16p phti duéi c6 lién quan t6i thanh phin ctia bé mit 16p phit duoi.

Su c6 mjt cla nito & bé& mat khong quyét dinh d6 bam dinh ciia DLC.
Trén thyc t€, véi céc tj 1¢ nito (N/Cr) tuong duong (céc Vi du 9, 12 va 13), 40
bam dinh c6 thé t5t hoic khong tét. Su c6 mat trong d6i nhiéu ctia nito ¢ thé
anh huong bét loi dén d6 bam dinh, nhu & Vi dy 11. Viée khong c6 mét cla nito
¢6 thé dfin dén c6 d6 bam dinh tét (chc Vi du 4 16 6, 14 va 15) hogic khong tét
(che Vidu1t6i3,7,8).

Trai lai, ty 1€ crom cta crom so véi silic dd ching t6 la mot yéu t6 quyét

~ dinh hon. Ty 1& tuong d6i cao cia crom so véi silic (Si/Cr nhé), dudng nhu
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khong thich hop dé c6 do bam dinh tét (vi dy, cée Vi du 1 t6i 3). Ty 18 twong dbi
thip ciia crom so véi silic (Si/Crlén) dudng nhu khong thich hop d6i v6i ca su
bam dinh cia DLC (vi du, cac Vi du 7 va 8).

Do d6, khi ty 1§ ciia cac thanh phan Si/Cr nim trong khoéng tir 0,35 dén
0,6, thi tit ca cac 16p DLC da duoc léng phu trén cic 16p phi dudi nay déu
chirng t6 da bam dinh (cac Vidu 4, 5, 6, 9, 10, 13, 14 va 15).

Pé tao ra mdt 16p phi nhu néu trén, thiét bi ling phii chan khong nhu
duge m6 ta dudi day duge sir dung.

Thiét bj ling pht chan khong nay chu yéu bao gdbm budng ling phi, hé
théng bom, hé théng gia nhi¢t, chung dugc tao két cdu dé bom va gia nhiét cac
chi tiét (nén) va nim trong budng ling phu, dé day nhanh qué trinh giai hép cac
khi va nhanh chéng tao ra chan khong, dugc xem 12 quyét dinh vé mat chét
luong, trong budng ling phi ny.

Thiét bj ling phu ndy con bao gdm bd phan mang nén, ma né ph hop vé
mit hinh hoc, thién 4p va dong hoc, vdi cac chi tiét, hodic voi mot phén cua cac
chi tiét can phi. |

Thiét bi ling phii chan khong ciing bao gbm hé théng bén ion dugc tao két
chu dé bén pha céc chi tiét (cac nén) can phi bing cic ion agon (Ar), nhim loai
bd 16p thu ddng hoa c6 mdt trén cac nén kim loai can phi.

Thiét bi ling pha chén khéng ciing bao gbm catdt manhnetron, dugc tfang
bi cuing véi dich crom, dé tao ra cac 16p trén co s& crom.

Tét hon lé, hé théng bén ion nay dugc tao két cAu dé hoat dong ddng thoi
cung vai catdt manhnetron. Do vy, viéc két tﬁﬁc bén ion ¢6 vu diém 13 tao phiin
- xa trude catdt manhnetron dugce trang bi ciing véi dich crom.

Vi dy, ngudn cip plasma nhu dd dugc md ta trong FR 2995493 c6 thé
duoc stir dung dé thyc hién viéc boc ion mdt cach c6 hiéu qua céc chi tiét cAn phii
va phu chiing béng 16p phit DLC loai a-C:H.

Budc ling pha 16p phit dudi, vi dy, duge tao két cdu dé tao ra 16p phu
dudi c6 thanh phan nhu néu trén.

Budc ling phu 16p phu dudi, vi dy, con duge tao két céu dé tao ra 16p phi

dudi c6 o day nhu néu trén.
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Theo vi du thuc hién sang ché, phuong phap ndy co thé ty y bao gom
buéc ling phi crom kim loai, vi dy, budc phin xa crom. Tuy y, budce ling phit
crom kim loai bao gdm buéc dua vao nitd dbng thoi v6i bude phun xa crom dé

‘tao ra 16p crom nitrua, vi du, CrN hodc Cr,N hodc hgp chét trung gian bat ky.

Lép trén co s& crom nhu vy, tiy y cung véi nito, duge ling phu v6i do

day vai chyc micromét, nhu néu trén.

Qua trinh ling phii nay dugc ti€p tuc voi viée dua vao khi silic hitu co, tirc

~ 12 khi mang it nhét 12 silic, thudng 13 tetrametylsilan (con duogc viét tit 1a TMS,

¢6 cbng thirc (Si(CH3)4), ma ¢o th& bao gdm cac vét oxygen) la dé dang thuc
hién nhét, hodc hdn hop gdm silan va hydrocacbon. Mic dii khong phai la duy
nhét, song cho dén nay TMS vén dugc vu tién st dung vi tinh bén héa hoc twong
d6i cao ctia n6 va tinh d& bay hoi cao ctia né cho phép d& dang thuc hién nho
may do luu lugng. v

Trong trudng hop ling phu trude 16p trén co sé crom (Cr, va/hodc CrN
hosic Cr,N), khi silic hitu co duge dwa vao véi tbc do tang dan 1én t6i tbe do

dong ma & d6 ham Iugng silic ciia 16p phit dudi it nhét bing khoang 0,35 1an so

v6i ham lugng crom ciia nd va nhiéu nhat bang khoang 0,60 1an so v6i ham

lwong crom & lan cAn mit phan cach. Ty 1¢ giita ham lugng cacbon va ham luong
 silic dong thoi nam trong khoang tur 2,5 dén 3,5 & 1an can mit phan cach.
Khi 16p trén co s crom cilrig véi nito duoge sir dung, luvgng nito dugce dua

vao c6 thé giam déan khi lwgng khi silic hitu co tang. Lugng nito khong nhét thiét

phai dua vé khong nhung phai luén nh6 hon dang ké so véi lugng khi silic hiru-

co. Nito duge dua vao dé tao ra 16p CrN (hodc Cr,N) ciing ¢6 thé dot ngdt ha
xubng bing khong 0 trudc khi dua vao tién chét silic hitu co. Tuy nhién, phuong
4n giam dan nito 1a dugc uu tién vi n6 cho phep chuyén tiép dan nito trong 16p
phit du6i. -

Vi dy, dbi v6i 16p CrN, thi trj s§ N/Cr bing 1 chang han va do d6 lugng
nito ¢6 thé duoc xem 12 du. DSi v6i 16p Cr,N, thi trj s N/Cr bing 0,5 chéng han
v trong trudng hop nhu vdy, ty 18 niy c6 thé dugc duy tri.

Trong qué trinh tao ra cic 16p mong khéc nhau trong chan khong nhu da

“néu trén (16p trén co s& crom, 16p phil dudi hodc 16p phi DLC, chéng han), thién

10
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ap cia bd phan mang nén néi chung dugc thiét 1ap nim trong khoang tir -50V
dén -100V (v6n). |

T6t hon, néu 4p suit riéng phan ctia agon trong qué trinh ling phti cac 16p

nay nﬁm trong khoang tir 0,2Pa dén 0,4Pa.

Khi téc d6 dong khi silic hiru co dat mirc can thiét, nguf‘)n clp dién cho
catot manhetron dugc ngit, cac khi phan Gng (tirc 13 n6 dén khi silic hitu co,
hogc khi silic hitu co va nito theo sang ché nay) bi dimg lai. Téc d6 dong agon,
néu dugc cip, dugc giam xudng mirc thip hodc thdm chi bang 0, dé bét diu qua
trinh ling phu 16p pht a-C:H nho st dung ngudn cip plasma nhu dugc md ta
trong FR 2 995 493. Dién ép dé gia tdc cac ion dugc thiét lap dé c6 duge cac dic
tinh dwgc mong mudn cia 16p ling phi a-C:H cin dugce tao ra. Dién ap tuyét déi
cang cao, thi theo cac nguyén tic da biét trong linh vuc k¥ thuét nay, s& tao ra

16p ling phii a-C:H cang ciing.

11

11/13



43119
Yéu ciu bao h{

1. Chi tiét bao gdm nén kim loai, 16p pht cacbon v6 dinh hinh d& hydro héa loai
a-C:H phu trén nén nay, va I16p phu dudi trén co s¢ crom (Cr), cacbon (C) va
silic (Si) nim gitta nén kim loai va 16p phii cacbon vo dinh hinh va 16p phu
cacbon v0 dinh hinh d‘uqc phti trén 16p phd dudi, khac biét & chd, 16p pha dudi
nay cé céc ty 1€ giita cic nguyén tr du6i déy & mét phan cach cla né vai 16p phu
cacbon vd dinh hinh:

- ty 1€ giita ham luwong silic va ham hrong crom (Si/Cr) nam trong khoang tir 0,35
dén 0,60, va

- tj 1& gifta ham lugng cacbon va ham luong silic (C/Si) nim trong khoang tir
2,5va3,5.

2. Chi tiét theo diém 1, khéc biét dch(’), ty 1¢ gitta ham luong silic (Si) va ham
lwong crom (Cr) (Si/Cr) cita 16p phit du6i ndm trong khoang tir 0,38 dén 0,6.

3. Chi tiét theo diém 1 hoic 2, khéc biét ¢ chd, ty 1€ gitta ham lugng cacbon ©)
va ham luong silic (Si) (C/Si) cta 16p phi dudi nim trong khoang tir 2,8 dén
3,2, hodic tham chi nim trong khoang tir 2,9 dén 3,1.

" 4. Chi tiét theo didm bét ky trong sé céc diém tir 1 t6i 3, khac biét & ch, 16p phi
duéi con chira cac nguyén tir nito (N), ty 1€ gilta ham luong nito va ham lugng
crom (N/Cr) thap hon 0,70 & mat phan céch gitta 16p pht dudi va 16p phi cacbon
v6 dinh hinh.

5. Chi tiét theo diém 4, khac biét & chd, ty 1¢ gitra ham luong nito va ham lugng
crom (N/Cr) nim trong khoéng tir 0,26 dén 0,70 va ‘t}? 1¢ giira ham lugng silic va
ham luong crom (Si/Cr) nim trong khoang tir 0,40 dén 0,55 & mt phan cach

giira 16p pht du6i va 16p phii cacbon v6 dinh hinh.
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6. Chi tiét theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 5, khéc biét & chd, 16p pht
dudi ¢6 ¢ day bing hodc nho hon 1,1um, nhu nim trong khoang tir 0,2pm dén
1,1pm, t6t hon 12 ndm trong khoang tlr 0,3pm dén 0,6pm.

7. Chi tiét theo didm bét ky trong sb céc didm tir 1 t6i 6, khac bigt & chd, 16p phu
cacbon vO di_nh hinh c6 46 day bang ho#ic 16n hon 0,3pm, hodc thdm chi hon

0,5pm, hodc thdm chi ¢6 thé hon 1um.

8. Chi tiét theo didm bt ky trong sé céc diém tix 1 t6i 7, khéc biét & chd, 16p phit
cacbon vd dinh hinh c6 4§ day ndm trong khoédng tir 1,5um dén 3,5um.

9. Chi tiét theo diém bat ky trong 6 cdc diém ti 1 t6i 8, khac biét & chd, n6 con
bao gbm 16p trén co s¢ crom duge ling pht trén nén va trén 16p trén co s& crom
nay 16p pht duéi dugc tao ra, 16p trén co s crom ndy 1a 16p crom (Cr) va/hodc

16p crom nitrua, nhu CrN hodc Cr,N, hogc hop chét trung gian bit k3.

10. Chi tiét theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 t6i 9, khac biét & ch, 16p
trén co s& crom c6 do day vai chuc micromet, t6t hon 12 6 day bang hodc nhd
hon 1pum, hodc thdm chi 0,6um, nhu nam trong khoang tir 0,1pm dén 0,5pum,
hoc tham chi nim trong khoang tir 0,3pm dén 0,5um.
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