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Sang ché dé xudt phuong phap van hanh hé théng dau vao khong khi nguoc chidu cia

mot hoac nhiéu bd loc khong khi vao cua mdt thiét bi duoc bao vé béng cach loc
khong khi, trong d6, phuong phap bao gdm: diéu chinh d6 4m khong khi twong dbi ctia
khong khi vao tai mdt hodc nhiéu bd loc khong khi vao tuy thudc vao ap suét chénh
l&ch tai bd loc khong khi vao. Ngoai ra, sang ché con d& xuét hé thdng giam nhiét do

khong khi vao cta thiét bi dugc bao vé bang cach loc khong khi bing mot hay nhiéu

bd loc khong khi vao.
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Linh vwc k§ thuét dwoc dé cap

- Séng ché @& cap dén phuong phap van hanh hé théng ddu vao khong khi nguge dong
v6i mot hodc nhidu bd loc khong khi vao cia thiét bi dwoc bao vé bang cach loc khong
khi. Cu thé, sang ché lién quan dén hé théng phun suong dé 1am mat khong khi di vao
tua-bin khi, ddng co di€zen, quat 1am mat hodc dong co khac. Ngoai ra, cdc phuong 4n

con lién quan dén phuwong phap kiém soat cac hé théng phun suong nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tua-bin khi va ddng co diézen tao ra dong luc béng cach nén mdt thé tich khi gén
khong d6i va dét nhién liéu dé tao ra cong suit truc. Cong suit nay c6 thé duoc st
dung dé kiém soat may phat dién sir dung trong qué trinh san xuat dién nang hoic dé
kiém so4t mdy nén hodc quat 1am mét sir dung trong qué trinh truyén din dau va khi
hodc cac qua trinh khéac. Khi nhiét d§ khong khi mdi trudng tang 1€n, mat do khong
khi giam, 1am cho luu lugng khéi di qua tua-bin khi cing giam. Két qua 14 khi nhiét d6
mdi trudng ting 1én, tua bin khi va dong co diézen c6 nguy co giam cong suit, trong
khi gi4 nhién liéu ting. Thong thuong, tua-bin khi s& mat khoang 0,7% dén 0,9% cong

sut dau ra dinh mirc mdi khi nhiét d6 dAu vao tang 1én 1 d6 C.

Hién tai, giai phap cho vin d& phd bién nay 1a lip dat mot hé thdng lam mat dau vao
@& 1am giam nhiét do khi di vao. Cac phuong phap thong thuong dé 1am giam nhiét do
gbm c6: lap dat dan 6ng xodn lam lanh; lap dat thiét bi lam maét bay hoi dang moi chét;
va lip dat cac hé thdng phun suong céc cich nay thudong 1am mat nhiét do khong khi
biang cach 1am bay hoi nude vén dugc phun vao hé thdng sau gian loc. Tuy nhién, mdi

loai hé théng nay déu c6 nhimng bét lgi nhét dinh.

Dan éng xofn 1am lanh va céc thiét bi lién quan rat ton kém va ting thém do phic tap
cho viéc van hanh thiét bi. Hon nita, cac loai hé théng nay tao ra sy chénh 1éch ap suét

trong ludng khong khi ngay ca khi khong sir dung.
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Cac thiét bi lam mét bay hoi dang méi chét trong di don gian nhung khong thé diéu
chinh dé phi hop v6i nhimg thay ddi trong cac diéu kién khong khi méi truong. Thém
vao d6, moi chat duge st dung trong cic hé thong nay dé bi hu hai, va cling 1a nguyén
nhan din dén su chénh 1éch 4p suit trong ludng khong khi quanh nim. Hon nita, khi
bao dudng hodc thay thé moi chit doi hoi phai tat tua-bin khi hodc cac qua trinh xudi

dong khac.

Céc hé théng phun swong dua swong duéi dang cac giot nude nhd vao trong khong
khi. Cac giot nudc nho sau do co thé bdc hoi vao khong khi, tao ra trang thai can bang
méi - nhiét @ thap hon va do 4m twong dbi cao hon. Tir bat ky diém xuét phét nhét
dinh nao thi Entanpi cta hé théng van khong thay dbi va c6 thé dat dugc nhiét 4o gitta
nhiét do mdi trudng ban dAu va nhiét d6 bau udt tuong Ung béng cach han ché luong
nuéc ¢ san. Qua trinh ndy dugc goi 1 qué trinh phun swong, dugc biét dén va s
dung dé chdng lai su tham hut cong suét dau ra xay ra khi nhiét d6 moi truong ting
1én. Tuy nhi€n, nhitng hé thng trong tinh trang k¥ thuat con nhiéu han ché va bét loi.
Dé giai quyét mot s6 han ché va bit loi, sang ché chia qué trinh phun suong thanh hai
gian riéng biét (mot nam & trude bd loc, mot nam & sau bd loc) va cung cép cac hé

théng diéu khién riéng biét cho ting gian phun suong.

Mot s6 hé théng phun suong trong tinh trang k¥ thuét trude ddy dugc dit nguoc dong
v6i bd loc dau vao. Do ngay cang c6 nhidu van dé v& su giam 4p suat bd loc nén tinh
trang k¥ thuat hién c6 dit hé théng phun suong xudi dong véi gian cudi ctia qua trinh
loc. Cac hé théng phun swong cua tinh trang k§ thuét hién tai yéu cdu phai ¢6 nhidu
kim phun ap sudt cao xudi dong & dong khong khi sach (dong khong khi sau khi 1oc)
d8 tranh 1am thAm nuéc vao cac bd phan ctia bd loc va cung cip dii nudce cho su thay
dbi tir nhiét o moi truong toi nhiét dd bau uét. Do bd tri cac kim phun ndy trong dong
khong khi sach nén nén khi didu chinh hoc sira chita thi can phai thdo doi mot phan
hodc dimng hé thdng lai va xdm nhdp vao. Hon nita, cac hé théng nay chi c¢6 thé dugc
kiém so4t & mot mic dd nao d6. Vi du, mot hé théng bom bdn gian s& bu dip duge
khoang 25% suy giam hiéu sudt. Ngoai ra, cac hé théng nay khuyén cdo st dung nuéc
khir khoang dé cac ddu kim phun tranh bi voi hoa. Cubi cing, s6 lugng 16n cac kim
phun trong dng dan khong khi sach s& ¢ nguy co gy hu hai tlr cac vt thé la néu kim
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phun hodc mot phan cua kim phun bi 16ng va roi vao dong khong khi t&i thiét bi xudi

dong.

Do véy, nhu ciu dit ra trong linh vuc k¥ thuét 1a can c6 mot hé théng phun swong
duoc kiém soat hoan toan va khong lam anh huéng dén hiéu suit loc ddng thoi giam
thidu hoic loai bo cac vat clng trong dng din khong khi sach. Ngoai ra, hé thdng ciing
can ¢6 kha ning giam thiéu hodc loai bo viée sit dung nude khir khoang trong cac bng
dan. Hon nita, giam thiéu hodc loai bod viée st dung nudc khur khodng s& lam giam
thiéu nhiing tic dong c6 hai clia nuéc chay tu do vén ¢6 thé 1am ngap san éng dan gan

miéng loe cua may nén 10.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché cu thé hudng téi phuong phép van hanh hé théng diu vao khdng khi nguge
dong v6i mot hodc nhidu bd loc khong khi vao cta thiét bi duge bao vé bang céch loc
khong khi, trong d6 phuong phép nay bao gdm: didu chinh do 4m khoéng khi twong dbi
cta khong khi vao tai mot hodc nhiéu bd loc khong khi vao tuy thudc vao sy chénh
léch 4p sudt cua bd loc khong khi vao. Giai phap theo sang ché dua trén thuc té 1a
trong moi truong loc hut Am cu thé va/hodc chét ban hat 4m dugc bd loc gitr lai s€ lam
tang su chénh léch ap suét cua bo loc néu nhu do 4m khong khi twong d6i vuot qua gia
tri x4c dinh, cu thé 12 khoang 80%. Do d6, viéc kiém soat 6 4m khong khi twong déi
nhu dugc thé hién trong sang ché 1a rit quan trong. Sang ché duoc ky vong s& kiém
so4t duoc do 4m khong khi tuong ddi xubng muc dusi 80%. Mat khac, ti 1& gitra do
4m khong khi vao so véi do 4m khong khi trong ddi ctia moi truong cang cao thi hidu
qua cua qua trinh lam maét bay hoi cang cao. Két qua 1a s& c6 mot diém dat t6i wu cho

dod am khong khi trong d6i can duogc kieém sodt mot cach chinh xac.

bo Am khong khi tuong dbi tbt hon 1a dugce dat & mic gitta 70% va 90%, cu thé 1a tur
75% dén 85%.

Do 4m khong khi tuong dbi t5t hon nira 1a & khoang 80%. Tac ddng cua su gia ting
chénh 1&ch 4p sudt cta bd loc di v6i do 4m khong khi twong dbi cao hon khoang 80%
tré nén tdi t& hon v6i luong chit ban bam vao cdc bd loc da st dung. Su chénh léch

gita 4p sudt chénh léch ctia bd loc & dd 4m tuong d6i thap va & do 4m twong dbi cao
-3-
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(>80%) gia tang cung vo1 luong chit bin bam vao. Boi vay, trudng hop do 4m cao sé
kich hoat bao dong 4p suét chénh 1éch cuc dai tai bo loc twong mg. Béng cach giam
@6 Am khong khi twong dbi xudng dudi 80%, tudi tho bd loc c6 thé kéo dai hon do

ngdn chan duoc tinh trang mtrc do ap suét chénh 1&ch “uét”.

D6 4m khong khi tuong dbi tot hon 1a dugc thiét 13p béi hé théng lam mat.
H¢ théng lam mat tbt hon 1a gdm c6 mot hé thong 1am mat bay hoi.

Hé théng 1am mat bay hoi t5t hon 12 gdm c6 mot hé théng phun suong.

Hé théng phun suong t5t hon 1a gdm c6 it nhat mdt voi phun xoay. Hé théng nay dic
biét ¢6 loi khi do 4m khong khi méi trudng thdp, nhit 1 khi thip hon d¢ 4m tuong ddi
80%. Sau do, s& c6 mdt hiéu tng 1am mat manh bd sung bang cach cho bay hoi nhiing
giot nudc cua it nhét mot voi phun xoay. Séng ché cho phép sir dung 4p sut nuée thap
v thiét ké kim phun don gian. Hon nita, sang ché c6 thé st dung nhiéu loai nudc khac
nhau.

Thiét bi t5t hon 1a duge bao vé bang cich loc khong khi, va hé théng phun swong
thuong tét hon 12 nim nguoc hodc xudi dong véi mot hoac nhidu bd loc khdng khi
vao. Trong hé thong theo séng ché, kich thudc giot nuéc nhd phu thude vao cia hinh
dang sang quay va tbc d6 quay ctia n6 (RPM). Luu lugng dong chay cta nude vé co
ban khong phu thudc vao voi phun xoay. Vay nén, luu luong dong chay cua nude co
thé dugc diéu chinh doc lap, hay su thay d6i luu luong dong chay clia nudc s& khdng
anh huéng dén kich thuée giot nuée nho, do d6 khong anh huéng dén thoi gian cén
thiét dé cac giot nudc nhéd bay hoi hoan toan. Vi thé, theo sang ché, cac giot nudc s&
khong nam lai trong thiét bi @& duoc 1am mat hodc trén cac bd loc sau hé théng phun

suong.

Céc voi phun xoay theo sang ché c6 thé c6 cong suit nude 16n (xap xi 3 lit/phiit) so
v6i kim phun suong ap sudt cao (xdp xi 0,1 lit/phut). Viy nén s& can it thiét bi phun

hon.

Hé théng lam mat t5t hon gdm c6 hai gian lam mét, cu thé 12 hé théng phun suong

gian thu nhét nguoc dong véi mot hodc nhiéu bd loc khong khi vao va mot hé thdng
-4 -
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phun suong gian thr hai xu6i dong véi mot hodc nhiéu bd loc khong khi vao. Bo loc
khong khi vao sau d6 co thé dugc st dung dé loc tAt ca cac giot nudc con dong lai ra
khoi khong khi vao vén duge dua vao thiét bi. Néu voi phun duge dit & phia trudce cic
bd loc, cac bd loc nay con co thé loc ra nhiing thanh phﬁn chét ran trong nudce co6 do
tinh khiét thip, néu khong s& di vao tua-bin trén cac hé thdng phun swong dit & phia
sau cac bd loc. Tai tua-bin, dé tiép can voi phén khong khi sach cua dong khong khi
vao cua tua-bin xudi dong véi cac bd loc thi can phai tit tua-bin. Tuy nhién, hoat dong
tua-bin hiém khi bi ngling theo ké hoach nhu vay, thuong 1a mot nam hai 1an nhung
ciing ¢6 thé chi ¢ ba nim mot 1an. Hé théng duoc d& xuét theo sang ché khong doi hoi
phai tit tua-bin dé khao sat khu vuc lip dat dé lip dit hay bao dudng cac voi phun
xoay. Vily do do, hé théng phun swong c6 thé dugc lip dit nhanh chéng, trong khi cac
hé théng lam mat khac (may lam mat bay hoi, hé théng phun swong ap sut cao, hoic
thiét bi lam mét) doi hoi phai chd dén 1an ngung hoat dong tiép theo dé khao sat khu
vuc lap dit va sau d6 phai doi dén 14n ngung hoat dong tiép theo nita dé 1ap dat. Trong
thoi gian cho dgi nay, hé théng dugc dé xuét theo sang ché da tao ra duoc loi nhuén va

chi phi lip dit da dugc hoan vbn, trude khi hé théng thong thuong dugc lap dat.
Gian 1am mat th hai tét hon 1a didu chinh d6 4m khong khi vao khoéng 100%.

D6 4m khong khi tét hon 12 duoc dat boi hé thong 1am néng. Hé thong 1am néng dugce
dung dé ting nhiét 6 khong khi cua khong khi vao. Trong truong hop do 4m khong
khi twong d6i moi truong & gilta khoang 80% va 100%, nhiét d6 khong khi ctia khong
khi vao tang l1én co thé lam giam d6 4m tuong d6i ctia khong khi vao & cac bd loc va
do d6 c6 thé ngan chan dugc truong hop ap suét chénh 1éch ctia bd loc dat téi ngudng
kich hoat bao dong. Do vay, hé théng 1am néng c6 thé gitp giam nguy co xay ra su cb

tua-bin dot ngdt ngumg hoat dong.

Heé théng 1am néng t6t hon 14 cung cép nhiét bang cach dwa khong khi néng vao dong
khong khi vao.
Khong khi néng t6t hon 12 gdm c6 khi thoat ra tir mdy nén, cu thé 12 cua tua-bin khi.

Hon ntra, khong khi néng t5t hon 1a gdm c6 khi thai cta vo thiét bi dong co, cu thé 1a

v tua-bin.
-5-
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Tét hon nita, khong khi néng bao gom khi thai ctia tua-bin.
Mit khac, hé théng 1am néng tot hon 1a cung cép nhiét bing mot bd trao ddi nhiét.

Hé théng 1am noéng tét hon 1a cung cAp nhiét bing mot 16 sudi, cu thé 1a 16 sudi dién

hodc 10 dbt.

Thiét bi tdt hon 1a dugc lya chon tir mot nhom gém c6 mot tua-bin khi, dong co

diézen, quat lam mét, dong co khéc, hodc hé théng thong gid téng, bué)ng sach.

Sang ché cu thé con hudng t6i hé théng phun swong hai gian, va phuong phap dé kiém
so4t hé thdng néi trén, duge thiét ké dé lam maét khong khi vao cho mot tua-bin khi,
dong co diézen, quat 1am mat, dong co khic hodc hé théng thong gi6 tong, budng sach.
Hé théng hai gian bao gdm hé thdng phun suong gian thit nhit c6 cong sudt cao duge
lép dit nguoc dong v6i mot hodc nhiéu bo loc khong khi vao ma ¢ d6 hé thong dicu
khién thér nhit ngin chin su gia ting &p sut chénh léch ctia bd loc va hé théng phun
suong gian thir hai c6 cong suét thz“ip dugc lép dat xudi dong voi mot hodc nhiéu bd loc
khong khi vao ma & d6 hé thdng diéu khién thtr hai kiém soat qua trinh lam mat bo
sung cho phan 16n lugng khong khi dugc lam mat cia hé théng phun swong gian thir
nhit dé dat dén nhiét do bau wét. Nhiét do bau uét 1a nhigt do khong khi s& dat dugc
néu 1am méat dén dd bdo hoa hoan toan, hodc do Am tuong dbi dat 100%, béng cach

lam bay hoi nudce vao trong khong khi.

Trong mdt s phuong 4n, gian thix nhat cta hé théng c6 thé c6 nhiéu voi phun xoay véi
bién tin, mot ngudn nudce b &p sut thap, va mot van kiém soat tuyén tinh dé cung cip
lugng nude cod thé thay ddi. Trong cac phuong an khac, gian thir nhit cua hé théng c6
thé ¢6 céc thiét bi nhu trén va mot bé chira nude ¢6 kiém soat muc tu dong, van kiém

soat tuyén tinh va may bom nuéc tuln hoan &p suét thip hoic tbc do cb dinh.

Trong cac phuong 4n khéc, gian thir nhét cta hé théng c6 thé c6 mot sé lwong 16n céc
voi phun xoay véi bién tAn, mot ngudn nudc cd ap sudt thip, mot bé chira nude c6
kiém soat muc ty dong va mot may bom nudc tudn hoan véi bién tin c6 thé gan nhu
lién tuc cung cip lugng nudce cb thé thay d6i. C4c voi phun xoay c6 thé kiém soat luu

luong dong chay lién tuc va khong bi anh huodng béi kich thude cua giot nude nho.

-6 -
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Theo d6, loai hé théng 1am mat kiéu nay 12 phuwong thirc van hanh duge wu tién khi do
4m khong khi moi truong thép hon khoang 80% d6 am khong khi twong déi. Diéu nay
t61 wu hoa hiéu qua tua bin khi va cong suit ddu ra nho hiéu qua 1am mét doan nhiét

ctia hé théng phun suong.

Trong cac phuong an khac, gian tht nhat cua hé thong c6 thé c6 nhi€u voi phun ap
suit trung binh, mdt ngudn nudce & ap suat thap, bé chira nudc véi kiém soat muc tu
dong, va mdt bom nude tuan hoan véi bien tan c6 thé gan nhu lién tuc cung cip mot

lwong nuée c6 thé thay dbi.

Trong mat sb phuong én, gian thir hai cta hé théng 6 thé ¢6 mot s6 luong 16n céc voi
phun c6 khi hd trg, mot ngudn nudc & &p sudt thdp, mot van kiém soat tuyén tinh ¢
thé gan nhu lién tuc cung cip mot lwong nude cd thé thay d6i, mot ngudn khong khi &
ap suét thap va mot van kidm soat tuyén tinh dé gin nhu lién tuc cung cip luong
khong khi c6 thé thay ddi. Trong mét sd phuong 4n, ngudn cta khong khi c6 ap suét
thip c6 thé 1a mot may nén. Trong cac phuong an khac, gian thir hai cta hé théng c6
thé ¢6 thém mot bé chta nude véi kiém soat mtrc tu dong va mdt may bom nuée tudn

hoan toc do co dinh.

Trong cac phuong an khac, gian thir hai cia hé thdng c6 thé c6 nhidu voi phun ap suit

cao va may bom nudc tuan hoan toc do co dinh.

Trong mét s6 phwong 4n, hé thdng diéu khién gian thir nhit cta hé théng phun swong
hai gian ¢6 thé str dung mot diém dat do Am twong ddi duoc tinh toan dua trén ap suét
chénh 1éch ctia bd loc va biéu dd d6 4m tuong dbi. He théng diéu khién c6 thé st dung
mot diém dit ap suét chénh léch trong pham vi hoat dong du kién. Hé théng diéu khién
c6 thé st dung mot diém dat nhiét d6 xudi dong gitta nhiét ¢ moi truong va nhiét do
bau udt. Trong moi trudng hop, hé thdng diéu khién vong khép kin dugc st dung aé
dat dugc diém dat mong mudn bang cach diéu chinh luu luong dong chay cua nudc di

téi cac voi phun.

Trong mot s6 phuwong 4n, hé théng diéu khién thi hai ctia hé théng phun swong hai
gian c6 thé st dung mot cong tac bét/tét dugc van hanh theo su uu tién clia nguodi van

hanh d& 1am mat bd sung cho nhiét dd bau uét.
-7 -
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Sang ché ciing gdm c6 phuong phap kiém soat hé théng phun swong hai gian gdm c6
viéc thém céc giot nudc nho vao khong khi moi truong v6n duoc cung cap cho thiét bi
thong qua mdt budng bd loc. Phuong phap kiém sodt & gian thi nhat cia hé thong
phun suong ¢ thé gdm c6: viée kiém soét lwu lwong dong chay cua nude di toi cac voi
phun gian thi nhat, do 4p sut chénh 1éch va diéu chinh ty 1& nuéc di t6i cac voi phun
gian thir nhit theo mot diém dt d6 4m twong ddi. Phwong phép kiém so4t cho gian thir
nhit cta hé théng phun suong c6 thé gém c6: kiém soat luu lwong dong chay clia nude
td1 cac voi phun gian thr nhét va diéu chinh lugng nuée di t6i cdc voi phun gian thir
nhét theo mot diém dit do Am twong d6i da dinh truée. Phuong phép kiém sodt cho
gian tht nhét cia hé théng phun suong c6 thé gdm c6: viéc kiém soat luu lugng dong
chay ctia nudc di tdi cac voi phun gian tha nhét, do nhiét d6 xudi dong, va didu chinh
luong nuéce di toi cac voi phun gian thi nhit theo mot diém dat nhiét do xudi dong.
Phuong phép kiém soat cho gian thtt hai ctia hé théng phun swong c6 thé bao gbm viée
bat/tat mot loat cac kim phun tht hai tuy theo sy uu tién clia ngudi van hanh dé lam

mét bd sung téi nhiét d6 bau uét.

Trong mét s6 phuong 4n, thiét bi dé két hop v6i hé thdng hai gian c6 thé duoc lua
chon tir mot nhom cac thiét bi bao gdm tua-bin khi, dong co diézen, quat lam mat,

dong co khac hoac hé théng thong gi6 tong, budng sach.

Trong mot sd phwong 4n, nhiéu voi phun gian thr nhit c6 thé duge dit nguoc dong
v6i bo loc va cach budng bo loc khoang 1 mét. Trong cdc phuong 4n khac, nhiéu voi
phun gian th nhét c6 thé duge dat nguoc dong va lién ké véi budng bo loc. Trong cac
phuong 4n khéc, nhiéu voi phun gian thir nhit c6 thé duoc dit xudi dong véi mot sb

gian loc va nguoc dong véi gian loc cudi cung.

Trong mdt s6 phwong 4n, c6 thé dat nhidu thiét bi phun swong gian thir hai cong suét

nhé (vi du nhu voi phun hodc kim phun) xudi dong voi buéng b0 loc.

Hé théng hai gian dé giam nhiét @& khong khi vao cua tua-bin khi dugc md ta, trong
d6 gian tht nhit bao gdbm mot hé théng phun swong cong suit cao duoc dit nguoc
dong véi bd loc ¢6 kha nang dat duge khoang 90% kha ndng lam mat khong khi gitra
nhiét d6 méi truong va nhiét do biu w6t va gian thi hai bao gdm mdt hé théng phun
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swong cong suat thip dugc dit xuodi dong voi bd loc ¢6 kha nang dat duge khoang 10%

kha nang lam mat.

Hé théng phun suong hai gian dé giam nhiét do khong khi vao cua tua-bin khi gbm c6
mot hodc nhiéu bd loc. Gian tht nhét dugc dit ngugc dong voi mot hoac nhiéu bd loc
va gdbm c6 mdt hodc nhiéu voi phun xoay c6 kha ning dat dugc téi khoang 90% kha
ning lam mat khong khi gitta nhiét d0 moi truong va nhiét dd bau u6t. Gian thir hai
dugc dat xudi dong véi mot hodc nhiéu bd loc va gé)m c6 mot hodc nhiéu kim phun c6

kha ning dat dugc khoang 10% kha nidng lam mat bd sung dé dat t6i nhiét do bau udt.

Mot phuong an khac dugce dua ra gbm c6 phuong phap kiém soat hé théng phun swong
dé giam nhiét do khong khi vao cia tua-bin khi, trong d6 phuong phap c6 thé bao
gdm: dua céc giot nuéc nhod vao dong khong khi nguge dong véi bd loc; do nhiét do
mdi trudng, dd 4m twong d4i moi trudong va ap suat khong khi moi truomg; do nhiét do,
d6 4m tuong dbi va ap suét khong khi & ngay sau b loc; tinh gia tri ap suit chénh
léch; duy tri d6 4m tuong d6i ¢b dinh sau bd loc, trong d6 d6 4m twong déi 6 dinh
duogc dat theo biéu dd ap suét chénh 1éch/do Am tuong dbi; va kiém soat luu lugng
dong chay cta nudc dé dat duoc do Am tuong dbi cd dinh, khi ting luu lugng dong
chay cua nude cling lam tang do 4m twong d6i, sao cho khi giam Iuu lugng dong chay

cua nudc cling lam giam d¢ am tuong doi.

Mot phuong an khac nita duge dua ra gdm c6 phuong phép kiém soat hé théng phun
swong dé giam nhiét do khong khi vao cta tua-bin khi, trong d6 phuong phap ¢6 thé
bao gdm: dua cac giot nuéc nho vao dong khong khi nguge dong v6i b loc; do nhiét
d6 mdi trudmg, 46 4m twong dbi moi trudng va &p suat khong khi moi truong; do nhiét
d6, do 4m twong dbi, va ap suit khong khi ngay sau b loc; tinh gia tri 4p sudt chénh
léch; duy tri nhiét do dat trude sau bd loc, trong d6 nhiét do dat trude la gia tri & gifta
nhiét 3 moi trudng va nhiét do bau u6t; va kiém soat luu lugng dong chay cua nude
dé dat duoc nhiét do dat trude, sao cho khi ting luu lugng dong chay cta nude s€ lam
giam nhiét ¢ xudi dong, va khi giam luu lugng dong chay clia nude s&€ lam tang nhiét

do xudi dong.
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Trong mét sb phwong 4n, o 4m tuong dbi ¢b dinh c6 thé vao khoang 80% dén khoang

95%. Trong céc phuong 4n khac, d6 4m tuong ddi ¢d dinh c6 thé vao khoang 90%.

Trong mot s6 phuong an, kiém soat luu luong dong chay cua nude co thé bao gdm

viéc kich hoat van kiém soat tuyén tinh.

Trong mét sb phuong 4n, kiém so4t luu luong dong chay ctia nudc co thé bao gdm

viéc kich hoat bom bién tan.

Trong mdt s6 phuong 4n, hé thdng dé giam nhiét dd khong khi vao cua dong co duge
bao vé bang cach loc khong khi c6 thé gdm c6 mot hé théng phun swong gian thir nhét
c6 cong sudt cao va mot hé théng phun suong gian th hai ¢6 cong suét thip. Hé thong
phun suong gian thu nhit cong suit cao nim nguge dong véi mdt hode nhiéu bd loc
khong khi vao cung cép phan 16n kha nang 1am mat khong khi trong d6 hé théng diéu
khién thir nhat lién tuc didu chinh luu lvong dong chay ciia nudce di vao hé théng phun
swong gian thtr nhat dé dat dugc do 4m twong dbi cb dinh nham giam nhiét do khong
khi vao so v6i nhiét dd méi trudng. Hé thong phun swong gian thir hai cong suét thap
nim xudi dong véi mdt hodc nhiéu bd loc khong khi vao c6 kha ning lam mat bd sung
cho phan 16n tdng kha nang 1am mét khong khi cta hé théng phun swong gian tht
nhat, trong d6 hé théng didu khién thir hai kidm soat kha ning lam mat bd sung téi
nhiét d6 biu wét. Hé théng phun suong gian thtr nhit dat dugc khoang 80% dén
khoang 95% phan 16n kha nang 1am mét khong khi. Do 4m tuong d6i ¢b dinh cta hé
théng diéu khién tht nhét c6 thé dugc tinh bing cich lya chon diém c6 do am twong
d6i cao nhat trén biéu dd ap suat chénh 1éch va dd 4m tuong dbi trude khi o su tang
ap suét chénh léch theo cép sb nhén trén biéu db. Mot diém dat nhiét d6 t6i thiéu sau
khi 1am mat ctia hé théng diéu khién tht nhat c6 thé dugc lua chon dé tranh cic van dé
vé han ché cong sudt trong cac thiét bi xudi dong do nhiét dd moi trudong cao. DPiém
it nhiét d6 téi thiéu sau khi 1am mét cua hé théng didu khién thi nhat ¢6 thé dugce lua
chon dé tranh nhimg vin d& déng bang tai miéng loe clia may nén. Mot diém dat ap
sut chénh léch cuc dai & b loc cua hé théng diéu khién thir nhdt c6 thé dugce chon
lam co ché bao dam an toan trong trudng hop ap suit chénh léch ting dot ngodt do cac

diéu kién moi truong nhu viéc xAm nhép cia vat chat hut am vao cac bd loc. HE thong
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didu khién tht hai c6 thé sir dung mdt cong tdc bat/tit dugc van hanh theo sy wu tién
ctia nguoi van hanh @8 1am mat bd sung t6i nhiét do bau uét. Hé théng phun suong
gian thtr nhit céng sudt cao c6 thé gdm c6 nhiéu voi phun xoay véi bién tin, mot
ngudn nudc ap suat thdp va mot van kiém soat tuyén tinh dé gan nhu lién tuc cung cap
tdc d6 chay bién thién ctia dong nude. Hé théng phun swong thir nhit coéng suit cao co
thé gdm co6 bé chira nuéce véi kiém soat muc tw dong va may bom nudc tudn hoan 4p
suét thip vdi bién tAn dé gin nhu lién tuc cung cap luong nude b thé thay d6i. Ngudn
khong khi ap suét thdp co6 thé 1a may nén. Hé théng phun suong gian tha nhit cong
suét cao c6 thé gdm c6 nhidu kim phun &p lyc trung binh, ngudn nudce cb ap sudt thap,
bé chira nuéc c6 kiém soat mic tw dong va bom nudce tuan hoan v&i bién tan dé gan
nhu lién tuc cung cdp luong nude 6 thé thay ddi. Hé théng phun suong gian thi hai
cong suat thap c6 thé gdm c6 nhiéu voi phun c¢6 khi hd trg, mot ngudn nude & ap suét
thap, mot van kidm soat tuyén tinh dé gan nhu lién tuc cung cép lugng nude co thé
thay ddi, mot ngudn khong khi & ap sut thip va mot van kidm soat tuyén tinh gin nhu
lién tuc cung cAp luong khong khi c6 thé thay dbi. Hé thong phun suong gian thir hai
cong suét thap co thé bao gém nhiéu kim phun &p sudt cao va may bom nudc tudn

hoan toc do co dinh.

Mot phuong an khac ¢ thé gdm c6 mot hé théng phun swong hai gian dé giam nhiét
do khong khi vao cta tua-bin khi. Hé théng phun suwong hai gian c6 thé bao gdm maot
hodc nhidu bd loc, gian thir nhit va gian thir hai. Gian tht nhat duge dat nguoc dong
v61 mot hoac nhiéu bd loc va gém c6 mot hoac nhiéu voi phun xoay c6 kha nang dat
duoc t6i khoang 90% kha ning 1am mat khong khi dé dat nhiét d6 bau uét. Gian thi
hai dugc dit xudi dong véi mot hodc nhiéu bo loc va gém c6 mot hodc nhiéu kim phun
¢6 kha nang dat duoc khoang 10% kha niang lam mat bd sung dé dat t6i nhiét d bau
udt.

Mot phuong 4n khac co thé bao gbm mot phurong phap kiém soat hé théng phun suong
dé giam nhiét do khong khi vao cta thiét bi. Phuong phdp nay c6 thé gdm c6 viée do
nhiét d6 moi trudng, d6 dm tuong ddi moi truong, va ap sudt khong khi mdi truong,
dua céc giot nuGe nhd vao dong khong khi nguoc dong véi bo loc, do nhiét do, do Am
tuong dbi, va ap suat khong khi xudi dong tir bd loc va tinh gid tri ap sudt chénh léch,
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duy tri do 4m tuong dbi ¢ dinh sau bo loc trong d6 do Am tuong dbi dat trude duoge
x4c dinh theo biéu dd d6 4m twong dbi/ap sudt chénh 1&ch va kiém soat luu lwgng dong
chdy cua nudce dé dat dugc d6 4m twong dbi dit trude sao cho khi 1am tang luu lugng
dong chay cta nudc, do 4m twong dbi ciing ting va khi gidm luu lugng dong chay cua
nuée, dd Am twong dbi cling giam. Do 4m twong d6i dat trude co thé vao khoang 80%
dén 95%. Do 4m tuong dbi dit trude c6 thé vao khoang 90%. Bude kiém sodt luu
lrong dong chay cua nudce co thé gébm co viéc xoay mot phan tr vong van mdi lan.
Thiét bi nay c6 thé dugc lya chon tir mdt nhom thiét bi bao gdm tua-bin khi, dong co
diézen, quat lam mat, dong co khac, hé théng thong gi6 tong, budng sach. Hon nita,
didm d6 Am tuong ddi dat trude c6 thd dugc tinh bing cach chon mdt diém ¢ do am
tuong d6i cao nhéat trén biéu dd ap suét chénh léch va do Am tuong dbi trude khi c6 su

tang ap suat chénh léch theo cap sb nhan trén bidu do.

Cin phai hiéu ring tit ca nhimg su két hop clia céc khéi niém da ndi & trén va cac khai
niém bd sung dugc thao luan chi tiét du6i ddy néu nhitng khéi niém nay khong mau
thufin 13n nhau thi duoc xem 13 mdt phin cua dbi tuong duge boc 16 & day. Cu thé 1a
tht ca su két hop cua a6i tuong yéu ciu bao hd xuit hién & cudi ban mé ta nay dugc

xem la mot phﬁn cta d6i tugng dugce boc 16 ¢ day.

Theo do, trong mdt phuwong &n dugce vu tién cua hé théng theo sang ché, hé théng phun
suong gian thir nhit dat duoc khoang 80% dén khoang 95% cia phan 16n tong kha

nang lam mat khong khi.

Trong mot phuong 4n uwu tién khac, do Am tuong dbi ¢b dinh cua hé théng diéu khién
thr nhat duoc tinh bing cach lua chon diém c6 do Am tuong d6i cao nhét trén biéu do
4p suét chénh léch va do 4m twong dbi trude khi tang nhanh &p suat chénh 1éch hodc

trude khi c6 su ting ap suat chénh 1éch theo cap so nhén trén bicu do.

Trong mot phuong 4n khéc, diém dat nhiét d¢ t6i thiéu sau khi lam mat 1an th(r nhat
hay thtr hai, hé théng diéu khién duoc lya chon dé tranh nhitng vén dé v& gi6i han

cong suat trong thiét bi xudi dong do nhiét dd moi truomg cao.
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Theo mdt phuong an duoc vu tién hon nira, didm dit nhiét do tdi thiéu sau khi lam mat
1dn thtr nhéit hay th hai, hé théng didu khién duoc lua chon dé trénh nhing van dé

dong bang tai miéng loe cia may nén.

Trong mot phuong an khac, mot diém dat ap suét chénh 1éch & bo loc cta hé théng
diéu khién tht nhat duoc lya chon nhu 1a mdt co ché dam bao an toan trong truong
hop é&p suét chénh léch tang dot ngodt do céc didu kién moi trudng nhu sy xAm nhép

cua vat chat hat am vao céc bo loc.

Hé théng diéu khién tht hai duogc wu tién hon nita st dung mot cdng tac bat/tit van

hanh theo su tru tién ctia ngudi van hanh dé 1am mat bd sung dat t6i nhiét do bau uét.
Mo ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 1a so d chi tiét ca dong co tua-bin khi v6i hé thdng lam mat hai dan nhu duoc

mo ta dudi day.

FIG.2 12 mdt biéu dd thé hién cac phép do do 4m tuong dbi xudi dong khi phu thude
vao vi tri van tuyén tinh, & do 4m tuong d6i moi trudng khoang 70% trude, trong va
sau gian phun swong thir nhét bang cach s dung hé théng phun suong hai gian dugc

mo ta dudi day.

FIG.3 12 bidu dd thé hién méi quan hé gifta ap sudt chénh l&ch ctia b loc va dd am
tuong ddi, d6i vi mot bo loc thong dung dang hoat dong vbn xudi dong véi gian phun

suong thu nhét ¢ str dung hé théng phun suong hai gian dugc md ta dudi ddy.

FIG.4 12 bidu db thé hién 4p sut chénh léch & bd loc va d am twong d6i sir dung hé

théng phun suong hai gian dugc md ta dudi déy.

FIG.5 14 bidu dd thé hién céc phép do nhiét do xudi dong khi phu thudc vao vi tri van
tuyén tinh & nhiét do bau udt xung quanh 14,3 do C trude, trong va sau gian phun

swong thir nhat sir dung hé thdng phun suong hai gian dugc md ta dudi déy.

FIG.6 14 d thi thé hién cac phép do tiép can nhiét d bau udt khi phu thudce vao vi tri
van tuyén tinh, & nhiét do bau w6t xung quanh 14,3 d C, trude, trong va sau gian phun
swong thir nhat sir dung hé théng phun swong hai gian dugc md ta dudi déy.
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FIG.7 14 hinh chiéu phéi canh ciia mot phwong én ciia hé théng phun swong hai gian

dugc mo ta doi v4i phuong an voi phun xoay va bang diéu khién.

FIG.8 1a mét biéu dd thé hién céac phép do tinh trang ctia khong khi vao trude, trong va
sau gian phun suong thir nhit bing cach str dung hé théng phun swong hai gian dugc

md ta dudi day.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché sau day sé& duge mo ta day da hon. Sang ché c6 thé duoc thé hién dudi nhiéu
hinh thirc khac nhau, tuy nhién khong nén hiéu 1a chi gi6i han trong cac phuong 4an
dugc néu ra tai diy; thay vao do, cac phuong an nay dugc dua ra dé phan mo ta boc 16
hoan thién, ddy du va truyén tai dugc hét pham vi cta séng ché cho nhing ngudi ¢6

hiéu biét trong linh vuc k¥ thuit.

Nhu thé hién trong FIG.1, hé thong lam mét khong khi vao 100 bao g6m hai gian phun
swong. Gian phun suong thu nhét dua nude dudi dang cac giot nho vao dong khong
khi & truéc mot hogic nhidu bo loc khong khi 120. P& lam dugc viée ny can sir dung
mdt hodc nhiéu voi phun xoay cong suit cao 110. Nhitng voi phun xoay cong suét cao
110 c6 thé gdm c6 mot dong co dién véi mot 16ng day bao ngoai ddng co, sao cho khi
nuée di qua 16ng day thi 16ng day sé& 1am cho nuéc v ra tao thanh cac hat nhé hodc
giot nude nhd. Do déc tinh c6 cong sudt cao, cac voi phun xoay c6 kha nang tao ra luu
lugng dong chay cua nudce di vao dong khong khi 16n hon so véi kim phun ap suit cao
théng thuong, vi du nhu do bang lit nue/phit. Vi dy, céc voi phun xoay c6 thé cung
cap khoang 0,5 dén 3,0 lit nudc/phut vao dong khong khi & dang giot nude nhd véi
kich thuéc khoang 40 dén khoang 70 micron so v6i cac kim phun ap sudt cao thong
thuong duge st dung cho viéc phun suong trong 6ng dan v6i cong suit trung binh vao
khoang 0,18 lit mdi phut. Ngoai ra, cic voi phun xoay ¢ kha nang chip nhén nhiéu
loai nu6e véi chat luong khac nhau ma khong c6 hiéu tng c¢6 hai. Do d6, cac voi phun
xoay khong yéu cAu nude khtr khoang va c6 thé sir dung bat ky ngudn nude cb san
nao. Cac voi phun xoay nay co cac bién tan va c6 kha ning hoat dong tir 0% dén 100%

cdng suat ma khong anh hudng dén kich thudce cla cac giot nude nho.
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Ngoai ra, cac thiét bi tao suong khac co thé dugc st dung dé dua cac giot nudc nhd
vao trong gian phun swong thir nhét. Vi dy, cac kim phun ap sut trung binh hodc cic
vodi phun c6 khi hd trg von hoat déng trong khoang tir 5 dén 20 bar (500000 dén
2000000 Pascal) c6 thé duoc kiém soat trong cac gidi han chép nhan duogc cua kich
thude giot nuée nhod, vi du tir 40 dén 70 micron. Céc voi phun xoay hién nay c6 thé
khong phit hop dé sir dung trong mdt s6 méi trudng nhung khong bi giéi han tai do,
nhu trong cadc moi trudng chéng nd (vi du nhu tai nha mdy loc dau). Trong nhirng loai
mdi trrong nay, kim phun cong suét 16n v6i mot may bom chdng nd c6 thé duogc lva

chon st dung trong cong doan lam mat gian thir nhét.

Céc voi phun xoay 110 hodc céac thiét bi thay thé dé tao suong gian thir nhét, dugc dat
nguoc dong véi mot hoac nhiéu bd loc 120. Thong thudng, cac voi phun xoay 110
duoc @it cach bd loc khoang 1 mét theo hudng ngugce lai, va ¢o thé duoc dat bén trong
nap che gié hodc ngay trong budng bd loc, tiy thudce vao kich thude cia thiét bi cu thé.
Viéc dit cac voi phun trude thiét bi loc cach khoang 1 mét khién nu6e bde hoi trude
khi doi vao bd lo va, ngan khong cho bo loc bi thdm nude. Tuy nhién, néu bo loc st
dung mat thiét bi gitr giot nhé (vi du nhu hé théng AmerDrop ctia AAF International)
hodc mot ctra thong gid (vi du nhu san pham AmerVane cia AAF International) thi vi
tri dat voi phun c6 thé nam sat ngay gan bd loc trong budng bd loc theo huéng nguoc
lai. Ngoai ra, khi mot bd loc c6 thiét bi keo tu ky nuée (vi du nhu san pham
AMERSHIELD va AMERKOOL ctia AAF International) von chtra cac soi thiy tinh
va dau, thi hoi nudce s& két tu lai dé hinh thanh cic giot nhé 16n hon va thoét ra khéi
dong khong khi, dong thoi c6 thé cho phép dit voi phun ngay gin bo loc trong budng
bd loc theo hudng nguoc lai. Tét hon 13, bo loc nay nén c6 mot s6 thiét bi hodc 16p
pht bdo vé b loc khoi bi ngung tu hoi nude, giot nhd, hodc nude ddi vao bo loc von
c6 thé 1am tdng ap suit chénh léch. Tt hon nita 1a bd loc c6 mot bd phan két tu hodc
mdt ctra thong gié dé nude khong thé di qua bo loc trir khi 1am gidm é&p suit chénh
l1éch. Viéc sir dung céac bd loc ky nudc nay cho phép hé théng phun swong gian thir
nhét dién ra qua trinh 1am mét bay hoi dong nude xudi dong voi mot hodc nhiéu bd loc

120 véi rai ro khong dang ké, gitip bao v¢ dau vao ciia may nén 10.
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Khéng gidng nhu kim phun ap suét cao thong thuomg duoc st dung xudi dong voi
budng bo loc, thé tich va luu lwgng dong nude cung cip cho b phan phun suong gian
tht nhét (vi du nhu voi phun xoay) c6 thé duoc kiém soat thong qua mot van kiém soat
tuyén tinh 140, vi du nhu van cAu hodc mot binh chira nhd ¢ gén bom bién tin, ma
khong anh huéng dén kich thude hat cta giot nho. Bo diéu khién hoac hé théng diéu
khién thtr nhit 150 nhan dugc céc tin hiéu dudi dang, vi du nhu, cac phép do nhiét do,
d6 4m turong dbi, va 4p sut tir ca mot hodc nhiéu cam bién 152, 154 dit trude bd loc
120 va mét hoic nhidu cam bién 156 dt sau bd loc 120. Viée do ap sudt trude va sau
b3 loc cho phép b diéu khién tinh toan 4p suit chénh léch. Ap suét chénh léch 1a viée
tinh toan su chénh 1&ch giita 4p suét do dugc & hai diém, & ddy, cac diém 12 diém ndm
trude b loc va sau bd loc. Bo diéu khién thi nhét 150 st dung cac phép do nay dé
kiém soat luu luong dong chay cua nudc dugc cung cip nham dat duge do 4m tuong
d6i mong mudn cing véi viéc gidm &nh hudng dén ap suét chénh l&ch. Ap suét chénh
léch 1a sy tinh todn su chénh léch gifra 4p suit do duoc tai hai diém; & ddy, hai diém la
diém nim trude bod loc va sau bd loc. Vi du nhu trong hé théng, ap suét dugc do trude
va sau gian loc, nude doi vao bd loc ¢co thé gay ra su gia ting ap sudt chénh léch. Mot
vong khép kin gin nhu lién tuc kiém soat hodc diéu chinh luu lugng dong chay cua
nuée tir cac phép do d6 4m twong d6i. Ngoai ra, hé thdng ciing c6 thé duoc kiém soat
& hiéu chinh nhiét 6 xudi dong va 4p suat chénh léch. Viéc kiém soat nhiét do xudi
dong c6 thé dat dwgc nho han ché cong suét cta thiét bi xudi dong (vi du médy phat
dién xoay chidu) & nhiét do moi truong cao. Vi du, chon mot diém dat nhiét do toi
thiéu sau 1am mét cua hé théng diéu khién thu nhit c6 thé tranh dwoc cac van d& vé
han ché cong suét cia thiét bi xudi dong do nhiét dd mdi truong cao. Vi du khéc nira,
chon mét diém dit nhiét @ tdi thiéu sau 1am mét cta hé théng diéu khién tht nhat c6
thé tranh duoc cac van dé dong bang ¢ miéng loe cia may nén. Hon nita, mot diém dat
ap suAt chénh 1éch cyc dai ciia bd loc ctia hé thong diéu khién thir nhat dugc chon lam
co ché bao dam an toan trong truong hop ap sudt chénh léch ting dot ngdt do cac didu

kién mdi truong nhu sy xAm nhdp cla vat chat hat am vao cac bd loc.

Thong thuong, hé théng phun swong gian tht nhét duoc kiém soat thong qua viéc duy

tri mot diém dat d6 Am tuong ddi duoc xac dinh dua trén biéu do 4p sudt chénh 1éch va
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d6 4m tuong ddi cta bd loc. P 4m twong d6i xudi dong duge quan sat cho thdy co thé
duoc kidm soat chinh xac nhd kiém soat thi cong hodc tw dong luu lugng dong chay
ctia nuéce. FIG.2 1a mot dudng thing thé hién mdi quan hé gitra 40 Am tuwong ddi va vi
trf van. FIG.2 12 mot khao sét miu khi d6 4m tuong dbi méi truong 1a 70%, thi do 4m
twong dbi xudi dong da dugc diéu chinh 1én dén 90%. D9 4m tuong dbi dat true nay
duoc tinh toan thong qua viéc chon mot diém tir biéu dd 4p suét chénh léch va do am
twong déi ciia bd loc, nhu dugc thé hién trong FIG.3 va FIG.4. Biéu dd 4p suat chénh
léch va do Am twong dbi cua FIG.3 duoc tao ra béng cach v& biéu dd do Am tuong dbi
(truc x) theo 4p sudt chénh léch (truc y). Biéu dd cho thdy méi quan hé giita hai dai
lugng nay, vi du ap suét chénh léch c6 thé vin khong ddi trong khi o 4m twong ddi
tang. Nhitng bidu dd nay biéu thi & phép do hoic pham vi do d6 4m twong ddi nao thi
ap suat chénh 1éch c6 thé tang lén. Didu nay cho phép bo diéu khién thiét lap diém do
4m twong ddi cuc dai cao nhét c¢6 thé ma khong anh huéng dén 4p suit chénh 1&ch.
FIG.3 cho thiy mdi quan hé gitta 4p suit chénh léch va do dm tuong ddi clia mdt bd
loc xép tAng nhd véi thiét bj ky nuée, v6i dit lidu thu thap dugc tir 4000 dén 5000 gid
hoat dong.

Nhu duge thé hién trong FIG.4, biéu dd 4p sudt chénh léch va do dm twong ddi clia bd
loc ¢6 thé khac nhau ddi v6i cac loai bd loc khic nhau, nhu bd loc HydroVee 410 cua
AAF, b loc AstroCel 420 cua AAF hodc b loc DuraCel 430 ctia AAF. Tuy nhién,
nhu duoc tong quat hoa trong FIG.3 va 4, 4p sudt chénh 1éch cia bd loc ting 1én khi do
4m tuong déi dat khoang 90%. Do d6, d6 4m tuong dbi dich nén dugc dat & khoang
80% dén khoang 95%. Tham chi tdt hon nita, dat d dm twong ddi dich nén dat &
khoang 90%. Hé thng phun swong gian thi nhat vén c6 kha ning kiém soét chinh x4c
d6 4m tuong dbi, c6 thé duge st dung dé kiém soét nhiét do va do 4m tuong dbi ma
khong lam ép suét chénh 1éch tang dot ngot. DPé c6 duoc su kiém soat nhiét do nay, luu
lugng dong chay cia nudce co thé dugc kiém soat chinh x4c thong qua céc vong ting
nho cua van kiém soat tuyén tinh 140. Su kiém soét chinh x4c luu lugng dong chay
ctia nuée két hop véi @ Am twong ddi cuc dai ¢b dinh (duge xéc dinh béi céc bicu dd

d6 4m tuong d6i/ap suat chénh léch) cho phép bo didu khién thi nhat 150 kiém soat
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chinh x4c nhiét @0 sao cho khi luu luwong dong chdy cua nudc ting nhe thi do Am

tuong ddi s& tang nhe va do d6 nhiét do cling gidm nhe.

FIG.5 thé hién mot dudong thing biéu thi mbi quan hé gifta nhiét do xudi dong va vi tri
van ddi voi mot tap hop céc didu kién moéi trudng cho trude. Biéu db nay biéu thi mot
didm dit nhist d cb dinh gitta nhiét do moi truong va nhiét do bau ust co thé duogc
kiém soét bang cach diéu chinh luu lugng dong chay cua nudc thong qua bd didu
khién 150. Do d6, hé théng didu khién c6 thé duogc thiét 1ap dé cung cip nhiét d¢ bi ha
sau khi lam mat v&i do 4m tuong dbi cuc dai tu dong dé tranh nhitng tac dong co hai

doi véi ap suat chénh 1€ch cua bd loc.

Phép do hiéu suit nhiét biéu thi hiéu suét ctia qué trinh lam mat bay hoi ciia gian phun

swong thir nhét (vi du nhu cdc voi phun xoay). Hiéu suét nhiét duge tinh nhu sau:

nhiét do mdi truong - nhiét do do dugce

Hiéu sudt Nhigt = ———————— e
nhiét @ méi truong - nhiét do bau udt

Khi luu lvgng dong chay ciia nude tang thi do dm twong di ting theo ty 1€, vi hiéu
suét nhiét c6 xu hudng dwa theo do m tuwong d6i. Hon nira, mdi quan hé giita hidu
suét nhiét va luu luong dong chay cia nuGe thuong la tuyén tinh, nhu vay khi luu
lugng dong chay cua nudc ting thi hi€u suit nhiét cling tang. Do d6, trong hé théng
lam maét hai gian nay, khoang 90% tong kha ning lam mét cua hé théng c6 thé thu
dugce tir hé thdng phun suong gian tha nhét (vi du thong qua viéc st dung cdc voi phun
xoay). Hé théng phun suong gian thir nhét da dugc ching minh dat higu sudt nhiét
100% & do m twong ddi cao. Bang cach kidm soat diém dat do Am twong ddi ¢ dinh
vao khoang x4p xi 90%, gian phun suong thir nhit dugc cudng ché mot cach co tinh

toan dé c6 hiéu sudt xap xi 90%.

Mot bién phap thay thé cia hidu sudt lam mat bay hoi, dic biét hitu ich trong diéu kién
khi hau 6n hoa, 14 tiép can nhiét 6 biu wét. FIG.6 biéu thi hé thong phun suong gian
thtr nhat dat téi su tiép can nho hon 0,5 d6 C véi mbi quan hé tuyén tinh gifta vi tri van

(luu lvong dong chay cta nudce) va su tiép cén v6i nhiét do bau uét.
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Trong nhitng trudng hop cu thé, t6t hon nén duy tri mdt nhiét do xudi dong nhét dinh
& bd loc, trong nhiing truong hop nay, hé théng didu khién tht nhit c6 thé han ché luu
lugng dong chay cua nudce dé dat duoc mot nhiét d6 xudi dong cu thé dua trén céac yéu
cau vi trf tai timg gian. Piéu nay gitp kiém soat chinh x4c trong cac tinh hudng khi
nhiét dd méi trudng cao va can thém dién ning, nhung hidu sudt cia may phat 14 bién
s6 han ché trong bd may phat dién tua-bin khi. Ngoai ra, khi c6 su thay d6i 15 rét trong
ap suAt chénh 1éch, hodc khi 4p sudt chénh léch ndm ngoai pham vi xéc dinh, hé thong
didu khién 150 c6 thé duoc 1ap trinh chirc ning dit bao dong hodc tao ra nhing didu
chinh chu dong tirc thoi thay thé nhu giam bét hru lugng dong chdy cua nude. Béo
dong hoac chi béo nay ¢o thé 1a bit ky loai bao dong hodc thong bdo nao, bao gdm bao
dong hinh anh, 4m thanh, hodc bat ky su Kkét hop nao cda ca hai loai. Tuy nhién, do bui
va hat tao ra tir khong khi vao & trong b0 loc, ap suat chénh léch ting theo tudi tho. Vi
du, 4p suat chénh léch c¢6 thé ting mot vai Pascal tir lc bd loc con mdi so véi khi bd
loc da c6 tudi tho tir 12 dén 24 thang. Do do, bd didu khién tinh sir dung ap suét chénh
1éch cb dinh 14 khong phit hop.

Trong mét s& phuong 4n, hé théng phun swong gian thi nhit c6 thé c6 mot ngudn
nuGe ap suét thip va van kiém so4t tuyén tinh 140 dé gan nhu lién tuc cung cap luong
nude c6 thé thay ddi. Trong cac phuong an khac, hé théng ¢6 thé bao gdm thém mot

bé chira nuéc véi kiem soat muae tu ddng va mot bom tuan hoan toc do c¢6 dinh.

Trong mdt so phuong an, hé thong phun suong gian thir nhat ¢6 theé c6 ngudn nude ap
suat thap, bé chtra nugc véi ki€ém soat muc tyr dong va may bom nude tuén hoan ap

suét thap v6i bién tan dé gan nhu lién tuc cung cép luong nude co thé thay doi.

Céc hé thdng phun suong mit truéc hodc gian thir nhit c6 thé duoc lip dat hodc cai
tién trén céac buéng bo loc hién co. DP&i v6i cai tién, mot khung c6 thé duoc dat bén
trong mai che gi6 hodc bén trong budng bod loc ma & d6 hé théng phun swong gian thtr
nhét duoc gin vao. Mit khac, hé théng phun suong gian thir nhit ¢6 thé duoc d& truc
tiép trén cing mot 6ng cung cAp nuée cho timg bd phan phun swong. Céc cam bién do
d6 4m tuong dbi, nhiét dd va ap suét co thé dugce dit trude mot hodc nhiéu bd loc 703

nhu céc cam bién 152, 154 va sau mot hodc nhiéu bo loc nhw cam bién 156. Cam bién
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c6 thé duge dat ngay canh hodc két ndi voi hé théng diéu khién 150. Nhu dugc thé
hién trong FIG.7, céc thiét bi phun swong gian thir nhit da dugc cai tién 702 ¢6 thé
dugc do trén éng cung cdp 50 trong tAm chin gi6 701 hodc budng bd loc 704. Mot
phuong &n st dung van kiém so4t tuyén tinh 707 duoc kich hoat thong qua hé théng
diéu khién 150. Viéc cai tién cho phép st dung cac hé théng hién co, gidm thoi gian
lép dat, va khong cAn phai tit tua-bin khi dé lip dat hoic dé kiém tra céc hé thong
phun suong mat trude. He théng phun suong gian thir nhét kiém soat dugce chinh x4c
nhiét do va do im twong dbi cua dong khong khi vao, trong khi van duy tri 4p suét
chénh léch cua bd loc xudi dong & mdt pham vi chép nhin duge. Thém vao do, su
kiém sodt chinh x4c cta hé théng phun swong gian thi nhit c6 thé ngan chin van dé

cung cap nudc qua mirc thuong thdy & cac hé thong trong tinh trang k¥ thuét.

Gian tht hai cta hé théng phun swong hai gian dua nuée, dudi dang cac giot nhé, vao
dong khong khi sau bd loc khong khi 120 tir mot hodc nhidu kim phun céng suét thap
160 @ 1am mét bd sung dé dat t6i nhiét do biu wot. Nhimg kim phun cdng suét thap
nay c6 thé 1a kim phun ap suit cao, hodc cac kim phun c6 khi hd trg. Trong céc
phuong an st dung cac kim phun ap suét cao, c6 thé sir dung mdt binh chira nuéc véi
kiém soat mirc tu dong va mot may bom tudn hoan toc dd cb dinh. Trong cac phuong
an st dung céac kim phun c6 khi hd trg, c6 thé st dung mdt ngudn khong khi ¢ ap sudt
thip, chang han nhu mdt méy nén khi, va mot van kiém so4t tuyén tinh 140 dé gan nhu
lién tuc cung cap lwong khong khi c6 thé thay d6i. Tuy nhién, thong thuong cac hé
théng phan phdi gian thir hai nay cung cap nude c6 luu lugng dong chay giam dang ké

so v&i gian thir nhat.

Do hiéu suét cua hé théng phun suong gian thir nhét, vi du st dung mot hodc nhiéu voi
phun xoay 110 vbn dat dugc khoang 90% tong kha ning lam mat cta hé théng lam
mat hai gian nén chi c6 mot s6 luong nho kim phun cong suét thap 160 co thé duge sir
dung trong gian phun suong thtr hai dé 1am mat bd sung nhim dat t6i nhiét 4o bau uét.
Gian 1am mat thtt hai c6 thé chi cin dat dugc khoang 10% tong kha ning lam mat, dé

dat dugc kha nang lam mat gidm tai nay can st dung mot s6 lwong nhé céc kim phun.
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Céc kim phun cong sut thdp 160 c6 thé duoc kiém soét thong qua bd didu khién tht
hai hoiic hé théng diéu khién 170 dugc giam b6t vé chirc nang d6i (bat/tat). Quyét dinh
bat hodc tat gian phun swong thit hai c6 thé phu thudc vao do 4m tuong d6i moi truong
hodc quyét dinh ciia ngudi van hanh thiét bj vé viée liéu khong khi vao t6i thiét bi c6
cin phai lam mat bd sung dé dat t6i nhiét d6 biu udt tir hé thong gian thir hai hay
khong: Vi du, hé théng didu khién hai thanh phan nay c6 thé bat hogc tét khi nhiét do
duoc do bing cam bién 156 sau bo loc 120, cao hon gié tri dit trude. Cac kim phun
cong suét thap 160, vi s6 lugng nhoé nén c6 thé dugc dit xung quanh ngoai bién cua
6ng dan ¢ vi trf xudi dong vi mot hodc nhiéu céac bo loc 120. Viéc dit cac kim phun
160 xung quanh ngoai bién cua 6ng dan 1am giam tinh phirc tap cua hé théng, giam chi
phi va thoi gian ngung hoat dong dé 1ap dat va bao tri cdc kim phun. Ngoai ra, giam
thiéu cc chit rin trong dong khong khi sach s& lam giam nguy co vat la (vi du nhu

kim loai tir kim phun) roi vao dong co hodc hé théng tua-bin khi 20.

Trong khi mét s6 phuong 4n sing ché duge mod ta va minh hoa tai day, nhitng nguoi c6
trinh d6 binh thudong trong linh vuc s& d& dang hinh dung ra nhidu thiét bi va/hodc két
cAu khac dé thuc hién chtrc nang va/hoic thu duge két qua va/hozdc mot hodc nhiéu wu
didm dwgc mé ta tai ddy, va mdi bién thé va/hodc diéu chinh nhu vay dugce coi la nam
trong pham vi cidc phuong an cua sang ché dugc mo ta tai ddy. Noi chung, nhimng
ngudi ¢o6 kinh nghiém trong linh vuc nay s€ dé dang danh gia rang tat ca cac thong s0,
kich thuée, vat lidu va céc thiét dit duoc mo ta tai ddy déu dé minh hoa va céc thong
sb, kich thude, vat liéu va/hodc cac thiét dat thuc té s& phu thudc vao tmg dung/céac
ung dung cu thé ma trong d6 ¥ tuéng cla sang ché duge str dung. Chi véi nhitng thir
nghiém thong thudng, nhitng ngudi c¢6 kinh nghiém trong linh vyc s&€ cong nhén, hodc
¢6 kha ning x4c dinh chic chin, c6 nhiéu twong ddng vdi cac phuong 4n sang ché cu
thé dwoc mo ta tai ddy. Do d6, cdc phuong an sang ché néu trén cin duogc hiéu rang
chiing chi duoc trinh bay dwéi dang cac vi du va trong pham vi cua cac yéu ciu bao hd
kém theo va tuwong duong, cidc phuong 4n sang ché con c6 thé duge thuc hién theo
cach khac ngoai nhiing gi da yéu cAu bao ho va md ta cu thé. Cac phwong 4n cla sang
ché huéng dan dén timg tinh ning, hé théng, vat pham, vat liéu, bd dung cu va/hodc

phuong phap dugc mo ta trong tai liéu nay. Ngoai ra, bét ky su két hop ctia hai hodc
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nhiéu tinh nang, hé théng, vat phém, vat liéu, bd dung cu va/hodc phuong phap nhu
vay, néu céac tinh nang, hé théng, vat phém, vat liéu, bd dung cu va/hodc cac phuong
phap d6 khong mau thuan 13n nhau thi déu thudc pham vi ctia sang ché. Hon nita, can
phai hiéu réng khai niém lién tuc hay gén nhu lién tuc van c6 thé bao gém mot hoac
nhiéu su gian doan, cham tré, v.v... trong viéc kiém soat cac dic tinh chéng han nhu
nhung khong gigi han sé luong, ty 1€, cac phép do duge boc 10 & day va van nim trong
pham vi ctia cac phuong an. Mit khac, su kiém soat hodc diéu chinh c6 thé duoc can

nhéc hodc dua ra khong lién tuc.

Tét c4 cac dinh nghia nhu duge dinh nghia va st dung & ddy cin dugc hiéu dé kiém
soat cac dinh nghia trong tu dién, cac dinh nghia trong céc tai liéu dugc hop nhét do
tham chiéu, va/hodc ¥ nghia thong thuong cla cac thuét nglt dd duge dinh nghia. Céc
mao tir khong x4c dinh "mot” nhu dugce st dung trong phin mo ta ndy va céc yéu cau
bao ho, trir khi duge chi ra o rang thi cAn phai hiéu ring ching c6 nghia 1a "it nhét
mét". O trong ban mo ta ndy va cac yéu cau bao ho, "khoang" c6 nghia la "x4p xi", nén
duoc hiéu 1a mdt tinh tir thay vi mot gidi tir va bao g0m gia tri d3 néu va moi gié tri
trong pham vi 10% cuta gia tri d6. Vi du: "xap xi 100%" s& gbm c¢6 cac phép do 90%
va 110%, cling nhu moi gia tri nam & gitta. Cum tlr "va/hodc", nhu dugc st dung trong
phan md ta va céc yéu cau bao hd nén dugc hiéu c6 nghia 13 "mdt trong hai hodc ca
hai" c4c thanh phan c6 lién quan, tirc 1a cac thanh phan hién c6 lién quan trong mot s6
trudng hop va khong ¢ lién quan trong céc truong hop khac.

Nhiéu thanh phén duoc liét ké v4i "va/hodc" nén dugce hiéu theo cung mot céch, tic 1a,

DY
A

"mdt hodc nhiéu" céc thanh phan c6 lién quan. Ngoai cac thanh phin dugc x4c dinh cu
thé béi ménh dé "va/hodc" thi cac thanh phin khac c6 thé c6 mit hodc khong du c6
hay khong lién quan dén nhitng thanh phan duge x4c dinh cu thé nay. Do d6, nhu mot
vi du khong giéi han, tham chiéu cta "A va/hoic B" khi duogc st dung Kkét hop véi tr
ngit khong han ché nhu "bao gdm" c6 thé @& cap dén chi riéng A (c6 thé gdm c6 céac
thanh phan khic ngoai B hodc khong) trong mot phuong 4n,, trong mdt phuong 4n
khac, c6 thé dé cap dén chi riéng B (c6 thé gdm c6 cac thanh phan khac ngoai A hoic
khong); trong mdt phuong an khéc nita, ¢o thé d& cap dén ca A va B (c6 thé gdm ¢6
c4c thanh phan khac hodc khong).
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Nhu dugc st dung trong phan mé ta va céc yéu cdu bao ho, "hodc" can duoc hiéu 1a c6
cung y nghia véi "va/hodc" nhu di dinh nghia ¢ trén. Vi du, khi chia tach cac muc
trong mot danh sach, "hodc" hoac "va/hoac" s& duoc giai thich la bao gém, tre 1a gém
c6 it nhat mot nhung cling gf“)m ¢6 nhidu hon mot cia mot sb lugng hodc danh sach
cac thanh phan, va c6 thé c6 cac muc khong dugc liét ké bb sung tiy y. Chi c6 céc
thudt nglt duoc chi ra rd rang nguoc lai, chéng han nhu "chi ¢c6 mot trong" hodc "chinh
xac mdt trong", hodc khi dugc st dung trong cac yéu cAu bao hd, "bao gém", s& dé cap
dén su bao gdm chinh x4c mot thanh phan cta mot s6 lugng hodc mdt danh sach cic
thanh phan. Néi chung, thuit ngit "hodc" duoc st dung & déy s& chi dugc giai thich la
chi ra nhimmg lua chon thay thé riéng biét (c6 nghia la "cai nay hodc cai kia, nhung
khong phai ca hai") khi ding trude cac thuat ngit chi su riéng biét, ching han nhu
"mdt trong hai", "mot trong", "chi ¢ mot trong" hodc "chinh xac mot trong". "Chu yéu
bao gdm" khi dugc sir dung trong cic yéu cau bao ho, chiung s& c¢6 y nghia thong

thuong nhu duge st dung trong linh vuc luét sang ché.

Nhu duge st dung trong phan md ta va cic yéu cAu bao ho, cum tir "it nhit mot", khi
néi dén danh sach ciia mot hogc nhidu thanh phan, phai duge hiéu 14 c6 it nhat mot
thanh phin dugc chon tir bét ky mot hodc nhiéu thanh phan trong danh sach cac thanh
phan, nhung khong nhét thiét phai gdm c6 it nhit mot hodc moi thanh phan dugc liét
ké cu thé trong danh sach cc thanh phan va khéng loai trir bét ky su két hop nao cua
cac thanh phan trong danh sach céc thanh phén. Pinh nghia nay ciing thra nhan rang
ngoai cac thanh phﬁn duoc xac dinh cu thé trong danh sach cac thanh phﬁn ma cum tu
"it nhat mot" d& cip dén thi cac thanh phan khéc c6 thé xuét hién du c6 lién quan hoidc
khong lién quan dén cac thanh phan duge x4c dinh cu thé. Do d6, nhu mdt vi du khong
gi6i han, "it nhit mot trong sd A va B" (hodc twong duong 1a "it nhit mot trong s6 A
hodc B", hoac tuong duong 1a "it nhit mot trong s6 A va/hodc B") ¢6 thé dé cap téi, it
nhéit mot, co thé gém ¢6 nhiéu hon mot, A, khong co6 su xuét hién cua B (va co thé
gdm ¢6 cac thanh phan khic ngoai B) trong mdt phuong 4n; trong mdt phuong 4n
khéc, c6 thé dé cap téi it nhéit mot, co thé bao gém nhiéu hon mét, B, khong c6 su XuAt

hién cia A (va c6 thé gdm c6 céc thanh phan khac ngoai A), trong mdt phuong én

-23 -



43116 24/39

khéc nita, c6 thé dé cip t6i it nhat mot, co thé bao gdm nhiéu hon mot, A, va it nhat

mot, cb thé bao gém nhiéu hon mét, B (va cé thé gém ¢ cac thanh phﬁn khac).

Ciing nén hiéu rang, trir khi dugc chi ra rd rang ngugc lai, trong bét ky phuong phap
nao dugc yéu ciu bao hd tai day gém ¢6 nhiéu hon mét budc hoic hoat dong, trinh tur
cta cac budc hodc hoat dong ctia phuong phap khong nhét thiét bi gii han vao trinh

tu ma cac budc hodc hoat ddng ctia phuong phap duoc thuat lai.

Trong phan céc yéu cau bao hd, cling nhu trong ban mod ta noi trén, tat ca cac cum tir

n <c L9 N non

chuyén tiép nhu "bao gém", “gdm c6”, "mang", "c6", "chira", "lién quan dén

H’ Hgiﬁll,
"gdm" va nhitng tir twong tu duge hidu 12 ¢6 tinh m&, c6 nghia 1a bao gdbm nhung
khong bi gidi han. Chi nhitng cum tir chuyén tiép nhu "bao gdém" va "co ban bao gb6m"
1a cac cum tir chuyén tiép dong hodc ban kin, nhu dugc néu trong muc 2111.03 cta tai

liéu huéng dan thu tuc xét bang sang ché cta co quan sang ché Hoa K.

Phin mo ta mét s6 phuong phap va céc phuong dn néi trén dugc trinh bay nhim muc
dich minh hoa. Phdn mo ta nay chua phai 1a toan dién hodc dé giéi han chinh x4c céc
quy trinh v&/hodc céc hinh thire duge boc 16, va rd rang nhitng diéu chinh va bién thé
s& ¢6 thé duoc can nhic trong phan giang giai & trén. Pham vi va tit ca cac noi dung

tuong duong dugc xac dinh bdi cac yéu cAu bao ho duoc dinh kém dudi day.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Mot thir nghiém 1am mét ddu vao tai nha méay da dugc tién hanh ¢ minh hoa cho gian
phun suong thir nhit va hé thdng didu khién lién quan, c6 thé kiém so4t nhiét do va do
4m tuong d6i bang cach don gidn didu chinh luu luong dong chay ctia nude di téi hé
théng phun swong thir nhét (vi du voi phun xoay). Thir nghiém bét dau bang viéc trude
tién cho phép cac diéu kién dau vao dugc dn dinh trude khi bat voi phun xoay. Sau khi
didu kién diu vao on dinh, voi phun xoay duoc khoi dong véi luu luong dong chay
ctia nuée 14 0,5 lit/phut (A trong FIG.8), tai thoi diém nay nhiét o ngay lap tic bat
dAu giam tir khoang 19,5°C xubng con khoang 18,2°C va do 4m tuong ddi cta khi di
vao ting tir khoang 76% 1én khoang 84%. Thir nghiém tang luu lugng dong chay cta
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nude 1én thanh 0,7 lit/phat (B trong FIG.8), va sau khi ting luu lugng dong chay cua
nuée, nhiét do tiép tuc giam xubng con khoang 17,5°C va d6 am twong ddi ctia khi di
vao tang 1én dén khoang 92%. Giam dan luu lwong dong chiy ctia nudce xudng con 0,5
lit/phut (C trong FIG.8) sau do6 1a 0,3 lit/phuat (D trong FIG.8), va mdi 1an nhu vay s&
lam gidm nhe nhiét do, trong khi d6 4m tuong ddi van khong d6i. Nhitng thay doi dan
dan trong luu lugng dong chay ctia nuéc nhu thé gitp kiém soat nhiét do va do am
tuong dbi chinh xac hon. Khi dong nuéce bi ngung lai (E trong FIG.8), do 4m va nhiét
d6 twong di s& dan tré vé gia tri cia moi trudng khi khi di vao. Dit liéu nay chi ra
rang hé thdng phun swong gian thir nhét (vi du nhu voi phun xoay) tao ra sy giam nhiét
d6 va do 4m twong dbi gin nhu ngay lap tirc. Thir nghiém tai nha méy nay chi ra rang
c6 thé dat dugc do 4m twong dbi khoang 97% trong vong 10 phut ké tir khi khéi dong
hé théng.

Vidu?2

Céc phép do ap sudt duogc thuc hién ca trude va sau budng bd loc trong qué trinh thir
nghiém lam mat d4u vao tai nha may nhu da tién hanh trong vi du 1 cho phép tinh todn
4p sut chénh léch. Khi lru luong nuée ting tir 0,5 lit/phtt dén 0,7 lit/phit (B trong
FIG.8), 4p suét chénh léch bit ddu ting 1én tGi dinh diém 12 460 Pascal. Ap suat chénh
léch da dat cuc dai va bat dau giam xudng trude khi luu lugng dong chay cla nude
giam dan xudng con 0,5 lit/phit (C trong FIG.8). Ap suét chénh 1&ch tiép tuc giam cho
dén khi dong chay ctia nuéc bi ngung lai (E trong FIG.8), va 6n dinh & khoang 434
Pascal. Cac phép do 4p suét chénh léch c6 thé duge v& nguoc véi do Am tuong dbi dé
tao ra mot dd thi bidu thi & phép do dd dm twong ddi nao thi p suat chénh léch ting
1én. D thi d6 4m twong dbi/ap sudt chénh léch cho Vi du 1 va 2 dugc md ta trong
FIG.4. Ap sut chénh léch vin khong ddi & mirc xAp xi 430 Pascal trong khi d6 do 4m
twong ddi tang 1én, cho dén khi d6 4m tuwong dbi do duge xAp xi 87% thi tai thdi diém

d6 4p sudt chénh léch bat dau tang theo cép s6 nhan.
Vidu3

Trong mot phuong 4n cua hé thdng 1am mét hai gian tai day, nhiét do moi trudng &
diu vao cta hé théng lam mat khong khi do duge vao khoang 50°C. Céc voi phun
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xoay da dugc st dung dé tao swong & gian phun swong thir nhit. Do 4m twong ddi cuc
dai vio mitc 90% (dugc x4c dinh béi bidu dd ap sudt chénh 1éch/do 4m twong dbi) 1am
mat khong khi xudng con khoang 26°C (giam 24°C so v6i nhiét d6 khong khi moi
truong). Gian phun swong thtr hai st dung mot sé lugng nhé kim phun 4p suét cao c6
cong suét thap, tiép tuc lam mat khong khi xubng con khoang 24°C (giam nhiét do
thém 2°C). Nhiét do khong khi giam tdng cong 26°C théng qua viée st dung hé thong
hai gian, phan 16n (khoang 92%) giam & gian phun swong thi nhat. Hon nita, do hiéu
ning lam mat cua gian phun suong tha nhit nén khong can phai 1am méat dang phun

trong may nén doc truc tai dau vao ciia may neén.

Tém lai, sang ché con d& cap dén hé théng dé giam nhiét do khong khi vao clia dong
co dugce bao vé bang cach loc khong khi, bao gém: mot hé thdng phun swong gian thir
nhit cong suit cao nguge dong véi mot hodc nhiéu bo loc khong khi vao, gitip cung
cip phan 16n trong tbng kha ning lam mét khong khi, trong d6 mot hé théng diéu
khién thir nhat gan nhu lién tuc didu chinh luu luong dong chdy ctia nude khi di vao hé
théng phun swong gian thir nhit @ dat duoc do Am tuong ddi ¢ dinh nham gidm nhiét
dd khong khi vao so v6i nhiét do moi truong; va mot hé théng phun suong gian thir hai
cong suét thip xudi dong v6i mot hodc nhiéu bd loc khong khi vao cung cdp kha ning
lam mat bd sung cho phan 16n trong tong kha nang 1am mét khong khi cta hé théng
phun suong gian thi nht, trong d6 mot hé thng diéu khién thtr hai kiém soat kha

nang lam mat bd sung dé dat ti nhiét 6 bau uét.

Hé théng phun swong gian thir nhét t5t hon 1a dat dugc khoang 80% dén 95% phan 16n
trong tong kha ning 1am mét khong khi.

Do 4m tuong ddi b dinh cia hé théng diéu khién thi nhat tot hon la dugc tinh toén
thdng qua viéc lua chon mot diém c6 do Am tuong d6i cao nhét trén biéu dd ap sudt
chénh 1&ch va do 4m twong ddi trude khi ap suit chénh léch ting theo cap s6 nhan trén
biéu do.

Piém dit nhiét do t5i thidu sau khi lam mat ciia hé thong diéu khién thi nhét tot hon 1a
duogc lua chon dé tranh nhiing vAn dé vé han ché cong suit trong thiét bi xudi dong do
nhiét 36 moi trudng cao.
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Piém dit nhiét @6 tdi thiéu sau khi lam maét ctia hé théng diéu khién thi nhat 6t hon 1a

duoc lya chon dé tranh nhitng van dé vé dong bang & miéng loe cua may nén.

Diém dit &p suat chénh 1éch cuc dai & bd loc ctia hé théng diéu khién thi nhét tot hon
1a dugc lwa chon 1am co ché bao dam an toan trong trudng hop ap suit chénh léch ting
dot ngot do céc diéu kién moi trudng nhu su xAm nhép cta vt chét hat 4m vao cac bd

loc.

Hé¢ théng diéu khién th hai t6t hon 1a st dung mot cong tac bat/tat hoat dong theo su

uru tién cta ngudi van hanh dé 1am mat bd sung dé dat toi nhiét do bau uét.

Hé thong phun swong gian thr nhat c6 cong sudt cao tot hon la bao gébm: nhi€u voi
phun xoay v6i bién tan; mot ngudn nudce ap suat thap; va mot van kiem soat tuyén tinh

dé gan nhu lién tuc cung cap Iuu Iugng dong chay ctia nuée co thé thay ddi.

To6t hon 1a hé thong phun swong gian thir nhat c6 cong suit cao con bao gom: mot bé
chtra nuéc voi kiém soat mirce tu dong; va mdt may bom nude tuan hoan ap suat thap

v6i bién tdn dé gin nhu lién tuc cung cAp luong nude co thé thay doi.
Ngudn khong khi 4p sut thp t6t hon 1a may nén.

Heé thong phun swong gian thr nhat c6 cong suat cao tot hon la bao gébm: nhi€u kim
phun 4p suat trung binh; mdt ngudén nudc ap suat thap; mot bé chira nudc voi ki€ém
soat mirc do ty dong; va mdt may bom nudc tuan hoan véi véi bién tan d€ gan nhu

lién tuc cung cap lugng nudce c6 thé thay ddi.

Hé théng phun suong gian thir hai c6 cong suét thip tdt hon 1a bao gdm: nhidu voi
phun c6 khi hd trg; mot ngudn nudc &p suat thip; mot van kiém soat tuyén tinh dé gan
nhu lién tuc cung cip lugng nuée c6 thé thay dbi; mot ngudn khong khi ap suét thap;
va mot van kiém soat tuyén tinh dé gn nhu lién tuc cung cép luong khi c6 thé thay

doi.

Hé théng phun swong gian thit hai c6 cong suat thip t6t hon 1a bao gdm: nhiéu kim

phun 4p suat cao; va mdt may bom nude tuan hoan toc do co dinh.
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Mot hé théng phun suong hai gian dé giam nhiét dd khong khi vao ctia tua-bin khi bao
gém: mot hodc nhiéu bd loc; mot gian th nhét duoc dat nguoc dong véi mot hodc
nhiéu bd loc va bao g@)m mot hodc nhiéu voi phun xoay c6 kha nang dat dugc khoang
90% kha nang 1am mat khong khi cho nhiét do bau udt; va gian thi hai duoc dit xuoi
dong véi mot hodc nhiéu bo loc va gém c¢6 mot hoac nhiéu kim phun c6 kha nang dat

dugc khoang 10% kha nang lam mét khong khi bd sung cho nhiét do bau udt.

Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén mot phuong phép kiém so4t hé théng phun suong
dé giam nhiét d6 khong khi vao ctia dong co, trong d6 phuong phap bao gbm: do nhiét
d6 moi truong, dd 4m twong ddi xung quanh va ap suit khong khi xung quanh; dua cic
giot nudc nho vao dong khong khi nguoc dong véi bd loc; do nhiét do, do Am tuong
b1, va ap suét khong khi xudi dong tir bd loc; tinh gia tri &p sudt chénh 1&ch; duy tri do
Am tuong dbi dat trude sau bo loc, trong d6 do Am trong dbi dat trude duge xac dinh
theo biéu dd do 4m twong ddi ap suat chénh 1&ch; va kiém soat luu lugng dong chay
ctia nuée dé dat duge do Am tuong dbi cb dinh, sao cho khi tang Ivu Iuong dong chay
cta nudce thi dd 4m tuong ddi ting va khi giam luu luong dong chay cua nude thi do

4m tuong di giam.
Do am tuong dbi cb dinh tét hon 1a nam trong khoang 80% dén 95%.
Do 4m twong dbi ¢b dinh t6t hon 14 nim trong khoang 90%.

Viéc kiém soét luu lugng dong chay cia nude t6t hon 14 bao g0m viéc xoay mot phin

tu vong van moi lan.

bong co tdt hon 1a duogc lua chon tir mot nhém cac thiét bi bao gém mot tua-bin khi,

dong co diézen, quat lam mat, hodc dong co khac.

Diém dat do 4m tuong dbi tdt hon 1a dugce tinh béng cach chon diém c6 do 4m trong
d6i cao nhét trén biéu dd ap suit chénh léch va dd 4m tuong ddi trudce khi ¢6 su ting

ap suit chénh léch theo cp s6 nhan trén biéu db.

-28-



43116 29/39

Yéu cau bao ho

1. Phuong phap vén hanh hé théng dau vao khdng khi nguge dong véi mot hode nhiéu

bo loc khong khi vao cua thiét bi dugc bao vé béng cach loc khong khi,
trong do, do Am tuong dbi duoc thiét dat béng hé théng lam mat,
trong d6, hé thdng 1am mat bao gbm hai gian 1am mat,

trong do, gian lam mat thir nhit cia hé thdng lam mat bao gdm mot hé thong
phun swong gian tha nhit nguoc dong véi mot hodc nhiéu bo loc khong khi vao
dé 1am mat khong khi vao, va
trong do, gian 1am mat thtr hai cua hé théng 1am mat bao gdm hé théng phun
swong gian th hai xu6i dong v6i mot hodc nhiéu bd loc khong khi vao dé 1am
mat bd sung cho hé thdng phun suong gian thir nhit,
trong d6 phuong phép bao gbm:
diéu chinh do 4m khong khi tuong d6i ctia khong khi vao bang hé théng phun
suong gian thu nhét tai mot hoic nhiéu bd loc khong khi vao tuy thudc vao ap
suét chénh 1&ch ctia bo loc khong khi vao tuong tng, va
didu chinh 1am mat bd sung bang hé théng phun swong gian thtt hai & muirc nhiét
d6 bau udt cua khong khi vao.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do am khong khi twong dbi dugce dat & muc tir

70% dén 90%.

3 Phuong phap theo diém 2, trong d6 do 4m khong khi twong ddi ciia khong khi dau
vao bdi hé théng 1am mat gian thir nhat dugc dit & khoang 80%.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 hé théng lam mat gdm ¢6 mdt hé thdng 1am mat

bay hoi.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 hé thdng 1am mat bay hoi gdm ¢6 mot hé thong

phun suong.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 hé théng phun swong gbm c6 it nhat mot voi
phun xoay.
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7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 gian 1am mat thir hai diéu chinh d6 4m khong
khi trong dbi dat khoang 100%.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do 4m khong khi tvong ddi ctia khong khi vao
béi hé théng phun swong gian thtr nhét dugc thiét dat boi hé thong 1am néng.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 hé théng 1am néng cung cAp nhiét bang cach
dua khong khi nong vao dong khong khi vao.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khong khi noéng bao gdm khi thoat ra tir may

nén.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 khong khi nong bao gdm khi thai ctia vo tua-

bin.
12. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 khong khi néng gdm c6 khi thai cla tua-bin.

13. Phuong phép theo diém 8, trong d6 hé théng 1am néng cung cép nhiét bang mot bo
gia nhiét.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc lya chon tir mdt nhom céc thiét bi
bao gbém tua-bin khi, dong co diézen, quat 1am mét, dong co khéc, hoac hé théng thong

gi6 téng, budng sach.

15. Hé théng giam nhiét do khong khi vao cta thiét bi duge bao vé bang céch loc

khong khi bing mot hay nhiéu bo loc khong khi vao, bao gbm:
hé théng 1am mat bao gdm hai gian lam mat,

trong do, gian lam mat thu nhét cta hé théng 1am mat bao gdbm hé théng phun swong
gian thtr nhat nguoc dong véi mot hoc nhidu bd loc khong khi vao dé 1am mat khong
khi vao, trong d6 hé théng diéu khién th&r nhat kiém soat kha ning 1am mat ctia mot
hodc nhiéu bo loc khong khi vao tuy thudc vao ap suét chénh 1éch cia bd loc khong

khi vao dé dat dugc do am tuong doi co dinh cia khong khi vao; va

trong d6, gian 1am mat thr hai cua hé thdng 1am mét bao gdm hé théng phun suong
gian tht hai xudi dong v6i mot hodc nhidu bo loc khong khi vao dé lam mat bd sung
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cho hé théng phun suong gian thir nhat, trong d6 hé thdng diéu khién thtt hai kiém soat

lam mat bd sung dén mirc nhiét dd bau uét cia khong khi vao.

16. Phuong phap theo diém 2, trong d6 do 4m khong khi twong d6i cta khong khi vao
b&i hé théng phun suong gian thi nhit duge dat & khoang 75% dén 85%.

17. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thiét vo thiét bi chuyén dong bao gbm V6 tua-

bin.

18. Phuong phap theo diém 13, trong d6 bd gia nhiét bao gdm bo sudi dién hodc bd
dot.
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