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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén do chira trong d6 db chira nay bao gdm khép néi. Phwong phap
va hé théng d& két hop khép ndi vao @b chira d& ddy nhanh sy duy tri cta dd chita & trang
thai x4c dinh dugc d& xuét. D6 chira ¢6 khép ndi duge md ta & day, trong d6 khép ndi c6 thé

bao gdm phin thir nhit, phan thir hai, va bé mit duy tri.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Tac dong dén moéi trudong ctia dd vat sit dung mét 1an da gy ra su thay ddi déi véi
dd vat c6 kha nang tai st dung. Van d cu thé bao gf’)m su dich chuyén tr viéc dung tai
dung mot lan bﬁng nhua mong sang dd chtra chic chin nhu tui, hdp, hodc sot. Ti dung
mdt lan bang nhya mong thudng dugc cung cip béi cac don vi ban hang va dwoc sit dung
bén ngoai cAu trac dé do tii va duy tri vi tri mé dé viée cho dd vao tai dwgc thuén tién.
Lua chon méi 13 cho ¢4 nhin dé mang d chta c6 thé tai st dung ma c6 thé bao gém
nhiéu loai khic nhau. Hinh dang khéc biét cia d0 chira c¢6 kha ning tai st dung khong
thiic ddy cu triic toan ciu tuong tu dé d& tai c6 kha ning tai st dung & vi tri mé. Do do,
qué trinh kiém tra tai don vi ban hang gip khoé khin trong qué trinh cho dd vao tai ma
giam thoi gian va hiéu qua cia qua trinh kiém tra.

Trong mot s§ trudng hop, d6 chira c6 thé di cling hodc vitng chic dé d& mot phan
hinh dang ctia n6 & trang thi mé. Ti gidy truyén thong c6 thé tw d& & trang thai ma. Tuy
nhién, nhidu ngudi ding hodc dd chira c6 kha ning tai st dung mudn luu trit hodic van
chuyén dd chira & hinh dang thu gon, nhung c6 thé trai rong dd chta c6 kha nang tai s
dung dé nap va str dung 1am dd chira. Thong thudng, su giam vé kich thuéc hodc hinh
dang cta d6 chua dat duoc b:‘?lng cach gép d6 chtra doc theo mot hodc nhiu bé mit. Tuy
nhién, hinh dang dugc gip duge c6 xu huéng nhin va 1am giam kha ning @& d6 chira duy
tri & hinh dang mé ty do khi can. Do d6, khi d6 chira dwoc md ra sau khodng thoi gian bi
gap 6 hinh dang thu gon, vat li¢u cta dd chira c6 thé c6 xu hudng trd vé trang thai duogc gip

va 1am mét kha ning duy tri hinh dang.
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Tai liéu EP2550891 A1 d& cap dén nip co khi bao gdm bd phan d& trén cling bao
gbm céu tric d& va tii duoc gén lién voi cAu tric d& va duge diéu chinh d nhan bd phan
¢6 tac dung phuc hdi khi duge dua vao ti néi trén, bd phan d& phia duédi bao gbm céu
trac do va tai duoc gén lidn vé6i cu trac do va duogc diéu chinh dé nhan phf?ln tr co tac
dung phuc hdi khi nhan dugc trong thi noi trén, it nhét mot bo phén khép ndi gitip cho bo
phéin d& phia trén va bd phan dd phia dudi cé chirc ning khép nbi trong d6i véi nhau, do
d6 cho phép gip nguoc lai bd phan d& phia trén vé phia bo phan d& phia duéi hoic nguoc
lai, va it nhat mot bd phan c6 kha nang tao luc phuc hdi cho céc bod phan d¢ trén va dudi
khi nhan dwoc & it nhit mot trong cac tai ctia phan trén va phén dudi cac bd phan hd trg.
Tai lidu ndy ciing d c4p dén dung cu chira dung c6 thé gap lai duge bao gbm nép co khi
nay.

Bén chit k§ thuit ciia sing ché

Déi twong theo sang ché dwoc néu ra trong diém yéu ciu bao hd thir nhit véi cac
diém yéu cAu bao hd phu thudc cho céc déu hiéu tuy chon.

Phuong 4n theo sang ché c6 thé bao gdm khép nbi.

Phuong 4n theo sang ché c6 thé bao gdm do chua.

Phwong 4n minh hoa bao gém dd chira c6 mot hodc nhidu khép néi. PS chira c6 thé
bao gdm miéng cho phép tiép can khoang tréng bén trong cua dd chira. DS chira c6 thé xep
xubng duoc hoic ¢6 thé linh hoat @& cho phép dd chira dugc duy tri & hinh dang thu gon c6
thé tich va/hogic kich thude duge giam b6t va hinh dang sir dung ¢ thé tich vavhoic kich
thude duge tang 1én so véi hinh dang thu gon cho phép tiép can phan bén trong ciia db chira.
Db chira ¢6 thé duoge thiét ké dé duy tri 4n dinh & hoic ca hai hinh dang duoc thu gon hoic
st dung. Vi du, d chira c6 thé dugc thiét ké dé duy tri & hinh dang sit dung, hodc m& hogc
hinh dang thu gon, hogc déng. P chira ¢6 thé dugc thiét ké dé duy tri 6n dinh & nhiéu hon
mdt hinh dang. Hinh dang dwgc xem 13 6n dinh néu db chira thuong duy tri hinh dang hozc
vi tri cia n6 mdt khi duogce ¢d dinh & hinh dang nay trong mot khodng thoi gian nhét dinh
hogic cho dén khi ngoai luc tac dong 1én dd chira dé thay ddi hinh dang ctia né.

Phwong 4n minh hoa dugc mé ta & ddy bao gdbm dd chira c6 khép nbi. DS chira ¢6 thé
duoc thay dbi gitta mot hodc nhiéu hinh dang. Vi du, dd chira c6 thé xep xuéng duoc va/hoic
c6 thé trai rong. D6 chﬁa ¢6 thé bao gdm miéng va c6 thé mé ra vavhoic déng lai. Phuong 4n
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minh hoa c6 thé dugc thit ké dé khép ndi cho phép su chuyén dich giita mét hogc nhiéu hinh
dang. Vi du, dd chira c6 thé bao gdbm phén c6 thé linh hoat nhu phan nhin hodc phan gip ma
cho phép phin thir nhét ctia d6 chira quay, dich chuyén, hodic ngwoc lai di chuyén tuong ddi
so vé&i mot ph?ln khac cua dd chira. Khép ndi co thé duoc dinh vi doc theo ph?m c6 thé linh
hoat ctia d6 chira. Hinh dang ctia phin c¢6 thé linh hoat va vi tri ciia khép ndi c6 thé cho phép
su quay cua khép nbi gan nhu thing hang véi sy di chuyén cta phan c6 thé linh hoat. Vi du,
truc quay cta khép nbi c6 thé gin nhu thang hang, hoic song song véi truc quay clia phan
gap hozc phan nhin cia dd chira, ma c6 thé cho phép dd chira gap lai doc theo phan nhin &
hinh dang dugc dong va trai rong & hinh dang duge mé. Hinh dang mé c6 thé cho phép khép
ndi gin nhu thing hang doc theo chicu dai ctia né. Sy gin dung c6 thé cho phép mot sb sai
1&ch nhu gin théng hang hoic hoi thing hing nhung bao gdm sy mé rong cta khép nbi dé
miéng cta dd chira tiép can d& dang tir hinh dang duge déng nhu dugce hiéu béi chuyén gia
trong linh vuc nay.

Khép nbi c6 thé bao gdm hinh dang khac nhau. Phuong 4n minh hoa cua khép nbi
dugc dua ra & ddy nhim minh hoa. Khép ndi c6 thé bao gdm than khép ndi ¢6 phan thi nhét
va phan thtt hai. Phan tht nhit va phin thir hai ¢6 thé kéo dai tir diém két ndi gitta phan thir
nhét va phin thi hai. Diém két néi c6 thé cho phép su di chuyén tuong dbi ctia phan thir nhit
so v6i phin thi hai. Su di chuyén tuong dbi c6 thé 1a sy di chuyén quay. Do d6, phan thir
nhét c6 thé dugc phép di chuyén twong ddi so v6i phin thir hai tir két cu thir nhit sang két
chu thtr hai. Két cdu thir nhét c6 thé bao gém phdn thir nhat va phan thi hai gin nhu song
song vGi nhau va/hodce duge dinh vi lién k& nhau doc theo chiéu dai caa chiing, kéo dai theo
cing mdt hudng tir diém két ndi. Két cAu th hai ¢6 thé bao gdm phén thi nhat va phan thi
hai gin nhu song song véi nhau hodc ngang qua mét cach théng hang v6i diém két ni, kéo
dai tir cac canh gin nhu d6i dién cua diém két ndi. Gan nhu song song hodc thing hang bao
g0m sai 1éch thang va nho dé dam bao co ché khoa duge md ta & day. Do d6, hinh dang song
song hodc thing hang ctia khép néi c6 thé bao gdm khép ndi & vi tri mé thdm chi khong
thing tuyét déi va dong so v6i hodc & hinh dang m& mot cach hoan toan. Diém két ndi c6 thé
kbt néi lidn khdi, c6 thé 1a sw ghép néi giita hai phin riéng 1& ctia khdp ndi, ¢6 thé két ndi ¢6
thé théo roi d& phan tach phin thir nht va phin thir hai clia khép néi c6 thé duge ghép ndi

hodc duoc thao roi, va su két hop cia ching.
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Phuong 4n minh hoa ciia khép ndi c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bo phan ham. Bo
phan ham co thé can tré phan thi nhat di chuyén theo hudng xac dinh twong d6i so véi phan
thir hai. Vi du, mdi phan thir nhit va phan thi hai bao gdm bé mit tiép xtic thir nhét dé bé mit
tiép xtic thir nhat tiép xtic & hinh dang dwogc déng, do d6 déng vai trd nhu bo phan him dbi
véi su quay theo hudng twong dbi thir nhat. Mbi phan thir nhit va phan thir hai ¢6 thé bao
gdm bé mit tiép xiic thir hai d bé mit tiép xic thir hai tiép xtc trong hinh dang mé, do 6
déng vai trd nhu bd phan ham ddi véi sy quay theo hudng twong dbi thir hai khac véi hudng
thir nhét. Bo phan ham cé thé cling bao gém bé mit, phﬁn nhé ra, bé mit in khép, hodc cac
co cAu khéc d8 can trd phin thir nhét di chuyén trong ddi so v6i phan thir hai. Bé mit thir
nhét va bé mat thi hai c6 thé 13 cac vi tri ma bd phan ham thir nhét dinh vi phan thir nhét va
phén tht hai trong vi tri dugc déng va b phan hdm tht hai dinh vi phan thi nhét va phan thi
hai trong vi tri mé. Vi duy, phﬁn thr nhét va phﬁn thir hai c¢6 thé c6 bé miit tiép Xuc ma tiép xuc
& vi tri duge dong va bé mat cudi ma tiép xic & vi tri mé, noi ma bé mit tiép xtic gan nhu
vudng gbe v6i bé mit cudi trén phan thir nhat hosc phan thit hai twong tng.

Phwong 4n minh hoa c6 thé duge thiét ké dé khép ndi duy tri @6 chira & mét hodc
nhidu hinh dang. Do d6, khép nbi c6 thé bao gdm co ciu khéa @ duy tri khép nbi 1a hinh
dang twong ddi dic trung. Trong phuong 4n minh hoa, co céu khoéa duy tri khép ndi & hinh
dang md, d8 co chu khoéa c6 thé bao gém bé mit duy tri. Nhu duoc thé hién & day, co cAu
khoéa c6 th 1am viée riéng 16 hodc trong su két hop v6i mot hodc nhiéu by phan ham dé duy
tri @ chira & hinh dang cho truéc. Co cAu khoéa c6 thé bao g@)m dai c6 thé linh hoat vi/hodic
c6 thé kéo dai duoc gin lién giita phin thi nhét va phan tht hai ciia khép néi. Co ciu khoa
¢6 thé bao gdm hinh dang n khép ma tiép xtic va ghép nbi, nhu thong qua bd phan an khép
theo co ché truot (vi dy, khoa), méc va khdéa vong, khoa truot, hoic céc co cau khac.

Trong phwong 4n minh hoa, d6 chira va khép ndi duoc thiét ké dé khi khép ndi duge
khéa & mot hinh dang, dd chira 6n dinh & hinh dang nay. Vi du, khi khép ndi duge khéa &
hinh dang md, dd chira dugc duy tri va tinh & hinh dang mé dé viéc nap va tiép cén phan bén
trong cta dd chira dugc d& dang.

Phuong 4n theo sang ché ¢6 thé bao gdm khép ndi.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, do chira c6 thé bao gdm mot hozc nhidu khép nbi.
Db chira c6 thé duoc thiét k& dé duy tri én dinh & nhidu hon mét hinh dang, Vi du, d chira
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c6 th & hinh dang dugc gp, trong d6 dd chira c6 thé gin nhu phing va khép ndi c6 thé &
hinh dang dugc dong. Vi du, d6 chira c6 thé & hinh dang dugc mo ra, trong do dd chira ¢ thé
dwoc mé ra gin nhu hoan toan va khép ndi ¢6 thé & hinh dang mé. Trong hinh dang duoc
m&, mot hodc nhidu thanh cia db chira ¢6 thé duy tri twong d6i thing dting.

Trong phuong 4n minh hoa, mét hodc nhidu khép ndi c6 thé 12 khép ndi dong.

Trong phuong an minh hoa, khép ndi c6 thé 13 bd phén c6 dang mot manh. Theo
phuong 4n ciia sang ché, khép ndi c6 thé & dang c6 nhiéu hon mot manh.

Trong phuong 4n minh hoa, khép ndi c6 thé dugc ché tao béng vat liéu nhu, nhung
khong gi6i han, polypropylen, nhwa, va/hozic bat ky su két hop nio cta ching.

Trong phuong 4n minh hoa, dd chtra c6 thé bao gdbm mot hoic nhiéu ngin nhod. Mot
hodc nhidu khép nbi c¢6 thé duoc dinh vi bén trong khoang bén trong duogc xac dinh béi mot
hodc nhidu ngin nhé. Mot hozc nhidu khép ndi ¢ thé & trong cliing ngin nhé nay. Mdi khdp
nbi c6 thé duoc dinh vi bén trong ngin nhé phan tach.

Trong phuong 4n minh hoa, khép ndi ¢6 thé dwoc ghép nbi vao dd chira bang co ché
ghép nbi nhu, nhung khong gidi han, keo dinh, dinh tan, mot hodc nhidu khéa, mot hodc
nhiéu dudng khau, moét hoic nhidu khoa, bd phéan lién két, cac phuong phap ghép ndi da biét
khéc, va/hoic bit ky sw két hop ciia ching.

Trong phwong 4n minh hoa, d6 chira ¢6 thé 1a tiii. TGi c6 thé bao gdm thanh thir nhét,
thanh thir hai, khép ndi thir nhit va khép ndi thir hai. Thanh thi nhét ¢6 thé dugc bd tri dbi
dién thanh thir hai, @ thanh tht nhat hdu nhu d6i dién thanh th@ hai. Khép ndi thir nhét c6
thé duge bd tri trén phin trén cta thanh thi nhét coa thi. Khép ndi thir hai ¢6 thé dwoc b tri
trén phan trén cta thanh thir hai cia ti. |

Thanh thit nht va th hai c6 thé twong dbi linh hoat. Khép ndi thi nhét va thir hai c6
thé lam ctng thanh thtr nhét va th hai dé thanh thir nhat va thi hai ¢6 thé duy tri tvong d6i
thing dung khi kh6p ndi thir nhét va thi hai & hinh dang duge mé.

MBO6 ta van tat cac hinh vé

Dé hiéu rd hon sang ché, phan mo ta dudi diy dugce tham khdo dén cac hinh v& di

kéem.
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Céc hinh tr FIG. 1A dén FIG. 1C minh hoa phuong 4n vi du ctia mit cit cia khdp ndi
theo phuwong an dugc md ta & day.

FIG. 2 minh hoa phwong 4n vi du ciia mit cit ctia khép ndi theo phuong 4n duge md
ta & day.

FIG. 3 minh hoa phwong 4n vi du ctia mit cit ciia khép ndi theo phuong 4n duge md
ta ¢ day.

Céc hinh tir FIG. 4A dén FIG. 4B minh hoa phwong 4n vi du cta mit cét ciia khép ndi
theo phuong &n dugc md ta & day.

FIG. 5 minh hoa hinh nhin tir trén xudng cta tii c¢6 khép ndi theo phuwong an duge mé
ta & day.

Céc hinh tir FIG. 6A dén FIG. 6B lan luot minh hoa mit cét vi du cta ti cia FIG. 5
trong hinh dang dugc dong hodc md rong va mé hodc bi xep xuéng mot phé“ln cuia khép ndi.

Céc hinh tir FIG. 7A dén FIG. 7B minh hoa phuong 4n vi du ctia mit cét ctia khép ndi
theo phuwong an dugc mo ta & day.

Céc hinh tir FIG. 8A dén 8B minh hoa phuong 4n vi du ctia khép ndi theo phurong 4n
duge md ta & day. FIG. 8C minh hoa mit cit vi du cta tii theo phuong 4n dwge mo ta & day
bao gdm khép nbi.

Céc hinh tr FIG. 9A dén FIG. 9D minh hoa phwong an vi du cta khép ndi theo
phuong an duge mo ta ¢ day. FIG. 9E minh hoa mat cit vi du cta tai theo phuong én duogc
md ta & diy bao gdm khép nbi.

Céc hinh tir FIG. 10 dén FIG. 14 minh hoa phwong 4n vi du ctia khép ndi theo phuong
an dugc mo ta & day.

Céc hinh tir FIG. 15A dén 15D minh hoa phuong 4n vi du ctia khép ndi va mit cét cac
phén ctia tai c6 khép ndi theo phuong dn duge md ta & day.

Céc hinh ti FIG. 16A dén 16B minh hoa, trong hinh phdi canh duogc cit va mit cit,
phuong 4n minh hoa cua khép néi theo phwong an dwgc mo ta & day.

FIG. 17 minh hoa hinh phi canh dugc cét cia khép ndi theo phwong 4n duge mo ta &
day. |
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Mo ta chi tiét sing ché

M5 ta chi tiét dua ra duéi day, trong mdi lién hé vé6i hinh v& di kém, nhdm muc
dich mo t& hinh dang khac nhau va khong nham thé hién chi hinh dang ma khai niém
duge mo ta & day c6 thé duge thuc hién. M6 ta chi tiét bao gdm céc chi tiét cu thé nhim
muc dich Jam 13 cdc khai niém khac nhau. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuit nay s& hiéu rd ring nhitng khai niém ndy c6 thé duoc thyc hién ma
khong can dén nhimg chi tiét cu thé & day. Trong mét s truong hop, cdu trac va thanh
phan di biét dén mot cach ro rang duge thé hién & dang so dd khbi dé tranh 1am cho
nhitng khai niém nay khong rd rang.

Nén dugc hiéu béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vure k§ thuat ndy ring ban
mo ta ndy c6 thé duogc ding lam co s¢ cho viée stra d6i hodc thiét ké cac cAu tric khac dé
thyc hién myc dich twong tw ctia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt ndy ciing nhén ra ring nhitng cAu tric twong duong nhu vay khong xuat phat tir huéng
dan dugc boc 16 trong yéu cau bao ho. Dic didm méi, ma duoc cho 13 dic diém cua séng ché,
gdm ca cu tric va phuong phap van hanh, cling véi muc dich va loi ich, s& dugc hidu t6t hon
tir md ta sau ddy khi dwoc xem xét trong méi lién hé véi cac hinh v& di kém. Tuy nhién, dugc
hiéu rdng m&i hinh v& dugc dua ra chi nhim muc dich minh hoa va mé ta va khong nhim
gi6i han pham vi sang ché.

Céc hinh tir FIG. 1A dén FIG. 1D minh hoa phuong 4n vi du cia khép nbi theo
phuong an dugc mo ta & day trong hinh dang khac nhau. Phuong 4n minh hoa ctia khép ndi
c6 thé dugc hop nhat trong db chira dé duy tri va gitt d6 vat. Trong phwong 4n minh hoa, dd
chtra c6 thé 14 linh hoét, va khép ndi c6 thé duge sir dung dé duy tri dd chira, hodc phﬁn cua
chiing, & vi tri mong muén.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh tir FIG. 1A dén FIG. 1C, khép ndi 100 c6 thé bao
gdm than khép ndi 101 c6 phan thi nhat 102 va phan thir hai 104. FIG. 1A minh hoa phin
hop thanh cta khép ndi vi du 100, trong khi FIG. 1B minh hoa khép ndi & két chu bi xep
xubng va FIG. 1C minh hoa kh6p néi & trang thai dugc trai rong. Trong phuong a4n minh hoa,
trang thai duoc trai rdng 1a hinh dang dugc khéa. Nhu dugc minh hoa, phén thr nhét 102 va
phan thir hai 104 c6 thé 13 phan hop thanh phan tach. Phan thir nhit 102 va phan th hai 104
c6 thé ciing dugc hop nhit va/hodc duoc gin lién dé tao thanh phan hop thanh don nhét. Nhu
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duoc minh hoa bing cach so sanh gitta FIG. 1B va FIG. 1C, phan thi nhit 102 va phan thi
hai 104 ctia khép ndi 100 ¢6 thé di chuyén twong ddi so v6i nhau & két ciu thit nhét va c6 thé
duoc dinh huéng tinh hosic dugce khéa trong dbi v6i nhau & két ciu thit hai. Nhu duge minh
hoa, két cAu thir hai bao gém su lién két truc tiép va/hodc tiép xuc gitta phﬁn thir nhét 102 va
phan thir hai 104.

Nhu duge minh hoa, phan thir nhit 102 bao gdm than trong d6 nhiéu phan nhd ra kéo
dai tir dAu cudi cting ctia chiing. Nhrr dwgc minh hoa, ba phn nhé ra dwoc duwa ra. Cip phan
nho ra bén ngoai 106 dugc dinh vi trén canh dbi dién coa phﬁn nho ra trung tdm 108. Nhu
duoc minh hoa, khoang h 110 c6 thé dugc tao thanh gitta ph?m nhé ra lién k8. Tuy nhién,
phﬁn nh6 ra c6 thé dugce dinh vi gﬁn phin nhd ra 1ién k& c6 hoidc khéng c¢6 khoang ho giita
ching.

Nhu duge minh hoa, ph?m thr hai 104 bao gém than trong d6 mat hodc nhidu phﬁn
nhd ra kéo dai tir ddu cudi cung cua ching. Nhu dugc minh hoa, mot phﬁn nho6 ra dugc dua
ra. Tuy nhién, bt ky két hop nao cua phan nhé ra c6 thé duoc sir dung. Dau cudi cing cia
phén thir hai 104 bao gdm bé mat 112 tai dau cudi ciing cta than trong d6 phin nho ra 114
kéo dai tir do.

Nhu duge thdy tir viée so sanh giita FIG. 1B va FIG. 1C, c4 phan thit nhit 102 va
phan thtt hai 104 ctia khép ndi 100 bao gdm bé mit giit vi tri twong ddi ciia phan thi nhit
102 va phan thir hai 104 @& vi trf mong mudn ctia khép ndi 1a tinh khi dugc lip. Trong
phuong 4n minh hoa, b mit duy tri bao gdm su ghép nbi ctia phan nhd ra tir mdi phan. Nhu
dugc théy trén FIG. 1C phin nhé ra 106 ctia phan thir nhat 102 duge dinh vi trén mét canh
clia phan thit hai 104, trong khi phin nhé ra 114 clia phan thir nhit 102 dugc dinh vi trén
canh thit hai ciia phan tht hai 104, noi ma mét canh va canh tht hai 1a c4c canh déi dién cia
phin thtt hai. Phin nhé ra 114 cita canh thir hai 104 kéo dai di qua va gi lén doc theo chiéu
dai cua phan nho ra 108.

Trong phuong an minh hoa, khép néi c6 thé chuyén dich tir két ciu bi xep xudng (nhu
duge minh hoa trén FIG. 1B) sang hinh dang dugc kéo dai (nhu dwge minh hoa trén FIG.
1C), bing cach quay phan thi nhét 102 ctia khép ndi 100 twong ddi so véi phan thi hai 104
ctia khép ndi 100. Phan thir nhdt 102 va phin thit hai 104 ¢6 thé gin véi vi tri duge khéa
bang cach gai theo chiéu doc cc phan cling nhau hodic & trang thai quay lién tuc cta phén thir
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nhét trong déi so véi phﬁn th hai. Vi duy, m6t khi dugc dinh vi gﬁn nhu théng hang, v6i phﬁn
nhé ra cta phin twong tmg duoc dinh vi lién k& nhau. Phan thir nht c6 thé duge quay twong
d6i so v6i phan thit hai quanh truc quay d& it nhat mét phan nho ra cla hogc phan thir nhat
hoiic phan thi hai ubn cong @& di chuyén di qua phan con lai. Do d6, it nh4t mot phin nho ra
tir hoic phan thir nhit hodc phin thir hai két thic trén canh ddi dién ctia phan thtr hai hodc
phén thir nhét.

Phuong 4n vi du bao gdm su két hop khac nhau cua phin nhé ra va/hodc bé mit duy
tri. FIG. 2 minh hoa phuong 4n vi du bao gdm bé& mit duy tri. FIG. 3 minh hoa phuong 4n vi
du bao gdm bé mit duy tri. Nhu duge minh hoa, hinh dang khac nhau cia khép nbi véi bé
mit duy tri c6 thé dugc sir dung va duy tri trong pham vi ciia sang ché. Bit ky két hop nao
clia bé mit duy tri va/ho#ic trong hinh dang khac ciing dugc xem la nim trong pham vi cia
sang ché nay.

Nhu duogc thiy tir viée so sanh giita FIG. 1A va FIG. 2, phan nhd ra 208, 206, va/hodc
214 ¢6 thé x4c dinh hinh dang bén ngoai khac nhau. Hinh dang bén ngoai, mat cét, chidu day,
hodc céc kich thudc khéc co th8 dwoc st dung dé diy nhanh sy linh hoat ctia ph?m nho ra
tuong dbi so v6i mot hodc nhidu phﬁn nhd ra khac. Vi du, mot hodc nhiéu phﬁn nho ra c6 thé
day hon & mét hodc nhiéu kich thude @8 1am giam sy linh hoat ctia phan nhd ra twong di so
v6i mot hoic nhidu phin nho ra khac. Khi phén thir nhit va phan thtt hai duge lap, mot hodc
nhiu phin nho ra c6 thé ctmg hon va trai qua sy bién dang 16n hon @& vi tri trong ddi cia
ching dwoc duy tri, trong khi mét hodc nhiu phin nhd ra khac c6 thé linh hoat hon va bién
dang dé ddy nhanh su thay d6i hinh dang cua chiing va sy di chuyén ciia phan nho ra di qua
mdt phan nhé ra hogc bé mit khac. Chidu day nay c6 thé duge 1am hep dan hofic nhu bic
thang dugc thay dbi doc theo chidu dai hogic c6 thé khong dbi doc theo phan nhb ra.

Nhu duge thiy tir vide so sanh giita cac hinh tir FIG. 2 va FIG. 3, su két hop khéc
nhau cua ph?ln nhé ra va/hodc bé mit c6 thé duoc st dung dé diy nhanh su luu giit mot phﬁn
vo1 mot phﬁn khac. Nhu duge minh hoa, bé mit duy tri 212 ctia FIG. 2 duge tao thanh trong
phin nho ra bd sung 312 kéo dai tir than 301. Chidu dai, chiéu day, kich thudc, va hinh dang
twong ddi ¢6 thé duoc st dung @& didu chinh hinh dang va/hodc huéng clia mét phan nhé ra
tuong ddi so v6i mét phin khac khi phin thir nhit va phan thi hai di chuyén twong déi so véi
nhau va chuyén dich tir két ciu bi xep xudng sang trang thai dugc trai rong.
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FIG. 2 minh hoa khép ndi vi du ¢6 than 201, va phan thir nhét 202 va phan thi hai
204. Phén tht nht 202 bao gdm nhidu phin nhé tir dau cudi cling ctia ching dwogce dinh vi
lidn k& nhau. Nhu dugc minh hoa, phin nhé ra c6 thé bao gdm khoang hé 210. Nhidu phan
nh6 ra c6 thé ¢6 chidu dai, chidu day, kich thude, hinh dang, va su két hop cua nhing thong
s6 nay khac nhau. Vi du, cip phan nh6 ra bén ngoai 206 c6 thé & trén canh dbi dién cia phan
nhd ra bén trong 208. Phin nhé ra bén trong 208 c6 thé c6 chiéu réng twong ty nhw phan nho
ra bén ngoai 206, nhung c6 thé diy hon (trong trang nay) va ngén hon (trong mit phang doc
theo chidu doc) so v6i phin nhd ra bén ngoai. Phan thi hai 204 c6 thé bao gdbm phan nho ra
214 kéo dai tir dAu cudi cling ciia than 201 cia phan thir hai 204. PAu cudi ciing cta than 201
bén ngoai phin nhé ra ¢ thé x4c dinh bé mat tiép xuc 212. B& mit tiép xic c6 thé gin véi
phin nhd ra bén ngoai 206 ctia phin thir nhét, trong khi phan nhd ra 214 clia phan thir hai 204
gén v6i phin nho ra 208 ciia phan thi nht 202.

FIG. 3 minh hoa khép ndi vi du ¢6 than 301, va phan thir nhat 302 va phan th hai
304. Phan thir nhat 302 bao gdm nhidu phin nhé tir dau cudi ciing ciia ching duge dinh vi
lién k& nhau. Nhu dugc minh hoa, rinh 310 dwoc dua ra giita phﬁn nho ra lién k& 306 va 308,
va khong phai 1a khoang hé nhu duge dua ra trén FIG. 2. Trong mot phuong 4n khéc, ranh
ndy dugc loai bo va chi phan nhd ra bén ngoai 306 dugc & xuét. Trong trudng hop d6, phan
nhé ra 314 ctia phin thir hai 304 s& gén véi dAu cudi cing cta phin thir nhit 302 duoc dinh vi
giita phin nhd ra bén ngoai 306. Nhidu phan nhé ra c6 thé c6 chidu dai, chiéu day, kich
thuéc, hinh dang khac nhau va sw két hop cta céc thong s6 nay. Phin thir hai 304 c6 thé ciing
bao gdm nhiéu phan nhé ra 314, 312 kéo dai tir dau cudi cliing cia than 301 cia phan thi hai
304. Do d6, phan nho ra bén ngoai twong tmg 306, 312 ghn v6i nhau trong khi phan nhé ra
trung tm 308, 314 gén véi nhau.

Céc hinh tir FIG. 4A dén FIG. 4B minh hoa khép ndi vi du 400 theo phuong 4n dugc
mé ta & ddy. Tuong tw nhu céc hinh tir FIG. 1 dén FIG. 3, khép ndi vi du bao gom bé mit
duy tri dé gift khép nbi & trang thai dugc trai rong. Trong phuong 4n cua céc hinh tir FIG. 4A
dén FIG. 4B, phin nhd ra bén ngoai 406 kéo dai ngang qua va 1a 1ién khi giita phéan thir nhét
402 va phan thi hai 404, d& khép ndi tao thanh than don nhét 401. Phan nhd ra 406 bao gdm
truc quay 416 hodc dudng truc trong do6 phén thtr nhat 402 di chuyéns twong d6i so v6i phan
thir hai 404. Truc quay 416 c6 thé dugce xac dinh bai khép ndi dong, sy 16m vao, sy nhan, su
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ubn cong, hoiic cac sw ghép ndi khac gitra phin nhé ra 406 cta phan thir nhat 402 va phan thi
hai 404 twong ung.

Tuwong ty nhu cac hinh tir FIG. 2 dén FIG. 3, kh6p nbi ctia FIG. 4A c6 thé bao gdm
cip duge an khép trén phin nhé ra & dang bé mit duy tri. Nhu duge goi y bdi FIG. 4B, khép
n6i c6 thé bao gdbm két cAu bi xep xudng. Trong két cAu bi xep xudng, phin thir nhit 402 va
phﬁn thit hai 404 duoc dinh vi 1ién k& véi nhau doc theo chidu dai twong tmg cta ching. Do
@6, phin thir nhit 402 va phan thtr hai 404 c6 thé gbi 1én nhau, va phan thi nhit 402, bao
gdm phin nhd ra 408 clia né, nim trén cting mdt mit cua phan thi hai, bao gdm phén nhé ra
414 ctia né. Phan tht nhét 402 ¢6 thé quay quanh truc 416 trong ddi so vdi phan thir hai 404
dén vi tri duoc kéo dai. D8 duy tri vi trf twong dbi ciia phan thir nhét so v6i phan thi hai trong
hinh dang dugc kéo dai, phin nhd ra c6 thé di chuyén di qua nhau. Vi dy, phan thi nhét 402
bao gdm canh thtr nhit 452 va canh thir hai (khéng dugc thé hién) va phan thit hai 404 bao
gdm canh thir nhit 454 va canh thi hai 456. Canh thtt nhit vi canh thit hai c6 thé 1 céc canh
gﬁn nhu b?lng, phéng, song song, va/hodc d6i dién ctia mdi phﬁn. Trong trang thai dugc trai
rong, canh thir nhat 452, 454 ndm trén cung mdt mat cia khép ndi va canh thi hai 456 ndm
trén cing mot mat cua khép ndi va ddi dién canh thir nhét. Trong két cAu bi Xep xuéng, canh
thtt nh4t ndm trén phan bén trong ctia khép ndi va duge dinh vi 1ién k& va gn nhau, trong khi
canh tht hai ctia cac phan & trén canh ngoai ctia khép néi. Trong phuong 4n minh hoa, phin
nhé ra 408 clia canh thir nhat 452 ndm trén canh thtr nhét 454 ciia phan thir hai 404 trong két
cau bi xep xudng, va phén nhé ra 408 cua canh thi nhit 452 ndm trén canh thir nhét 454 cua
phin thr hai 404 khi phin tht nhit dugc quay twong ddi so v6i phan thir hai dén trang thai
duge trai rong. D& duy tri phan thir nhét twong déi so véi phan thtr hai va khép nbi & trang
thai duge trai rong, phan nhd ra 408 dugc di chuyén dén canh thi hai 456 clia phan thit hai
404 va tiép xuc phin nho ra 414 clia phan thi hai 404.

FIG. 5 minh hoa hinh nhin ti trén xudng ciia dd chira theo phuong 4n duge mé td &
dy. Dd chira 520 bao gdm khdp nbi 500 theo phuong an duge md ta & ddy. DS chira ¢6 thé
bao gém tay cAm 522, ngan nho 524, va céc dic diém khéc coa dd chtra. Nhu duge minh hoa,
dd chira c6 thé bao gdm nhiéu ngan nhé va/hoic bng tay duge dinh vi lién k& phin bén trong
b& mit ctia dd chira. Ngin nhé vavhodc dng tay ¢6 thé dugc tao hinh va duge dinh vi dé gitt
do vt mong mudn bén trong d6 chta. Vi dy, ngin nho va/hoic 6ng tay co thé duoc thiét lap
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kich thudc dé giit d6 vat hinh tru c6 duong kinh mong mudn. D chira c6 thé dugc thiét ké
nhu tdi, va ngan nho duoc thiét ké dé gilt chai rugu hodc chai hoac dd vat c6 kich thude
thong thuong khéc. |

Trong phuong 4n minh hoa, d6 chira bao gdm tdi. D) chira c6 thé 1am bing vat lidu
mém déo. D) chira ¢6 thé duoc thiét ké dé Xep xuéng thanh hinh dang thu gon c6 mot hodc
nhidu kich thuéc va/hodc thé tich nho hon. Db chira ¢6 thé dwoc thiét ké dé trai rong thanh
hinh dang 16n hon. O trang thai dwoc trai rong, d6 chira co thé cho phép tiép can phan bén
trong cta dd chira. Vi du, ti c6 thé bao gdm miéng ma cho phép tiép can phan bén trong cia
tai. Miéng tii c6 thé c6 hinh dang m& @ cho ving rong nhét tiép cin phan bén trong & trang
thai duoc trai rong cua dd chira, va duoc dong lai & két cAu bi Xep Xuéng.

Trong phuong 4n minh hoa, dd chira & dang hinh hop c6 nim canh. M&i trong s6 nam
canh c6 thé xac dinh bé mit. Bat ky Két hop nao cia bé mit hodic canh gitta cac bé mit co thé
linh hoat d& cho phép dd chira gap thanh kétA céu bi xep xubng. Nhu dwoc minh hoa, mbi canh
dbi dién bén cua dd chira c6 thé bao gdbm duong gip doc theo chiu dai cua canh dd chira.
Pudng gip cho phép canh ciia d6 chira ubn cong doc theo duong gap. Trong phwong 4n minh
hoa, mét hogic nhidu phuong 4n cta khép ndi di ngang qua canh va kéo dai ngang qua dudng
gap. Khop ndi ¢6 thé duge thiét ké dé cho phép do chira linh hoat quanh dudng gp & vi tri
thtr nhat va gidi han lugng db chira ¢6 thé dwa vao linh hoat quanh dudng gap & vi tri thtt hai.
Vi du, khép ndi c6 thé bao gdm khoa, nhw bé mit duy tri minh hoa duge md ta & ddy, dé lam
giam sy di chuyén twong d6i ctia phin thi nhét so v6i phan thit hai.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 5, dd chutra c6 thé bao gém miéng dé cho phép tiép can
ph?m bén trong cua d6 chira. Miéng ¢ thé dugc xac dinh boi canh. Nhu duge minh hoa, canh
ciia miéng 13 chu vi ciia canh m& cta do chira. Mt hodc nhiéu khép ndi theo phwong an
dugc mo ta & day co thé dugc dinh vi tai hodc 1in k& canh cta miéng. Canh c6 thé bao gém
mdt hodc nhidu dudng cudn ma xac dinh khoang réng. Mot hodc nhiéu khép ndi c6 thé duoc
dinh vi bén trong mot hoic nhiéu khoang rdng. Nhu dugc minh hoa, dAu cudi cing cua dd
chira gin miéng bao gdm mit cit dugc gip ma tao ra khoang rong bén trong. Khép ndi theo
phuong an duge mo ta & day duoc dinh vi trong khoang rong 526 trén canh d6i dién cta dd
chita trén c4c canh dbi dién cia miéng. Canh trung gian gifta canh ddi dién cta d6 chia c6
thé bao gdm khép néi bd sung, hodc c6 thé bao gdbm bd phan gia cb @& duy tri hinh dang
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mong muén cta canh bén trong mdt khoang rdng 528 khac. Khoang réng 526, 528 c6 thé di
ngang qua va bao trim chidu dai cia canh twong tng hoc c6 thé kéo dai phan cia chiéu dai
cua canh.

Trong phuong 4n minh hoa, dd chira v&/hodc khép ndi c6 thé bao gom hinh dang
khong dbi ximg hudng vé trang thai xup xudng hodc dugc trai rong. Vi du, khép n6i c6 thé
bao gdm trang thai duge luu gif trong d6 khép ndi it nht bi uén cong mot phan va khong bi
kéo dai mot cach hoan toan, hodc hinh dang gﬁn nhu thing. Trang thai dugc luu giit cb thé
tao ra luc khong dbi ximg chdng lai khép ndi trong hinh dang duoc kéo dai hudng vé két chu
bi xep xudng. Luc khéng dbi xtmg c6 thé tao ra ma sat giita bé mit duy tri. Hinh dang khong
d6i xtmg c6 thé cling dugc tao ra bdi bd phén hodc dai dan hdi vavhoic linh hoat.

Céc hinh tir FIG. 6A dén FIG. 6B minh hoa hinh v& mét phan ciia ti cia FIG. 5 tai
khép ndi. Nhu duge minh hoa, bé mit duy tri cua khop ndi vi du bao g(‘A)m ph?ln kéo dai 608,
614. Khép ndi ndm bén trong khoang rdng 626 ciia d6 chira. Nhu dwge minh hoa, khoang
rdng c6 thé bao gdm miéng dé nguoi ding c6 thé nhin thay b& mat duy tri. Miéng c6 thé cho
phép ngudi ding quan sat bing mét vi tri cia bé mit duy tri vi/hodc bit ky co ché khoa bd
sung nao dé dam bao db chira & hinh dang mong muén. Miéng c6 thé ciing cho phép tiép can
kh6p ndi d8 hd tro viée thao tic khép ndi bang tay gitta hinh dang mong mubn.

Phuong an vi du c6 thé dugc thiét k& dé khép nbi duy tri d6 chtra & mot hodc nhidu
hinh dang. Do d6, khép ndi c6 thé bao gdm co ciu khéa dé duy tri khép ndi 1 hinh dang
twong ddi dic trung. Trong phwong 4n minh hoa, co cau khoéa duy tri khép néi ¢ hinh dang
m&, dé co chu khoa c6 thé bao gém bé mit duy tri. Nhu dugce thé hién & day, co cAu khoa c6
thé 1am viéc riéng 18 hoic trong su két hop véi mot hode nhiéu bo phén ham dé duy tri do
chira & hinh dang cho trude. Co cau khoa c6 thé bao gdm dai c6 thé linh hoat va/hoic cb thé
kéo dai duge gin lién gifra phn thir nhit va phan thi hai ctia khép nbi (tham khao vi du cac
hinh tir FIG. 7A dén FIG. 7B, FIG. 9A dén FIG. 9E, FIG. 10, FIG. 11). Co ciu khoa c6 thé
bao gdm két cAu an khép ma tiép xtc va ghép ndi, nhu thong qua bd phan n khép theo co
ché trugt (vi du, khéa, tham khao vi du FIG. 7A, cée hinh tir FIG. 8A dén FIG. 8B, FIG. 13
dén FIG. 14, FIG. 15A dén FIG. 15D, FIG. 16A dn FIG. 16B), méc va khéa vong (tham
khéo vi du FIG. 12), khoéa truot (tham khao vi du FIG. 17), cac co cAu khac, hodc bat ky su
két hop cua chung.
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Céc hinh tix FIG. 7A dén FIG. 7B minh hoa phuong 4n vi du ctia mit cét ctia khép ndi
theo phuong an duge mé ta & day. Nhu duoc minh hoa, khép n6i bao gdm phén thir nhat 702
va phin thi hai 704. Phan thir nhét 702 va phan tht hai 704 c6 thé duge két ndi lién khdi dé
tao thanh than don nhét hodc c6 thé phan tach. Néu 1a dang don nhit, khép ndi c6 thé bao
gdm tryc quay gitta phan thir nhét 702 va phan thir hai. Khép ndi c6 thé ciing bao gdm bé miit
duy tri. B& mit duy tri c6 thé bao gdm phin kéo dai 714 tai dau ctia phan thit hai 704 ma tiép
xtic v6i bd phan him duoc x4c dinh boi diu cudi ciing cta phan thir nhat 702. Vi dy, phan
thit nhét 702 bao gdm khe h& gin dAu cudi ciing ciia phan thir nhat. Phan kéo dai 714 cia
phén thi hai 704 n khép véi khe ho d8 cho phép phan thir hai quay twong dbi so vdi phan
thtr nhét va thing hang v&i nhau. Pau cubi cling x4c dinh phin cua khe hd déng vai trd nhu
b6 phan him khéng lai phin thir hai dé gidi han sy quay qua bo phan ham. B mit giita phin
kéo dai 714 va khe hé 730 c6 thé déng vai trd nhu khoa dé duy tri khép ndi trong hinh dang
dugc déng hodc duge kéo dai. Vi du, phin kéo dai 714 c6 thé in khép theo co ché trugt véi
khe hé 730 hogic b mit tiép xc gitra phin kéo dai 714 va khe hé 730 c6 thé dwgc udn cong
@8 #n khép. Phuong 4n minh hoa c6 thé ciing hodc mét cach thay thé bao gém bo phan c6
kha ning kéo dai 732 d9 nghiéng khop n6i & hinh dang cho trude. Nhur duge minh hoa, dai
kéo dai tir phin thtr nhét dén phan thir hai va 1am gisin khi khép nbi & hinh dang bi gip hoic
bi xep xuéng.

Céc hinh tir FIG. 8A dén FIG. 8B minh hoa phwong 4n vi du cua khép nbi theo
phwong an duge mé ta & ddy. FIG. 8C minh hoa mit cat vi du cia tii 820 theo phwong 4n
duge mé ta & diy bao gdm khép ndi. Khép ndi vi du bao gdm phan thi nhit 802 va phan thi
hai 804 ma quay tuong dbi v6i nhau. Nhu duge minh hoa, phin thir nhét 802 va phan thi hai
804 duogc tao hinh lidn khéi dé tao thanh than don nhét. Thin bao gdm truc quay cho phép su
quay twong d6i ctia phan thi nhit 802 so véi phan thtr hai 804. Khép ndi bao gdbm bé mit
duy tri. B& mit duy tri bao gdm phin kéo dai 814 tir dAu cta phan thir hai 804 ma gdi Ién
phAn ctia phin thir nhit 802 trong hinh dang dugc kéo dai. Phan kéo dai 814 an khép véi bé
mit 4n khép trén phin thir nhat 802. Nhu duge minh hoa, bé mit in khép 830 bao gdm khe
hé 830 ma in khép phén kéo dai 814. Khe hé 6 thé 1a canh dé duy tri phan kéo dai trong
hinh dang dugc kéo dai. Vi du, khe ho cd thé bao gbém kich thudc chéo ma nhé hon so véi
kich thuéc chéo twong tmg ctia phin kéo dai. Kich thude chéo cb thé c6 chiéu di theo hudng
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chidu rong cia phﬁn kéo dai dé it nhét phin ma néu duge kéo dai dwgc dinh vi gitta bé miit
x4c dinh chu vi cia khe hé (vi du vanh) va phan thi nhat 802. B& mit duy tri ¢6 thé dong vai
trd nhu khéa hodc bé mit n khép ma sét dé duy tri khdp ndi trong hinh dang dwgc kéo dai.

Céc hinh tr FIG. 9A dén FIG. 9D minh hoa phuong 4n vi du ctia khép ndi theo
phuong an dugc md ta ¢ day. FIG. 9E minh hoa mat cét vi du cua tai 920 theo phuong an
duge mo ta & day bao gdm khép ndi. Khép nbi vi du bao gdbm phan thir nhét va phan thir hai
ma quay tuong déi v6i nhau. Nhw duge minh hoa, phan thir nhét va phan thir hai dwoc tao
hinh lidn khdi @& x4c dinh than don nhit. Than nay bao gdm truc quay 916 cho phép su quay
twong ddi ciia phin thir nhat so vi phan thit hai. Khép n6i bao gdm bé mit duy tri. Phan thi
nhét va phin thir hai, mdi phan bao gém hai phan kéo dai 906 x4c dinh khoang hé 910 &
gitta. C4c phan kéo dai twong tmg ctia mdi phin tiép xtc dé tao thanh truc quay. Phan kéo dai
cia phén thir nhit bao gdm bd phan hdm 934 va phan kéo dai ciia phan thi hai bao gdm bd
phan ham & phia cudi 936 ma tiép xtic nhau khi khép ndi & dang hinh dang dugce kéo dai. B
mit duy tri bao gdm bd phan ham & phia cudi twong tmg 934, 936. Bé& mit duy tri ¢6 thé cling
bao gdm bd phan c6 kha ning kéo dai 932. Bé mit nghiéng dugc tao ra bdi by phan cé kha
nang kéo dai va gidi han cua su quay tuong d6i ctia phan thir nhat va phan tht hai dugc tao ra
béi sy tiép xuc gita bd phan hdm & phia cudi twong tng c6 thé duge st dung & duy tri khép
ndi trong hinh dang dwoc kéo dai. Nhw duge minh hoa, khi khép ndi & dang hinh dang bi
uén, bd phan c6 kha ning kéo dai c6 thé dugc dinh vi trong khoang h¢ gitra phan kéo dai cia
phan thir nhit va phan thit hai.

Céc hinh tit FIG. 10 dén FIG. 14 minh hoa phwong 4n vi du ctia khép néi theo phuong
an dugc mé ta & day. Cac hinh tir FIG. 10 dén FIG. 14 bao gém phuong 4n cta khép ndi
twong tr nhu ma duoc md ta trén cic hinh tir FIG. 9A dén FIG. 9D, vi c6 phan thir nhét
1002, 1102, 1202, 1302, 1402 va phén thi hai 1004, 1104, 1204, 1304, 1404 va bo phan him
& phia cudi trong tmg trén mdi phin. Céc hinh tir FIG. 10 d¢én FIG. 11 minh hoa hinh dang vi
du ctia bd phan dan hdi 1032, 1132 kéo dai giita phan thir nht va phan th hai. Bd phan dan
hdi duge ghép nbi giita phan thir nhat va phén th hai va duoc thiét ké dé tao ra do nghiéng
trén khép ndi dé duy tri phan thir nhit twong ddi so véi phan tht hai 13 hinh dang mong
mudn. Nhu duoc minh hoa, bd phan dan hdi va bo phan him & phia cudi lam viéc cting nhau
v6i vai trd 12 bé mit duy tri, trong d6 bd phan him & phia cudi gidi han su quay twong ddi ciia
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cac phﬁn tuong d6i v6i nhau theo hudng thi nhit va bd phéan dan hdi tao ra luc khong dé6i
ximg chéng lai sy quay twong ddi clia cic phan twong ddi v6i nhau theo huéng thir hai d6i
dién huéng thtr nhit. Céc hinh tir FIG. 12 dén FIG. 14 minh hoa bé mit duy tri vi du ma c6
thé duoc bao gém. Vi dy, bd phan hdm & phia cubi 1234 va 1236 c6 thé bao gf‘)m moc in
khép va khéa vong hoic cac bd phan ndi khac @ gin theo cach c6 thé thao roi bé mit twong
ung cung nhau. Cac b phan lam chit co kha ning thao roi khac c6 thé ciing dwoc sir dung
nhu keo dinh, khoa, bé mit in khdp, b phéan bd phén &n khép theo co ché truot, v.v... Cac
hinh tir FIG. 13 dén FIG. 14 minh hoa bd phan bd phén in khdp theo co ché trugt vi du. Vi
du bd phan him & phia cudi 1334 ¢6 thé bao gdm khe hd 1330, 1430 hodc rinh va bd phan
ham & phia cudi 1336 hoic phan thir hai 1304, 1404 c6 thé bao gdm phan kéo dai 1314, 1414
ma an khép bén trong khe hé 1330, 1430. Phin kéo dai va khe hé ¢6 thé xac dinh bé mit dn
khé6p dé ching an khép theo co ché truot. Phan kéo dai va/hodc khe h ¢ thé ciing bao gdm
vanh hodic phan nhé ra khéc dé ciing an khép.

Céc hinh tir FIG. 15A &n FIG. 15D minh hoa phwong 4n vi du ctia khép ndi va mit
cét cac phan cta tdi c6 khép néi theo phucmg an duoc mo ta & day. Khdp nbi vi du bao gdm
phén thir nhit 1502 va phan th hai 1504 ma quay twong d6i v&i nhau. Nhu dwge minh hoa,
phén thir nhit va phan thtt hai dugc tao hinh lién khéi dé x4c dinh than don nhat. Than bao
gdm truc quay 1516 cho phép su quay twong d6i ctia phan thir nhét so v6i phan thir hai. Khép
ndi bao gdm bé mit duy tri. B& mit duy tri bao gdm bé mit ma sat twong tw nhu céc phuong
4n khac dugc mé ta & ddy. Bé mit duy tri c6 thé bao gdm phéan kéo dai 1542 va khe hd 1544
ma ghép ndi an khép bé mit cing nhau. Trong trudng hop niy, bé mit duy tri ma tiép xic va
duy tri kh6p ni trong hinh dang mong mudn nim trén phan tuong tw cta khép ndi. Vi dy,
khe h& 1544 va phan kéo dai 1542 nim trén phin twong tw thi nhat 1502 cta khép ndi. Khép
ndi bao gdm truc quay thir hai 1546 dé cic phan ctia phan thir nhit c6 thé quay hoic di
chuyén twong di so véi cac phan con lai cua phan thir nhit. Mot cach can thiét, khép ndi
dugc phép gap vé phia truc quay thir nhit, va gip mot cch phéan tach quanh truc quay thir
hai. Truc quay thir nhat c6 thé vudng géc véi truc quay thit hai.

Céc hinh tir FIG. 16A dén FIG. 16B minh hoa, trong hinh ct va hinh phdi canh dugc
cét, phwong 4n minh hoa ctia khép ndi theo phuong dn duge mé ta & ddy. Khép néi vi du bao
gdm phdn thir nhit 1602 va phin thi hai 1604 ma quay hoic di chuyén tuong dbi so véi
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nhau. Nhu dugc minh hoa, phin thtr nhit va phan thir hai duge tao thanh mot cach tach biét
d8 x4c dinh than c6 kha ning gén lién. Khép ndi bao gdm bé mit duy tri. Bé mit duy tri minh
hoa bao gdém bd phén n khép theo co ché truot twong tur nhu cac phuong an khac dugc mo
ta & ddy. B& mit duy tri bao gdm khe h¢ 1630 va phén kéo dai 1614 ma in khép. Nhu dwoc
minh hoa, khe hé 1630 nim trén phan nho ra hoic vanh ciia phan thir nht. Do d6, phan thir
hai 1604 duoc duy tri bén trong hoiic giita cic phin ciia phan thi nhét 1602. Khe hé 1630 ¢6
thé ciing bao gdm ving 18m trong d6 phan kéo dai 1614 in khép bén trong, nhur bé mit in
khép 16m c6 chdt khéa.

FIG. 17 minh hoa hinh phi canh dugc cit ctia khép ndi theo phwong 4n duoc mé ta &
day. Khép ndi vi du bao gdm phan thir nhat va phan thir hai ma quay hodc di chuyén tuong
d6i so v&i nhau. Nhu dugc minh hoa, ph?m thi nhit va ph?ln thir hai duoc tao thanh mot cach
tach biét dé x4c dinh than c6 khé ning gan Hén. Khép ndi bao gdbm bé mit duy tri. Twong tu
nhu bé mit duy tri cia c4c hinh tir FIG. 16A dén FIG. 16B, bé miit duy tri ctia FIG. 17 duy tri
phén bén trong cac phan con lai. Nhr duge minh hoa, phan thtr hai bao gdm phan kéo dai
1752 bao gdm vanh ma kéo dai khoang it nhat hai canh ctia phan thir nhat 1702. Do d6, cip
phén kéo dai trén phan thir hai duy tri phan thir nhit trong d6. Do d6, bé mit duy tri c6 thé
don gian bao gdm su lién két trugt cia mot phan so véi phén con lai. Do d6, phan thir nhit c6
thé di chuyén twong d6i so v6i phan thit hai, c6 thé loai bo phan twong tmg tir bé mit duy tri
va di chuyén phin nay ra khoi su tiép xtic véi nhau. Phan thir nhét vi/hogc phan thir hai c6
thé cling bao gdm truc quay 1716 ma cho phép su quay ctia mot phan twong ddi so véi phan
thit hai. Do dé, phan tht nhat va phén thit hai c6 thé duy tri dugc sy ghép ndi trong khi truot
1én nhau. B& mit duy tri ddm béo vi tri trong dbi ctia phan thir nhat so v6i phan thi hai bang
cach gbi 1én phin thir nhét va phéan thi hai ngang qua truc quay dé mot phan tiép xtc phan
con lai ¢0 truc quay trén ca hai canh cia truc quay dong vai trd nhu bo phan ham hodc gidi
han chéng lai sy quay bd sung quanh truc theo it nhét mot hudng. Sy truot cod thé tao ra gioi
han chéng lai sy quay bd sung quanh truc theo mot hudng khac.

Trong phuong 4n minh hoa, khép ndi c6 thé twong d6i phing. Khép ndi c6 thé tuong
b1 phing trong hinh dang bi uén. Do dé, khép néi c6 thé cho phép dd chira nim gin nhu
phing khi khép ndi & dang hinh dang bi uén. Khép ndi c6 thé 13 twong ddi thang, va/hoic
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phéng trong hinh dang dwoc kéo dai. Khép ndi trong hinh dang dugc kéo dai c6 thé twong
{g v6i dd chira & hinh dang mé.

Trong phwong 4n minh hoa, tti ¢6 thé déimg hau nhw thing khi tii & dang duoc trai
rong hodc hinh dang md. Thanh thir nhét va thir hai c6 thé twong dbi linh hoat. Khép ndi thix
nhét va thit hai c6 thé duge dinh vi 1an Lot trén thanh thir nhit va thtt hai, va c6 thé duge
thiét k& d 1am cimg thanh thir nhét va thir hai, d& thanh thir nhat va thir hai c6 thé duy tri
twong d6i thing dimg khi khép ndi thi nhat va tht hai & trang thai dwgc trai rong. Thanh thir
nhét c6 thé con bao gbm ving 16m thir nhit ma ddy nhanh su gip ctia thanh thi nhéit. Phin
trung tAm ctia khép ndi thir nhit ¢6 thé thing hang véi ving 16m thir nhat. Khi khép néi thi
nhét & dang m& hoic trang thai duge trai rong, khép ni thir nhét 6 thé 1am giam hodc gidi
han viéc gdp ciia thanh thtr nhat. Thanh tht hai ¢6 thé con bao gdm ving 16m thit hai ma dy
nhanh viéc gap cta thanh tht hai. Phan trung tim ciia khép ndi thit hai ¢6 thé thing hang véi
ving 16m thér hai. Khi khép ndi thir hai & trang thai dugc trai rong, khép néi thir hai ¢6 thé
gi6i han viéc gp cua thanh thir hai. Phin trung tAm ctia kh6p ndi thir nhat va thtt hai c6 thé
x4c dinh truc quay hoc vi tri ctia s di chuyén twong d6i gitta phan thir nhat va phan thi hai
cia khép ndi.

Trong phuong 4n minh hoa, ti c6 khép nbi theo phuong an dugc mé ta & ddy co thé
c6 két cAu thir nhat va két cAu thir hai. Tai & két cAu thir hai c6 thé nim tuong ddi phang. Tai
¢6 thé chuyén dich tir két cAu thir nhit sang két cAu thit hai.

Mic du sang ché va loi ich ciia né da duge mo ta chi tiét trén déy, nén duoc hidu ring
nhidu thay ddi, thay thé, va diéu chinh c6 thé dwoc thuc hién & day ma khong xuéit phat tir
cong nghé duge boc 10 nhu duge xéc dinh boi yéu cau bao ho di kém. Vi du, cac thuat ngir
lién quan, nhu “trén day” va “dudi day” dugc sir dung d6i véi viée quan sat dung cu nhu
dwoc thé hién trong sang ché. T4t nhién 13, néu dung cu nay dugc dio nguge, trén trd thanh
dudi va ngugc lai. Ngoai ra, néu dugc néu, trén va dudi cb thé dé cap dén canh cia dung cu.
Hon nita, pham vi ciia don hién tai khong nhim gi6i han & hinh dang ddc biét cuia qua trinh,
may, san xudt, thanh phan cta vt chét, cach thirc, phuong phép va budc duge md ta trong
ban mb t&. Chuyén gia trong linh vy k¥ thuat s& hiéu tir ban md ta, qué trinh, may méc, sin
xut, thanh phin cta vat chét, cach thirc, phuong phép hodc budc, thé hién sy ton tai hién nay
hodc sau nay dugc phat trién ma thue hién chirc ning hiu nhu trong tu hodc dat duoc két qua
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héu nhu twong tw nhy hinh dang twong Gng duoc mé ta & ddy c6 thé dugc sir dung theo sang
ché. Do dé, yéu ciu bao ho di kém nham bao ham pham vi cla qué trinh, may méc, san Xut,
thanh phan ciia vat chét, cach thirc, phwong phap hoic buéc nhur vay.

Mo ta cta sang ché duge dua ra cho phép bit ky ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat cé thé thuc hién hoic st dung mo ta nay. Nhiéu diéu chinh khac nhau di
v6i mo ta s& rd rang d6i véi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, va nguyén Iy co
ban dugc xac dinh & ddy c6 thé dugc ap dung ddi véi nhimng thay dbi khac ma khong xuit
phat tir ndi dung hozic pham vi ciia ban mé ta nay. Do d6, ban mé ta niy khong nhim gi6i
han & cac vi du va thiét ké duge mo ta & day ma duoc chép nhén c6 pham vi rdng nhét v6i

nguyén ly va dic diém méi duoec mo ta & day.
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Yéu ciu bao hd
1. P chira (520), bao gdm khép ndi (100), con bao gdm bé mit xac dinh khoang bén trong
va miéng dé tiép can khoang nay, trong d6 bé mit bao gdm mot hogic nhidu dudng gap dé day
nhanh sy uén cong doc theo dudng gip dé do chira bao gdm két chu bi xep xudng thir nhat
trong do bé mit bi ubn cong & mdt hodc nhiu ctia mot hodic nhidu duong gép va két cAu

duoc trai rong thi hai;

trong d6, khép néi (100) duoc dinh vi doc theo dudng gap, khép ndi (100) duge dinh
vi dé cho phép su ubn cong quanh duong gip & két cAu thtr nhat va giéi han s udn cong

quanh dudng gép & két cu thit hai, va

trong d6 khép ndi (100) bao gdm phén nhd ra thir nhat (108, 208, 308, 408) va phan
nho ra thit hai (114, 214, 314, 414) trong 6 mdi phan nhd ra di qua truc quay (416) va khéc
biét & chd khép ndi (100) cho phép sy chuyén dong véi phan nhd ra thir nhét (108, 208, 308,
408) & bé mit thr nhat cia phin nho ra thir hai (114, 214, 314, 414) va gi6i han sy chuyén
dong vé6i phin nhé ra thir nhét (108, 208, 308, 408) & bé mit thi hai cia phin nhd ra thir hai
(114,214, 314, 414), dbi dién v6i bé mit thir nhét.

2. Db chita (520) theo diém 1, trong d6 khop ndi (100) bao gdm phan thir nhét (102, 202,
302, 402) va phan the hai (104, 204, 304, 404), phan tht nhat (102, 202, 302, 402) c6 thé
quay twong ddi so v6i phan thir hai (104, 204, 304, 404) & két chu thir nhat.

3. Db chira (520) theo diém 2, trong d6 mdi phén thir nhat (102, 202, 302, 402) va phan th
hai (104, 204, 304, 404) bao gdm than kéo dai.

4. Pd chia theo (520) diém 3, trong d6 phan thir nhat (102, 202, 302, 402) va phén thir hai
(104, 204, 304, 404) dugc ghép ndi lién khdi & tao thanh than don.

5. D chira (520) theo diém 1, trong d6 khép ni (100) bao gdm than kéo dai va cé truc quay
(416) ma cho phép su udn cong quanh truc quay (416).

6. Db chira (520) theo diém 1, trong d6 khép néi (100) bao gdm bd phan nghiéng vé phia két

cau bi xep xudng.

7. Db chita (520) theo didm 1, trong d6 khép néi (100) bao gdm khép néi dong.
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8. D4 chira (520) theo diém 1, trong d6 d6 chira (520) nay 12 tdi (820).
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