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1)  1-2020-03577
(57)  Sang ché d& cap dén bo cap dién ap cao k¥ thudt s6 c¢o nhicu bd loc, bo chia dién ap

cao, va bo xu ly c6 bo nho. Bo nhd luu trur diém cai dat van hanh. B6 xu ly duoc thiét ké
dé nhan tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1& tir bo chia dién ap cao, so sanh tin
hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1€ thanh nhiéu diém cai dat van hanh trong bo nho,
tinh toan va luu trir diém cai dat van hanh duoc duyeét lai su dung tin hiéu phan hdi dién ap
duoc chia theo ty l¢ duoc so sanh, su dung diem cai dat van hanh duoc duyét lai dé diéu
chinh mét cach dong thoi va tu dong dién ap dau ra trong pham vi tat ca diém cai dat van

hanh va tao ra canh bao khi diéu kién dau ra vuot qué bat ky diém cai dat van hanh nac.
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Linh vue ki thuat dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén bo cip dién ap cao ky thuat so.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

C6 nhu cau doi vl bo nguon dién tu co chie nang duoc cai thién va chi phi duoc

giam bdt so vl bo nguodn tuong tu truyén thong.
Phuong an theo sang ché dap tmg nhiing nhu cau nay.

Bin chit ky thudt cita sing ché

2]

ang ché dé cip dén bd cap dién ap cao kv thuat so.

B¢ cap dién ap cao ky thudt 50 ¢6 thiét bi dién ap cao duoc thiét ké dé nhan dién ap
thép va tao ra tin hiéu dién ap cao chtra nhiéu hinh sin khong mong mudn, thiét bi dién ap

cao bao gom it nhat mot trong so: may bien the, tranzito, va bd nhan dién ap cao.

Bo cap dién ap cao k¥ thudt s6 co nhiéu bo loc. trong do it nhat mot bo loc duoc ket

no1 voi thiet bi dién ap cao. It nhat mot bo loc tao thanh dau ra dién ap cao.

B9 cip dién ap cao k¥ thuat so6 c6 bo chia dién ap cao dé nhan dau ra dién ap cao va

tao ra tin hiéu phdn hoi dién ap duoc chia theo ty 1€,

Bo cap dién ap cao ky thuat s0 c6 b xu ly v61 bd nhé chiva nhicéu diem cai dat van

hanh. Bo xu 1y dugc két no6i voi thiét bi dién ap thap va dién ap cao.

Bo xu Iy duoc thiét k& dé: nhan tin hiéu phan hoi dién dp duoc chia theo ty 1€ ti bo
chia dién ap cao; so sanh tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1& véi nhicu diém cai
dat van hanh trong bo nho; tinh toan, luu trd, diém cai dat van hanh duoc duyét lai su dung
tin hi¢u phan hlé‘;i dién ap dugc chia theo ty I¢ dugc so sanh; su dung diém cai dat van hanh
duoc duyet lai dé diéu cl‘nnﬁ dfmg thot va tu dong dién ap dau ra trong pham vi tat ca diem
cal dat van hanh; va tao ra canh bao dudi dang tin hiéu dau ra khi diéu kién dau ra vuot qua

bat ky diém cai dat van hanh nao.
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B6 cap dién ap cao ky thuat s6 ¢o thé ngan ngra sy hong hoc va tai nan gém bo nguon
bang cach ngin ngua su tang vot trong b ngudn, vuot qua kha nang chiu dung cua con
nguoi.

Bo cép dién ap cao ky thuat s6 cung cap tin hiéu phan hoi rd rang ma lam giam nhiéu
trong bd ngudn. Bo cap dién ap cao ki thuat s6 gay ra su ngat bd nguon nhanh va chinh xac
dé ngan ngta chay va no trong truong hop co 16i hodc didu kién dong vuot muc gay no do

dién ap cao.

Trong phuong an, b cdp dién ap cao ky thuat so c6 mach bu ky thuat s6 ma co thé
cung cap dau ra ro rang va chinh xac. B cap dién ap cao ky thuat s6 cung cap nguon dién
on dinh cho mg dung hinh anh y té rd rang va chinh xac. ma c6 thé cho phep chan doan

som bénh va tinh trang v t€.

Bo cdp dién ép cao ki thuat s6 ¢6 thé cung cp bd ngudn ¢d nho hon. Bo ngudn co
nho cho phép trong luong va kich thudce cua thiét bi y té duoc giam di. B4 ngudn ¢d nho
c¢6 thé duoc su dung trong truong hop gap tham hoa tu nhién hodc tham hoa do con nguoi
gay ra.

Trong phuong an, bd cap dién ap cao ki thuat s6 ¢6 thé cung cap nguon dién on dinh
cho thiét bi phat hién hang lau. Nguén dién co tuoi tho dai on dinh va tin cay nay co the
duge st dung boi S An ninh Giao thong (TSA) va S6 An ninh Quéc gia dé phat hién

nhirng moi de doa dén an ninh qudc gia.

B6 cap dién ap cao k¥ thuat s6 co thé cho phép dai dién ap dau vao co thé bién thién
rong hon dé may don chiée ¢ thé duoc trién khai va duoc di chuyén vao nhiéu khu vuc dia
Iy. Bo cép dién ap cao ky thuét sé cung cip nhiéu dién ap véi bo cip dién ap cao ky thuat
s6 nhe, co thé xéach tay, co thé van chuyén don chiée. Vi du, bo nguén ¢6 thé nam trong
khoang tir 0,5 pao dén 10 pao. BS cap dién ap cao ky thuat s6 cho phép nhiéu vi tri duoc

phuc vu mot cach tuan tuy ma khong can may duogc thiét ké dac biét cho moi vi tri.

Bo cédp dién ap cao k¥ thuat s6 c¢o thé duoc su dung cho may X quang xach tay dé

xu Iy nhanh dor vt cac vung bi pha huy.
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M6 ta van tat cdc hinh vé
Mo fa chi tiét sé dugc hicu ro hon trong mor lién hé voi hinh ve di kem nhu sau:

Fig. 1 thé hién tong thé bd cap dién ap cao k¥ thuat s6 theo mot hoac nhiéu phuong

,
~

an theo sang ché.
Fig. 2 thé hién bo nguén thr hai theo mot hodc nhiéu phuong an theo sang ché.
Phucng an theo sang ché duge mo ta dudi day tham khdo dén cac hinh vé di kem.
M@ ta chi tiét sang ché

Trude khi giéi thich thiet bi theo sang ché mot cach chi tiét. nén duoc hicu rang thict
bi nay khong bi gi6i han ¢ phuong an dac biét va n6 co thé dugce thuc hién va tién hanh

theo nhiéu cach khac rnhau.
Cac dinh nghiasau day duoc su dung o day:

Thuét nglr “canh bao” c¢6 thé dé cap dén tin hi¢u xac dinh khi diéu ki¢n cu the dat

duoc.

Vi du, canh bac co thé la anh sang LED khi dién ap dau vao vuot qua giot han dién

ap dau ra cao.

Thuét nglr ““giao thirc giao tiep hoac tin hi¢u 1/O ro1 rac” c6 thé dé cap dén tin hicu

hoac nhém tin hiéu ma duoc su dung dé tuong tac vol bo cap dién ap cao. Vi du, giao thiuc
ur : . g : °n 4 1. ¢

giao tiep ¢6 the la tin hiéu nhan tu tin hi¢u phan hoi tor bo chia dién ap hoac giao tiép tu

may tinh dé chuyén dau ra dién ap cao dong hodc ngat.

Thuét ngd “bo cap dién ap cao k¥ thuat s0” co thé dé cap dén bo cap dién ap cao
trong do cong n‘ghé ky thuét $0 dirc_)'c st dung trong pham vi vong hoi tiép dé diéu khién bo
cép dién 4p cao. Vi dy, bd cép dién &p cao k¥ thuat 0 ¢o thé tang hoac giam dau ra dién ap
cao st dung diém cai dat tuong tu va ngan ngira hé thdng bién thién dién ap khong mong

muon vuot qué 1%.

Thuat nglr “bo loc™ ¢6 thé dé cap dén thiet bi hoac bo phéan ma cho dong dién ¢6 tan

6 hodc dai tan soO cu thé di qua trong khi ngdn ngtra sy truyén qua cua dong khac o tan so
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khéac hodc dai tan so khac. Vi du, bo loc ¢6 thé 1a thiét bi ma loal bo nhiéu trang tu tin hi¢u

hodc loai bo bién thién dién dp nho tir song dang sin.

Thuat ngu “dién &p cao” mo ta dang dién ap co thé bién thién tor 125V dén ImV cho
phép nguoi dung chon bat ky trong s6 nhimg dién ap nay gitta 125V va ImV trén mot nén

tang, hodc c6 bat ky mot trong s6 nhirng dién ap nay trong nén tang dién ap riéng.

Thuat ngtr “bd chia dién ap cao” co thé dé cap dén mach théng khong 11gu511 ma tao
ra dién ap dau ra ma la ph§n cua dién ap ddu vao cua bo chia dién ap cao. Vi du, bo chia
dién 4p cao nhan dién 4p cao va phan chia dién ap cao, 6.000V xudng dién ap thap 3.3V
ma ¢6 thé duoc su dung bdi bo cép dién ap cao dua trén diém cai dat tuong tu hoac trén

diém car dat ky thuat so.

Thudt ngtt “boé nhan dién ap cao c6 thé dé cap dén bo tri cua tu dién va di 6t chinh
luu ma thuong dugce st dung dé tao ra dién ap xoay chiéu cao. Vi du, boé nhan di¢n ap cao

c6 thé 1a bo nhan loai ba cap Cockeroft-Walton™.

Thuét ngir “dau ra dién ap cao” la dién thé du lon gay ra sy hong hoc hoac pha huy
ddi véi con ngiroi, gidi hiru sinh, vat nudi hoac cac ddi tuong. Tham chi dién ap thép di vao
bo nguén moti, bo 11gu5n nay co thé tao ra dau ra dién ap cao.“Pau ra dién ap cao” co thé
nam trong khoang tir 100Vde dén 1.000.000Vde. Dién ap déu ra co thé duoc cung cap qua

\

pin, cap, hodc dau day noi.

Thuat ngtr “thiét bi dién ap cao” cd thé dé cap dén bo tri cua didt tu dién va hodc
may bién thé ma trong su két hop, tao ra dién ap cao. Mot vi du ¢é thé 1a dién ap may bién

thé cao véi didt va tu dién ma tao ra 500Vdc.

Thuat ngtr “dién ap thap” co thé dé cap deén dién ap thap hon 100Vdc. Vi du, dién
ap thap co thé [a 24Vde cho dau vao cua bo cap dién ap cao hoac 3,3Vdc cho tin hiéu phan
ho1 dién ap dugc chia theo ty €.

Thuat ngtr “bo nhd” moi truong co thé doc bang may tinh khong chuyén tiép, nhu
bo nh& ¢ trang thai ran, va bé nhd tuong tu trong giao tiép vaoi bo xu ly.

Thuat ngtr “md1 truong co thé doc bang may tinh khong chuyén tiép” khong bao

gOm bat ky tin hiéu chuyén tiép nao nhung bao gom bat ky hé mach luu trit dir liéu khon g
4
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chuyén tiép ndo, vi du bd dém, va bd nhd san, va trong d6 moi truong co thé doc bang may

tinh khong chuyén tiép khong xo6a di khi dién bi ngdt khoi thict b1 hodc thiét bi duoc tat.

Thuat ngtr “diém cai dat van hanh” co thé de cap dén diém ma ¢ d6 nguoi dung
mong muon van hanh. Vi du, diém thiét lap dién ap cao van hanh c6 thé dugc thiét lap dén

3.000V nho bo van hanh va bo cap dién ap cao sé tao ra 3.000V.

Thuat ngtr “khoi dong thiét lap trudce™ co the dé cap dén diéu kién khoi dong duoc
lap trinh ngudi ding hodc nha may. Bé nguon sé cap dién va di dén diém cai dién ap dat
dugc lap trinh tai nha may chinh xéc cho dau ra dién ap cao. Dau ra dién ap cao nay co theé
la bat ky dién 4p ndo nam trohg khoang tir 0,001% dén 100% dién ap dau ra co thé cua bo

nguon. ' o

Thuat nga “b¢ xu ly” dé cap dén may tinh, mang cong lap trinh dang truémg (FPGA ).
thiet bt logic 1ap trinh phuc (CPLD) hoac h¢ thong tinh todn trén co s¢ dam may. Vi du bo

,

xu 1y ¢o thé la bo vixua ly.

Thudt ngtr “diem cai dat van hanh duoc duyét lai” ¢6 thé dé cap dén diém véan hanh
ma dugc thiét 1ap nho bd ngudn dua trén tinh toan 16i. Néu diém thiét lap van hanh duoc
thiét 1ap dén 3.000V nhung bd nguon tao ra 2.010V thi diém thiét lap van hanh duoc duyét

lar tr bo nguén khi do s€ duyét lai diém thiét 13p van hanh dé dién ap dau ra 12 3.000V,

Thuat ngu “tin hiéu phan héi dién ap duoc chia thang” ¢6 thé dé cap dén tin hiéu
dén tir b chia dién ap cao. Tin hiéu dién ap cao dugc chia thang dén dién ap lam viéc nio
hon nhu 3,3Vdc. Bd cép.dién 4p cao bay gid ¢6 thé s dung tin hiéu nay dé thuc hién viéc
dicu chinh.

5

Thuat ngtr “méy bién thé,” o thé dé cap dén thiét bi dién can thiét bao gém hat cuon
day hodc nhiéu hon cu6n day cudn trén mot 161, ma nho do cam mg dién tir chuyén ning
lugng dién tb mot bd cua mot hodc nhiéu mach, thanh mot b khac ciua mot hodc nhiéu
mach, ma tan sé ctia ning lwong duy tri khong doi va la hang so. trong khi dién ap va dong

thuong xuyen thay dot. Vi du, may bién thé trén bo cap dién ap cao co thé chuyén 24Vac

thanh 1.200Vac.

(1
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Thuat ngtr “tranzito’ c6 thé dé cap dén thiét bi ma diéu chinh dong hoac dong dién
ap va dong vai tro nhu bd chuyén mach hoac cong cho tin hiéu dién. Vi du, tranzito c6 thé
la tranzito hiéu img truong oxit kim loai (MOSFET) ma van hanh nhu bo chuyén nguén

“dong ngat”.

Tham khao dén céc hinh vé, Fig.1 thé hién téng thé bo cép dién ap cao ky thuat s6

10.
Bo cap dién ap cao k¥ thudt s6 10 co thiét bi dién ap cao 20.

Thiét bi dién 4p cao 20 co thé duoc thiét ké dé nhan dién ap thﬁp 22 va tao ra tin

hiéu dién ap cao chtva nhiéu hinh sin khong mong muon 23.

Thiét bi dién ap 20 co thé co it nhat mot trong so: may bien thé 24, tranzito 25. va

bd nhan dién ap cao 26.

Trong phucong an theo sang ché, thiét bi dién ap 20 c6 thé c6 mdt may bién thé 24
dugce két néi voil tranzito 25. Trong phuong an theo sang ché, thiét bi dién ap co thé co
nhiéu may bién thé dugc két noi voi nhiéu tranzito, moi cip duoc két noi theo diy va/hoac

song song.

Trong phuong an theo sang ché, thiét bi dién ap 20 ¢6 thé c6 may bién thé 24 duoc
két noi vo1 bo nhan dién ap cao 26. Trong phuong an theo sang ché, thict bi dién ap cé thé
c6 nhiéu may bién the duge két noi véi nhiéu bo nhan dién ap cao, mdi cap duoc két ndi
theo day va/hodc song song.

Trong phuong an theo sang ché, thiét bi dién ap 20 c6 thé co tranzito 25 dugc két
nodi voi may bién thé 24 duge két ndi voi bd nhan dién 4p cao 26. Bo tranzito, may bién thé
va bo nhan dién ap cao cé thé dugc ket noi theo day hoac song song.

Nhiéu tranzito, may bién thé va bo nhan dién ap cao co thé duoc su dung trong
phuong an theo séng ché. Moi bg tranzito, may bién thé va bd nhan dién ap cao c¢6 thé duoc
két noi theo day hodc song song voi mot bo khac.

B6 cap dién ap cao ky thuat s6 10 c¢6 nhicu bo loc 60a-60c, trong d6 it nhat mot bo

loc 60a-60c duge két ndi voi thiét bi dién ap cao 20.

6
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Trong phuong an theo sang ché, it nhat mot bo loc 60a co6 thé tao thanh dau ra dién
ap cao thir nhat 50a va dau ra dién ap cao thu hat 50b. Trong phuong an theo sang ché, dau

ra di¢n ap cao don le ¢6 the dugc tao ra.

Trong phuong an theo sang ché, b6 loc thir nhat 60a ¢6 thé 1a bo loc tu dién dién tro
tu cam “bo loc LRC” va duoc két noi theo day voi bo loc thu hat 60b ma co thé 1a bd loc
tu dién dién tro “RC” con duoc két noi theo day voi bo loc thi ba 60c¢, ma co thé [a mot bo

loc tu dién dién tr¢ RC khac co gia tri giéng hoac khac v&i1 bo loc tha hai 60b.

B6 loc thl ba, hoac bd loc cuor cung néu chi mot, hai hoac nhiéu hon ba duoc su

dung, sé cho dau ra dién 4ap cao.
Dau ra dién &p cao co the 14 4.500V.

B0 chia dién 2p cao 33 ¢6 thé nhan dau ra dién ap cao 50a va S0b va tao ra tin hicu

phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1€ 35,

Vi du, bo chia dién ap cao c6 thé nhan dau ra dién ap cao bang 1.500Vdc va tac ra

tin hiéu phan héi dién ap dugc chia theo ty 1¢ 35 cua 2Vdc.
B0 cap dién ap cao ky thudt s 10 c¢6 thé chira bo xu ly 30, vi du bd vi xu ly.

Bo xu 1y 30 ¢6 bo nhd 32 ma ¢6 thé chira nhiéu diém cai dat van hanh 36, nhu diém

cai dat van hanh 3.000 bit.

Trong phuong an theo sang ché, bo xu 1y 30 ¢o6 thé duoc ket noi voi dién ap thap 22

va thiét bi dién ap cao 20.

Bo xu 1y 30 ¢co thé duoc thiét ké dé: nhan tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo
ty 1€ 35 tor bo chia dién ap cao 33, so sanh tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1¢ 35
voi nhiéu diém cai dat van hanh 36a-36b trong bo nhd, tinh toan va luu tri, it nhat mot
diém cai dat van hanh du‘Q’C duyét lai 38 su dung tin hi¢u phan hoi dién ap duoc chia theo
ty 1¢ duoc so sanh 35, st dung diém cai dat van hanh dugc duyét lai 38 dé diéu chinh dﬁ")ng
thot va tu dong dau ra dién ap cao 50 trong pham vi tat ca diém cai dat van hanh: va tao ra

canh bao 37 khi dicu kién dau ra vugt qua bat ky diém cai dat van hanh.
Diém cai dat van hanh co thé thay doi, dua trén thong s6 xac dinh nguoi dung.

7



43111 8/20

Trong phuong an theo sang ché, it nhat mot trong s6 diém cai dat duoc thiét lap

trude va diém cai dat van hanh co thé 1a tuong tu, k¥ thuat s6 hoac ca diém cai dit tuong

O~

tu va ky thuat s

Trong phuong an theo sang ché, mot cach dong thoi, canh bao 37 ¢o the dugce truyén

tu dong qua giao thiic giao tiép 47 hoac tin hiéu I/O ro1 rac 49.
Vi du giao thic giao tiép co thé su dung cé thé 1a RS-232.

Trong phuong an theo sang ché, bo giam gon song va dao dong ky thuat s6 61 ¢o
thé duoc b tri trong bd nhd 32. Vi du cia bd giam gon séng va dao dong ky thuat s6 61

duogc bict dén 1a tan s6 song dang sin lién tuc ma can duoc loai bo khoi tin hiéu dau ra.

Trong phuong an theo sang ché, bd nho 32 co thé chua gia tri duoc thiét lap tha nhat
64 dé¢ dieu chinh toc dé ma ¢ do dién ap dau ra dat dén diém cai dat van hanh sau khi dau
ra co thé dugc cap dién ap cao va gia tri dugc thiet lap thr hai 66 trong bo nhd dé dicu

chinh téc do ma ¢ do dién 4p dau ra duge dicu chinh do thay doi dicu kién nap dong.

Vong hoi tiép thi hai 42 co thé duoc két ndi voi dong dén bo chuyén dién ap 75
cung cap mot tin hiéu phan hoi 76 khac dén bo xur 1y 30. Tin hiéu phan hoi 76 duoc su dung
dé diéu chinh diém cai dat van hanh duoc duyét lai 38 trong bo nh¢. Tin hi¢u phan hoi 76
khong vuot qua mdt trong s6 diém cai dat van hanh 36a-36b. Vi du, bo chuyén dong thanh
dién ap co thé 1a bo khuéch dai van hanh duoc thiét ké mot cach phu hop nhu nhung bd

duoc ban bdi Texas Instruments®.

Trong phuong an theo sang ché, canh bao 37 c6 thé chura nhiéu giao tiép tin hi¢u. tat
ca van hanh dong thoi dé truyén 1énh va dir liéu khac nhau.

Trong phuong an theo sang ché, gid tri duoc thiét 1ap co thé diéu chinh toc do ma o
do dién 4p dau ra dat dén diém cai dat van hanh sau khi dau ra c¢6 thé duoc cap dién ap cao
va toc do ma ¢ do dién &p dau ra dugce dicu chinh do thay doi dieu kién nap.

Fig. 2 thé hién bo nguon thir hai 63 duoc két ndi dién gitta bd xur 1y 30 va thiét bi

dién ap cao 20.

o]
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Cém bién nhiét d¢ 51 ¢o6 thé duogc két noi vai bo xu 1y, Cam bién nhiét d6 duoc su

dung dé phat hign nhi¢t do quanh céc thanh phan cia bo nguon.

Bo chia dién ap 65 co thé duogc thiét ké dé nhan dién ap dau ra thir hai 67 tir thiét bi

dién ap cao, va tao ra tin hi¢u phan hoi dién ap dugc chia theo ty 1€ thir hai 69.

Vi du néu dién ap dau ra tht nhat 67 1a 2.000Vdc, tin hi¢u phan hoi dién ap duoc

chia theo ty 18 thir hai 69 c6 thé 1a 10Vdc, nhu duoc tao ra nho bo chia dién ap 65.

Trong phuong dn theo sang che, sy giam thé khong lién tuc 101, su tang the khong
lién tuc 102, su giam thé lién tuc 102, hoac su tang thé lién tuc 104 moi loai ¢6 thé van

hanh nhw b nguon tha hai 63.

Vidu su gtam theé khong Jién tue 101 trong bd ngudn co6 thé 1la bo chuyen dién ap ma

chuyén di¢n ap to 24Vdce dén 19Vdce.

Vi du su tang thé khong lién tuc 102 trong bo ngudn c6 thé 1a bé chuyén dién ap ma

chuyén dién ap tir 24Vde dén 36Vdc.

Vi du su giam thé Iién tuc 103 ¢6 thé su dung trong bd nguon co thé 1a bd chuyén

dién ap ma chuyén dién ap t 29Vde dén 15Vde.

Vi du su tang thé lién tuc 104 c6 thé su dung trong h¢ théng dién c6 thé la dién ap

chuyén ma chuyén dién ap tr 12Vde dén 28Vdc.
Vi du thue hién sang ché

Ba vi du khac nhau cua hé thong dién 1a nhw sau:
Vidu 1: Bo cip dién ap cao ky thuat s6 ¢6 vo nhua.

Trong phuong an theo sang ché, b cap di¢n ap cao k¥ thuat s6 duoe chura trong vo

nhya ma dugc bit kin. B cap dién dién ap cao ky thuét so c6 thé nang tu 0.5 dén 2 pao.

Thiét bi dién ap cao namtrong vo ma c6 the duoc gan vai vo, nhu bang nhua epoxy.

Thiét bi dién ap cao trong vi du nay nhan dién ap thap nhu dong mét chiéu 12V,

Thiét b1 dién &p cao chuyen 12V thanh tin hi¢u dién ap cao nhu 1.000Vac chira nhicu

hinh sin khong mong mudn nhu tin hiéu 6Vac ma khong thay doi trong cudc goi dién thoai.

9
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Thiét bi dién ap cao c6 thé chira may bién thé ma chuyén 12V thanh 1.000V hoac

thiét bi tang ap, ma thuc hién sy chuyén doi dién ap twong tu, nhung khac di.

Thiét bi dién &p cao chira tranzito nhu tranzito MOSFET ma kéo dong dién ap thap
12V qua may bién thé va tao ra truong dién tor ma kiém soat su truyén qua cua dién ap

giong nhu van nudc dugc két nd1 véi ong nude.

Thiét bi dién 4ap cao chira bd nhan dién ap cao nhu bd nhan 6 lan ma nhan di¢n ap tu
may bién thé thanh tin hiéu dién ap cao ma bang 6 lan di¢n ap may bién the. Vi du cua thiet
bi dién 4p cao co thé la bd nhan ti€u chuan san xuat bo1 Dean Technology cua Addison,

Texas.

Trong vi du nay, hai bo loc dugc su dung. Bo loc thu nhat két noi var thict br dicén

ap cao va bo loc thu hai két noi voi thiét bi dién ap cao theo chudi vai bo loc thir nhat.
B6 loc thu hai tao thanh dau ra dién ap cao.

Bo loc thir nhat trong vi du nay co thé 1a su két hop cua cuon cam, nhu cudn cam 10
micro Henri, va tu dién nhu tu dién 1 micro fara dugc két néi cung nhau song song vo1 nhau
voi diem tiep dat.

B4 loc thu hai co thé 1a su két hop cua dién tro theo chuoi vol bo loc thu nhat va tu
dién duogc két no1 véi diem tiép dat. Dién tro co thé la dién tro 10 kilo om. Tu dién trong
bd loc thir hai co thé la tu dién 2 micro fara.

B4 chia dién ap cao nam trong vo va duoc két not dién giva tin hi¢u dién dp cao va
tao ra tin hi¢u phan hoi dién ap duogc chia theo ty 1€. Bo chia dién ap cao duoc tao thanh tu
nhiéu dién tro dugc két ndi theo day. B chia dién ap cao c6 thé su dung dién tro co kich
thude khac nhau, nhu mot dién trd 10 giga 6m va mét dién tro 10 kilo 6m.

B0 chia dién ap cao duogc thiét ké dé nhan dau ra dién ap cao bang 1.000V va tao ra
tin hiéu phdn hdi dién ap dugce chia theo ty 1¢ bang 3V dong mét chiéu.

Bo xur ly, nhu bd vi xu 1y v61 ngoai vi ¢o thé 1ap trinh, va dac trung phan cing va bd

nho khac nhau.

10
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B0 nhd cho vi du nay chra 4.096 diém cai ddt van hanh. Mot s6 diém budc nhay la
dién &p ddc trung hodc dong ma bo ngudn co thé duoc thict 1ap dé van hanh. Cac diém cai
dat khac la khoang thoi gian, hodc khoang khoi dong lai, do dai thot gian ngat. Vi du, dién
ap dac trung co thé dugc chuyén tr 2.000V thanh 5.000V bang cach nhap gia tri xac dinh
nguot dung vao bo nhd cua bo xu ly.

Vidu cua khoang thot gian diém cai dat co thé luu lai trong vong 5 phut.

Vi du cua khoang khoi dong lai cé thé co gang khoi dong la1t moi lan trong 1 giay.

Vi du cua chicu dai thoi gian tat c6 thé tranh trong vong S giay.

B xu ly duge két not voi thiet bi dién ap thap va dién ap cao.

B xu ty duoce thiét ké dé: nhén tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1€ tir bd
chia dién ap cao; so sanh tin hi¢u phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1¢ vor nhién diém cai
dat van hanh trong bé nho; tinh toan va luu trit trong bd nhd, it nhat mot diém cai dat van
hanh duoc duyet lai su dung tin hi€u phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1é duoc so sanh.

Viduy, bo xu ly tinh toan it nhat mot diem car dat van hanh dugc duyét lai cua dién
ap cao hon hodc thap hon phu thugc vao nhu cau cua khach hang, nhu tinh toan bang 4.000V
hoac 10.000V. giong nhu gia tr1 A-D bang 2.000 hoac 4.096.

Bo xtr 1y su dung diém cai dat van hanh duoc duyét lai dé diéu chinh dong thoi va
tu dong dién ap dau ra cao trong pham vi tat ca diém cai dat van hanh.

Viduy 2: Bo cdp dién ap cao ky thuat so vdi bang mo.

Trong phuong 4n theo sang ché, bo cap dién ap cao k¥ thudt so duge chia trong
bang mo ma duoc bit kin. B cap dién ap cao ky thuét so ¢6 thé nang 1,5 dén 2 pao.

Nam trong vo la thiét bi dién ap cao ma co thé dugc gan véi vo, nhu bang nhua
epoxy.

Thiét b1 dién ap cao trong vi du nay, nhan di¢n ap thap nhu dong mot chiéu 12V,

Thiét bi dién ap cao chuyén 12V thanh tin hi¢u dién ap cao nhu 1.000V dong mot

chiéu chira nhiéu hinh sin khéng mong muon, nhu tin hiéu 6V dong xoay chiéu ma giong

nhu khong thay doi treng mot cude got.
11
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Thiét bi dién &p cao chira may bién thé nhu bo chuyén ma chuyén 12V thanh 1.000V
hodc thiét bi tang ap co thé duoc su dung ma thuc hién su chuyén doi dién ap tuong tu,

nhung khac di.

Thiét bi dién ap cao chua tranzito nhu tranzito MOSFET ma kéo dong dién ap thap
12V qua may bién thé va tao ra truong dién tir ma kiém soat su truyén qua cua dién a
y : :

giong nhu van nudce duoc két noi véi Ong nudce.

Thiét b1 dién 4p cao chra bo nhan dién ap cao nhu bd nhan 6 lan ma nhan dién ap tu
may bién thé thanh tin hiéu dién ap cao ma bang 6 lan dién ap may bién thé. Vi du cua thiét
bi dién ap cao cd thé 1a bd nhan tiéu chuan san xuat boi Dean Technology cua Addison,

Texas.

Trong vi du nay, hai bé loc dugc st dung. Bo loc thir nhat két noi voi thiét br dién

ap cao va bd loc thir hai két n61 véi thiet bi dién ap cao theo chudi vai bd loc thur nhat.
B0 loc thu hai tao thanh dau ra dién ap cao.

B0 loc thu nhat trong vi du nay c6 thé 1a su két hop cua cudn cam, nhu cudn cam 10
micro Henri, va tu dién nhu tu dién 1 micro fara duoc két ndi cung nhau song song v61 nhau

vol diém tiep dat.

B0 loc thu hai c6 thé la sy két hop cua dién tro theo chudi véi bd loc thir nhat va tu
dién duoc két nodi voi diem tiep dat. Pién trd co thé 1a dién tro 10 kilo om. Tu dién trong

bo loc thu hai co thé la tu dién 2 micro fara.

B0 chia dién 4p cao nam trong vo va dugc két noi dién gitra tin hi¢u dién ap cao va
tao ra tin hi€u phan hoi dién 4p dugc chia theo ty 1¢. B chia dién ap cao duoc tao thanh tu
nhiéu dién tro duoc két ndi theo day. Bo chia dién dp cao co thé su dung dién tro co kich

thude khac nhau, nhu mot dién tro 10 giga 6m va mot dién tro 10 kilo om.

Bd chia dién 4p cao dugc thiét ké dé nhan dau ra dién ap cao béng 1.000V va tao ra

tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1é bang 3Vde.

Bo xu ly, nhu b vi xu ly voi ngoai vi co theé lap trinh. va dac trung phan cing va bd

nhd khac nhau.
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Bd nhd cho vi du nay chira 4.096 diém cai dat van hanh; mot s6 diém cai dat 1a dién
ap dac trung hodc dong ma bo ngudn c¢6 thé duoc thiét 1ap dé van hanh. Cac diém cai dat
khac la khoang thoi gian, hoac khoang khoi dong lai, do dai thot gian ngat. Vi du, dién ap

5 > < ; 5 I
dac trung c6 thé duoc chuyén tir 2.000V thanh 5.000V bang cach nhap gia tri xac dinh
nguol dung vao bo nhd cua bo xu ly.

Vi du cua khoang thoi gian diém cai dat co thé luu lai trong vong S phut.

Vi du cta khodng khoi dong lai c6 the c6 gang khoi dong ia1 moi lan trong 1 giay.

Vidu cua do dai thot gian ngdt ¢o thé tranh trong vong 5 gidy.

B xu 1y dugce két noi véi thiét bi dién ap thap va dién ap cao.

Bo xu ly dugce thiét ké dé: nhén tin hiéu phan hoi dién ap duge chia theo ty ié tir bd
chia dién ap cao; so sann tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1é vai nhicu diém cai
dat van hanh trong bd nhd; tinh toan va luu trr trong bo nho, it nhat mot diém cai dat van

hanh dugc duyét lai su dung tin hi¢u phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1€ duogc so sanh.

Vi du bé xu ly tinh toan it nhat mot diem cai dat van hanh duoc duyét lai cua diénp
ap cao hon hoac thap hon phu thu¢c vao nhu cau cua khach hang, nhu tinh toan bang 4.000V
hoac 1.000V, giéng nhu gia tri A-D bang 2.000 hodc 4.096.

B0 xu ly su dung diém cai dat van hanh duoc duyét lai dé diéu chinh dong thoi va
tu dong dién ap dau ra cao trong pham vi tat ca diém cai dat van hanh.
Vidu 3: Bo cap dién ap cao k¥ thuat s6 vé1 vo kim loai.

Trong phuong an theo sang ché, b cap dién &p cao ky thuat s6 duoc chua trong vo
kim loai ma dugc bit kin. B6 cap dién ap cao ky thuat s6 ¢é thé nang 2 pao dén 3 pao.

Nam trong vo fa thiét bi dién 4p cao ma co6 thé dugc gan vai vo, nhu bang nhua
epoxy.

Thiét bi dién ap cao, trong vi du nay, nhan dién ap thap nhu 12Vdec.

Thiét bi dién ap cao chuyén 12V thanh tin hi¢u dién ap cao nhu 1.000V dong mdi
chiéu chura nhiéu hinh sin khong mong mudn nhu tin hi¢u 6Vac ma giong nhu khong thay

doi trong moét cude goi.
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Thiét bi dién ap cao chira may bién thé nhu bo chuyén ma chuyén 12V thanh 1.000V
hodc thiét bi tang ap co thé duogc su dung ma thuc hién su chuyén doi dién ap tuong tu,

nhung khac di.

Thiét bi dién 4p cao chua tranzito nhu tranzito MOSFET ma kéo dong dién ap thap
12V qua may bién thé va tao ra truong dién tir ma kiém soat su truyén qua cua dién ap

giong nhu van nude dugce két ndi voi ong nude.

Thiét bi dién &p cao chia bd nhan dién ap cao nhu bo nhan 6 lan ma nhan dién ap tu
may bién thé thanh tin hiéu dién ap cao ma bang 6 lan dién ap may bién thé. Vi du cua thiét
bi dién ap cao co6 thé 1a bo nhan tiéu chuan san xuat boi Dean Technology cua Addison.

Texas.

Trong vi du nay, 2 b¢ loc duge su dung. B loc thu nhat két n6i vai thiét bi dién ap

cao va bd loc thu hai két noi véi thiét bi dién ap cao theo chudi voi bo loc tha nhat.
B0 loc thu hat tao thanh dau ra dién ap cao.

B0 loc tht nhat trong vi du nay co thé 1a su két hgp cua cuon cam, nhu cuén cam 10
micro Henri, va tu dién nhu tu dién 1 micro fara duoc két ndi cung nhau song song voi nhau
vol diem tiép dat.

B0 loc thu hai ¢6 thé 1a su két hop cua dién tr¢ theo chuoi voi bd loc thir nhat va tu

dién dugc két ndi voi diem tiép dat. Dién tro co thé 1a dién tro 10 kilo 6m. Tu dién trong

bo loc thu hat ¢6 thé la tu dién 2 micro fara.

B0 chia di¢n 4p cao nam trong vo va dugc két noi dién gita tin hi¢éu dién ap cao va
tao ra tin hiéu phan hoi dién ap duogc chia theo ty 1€. B chia dién ap cao dugc tao thanh tu
nhic¢u dién tro duoc két nod1 theo day. Bo chia dién ap cao co6 thé st dung dién tro co kich

thudc khac nhau, nhu moét dién tro 10 giga 6m va mot dién tro 10 kilo 6m.

Bo chia dién ap cao duogc thiét ké dé nhan dau ra dién ap cao bang 1.000V va tao ra
tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1€ bang 3Vdc.

B¢ xu ly, nhu bo vi xu ly vor ngoai vi co thé lap trinh, va dac trung phan cung va bd

nhd khac nhau.
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B6 nho cho vi du nay chura 4.096 diém cai dat van hanh. Mot s6 diém bude nhay la
dién ap dac trung hoac dong ma bo nguf‘)n c6 thé duoc thiét lap dé van hanh. Cac diém cai
dat khac 1a khoang thoi gian, hoac khoang khoi dong lai, d6 dai thoi gian ngat. Vi dy, dién
ap dic trung c6 thé duoc chuyén tir 2.000V thanh 5.000V bang cach nhap gia tri xac dinh

ngudl dung vao bo nhé cua bo xu ly.
Vi du cua khoang thoi gian diem cai dat co thé luu lai trong vong 5 phut.
Vi du cua khoang khai dong lai ¢ thé ¢b gang khoi dong lai mdi lan trong 1 gidy.
Vi du cua chidu dai thoi gian tat ¢6 thé tranh trong vong 5 giay.
Bé xu 1y duoc két ndi voi thiét bi dién ap thép va dién ap cao.

B& xu ly duoc thiet ké dé. nhan tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 16 tir bo
chia dién ap cao; so sanh tin hi¢u phan Lot dien ap duoc chia theo ty 1¢ vor nhicu diém cai
dat van hanh tronig bo nho; tinh toan va luu trtr trong bd nho, it nhat mot diém cai dat van

hanh duoc duyét lai str dung tin hiéu phan hoi dién ap dugc chia theo ty 1€ dugc so sanh.

Viduy, bo xu ly tinh toan it nhat mot diém cai dat van hanh duoc duyét lai cua dién
ap cao hon heac thap hon phu thudc vao nhu cau cua khach hang, nhu tinh toén bang 4.000V
hoac 1.000V, giong nhu gia tri A-D bang 2.000 hodc 4.096.

B xu 1y su dung diém cai dat van hanh duoc duyét lai dé diéu chinh dong thai va
tu dong dién ap dau ra cao trong pham vi tat ca diém cai dat van hanh.

Trong khi nhung phuong an nay duge mo ta, nén duoc hiéu rang trong pham vi cua

yéu cau bao ho, sang ché khdng b gid1 han vao nhimg mo ta o day

15
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Yéu cau bao ho
1. B6 cap dién ap cao ky thuat s6 bao gom:

a. thiét b1 dién ap cao duoc thiét ké dé nhan dién ap thap va tao ra tin hiéu dién ap
cao chtra nhiéu hinh sin khong mong muon, thiét bi di¢n ap cao bao gom it nhat mot trong
s0: may bién the, tranzito, va bd nhan dién ap cao;

b. nhiéu bo loc, trong do it nhat mot bo loc trong so nhiéu bo loc duoc két noi voi
thiét bi dién ap cao. va it nhat mot bo loc trong sd nhicu bo loc tao thanh dau ra dién ap cao:

¢. bd chia dién ap cao dugc thiét ké dé nhan dau ra dién &p cao va tao ra tin hicu
phan hot dién &p duoc chia theo tv I¢;

d. b xu ly v&1 b nhd chiva nhieu diem cai dat van hanh, bé xu IV duoc két nd: von
thiét b1 dién ap thap va dién ap cao, bo xur ly duoc thiét ké dé:

~ (1) nhéan tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1¢ tu bo chia dién ap cao:
(11) so sanh tin hiéu phan hoi dién ap dugc chia theo ty 1¢ vé1 nhiéu diém cai
dat van hanh trong b¢ nhd;
(111) tinh toan va luu tror trong bd nha, it nhat mét diém cai dat van hanh duoc
duyét 1ai st dung tin hiéu phan hoi dién ap duoc chia theo ty 1é duoc so sanh; va
(1v) st dung it nhat mot diem cai dat van hanh duoc duyét lai dé dieu chinh
mot cach dong thoi va tu dong dau ra dién ap cao trong pham vi tat ca diém cai dat
van hanh trong s6 nhi¢u diém cai dat van hanh.
2. B¢ cap dién ap cao ky thuat so theo diém 1, bao gom bo canh bao truyén dong thoi va tu
dong canh bao 37 qua giao thuc giao ti€p hoac tin hiéu I/O ro1i rac.
3. B0 cap dién ap cao ky thuat so theo diém 1, bao gom cam bién nhiét do duoc két ndi vl
bo xu 1y.
4. Bo cap dién ap cao ky thudt s6 theo diém 1, trong d6 nhiéu diém cai dit van hanh c6 thé

thay doi dua trén thong so xac dinh nguoi dung.
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5. Bo céap dién 4p cao k¥ thuat s6 theo diém 1, bao gdm vong hdi tiép thir hai duoe két noi

dong vo1 bo chuyén dién 4p cung cap mot tin hiéu phan hoi khac dén bo xu ly.

6. BO cap dién ap cao ky thuat so theo diem 1, trong do it nhat mot diem cai dat van hanh
trong sO nhiéu diém cai dat van hanh la diém cai dat van hanh tuong tu, diém cai dat van

hanh ky thuat s6 hodc diém cai dat van hanh tuong tu va ky thuat s6.

7. B0 cap dién ap cao ky thuat so6 theo diém 1, bao gom bo giam gon song va dao dong ky

thuat s6 trong bo nho.

8. BO cap dién ap cao k¥ thuat s6 theo diem 1, bao gom bd nguon thu hai duge két noi dién

gitra bo xur 1y va thiét bi dién ap cao.

9. BO cap dién ap cao ky thuat so theo diém &, bao gom bd chia dién ap duoc thiét ké dé
nhan dién 4p dau ra thu hai to thiét bi dién ap cao, va tao ra tin hiéu phan hoi dién ap duoc

chia theo ty 1€ thu hai.

10. B céap dién ap cao ky thuat s6 theo diém 9, trong d6 bo nguon thir hai bao gom: sy
giam thé khong lién tuc, su tang thé khong lién tuc, sy giam thé lién tuc hodc su tang thé

lién tuc.

11. B0 cap dién ap cao ky thuat s6 theo diém 1, trong d6 canh bao bao gdbm: nhiéu tin hicu

glao tiep tat ca van hanh dong thoi dé truyen 1énh va dir liéu khac nhau.

12. BO cap dién ap cao ky thuat so theo diém 1, bao gdm bo chuyén dong thanh dién ap
cung cap tin hiéu phan hoi dén bo xu ly duoc sir dung dé dicu chinh it nhat mot diém cai
dat van hanh dugc duyét lai, va trong do tin hiéu phan hoi khong vuot qua mot diém cai dat

van hanh trong so nhiéu diém cai dat van hanh dugc luu trir trong bd nho.

13. B0 cap dién ap cao ky thuat s6 theo diém 1, bao gom gia tri duoc thiet lap thi nhat trong
bo nhao dé diéu chinh toc do ma ¢ do di¢n ap dau ra dat dén diém cai dat van hanh trong so6
nhiéu diém cai dat van hanh sau khi dau ra dugc phép cua bo cap dién ap cao.

14. B0 cap dicn ap cao ky thuat s6 theo diém 1, bao gom gia tri duoc thiét lap thi hai trong
bo nho dé dicu chinh tée do ma ¢ do dién ap dau ra dugc dieu chinh do thay doi diéu kién

nap.

[RS]
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15. B0 cap dién 4p cao ky thuat so theo diém 1, trong do bo xur 1y duoc thiét ké dé tao ra
canh bao khi diéu kién dau ra vuot qua bat ky diem cai dat van hanh cua nhicu diém cai dat

van hanh.
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