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(57) Séng ché dé cap dén tim ning lugng mit trdi ding cho mai déc va phuong

phap thi cong tAm nang lugng mat troi. Tam nang luong mat tro1 bao gém tAm nén,
16p gan thir nhét, 16p cach ly, 16p gin thtr hai, 16p modun té bao ning lwrgng mit
trdi, 10p gan tha ba, 16p mang tang cuong do sang, 16p gan thi tr va 16p mang
thanh phan flo trong subt tir d4y t6i dinh. Vi dién tich ¢6 dinh theo chu vi ngoai cua
tAm nén ¢6 céc 18 ¢b dinh dung cho cac muc dich c¢d dinh, cac tAm nang luong mat
troi ciia sang ché co thé thay thé cac van lop nhwa duong hién c6 va duoc ap dung
trén mai doc, va c6 cac dic trung sao cho su thoat nude, khang am, kha ning khang
Am va ngin gi6 cao. T4m ning luong mit troi khong chi co thé tao ra ning lugng

t4i tao, ma bé ngoai ctia no cling duge ning cao tinh thaAm my ctia mai doc.

101

1012, -
1011
N 4
A A
N
101f \/1011
102
1012 1011
\—//

14]2/ \14123 1412 141

Fig.1


chothuelaptop.info
Typewriter
(21)    1-2021-00487

chothuelaptop.info
Typewriter
(57)

chothuelaptop.info
Placed Image


43107 126

Linh vuwec ky thuit dwgc dé cap

Séng ché d¢ cap dén tAm nang luong mit troi va phuong phép thi cong tAm
ning lwong mat troi. Cu thé hon, sang ché dé cap dén tAm nang lugng mat troi dung

cho méi déc va phrong phép thi cong tim niang lugng mit troi,
Linh vue ky thuit dugc dé cap

Su tién bd ciia nén vin minh nhén loai dwoc phan dnh trong viéc giam xudng
v& sur tiéu thu ngudn tai nguyén. Xét trén khia canh d6, su phét trién va st dung cua
niang lwong tai tao hodc nang lugng bén vimng ciing 13 c6t mdc trong su tién bo cua
nén vin minh. Do @6, ngdy cang nhidu quéc gia di bit dau tap trung viéc xtc tién
linh vuc nang lugng tai tao. Thanh tuyu dat duoc dang quan tam nhét 13 sy phat trién
va st dung ciia ning lwong mit troi. O Dai Loan, ngudi ta cd thé nhin thiy nhiéu
tAm ning lvong mit troi trén cdc mai nha va noc cac nha may, cac khu dét tréng, va
tham chi 12 & cac noi danh cho tién ich cong cong. Cac tdm ning lwong mit troi nay
chuyén di ndng lwgng mat troi thanh dién. PE bo sung cho viéc cung cAp ngudn
cho thiét bi dién trong cac toa nha gan d6, néu c6 sy du thira, ning lwgng thira ra
ndy c6 thé ciing dwgc hoa vao ludi dién, ban cho cic don vi ¢6 nhu cau. Ly do tai
sao Pai Loan c6 thé 18p dit cac tim ning lwong mit troi trén dién rong ta1 hau hét
cac toa nha & DPai Loan 1a cac két cau bé tong duoc gia cuong, va ving chic va
chéng lai dugc v6i gio manh. Thém vao d6, cac thiét két néc/mai cia cac tod nha
nay hau hét 13 phing, nhd d6 rat thuan tién dé lap dit cac tdm niang hwong mit troi.
Tuy nhién, ddi véi mot sd toa nha cu thé, viéc lép dit cia cac tAm nang luwgng mat

troi 12 kha bét 1oi. Vi du 12 toa nha méi doc véi két cau gb.
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N6i chung, cac toa nha mai dbc sir dung céac két cau gb 1a cac cac dang chinh
ctia nha & tai cac qubc gia chau Au va M§. G6 dé dang dugc khai thac, chi phi xay
dung ré, va thué nha ciing tuong dbi thip. Mai dbc c6 thé duge sit dung dé ngin
nuéc va ngan tuyét. Viéc xay dung 1a thuan tién. Tuy nhién, do thiéu bé mit c6 két
ciu d& va ¢ goc dbc thang, rAt khong n dinh dé 15p tAm ning lugng mit troi boi
céc thiét bi ¢b dinh tir bén trong nha ndi véi cac tim ndng lwong mat troi bén ngoai
nha. Ngay ca khi n6 duoc dung 1€n, két cAu tAm ning lwong mat troi duge nang lén
khong thich hop véi thiét ké mai dbc hién co. Do do, néu mong mudn dé lip dat
cac tim ning lwong mat troi dé str dung ning lugng tai tao tai tod nha mai dbc voi
két cAu gd, cAn phai hiéu cac phuong phdp va cic vét liéu theo két cau truyén

théng, va cai tién phil hop két cAu tAm ning lwong mat troi.

Méi chdng nudc thong thudong va cac vat liéu toa nha ¢ ngoai cung dung cho
cac mai déc 12 cac van lop nhya dudng. Cac van lop nhya duong cd trong luong
nhe, c¢6 kha nang udn cong va va dé dang duoc cht. N6 6 thé duge cb dinh véi thm
mai cua mai dbc mot cich don gian véi siing ban dinh. Khi mai chéng nudc cang
duogc quan tdm hon nira, phuong phap lop chdng ctia cac hang bén trén va bén dudi
cua cac van lgp nhua duong gidng véi clia cac ngodi truyén thong, tao ra két céu
nghiéng c6 béc, sao cho nuéc mua co thé chay xudng phia duéi doc theo mai dée.
Hon nira, 16p vai chéng nuéc (keo dan) thuong dugc dua vao gifra cac van lop
nhua dudng va tAm mai. Nuéc mua kho dé chay qua vai chéng nudc va nhod xudng
dudi doc theo chd cac dinh. Néu céac tim ning lwong mat troi dugce tao lai két cu
c6 thé co su gin dic biét vé6i cac thiét bj va xi 1y chéng nude, nho @6 khong lam
thay dbi két cAu hién c6 1am bién phép thay thé cac van lgp nhyua duong, thi né
khong chi gilt cac uu diém cuia cac van lgp nhya duong duoc bat chit véi mai doc
(khong can ¢ dinh bd sung), nhung dong thoi cling lam cho nha dugc trang bi

thém cac tam nang lwgng mat troi ¢d bé ngoai dep va nhat quan.
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Ban chat ky thuit cia sang ché

Poan nay trich ra va thiét 1ap mot s6 cac du hiéu k¥ thuat cta sang ché; cac
d4u hiéu k¥ thuat khic s& duoc bdc 1§ trong cac doan tiép theo. Pugc du dinh dé
bao phu cac cai bién khac nhau va céc sip xép tuong tu nam trong cac nguyén 1y va

pham vi cta yéu cau bao ho kém theo.

Pé khic phuc cac van dé duoc néu trén, két cAu méi ctia tAm ning lrong mit
tri ma cb thé thay thé cac véan lop nhya dudng, tam ning lugng mat troi dung cho
mai dbc duoc dé xuét. Két cdu nay bao gém: tAm nén, bao gém dién tich cd dinh
theo chu vi ngoai va dién tich thanh phan chic ning; 16p gan thir nhét, dugc tao ra
phia trén dién tich thanh phan chirc ning; 16p cach ly, dwgc b tri phia trén 16p gan
thit nhét va duoc gin véi thm nén béi 16p gén thir nhat; 16p gan thir hai, duge tao ra
phia trén 16p céach ly; 16p moédun té bao ning lrgng mit troi, bao gbm it nhét 13 mot
té bao ning lugng mat troi, dugc b tri phia trén 16p gan thit hai va dugc gan voi
16p cach ly boi 16p gan thr hai, trong d6 nang lugng dugc chuyén dbi tir ning
luong mat troi duoc xuét ra tir it nhat 13 mot té bao ning lwong mat troi thong qua it
nhit 14 hai day din dién cyc, va it nhat 13 hai day dan dién cuc dwoc mo rong t6i
dién tich ¢ dinh theo chu vi ngoai; 16p gin thir ba, dugc tao ra phia trén 16p médun
té bao ning luong mat troi va duogc gén v&1 mot phﬁn 16p gén thr hai; 16p mang
tang cuong do sang, voi bé mit bén trén ciia no, co nhidu két cu hinh ling tru c&
micrd, duge b tri phia trén 16p gén thir ba va duge gin véi 16p mddun té bao nang
luong mat troi baéi 16p gin thir ba; 16p gan thtr tu, dugc tao ra phia trén 16p mang
ting cuong do sang; va 16p mang thanh phén flo trong sudt, voi bé mat bén trén cua
no, c6 nhiéu két ciu ting cuong do sang co hinh dang gon song ba chiéu, dugc bd
tri phia trén 16p gin th tr va dugc gin v6i 16p mang ting cudng do sang boi 16p
gan thir . Két cAu ting cudng do sang din hudng cac chum anh sing bén ngoat tur
nhidu huéng vao dé, va két cAu hinh ling tru ¢& micrd thay doi cac duong di 4nh

sang ciia cac chum é4nh sang tir 16p mang thanh phan flo trong sudt, 1am cho céac
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chiim 4nh sang di vao it nhét 13 mét t€ bao nang luong mat troi nhiéu hon vé phia

huéng thing dimg cua it nhét 12 mot té bio ning lugng mat troi.

Tét hon 13, nhidu 13 ¢b dinh thir nhat va nhiu 15 cb dinh th hai c6 thé duoc

tao ra trén hai canh song song cua di¢n tich ¢ dinh theo chu vi ngoai, twong tmg.

T4t hon 13, vat lidu cua tAm nén c6 thé 1a thép khong ri dugc son, thép khong

ri, tim hop kim thép dugc son, tAm hop kim thép, nhém, hgp kim nhdm hodc nhua.

T&t hon 13, vét lidu ciia 16p ghn thir nhit c6 thé 1a EVA (Ethylene-Vinyl
Acetate) hoic POE (Polyolefin Elastomers).

Tét hon 13, vat lidu cia 16p gén thit hai c6 thé 1a EVA hodc POE.
Tét hon 13, vét lidu cia 16p gin thit ba ¢6 thé 1a EVA hogc POE.
Tét hon 13, vat liéu cia 16p gén thi tu c6 thé 1a EVA hodc POE.

T6t hon 13, vat lidu cua 16p cach ly co6 thé 13 PVF (Polyvinyl Fluoride) hodc
PET (Polyethylene Terephthalate).

Theo mdt phuong an, néu sb luong cuia cac té bao ning lwong mat troi 13 hai
hoac nhiéu hon, cac day din dién cuc cta cdc andt va cac catot dugc ndi dé tao ra
duong din dién cuc. Theo sang ché, hinh dang gon song ba chidu cta két cu ting
cuong do sang co thé 14 hinh tron ma lién k& lién tiép v6i nhau trong mit bang

duoc nhin tir phia trén. Mdi hinh tron ¢6 ban kinh cong khong 16n hon Imm.
TAm nén c6 bé ngoai hinh vudng hoac hinh chit nhat.

Phuong phap thi cong tAm nang luong mat troi dung cho mai déc ciing duge
d& xut theo sang ché. Phuong phap nay bao gdm cac budce: a) dat 16p chéng nuéc
phia trén tAm mai ciia mai dbc; b) dit nhiéu tm ning lwong mat troi vai canh cla
cac 18 cb dinh tha nhit ctia n6 duoc sép xép doc theo cac canh lam chuén cia tAm
mai theo hang; ¢) ¢b dinh céac tAm nang lwgng mat troi trén tAm mai boi cac dinh

hodc cac vit ma moi trong so chung di xuyen qua mot 16 co dinh thir nhat va 16p



chéng nuéc; d) dit nhiéu tAm ning luong mat troi theo hang moi tiép sau hang
truée d6 cua cac tAm nang lugng mat troi vdi cac 15 cb dinh thir nhat cua cac tam
ning lwong mit troi dugc dit méi duge sap thang 1an luot cac 15 ¢ dinh thir hai
clia cdc tAm ning lugng mit troi trong hang trude do; e) c¢b dinh céc tAm ning
lrong mat troi trén tAm mai boi cac dinh hodc cac vit ma mdi trong s6 ching di
xuyén qua mot 15 cb dinh thit nhét, 15 ¢ dinh thit hai twong tmg va 16p chbng nuéc;
f) lap lai budc d) va bude e) cho téi khi dién tich dugc xac dinh trude cua tAim mai
duoc bao pht béi cac thm ning lwgng mit troi; va g) ndi cic ddy dan dién cuc hodc
cac dudong dan dién cuc cua hai tAm ning lwong mat troi lidn k& boi bang dan dién

chéng nuéce voi andt duoc noi dién véi catot.

Theo séng ché, cac canh 1am chuan c6 thé song song v6i hodc vuong goc voi

mitc nim ngang cu thé. Lép chong nudc co6 the 1a vai son chong nuae.

Vi dién tich cb dinh theo chu vi ngoai ciia tAm nén ¢6 cac 1 ¢b dinh dung cho
cac muc dich cb dinh, cac tAm ning lugng mat trdi cua sang ché c6 thé thay thé cac
van lop nhya dudng hién c6 va duge ap dung trén mai ddc, va co cac dic trung sao
cho su thoat nudce, khang am, kha ning chbng chiu nhiét do va gi6 cao. TAm ning
lugng mat troi khong chi ¢6 thé tao ra nang luwong tai tao, ma bé ngoai cua nod cua

]lam nang cao tinh tham my cua mai doc.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ nhin tir phia trén thé hién tAm ning lwong mit troi dung cho

mai déc theo mot phwong an wu tién cla sang ché.

Fig.2 12 hinh chidu mit ct thé hién tim ning luong mdt troi doc theo duong
AA.

Fig.3 1a hinh v& thé hién két ndi dién giita hai tAm nang lugng mit troi.

Fig.4 13 hinh v& minh hoa viéc thyc hién va hiu qua ctia két cAu hinh ling tru

& micrd va két cAu ting cuong do sang trong viéc thay doi duong di anh sang.



Fig.5 1a hinh vé thé hié cac thao tac dat cac tAm nang luong mat troi.

Fig.6 13 luu d thé hién phwong phap thi cong cAc tm nang lwong mat troi.
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc md ta chi tiét dua vao cac phuong an dudi day.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. Fig.1 1a hinh v& nhin tir phia trén thé
hién tAm ning lugng mit trdi dang cho mai dbc theo mot phwong 4n wu tién cua
sang ché. Fig.2 1a hinh chidu mit cat thé hién tAm nang luong mat troi doc theo
duong AA’. CAn hiéu rang, dé thuan tién, Fig.1 va Fig.2 khong dugc ve theo ti 1&
cua thiét ké san phém thuc té. Vi du, do day thuc té cta tAm nang lwong mat troi 1
¢6 thé 13 2mm, va chiéu dai va chiéu rong thudng 1a hang chuc centimet hodc tham
chi 1 16n hon mot mét. Thiét ké nhu vay s& giy ra su thu nho rat 16n cia do day
trén hinh v& va 1am cho khong thé phan biét dugc cac chi tiét. Do do, ti 1& do day
trén Fig.2 16n hon rat nhidu so v&i ti 18 chidu dai va ti 1& chiéu rong cia nd. Vi tri
gitra cac thanh phr:flri va do day, chiéu dai va chiéu rong cuia cac thanh phan cling 1a
dé minh hoa, va sang ché khong bi gi6i han theo hinh v&. Thém vao d6, vi nhiéu
thanh phin k¥ thuat ctia thm ning luong mit troi 1 13 trong suét, Fig.1 chi the hién
cac thanh phin k¥ thudt ma c6 thé nhin thay trong khi thuc hién.

V& mat két ciu, tAm ning lwong mit trdi 1 bao gbm tdm nén 10, 16p gan thir
nhit 11, 16p cach ly 12, 16p gén thir hai 13, 16p modun té bao nang lwong mat troi
14, 16p gan thi ba 15, 16p mang ting cuong d6 sang 16, 16p gan thi tw 17 va 1op
mang thanh phan flo trong sudt tir day t6i dinh. Cac dic trung, cac chirc nang, cac
vat liéu va cac su két hop ctia cac thanh phan k¥ thuit k¥ thuit néu trén s& duge mod
ta chi tiét dudi day.

TAm nén 10 13 nén d& dé mang céc thanh phén khac. N6 can ¢6 du sy vimg
chéc. U tién 13, n6 c6 thé chiu nhiét, lanh va 4m, do do, vt liéu ciia tim nén 10 c6

thé 1a thép khong ri dugc son, thép khong ri, tAm hop kim thép duoc son, tAm hop
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kim thép, nhom, hop kim nhém hodc nhua. Léy thép khong ri nhu 1a mot vi du
trong phuong 4n wu tién nay. Co ban la, bé ngoai clia tAm nén 10 khong bi gidi han,
mién 13 c6 hai canh song song ma co thé dwoc st dung dé lap dit. Do do, tAm nén
10 wu tién 12 c6 bé ngoai hinh vudng hodc hinh chit nhat. Theo mot phuong an uu
tién, nd 1a hinh chir nhat. T4m nén 10 bao gém dién tich ¢ dinh theo chu vi ngoai
101 va dién tich thanh phin chtrc ning 102. Dién tich thanh phén chirc nang 102 1a
dién tich duoc sit dung dé xép chdng cac thanh phan k§ thudt khac. Dién tich ch
dinh theo chu vi ngoai 101 la phan ma khong thudc dién tich thanh phén chuc ning
102 nhung co thé duoc st dung dé ndi voi thm nén 10 ctia tAm ning lwong mat troi
1 lién k&. Theo mét phuong 4n u tién, dién tich thanh phan chirc ning 102 la dién
tich hinh chit nhat ma nho hon so v6i toan bd tim nén 10. S8 luong cua céc 16 ch
dinh thir nht 1011 va sé lwong ciia cac 1 c6 dinh thi hai 1012 (Fig.2 thé hién cac
vi tri cua cac 15 ¢ dinh voi dudng chim ch:flm) dugc tao ra trén hai canh song song
cua dién tich ¢ dinh theo chu vi ngoai 101, tuwong tmg. Theo mot phuong an uu
tién, s& Tuong cia céc 15 cb dinh tha nhét 1011 va cac 16 ¢6 dinh thit hai 1012 déu
1a 4. Trong thuc té, s6 lwong co thé duoc thiét ké theo cac nhu cu thuc té. 1.5 cb
dinh the nhat 1011 va 13 ¢6 dinh tht hai 1012 duoc sit dung dé xuyén céc dinh
hodc cac vit qua dé ¢b dinh tim ning lwong mat troi 1 trén tim mai. Theo céac
phuong 4n thyc hién khéc, hai canh song song néu trén c6 thé cé cac 18 cb dinh.
Nho bin truc tiép céc dinh xuyén qua dién tich cd dinh theo chu vi ngoai 101, tam

ning lugng mat troi 1 duoc ¢ dinh trén tAm mai.

Lép gin thur nhit 11 dugce tao ra phia trén dién tich thanh phin chic ning
102. Vat lieu EVA (Ethylene-Vinyl Acetate) cua 16p gin thi nhat 11. Trong thyc té,
16p gan thir nhét 11 duge st dung dé gan vio tam nén 10 va 16p cach ly 12 nho sir
dung cac manh cua mang EVA kich thugc thich hop, dugc nong chay, dugc gan
duoc lidn két chéo va duoc dong két sau khi ép nhiét dudi cac dieu kién nhat dinh.
EVA khong c6 tinh két dinh va ngan két dinh & nhiét d6 phong. Sau khi dong két,
mang EVA tr¢ nén hoan toan tong sudt va c6 do truyén sang kha cao. Mang EVA

7
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dugc dong két c6 tinh dan hdi, c6 cac wu diém vé kha nang khang nhiét, khd néng
khang am, kha niang chbng chiu & nhiét do thip va kha ning khang va dap, va co
tinh két dinh 5t v6i kim loai, thuy tinh va nhua. N6 c6 thé duy tri su bén vimg ciia
toan bd tim ning luong mit troi 1 (khong dé dang bi nit v¥). Xem xét cac yéu to
mbi trudmg, vat lidu ciia 16p gin thir nhdt 11 ciing c6 thé 1a POE (Polyolefin
Elastomers). Vat liéu nay ciing c6 céc dic tinh twong tw nhu EVA.

Lé6p cach ly 12 duoc bb tri phia trén 16p gin tha nhit 11, duoc gin voi tam
nén 10 nh 16p gén thir nhat 11. Myc dich cta 16p cach ly 12 1a dé cach dién 16p
modun té bao ning luo’hg mit troi 14 dwoc gin i phia trén tAm nén 10, ngin chin
ning luong dién dugc tao ra trong 16p modun t€ bao ning lwong mat troi 14 khong
bi 10 i ra tAm nén 10 va mdi truong nén. Theo mot phuong an wu tién, vat liu cla
16p cach ly 12 1a PVF (Polyvinyl Fluoride). Cu thé hon, n6 1a mang PVF theo kich
thude thich hop, duoc dit trén 16p gin thi nhat 11. Mang PVF ¢6 tro khang va do
bén cao v6i anh sang mit troi, cac dung moi hod hoc, axit va sy an mon do kiém,
hoi 4m va su 6xy hod, va vit liéu cach dién thich hop. Thém vao do, 16p cach ly 12
c6 thé ciing sir dung PET (Polyethylene Terephthalate) lam vat li¢u. Trong thuc té,
n6 c6 thé 12 mang PET film theo kich thuéc thich hop.

Lép gan thi hai 13 dugce tao ra phia trén 16p cach ly 12. Muyc dich dé gan 16p
modun té bio ning lwong mit troi 14 v6i két cu bén dudi 16p gan thw hai 13. Cac
vat liéu va cac phuong phap cua sang ché dbi vé6i 16p gan thir hai 13 1a gibng véi

vat liéu cta 16p gin th nhat 11. N6 khong duge mo ta lap lai o day.

Lép médun té bao ning luong mat troi 14 bao gdm it nhét 12 mot té bao ning
luong mat troi 141. Nang luong duoc chuyén dbi tir ning lugng mat trdi duge xudt
ra tir it nhat 12 mot té bao ning lwong mit troi 141 théng qua it nht 12 hai day dan
dién cyc. Theo mdt phuong an vu tién , ¢6 hai té bao ning lugng mat troi 141 duoc
st dung trong 16p modun t€ bao ning luong mit troi 14, duge tao thanh song song

v6i nhau. Theo cac nguyén 1y co ban cuia sang ché, hai té bao nang lwong mat troi
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141 ¢6 thé cling dugc tao thanh theo cach ndi tiép nhau. Thém vao do, s6 lrong cua
céc té bao ning lugng mat troi 141 cd thé nhiéu hon. Té bao nay duoc ndi vé6i té
bao khac theo thiét két nbi tiép, song song hodc két hop gifta ndi tiép va song song
d6i voi két néi dién. Hién nhién 13, 16p médun té bao ning lugng mat troi 14 c6 thé
cling bao gdm mot té bao nang luong mit troi 141. Khong c6 yéu cau két ndi nao
gilta cac té bao niang luwgng mat troi 141. Gidng nhu té bao ning luong mat troi
théng thuong, té bao ning luong mat troi 141 theo sang ché c6 day dan dién cuc
bén trén 1411 (khung cua nén tring duoc st dung dé minh hoa trén Fig.1 va Fig.2)
trén canh bén trén, thé hién catot. Té bao ning luong mat troi 141 cling c6 day dan
dién cuc bén dudi 1412 (khung cua nén den duoc st dung dé minh hoa trén Fig.1
va Fig.2) trén canh bén dudi, the hién andt. Co bén day din dién cyc tat ca. Tuy
nhién, truong hop don gian nhét 13 mot t& bao ning lwong mat troi 141 véi mot day
din dién cuc bén trén 1411 va mdt diy dan dién cuc bén dudi 1412. Lép modun té
bao ning lugng mat troi 14 dugc bd tri phia trén 16p gén thit hai 13 va duoc gén voi
16p cach ly 12 boi 16p gan thir hai 13, con duoc gin voi két chu bén dudi 16p cach
ly 12. Bén day dan dién cyc khong bi gidi han nam trong dién tich thanh phﬁn chuce
ning 102, ma ¢ thé dwoc mo rong t6i dién tich c¢b dinh theo chu vi ngoai 101. Nhu
duoc thé hién trén Fig.1, theo sang ché, néu s6 lwong cua céc té bao nang lugng
mat troi 141 2 hoac nhiéu hon, cac day dan dién cyuc cla cac andt va cac catot co
thé duoc ndi dé tao ra cac dudng dan dién cyc. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hai
day dan dién cyuc bén trén 1411 dugc nbi dé tao ra duong dan dién cuc bén trén
1411a. Hai day dan dién cuc bén dudi 1412 duoc nbi dé tao ra dudng dan dién cuc
bén dudi 1412a. Chirc néng cua dudng dan dién cuc 1a dé ndi cac day dan dién cuc
clia cac andt va céac catdt dé tao thudn tién cho két ndi dién voi cac tAm ning lugng
mit troi 1 khac thong qua mét phan cach don. Khi tAm ning luong mat troi 1 khong
& bén dudi két cAu dé cb dinh, cic dAu mo rong cua duong dan dién cuc bén trén
1411a va dwong din dién cyc bén duéi 1412a c6 thé dugc gan di chuyén dugc voi

dién tich ¢ dinh theo chu vi ngoai 101. Khi tAm ning lwong mat troi 1 duge cd
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dinh vodi1 tAm mai va cac yéu ciu dé ndi dién véi céc tAm niang lugng mat troi 1
khéc, cac diu mé rong cua duong din dién cuc bén trén 1411a va duong dan dién
cuc bén dudi 1412a co thé duoc gip ra bén ngoai cua dién tich ¢ dinh theo chu vi
ngoai 101. Ddi véi phuwong phap gap va nd dién, xem Fig.3. Fig.3 thé hién két n6i
dién gilra cac tAm nang lwong mit troi 1. Phuong phép gép cua cac diu mo rong
cua cac duong din dién cuc bén trén 1411a va cdc dudng din dién cuc bén dudi
1412a cua hai tAm ning lwong mat troi 1 duoc thé hién trén.3. Piu mo rong clua
duong dan dién cuc bén dudi 1412a cua tAm ning luong mit troi 1 bén trai chdng
1én dAu mé rong cua duong dan dién cuc bén trén 1411a cla tAm ning lwgng mat
trdi 1 phéi. N6 tao thanh két néi dién. D& duy tri két ndi dién gifra céc d4u mo rong
cia hai duong din dién cuc va ngan chan sy xdm nhap cia hoi 4m bén ngoai, bang
din dién chdng nuéc 30 cb thé dugc sir dung dé gin chong 1én. Bén canh do, néu
khoang cach gifra cac dau mo rong qua dai, vi dy, tdm ning luong mat troi 1 can
duoc ndi dién ngang qua mai, bang dan dién chéng nudc 30 duoc st dung dé ndi
truc tiép cac dau mo rong cua duong din dién cuc bén trén 1411a va dudng dan
dién cuc bén dudi 1412a, hodc bang dan dién chdng nudc 30 dugce gan véi dai dan
dién va céc dau mo rong cua duong dan dién cuc bén trén 1411a va dudng dan dién
cuc bén dudi 1412a sau khi dai din dién duoc ap dung dé ndi cac dau mé rong clia

hai dudng dan dién cuc.

Lép gan thi ba 15 duoc tao ra phia trén 16p modun té bao ning lugng mat
troi 14 va duoc gin véi mot phan cta 16p gan thit hai 13. Muc dich 1a dé gin 16p
mang ting cuong do sang 16 voi két cAu bén dudi 16p gin thit ba 15. Céac vat ligu
va cac phuong phéap ap dung d6i voi 16p gan thir ba 15 1a gidng véi vat liéu cia 16p

gan thir nhét 11. N6 khong duoc md ta lap lai & day.

Lép mang ting cuong d6 sang 16 sir dyng PET nhur la vat liéu t6t hon. N6 tao
ra 16p mang mém va dan hoéi. Lép mang ting cudng do sang 16 dugce bé tri phia

trén 16p gan thir ba 15 va duoc gan voi 16p mddun té bao ning luong mat troi 14
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nho 16p gén thit ba 15. B& miit bén trén cia 16p mang ting cuong do sang 16 co
nhidu két cAu hinh lang tru ¢ micrd 161. Cac két cau hinh ling try o& micr 161
nhin gidng nhu dau nhon nho nhin tir hudng cit doc. Doc theo hudng thing ding
to1 hudng cit doc, tat ca diu nhon tao thanh hinh lang tru va tiép xUc g::?m v6i nhau.

Vai trd cu thé s& duoc minh hoa dudi day.

L6p gan thir tu 17 duoc tao ra phia trén 16p mang ting cudng do sang 16.
Muc dich d& gén 16p mang thanh phan flo trong suot véi két cAu bén dudi 16p gan
thir tu 17. Céc vat liéu va cc phuong phéap ép dung ddi véi 16p gan the tu 17 1a

gidng véi vt liéu cua 16p gin thir nhét 11. N6 khong duge mo ta lap lai ¢ day.

Lép mang thanh phan flo trong sudt 13 thanh phan k¥ thuét cua tAm ning
lugng mdt troi 1 ma tiép nhan anh sing bén ngoai. Trong thuc té, Teflon c6 do
truyén anh sang cao co thé dugc st dung lam vét liéu. Bé mit bén trén cua 16p
mang thanh phan flo trong sudt c6 nhidu két ciu ting cuong d§ sang 181 ma moi
két cAu nay déu c6 hinh dang gon séng ba chiéu. Lop mang thanh phan flo trong
sudt duoc bd tri phia trén 16p gan thir tw 17 va dugc gén voi 16p mang tang cuong
d6 sang 16 nho 16p gan thit tw 17. Cc hinh dang mép cat doc “dinh nh6-phan 1dm”
lién tiép trén bat ky hinh chiéu dung (ngoai trir theo hudng ndm ngang) ctia két chu
ting cuong do sang 181 ¢ thé dat duoc. Hinh dang gon song ba chidu cua két cau
ting cudng do sang 181 12 hinh tron ma lién ke lién tiép cai nay téi céi kia trén mat
phang khi dugc nhin tir trén xudng, va mdi hinh tron c6 ban kinh cong khong 16m

hon 1mm.

Xem Fig.4. Hinh v€ nay minh hoa cac cach thuc hién thuc té va hiéu qua cua
k&t chu hinh lang tru c& micrd 161 va két cau tang cuong d9 sing 181 trong viéc
thay d6i duong di anh sang. Trén Fig.4, duong di anh sang cua cac chum anh sang
téi dugc biéu thi bai mili tén don hodc cac miii tén duoc ndi lién tiép. Do hinh dang
gon song ba chidu cta két ciu ting cuong do sang 181, cac chum énh sang bén

ngoai tu nhiéu huéng c6 thé dugc dan vao trong két cdu ting cuong 4o sang 181.
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Vi duy, trén duong di anh sang L1, cic chum anh sang duge khic xa va huéng toi
16p mang thanh phan flo trong sudt; trén duong di 4nh sang L2, cic chum énh sang
di vao 16p mang thanh phin flo trong sudt sau khi mot 13 khic xa va mot la phan xa
toan bo; trén duong di anh sang L3, vi gbe t6i clia cac chum 4nh sang vuong goc
v6i bé mit i, cic chim 4nh sang khong thay d6i huéng va di tryc tiép vao 16p
mang thanh phan flo trong sudt. Dua trén ba duong di anh sang néu trén, nhiéu hon
cac chim 4anh sang bén ngoai ciia 16p mang thanh phén flo trong sudt c6 thé di vao
16p mang thanh phéan flo trong sudt. Hon nita, két cau hinh ling try ¢& micrd 161 c6
thé thay d6i cac dudng di 4nh sang cua cac chum anh sang tir 16p mang thanh phan
flo trong sudt, giy ra cac chum anh sang di vao mot trong hai t& bao ning lugng
mit trdi 141 nhiéu hon vé phia hudéng thang ding cua té bao ning lugng mat troi
141. Quay lai Fig.4, néu cac chum 4nh sang trong 16p gin thir tu 17 theo duong di
4nh sang L4, chiing c6 thé di vao té bao ning lwgng mit troi 141 ma khong thay d6i
huéng cua chung; néu hudng ban dAu clia cua cac chum anh sang 1éch khoéi hudng
thing dimg cua té bao ning luong mit trdi 141, cac chum éanh sang ¢6 thé theo
dwong di anh sang L5 v6i huéng di t6i dugc dieu chinh dé gin hon voi hudng
thang dtmg cua té bao nang lwong mat troi 141 va di vé phia té bao ning luong mat
troi 141; néu hudng ban dau cta cac chum anh sang léch nhiéu hon khoi hudng
thiang dimg cta té bao nang luong mit trdi 141, cac chum anh sang c6 thé theo
duong di 4nh sing L6 véi hudng di t6i duge diéu chinh dé gin hon v6i hudng
thang dimg cua té bao nang lugng mat troi 141 va hudng vé phia té bao ning luong
mit troi 141. Tuy nhién, khi duoc so sanh véi dudng di anh sang L5, duong di anh
sang L6 c6 goc toi 16n hon so voi té biao niang luong mit troi 141. Goc t6i 16n hon
1a, nang lugng thip hon cia té bao ning luong mit troi 141 co thé dugc chuyén
dbi. Tuy nhién néu khong c6 két cAu hinh ling tru c& micrd 161, goc toi cua nhiéu
chum 4anh sang sé 1a 16n, didu nay 1am giam hiéu suat chuyén d6i quang dién cia té

bao ning lwong mat troi 141.
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Phuong phap thi cong tdm ning lwong mit troi ding cho mai déc 1 ciing
dugc boc 16 theo sang ché. Pé hiéu hon vé phuong phép thi cong, xem dong thoi
Fig.5 va Fig.6. Fig.5 thé hién cac thao tac dit cac tAm ning lugng mat troi 1. Fig.6
12 Ivu d6 thé hién phuong phép thi cong céac tdm ning luong mit troi 1. Trén Fig.5,
mot ph.:?ln ctia mai doc 2 bao gém tAm mai 21 va hé théng d& 22 ma d tAm mai 21.
Trudc tién, bude thit nhit cia phuong phap thi cong 1a dat 16p chbng nuéc 23 bén
trén tAm mai 21 cua mai doc 2 (S01). Vai son chéng nuée co thé duoc str dung 1am
16p chéng nurée 23. Tiép theo, budc thit hai 12 dit mot sd lugng cac tAm nang lugng
mat troi voi canh clia cac 16 ¢b dinh tht nhét 1011 cta cac tim nang luong mat troi
duoc sip xép doc theo cic canh lam chun cta tAm mai 21 theo hang (S02). O day,
vi Fig.5 12 hinh chiéu démg ctia mai déc 2, chi mot tAm ning lwong mit troi b thé
duoc vé theo mdi hang. Dé thuan tién, tdm ning lwong mit troi clia hang thir nhit
duoc biéu thi bdi tAm ning luong mit troi hang thi nhat 1A. Viée xac dinh céc
canh 1am chudn song song v&i mirc nim ngang cu thé. Vi du, cac canh lam chuén 13
khoang 3 mét phia trén mat dAt, ma tai vi tri trén Fig.5. Trong trudng hop nay, mép
day cta tim ning lwong mit troi hang thi nhit 1A s& dugc sip hang doc theo
duong thang twong tugng vudng goc voi vi tri A. Céc tdm ning luong mat troi
duoc lap dit tir day cua tAm mai 21 (két cdu theo phuong thang dtng). Viéc xac
dinh cta cac canh 1am chuan c6 thé ciing vudng gdc v6i mic nim ngang cu thé trén
tAm mai 21, vi du, duong thang vudng géc véi mire khoang 3 mét phia trén mat dat.
Cu thé 13, n 1a dudng thang song song véi 16p chéng nuéc 23 trén Fig.5. Tiép
theo, cac tim nang luong mit troi dugc lp dit theo phuong nam ngang tir mot

canh clia tim mai 21 v6i tim khéc (két chu theo phuong ndm ngang).

Tiép theo, budc thi ba la cb dinh hang thir nhit cac tdm ning luong mat troi
1A trén thm mai 21 b&i cac dinh hodc cac vit mdi trong s chung di xuyén qua mot
15 c6 dinh tha nhat 1011 va 16p chéng nude 23 (S03). Theo mét phuwong an uu tién,
cic dinh 24 duoc sir dung dé xuyén qua 10 ¢ dinh th&r nhat 1011 va 16p chéng
nuée 23 dé ¢b dinh hang thi nhat cac tim ning lwong mat troi 1A trén tAm mai 21.
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Budc thi tu 1a dit mot sb lwong céac tAm ning lwong mat troi theo hang méi tiép
sau hang trudc do cua cac tAm nang luong mat troi (hang thi nhét cac tim ning
lwong mit troi 1A) véi cac 15 ¢ dinh thi nhét 1011 cta cac tAim ning lwong mat
trdi duoc dit méi duge dwoc sip thing Ian luot véi cac 16 ¢6 dinh thit hai 1012 cua
cic thm ning luong mit trdi trong hang trwde d6 (S04). D& thuén tién, céc tam
nang luong mit troi duge dat mai duoc goi la cac tAm ning lwgng mat troi hang
thir hai 1B. Tiép theo, budc th nam 1a cd dinh cac tAm ning lugng mat troi (cac
thm ning luong mit trdi hang thir hai 1B) trén tam mai 21 boi céc dinh 24 (hodc
céc vit) mdi trong sé ching di xuyén qua mét 16 ¢6 dinh thit nhit 1011, 15 cb dinh

thir hai 1012 twong tmg va 16p chéng nudc 23 (S05).

Budc thtt sau 13 lip lai budc S04 va bude SO5 cho t6i dién tich duoc xac dinh
tredc ctia tim mai 21 duoc bao phu boi cac tAm ning luong mat troi (S06). Co thé
duoc thay trén Fig.5 rang cac tim ning lwong mit troi hang thir ba 1C tiép theo céc
tdm nang lwong mit trdi hang thi hai 1B duoc dét. Budc c¢b dinh ciing 1a bén dinh
vao tim mai 21 boi cac dinh 24 ma mdi trong sé chung xuyén qua 10 c¢b dinh thir
nhét 1011, 13 ¢b dinh thtr hai 1012 twong tmg va 16p chéng nudc 23. 86 lugng bao
nhiéu hang ctia cac tAm nang luong mit troi cin duoc st dung va bao nhiéu tam
nang lwong mat tro1 duoc can trong mdi hang phu thudc vao kich thudc va hinh
dang cua dién tich duoc xac dinh trude. Thém vao do, khong quan trong la két cu
theo phuong thang dung hodc két ciu theo phuwong ndm ngang, tit cic tAm ning
lwong mat tro1 dugce lip dit nghiéng trén tAm mai 21. Nudc mua c6 thé chdy doc
theo tAim ning lwong mit troi bén trén téi tdm ning lwgng mat troi bén dudi, thay vi
rd ri tir dinh 24 xuéng tim mai 21 thong qua 16p chéng nuéc 23. Sau cung, budce
thir bay la ndi cac day dan dién cuc hodc cac duong dan dién cuc cua hai tAm ning
lugng mit trdi 1idn k& boi bang dan dién chéng nudc véi andt duge nbi dién véi
catot (S07). Bude S07 thé hién mot trong s6 cac wu diém cua sang ché: két ndi dién
gifta cac tAm nang lugng mat trdi c6 thé duoc thuc hién mot cach don gian voi
bing dan dién chéng nudc, ma chbng nudc va dé dang dé str dung.
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Trong khi sang ché di duoc md ta theo cic thudt ngit theo nhiing gi duoc
xem xét trong hién tai dé thuc té nhat va theo cac phuong an wu tién, can hiéu rang
sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n duge mo ta. Tréi lai, séng ché duge du
dinh bao ham céc cai bién khac nhau va céc sip xép twong dwong duoc bao gbdm
trong cac nguyén 1y co ban va pham vi cia yéu ciu bao ho kém theo, ma dugc lam
thich hop vo1 su thé hién rong nhét sao cho bao ham tat ca cac cai bién va két cu

tuong tu.
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Yéu cau bao ho

1. TAm ning luong mat troi dung cho méi déc bao gom:

tAm nén bao gdm dién tich cb dinh theo chu vi ngoai va dién tich thanh phén
chirc nang;

16p gan thi nhét duoc tao ra phia trén dién tich thanh phan chrrc ning;

16p cach ly dugc bd tri phia trén 16p gan thi nhit va dugc gin voi tdm nén
boi 16p gén thit nhat;

16p gan thir hai, dugc tao ra phia trén 16p cach ly;

16p médun té bao ning lwong mat trdi, bao gc“)m it nhat 12 mot té bao ning
lwong mit trdi, duge bé tri phia trén 16p gén thit hai va dwoc gin v6i 16p cach ly
boi 16p gan thit hai, trong d6 ning luong duoc chuyén d6i tir ning lwong mit troi
duoc xuét ra tir it nhat 12 mot té bao niang lwgng mit troi thong qua it nhét 13 hai
day dan dién cuc, va it nhét 13 hai day dan dién Cuc duoc mé rong téi dién tich cb
dinh theo chu vi ngoai;

16p gan tht ba, dugc tao ra phia trén 16p modun té bao nang lwong mat troi
va duge gin voi mot phin 16p gan thit hai;

16p mang ting cuong do sang, voi bé mit bén trén cua nd, cd nhiéu két ciu
hinh lang tru c& micrd, dugc bd tri phia trén 16p gan thit ba va dugc gan v6i 16p
modun té bao ning lugng mat troi boi 16p gén thit ba;

16p gén th tu, duoc tao ra phia trén 16p mang tang cudong do sang; va

16p mang thanh phﬁn flo trong sudt, v6i bé mit bén trén cua nd, co nhiéu két
ciu ting cudng do sang c6 hinh dang gon séng ba chiéu, dugc bd tri phia trén 16p
gan thir tw va duge gan voi 16p mang ting cuong d6 sang boi 16p gan thir tu,

trong d6 mdi trong so cac két cau tang cuong dd sang dan huéng cac chum
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anh sang bén ngoai tur nhiéu huéng vao d6, két cdu hinh ling tru c& micrd thay dbi
cac duong di anh sdng cla cac chum anh sang tir 16p mang thanh phan flo trong
subt, 1am cho céc chum 4nh sdng di vao it nhat 1 mot té bao ning lwong mat troi
nhiéu hon vé phia hudng thong thudng cua bé& mit cia mdi té bao ning lwong mit
trol, vat liéu cua tAm nén 1a thép khong ri dugc son, thép khong i, tam hop kim
thép duoc son, tim hop kim thép, nhdm hodc hop kim nhém va nhiéu 16 ¢6 dinh
thir nhat va nhiéu 16 ¢ dinh thir hai duoc tao ra trén hai canh song song cua dién
tich c6 dinh theo chu vi ngoai, trong tng.

2. TAm nang lugng mat troi dung cho mai dbc theo diém 1, trong d6 vat liéu cta
16p gén thi nhat 13 POE (Polyolefin Elastomers).

3. TAm nang lwgng mat troi dung cho mai dbc theo diém 1, trong do vat li€u cua
16p gén thir hai 12 POE.

4. TAm ning lwong mit troi ding cho mai déc theo diem 1, trong d6 vat liéu cia
16p géan thir ba 1a POE.

5. TAm nang luong mit troi dung cho mai dbc theo diém 1, trong d6 vat liéu cta
16p gan thir tw 13 POE.

6. TAm nang lugng mat troi dung cho mai dbc theo diém 1, trong d6 vat liéu cla
16p cach ly 1a PVF (Polyvinyl Fluoride) hoac PET (Polyethylene Terephthalate).

7. TAm ning luong mit tryi ding cho mai déc theo diém 1, trong d6 néu s6 luong
clia cic té bao nang lugng mat troi 1a hai hodc nhiéu hon, céc day dan dién cuc cua
cac anodt va céc catdt duge ndi dé tao ra duong dan dién cuc.

8. TAm ning luong mit troi dung cho mai dbc theo diém 1, trong @6 hinh dang gon
séng ba chiéu cua két cdu ting cuong d6 sang 1a hinh tron ma lién ké lién tiép voi
nhau trong mit bang duge nhin tir phia trén cua két chu ting cudng d6 sang, va mdi
hinh tron c¢6 ban kinh cong khong 16n hon 1mm.

9. TAm nang luong mat troi dung cho mai dbc theo diém 1, trong do tAm nén c6 bé
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ngoai hinh vuéng hoac hinh chit nhat.
10. Phuong phap thi cong tim ning lwgng mit trdi diung cho mai déc theo diém 1,
trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

a) dat 16p chdng nudc phia trén tim méi clia mai déc;

b) dat nhiéu tim nang luwong mat troi voi canh cua cac 15 ¢b dinh thi nhét cua
n6 dugce sip xép doc theo cac canh lam chuin cua tim mai theo hang;

¢) ¢ dinh cac tim niang hrong mit troi trén tAm mai boi cac dinh hodc cic vit
ma mdi trong sb chung di xuyén qua mot 16 cb dinh tha nhét va 16p chéng nuéc;

d) dit nhidu tAm ning luong mit trdi theo hang méi tiép sau hang trude do
clia cdc tAm ning luong mit troi véi cac 16 c¢d dinh thir nhit cua cic tAm ning
lrong mat troi duge dat moi duoc sép théng 1an luot voi cac 10 ¢ dinh tht hai cia
cac tAm ning lwong mit trdi trong hang trude do;

e) c¢b dinh cac tAm nang lugng mat troi trén _tém mai bdi cac dinh hoac cac vit
ma mdi trong sb ching di xuyén qua moét 16 ¢b dinh thi nhat, 16 ¢6 dinh thi hai
tuwong tng va 16p chdng nuéc;

f) lap lai budce d) va budce e) cho téi khi dién tich duge x4c dinh trude cua
tAm mai duoc bao pht boi cac tAm nang lugng mat troi; va

2) ndi cac day dan dién cuc hoic cac dudng din dién cuc cua hai tAm nang
lugng mat tro1 lién k& boi bang din dién chéng nude voi andt duge ndi dién véi
catot.

11. Phuong phép thi cong theo diém 10, trong d6 cac canh lam chuin song song véi
hoac vudng goc voi muce nam ngang cu thé.
12. Phuong phép thi cong theo diém 10, trong do lop chéng nuédce 13 vai son chéng

nudc.

13. Phuong phép thi cong tim ning lwong mit troi dung cho mai déc theo diém 7,
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trong d6 phwong phap niy bao gdm céc budc:

a) dit 16p chdng nudce phia trén tim mai ctia mai déc;

b) dat nhidu tAm ning luong mat trdi v6i canh cia cac 16 ¢b dinh thir nhat cia
no duoc sép xép doc theo cac canh 1am chuén cua tAm mai theo hang;

c) c¢b dinh cac tAm nang lwgng mat troi trén tAm mai boi cac dinh hodc cac vit
ma mdi trong s ching di xuyén qua mot 16 ¢b dinh thi nhét va 16p chéng nudc;

d) dit nhidu tAm ning luong mit troi theo hang méi tiép sau hang trudc d6
clia cdc tim nang luong mat tro1 vl cac 16 ¢b dinh thé nhét cta cac tim nang
lwgng mit troi dwoc dit méi duge sip thing 14n luot cac 16 cd dinh thit hai cla cac
tAm ning lwong mit troi trong hang trude do;

e) ¢b dinh cac tAm nang lwong mat troi trén tAm mai béi cac dinh hodc cac vit
ma mdi trong sé ching di xuyén qua mét 16 cé dinh thir nhét, 16 c¢b dinh thi hai
trong g va 16p chdng nuéc;

f) 1ap lai bude d) va budce e) cho tdi khi dién tich duge xac dinh trude cua
tAm mai duoc bao phu boi cac tim ning lwong mit troi; va

g) ndi cac diy dan dién cuc hodc cac duong dan dién cuc cta hai tAm nang
lwong mit trdi lién k& boi bang din dién chdng nude véi andt duge nbi dién véi
catot.

14. Phuong phap thi cong theo diém 13, trong d6 cic canh lam chuén song song
v6i hodc vudng goc voi mirc nim ngang cu thé.

15. Phuong phép thi cong theo diém 13, trong d6 16p chéng nudc 13 vai son chéng
nudce.

16. Phuong phép thi cong tdm ning luong mit troi diung cho méi déc theo diém 8,
trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

a) dat 16p chong nudc phia trén tam mai ctia mai doc;
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b) dit nhiéu tAm ning luong mit trdi véi canh cla cac 16 ¢b dinh thir nhét cua

n6 duge sap xép doc theo cac canh lam chuan cta tam mai theo hang;

¢) cb dinh cAc tam nang lwong mat troi trén tam mai boi cac dinh hodc cac vit

ma mdi trong s chung di xuyén qua mét 16 co dinh thir nhat va 16p chong nudec;

d) dit nhiéu tim ning lwong mit troi theo hang méi tiép sau hang truéc do
clia cAc tAm ning lwong mit troi véi cac 16 ¢ dinh thtt nhit cta cac tdm ning
lugng mit troi duoc dit méi duge sép thing 1an lugt cac 16 c6 dinh thir hai cia cac
tAm ning lwong mit troi trong hang trude do;

e) cb dinh céc tAm nang lugng mat tro1 trén tAm mai boi cac dinh hodc céc vit
ma mdi trong sé ching di xuyén qua moét 16 ¢b dinh thir nhat, 16 ¢6 dinh thir hai
tuwong Gng va lop chéng nuéc;

f) 13p lai budc d) va budce e) cho tdi khi dién tich dwgce xdc dinh trude cua
tAm mai dugc bao phi béi cac tim ning lwong mat trdi; va

g) ndi cac day dan dién cuc hodc cac duong dAn dién cuc cta hai tAm ning
luong mit trdi lién k& béi bang din dién chéng nuée véi andt duge ndi dién voi
catot.

17. Phwong phap thi cong theo diém 16, trong d6 cac canh lam chuin song song

véi hodc vudng gdc voi mirc nam ngang cu the.

18. Phuong phap thi cong theo diém 16, trong d6 16p chéng nuédce 1a vai son chéng

nuoc.
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Fig.3
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Fig.5
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dit 16p chdng nwée phia trén tim mai ctia mai dde (S01)

!

dat nhidu tAm ning lwong mit trdi v6i canh cia cac 16 ¢b dinh thir nhét cia né dugc sép
xép doc theo céc canh 1am chudn cia tAm mdi theo hang (S02)

¥

¢cb dinh cac tAm ning lwong mit troi trén tAm mai béi cac dinh hodc cc vit ma mdi trong
s0 chiing di xuyén qua moét 16 ¢6 dinh thir nhat va I6p chong nude (S03)

h 4

dit nhiéu tAm ning hrong mit troi theo hang méi tiép sau hang trude d6 ciia cac tam
ning lrong mit trod véi cac 16 ¢6 dinh thir nhat ciia cac tAm ning hrong mit troi duoc
dit méi duoc sip thing 1an lwot cac 16 ¢b dinh thir hai ciia céc tAm ning lwong mit trod
trong hang trude do6 (S04)

A 4

b dinh cac tAm ning lhrong mit trod trén tAm mai boi cac dinh ho#c céc vit ma méi trong
sO ching di xuyén qua moét 16 ¢6 dinh thir nhat, 16 c6 dinh thir hai twong Gng va lop
chéng mréc (S05)

lap lai bude S04) va bude S03) cho toi khi dign tich duoc xdc dinh trée clia tam mai
duoc bao phit boi cac tAm ning luong mit tréi (S06)

!

ndi cdc day dan dién cuc hodc cic duong din dién cuc cia hai tdm néng luong mit trod
lien ke béi bang dan dién chong nudc voi andt duoc ndi dién voi catét (S07)

Fig.6
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