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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén bo phan v6 boc cho céc vo bao vé va phuong phap

san xuét bd phan nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Gan day, viéc s dung cac thiét bi dién tir cdm tay nhu dién thoai théng
minh va mdy tinh bang dang gia ting nhanh chéng, va theo d6, nhu cau vé cac
loai v6 bao vé& (vi dy nhu cic v6 che) dé ngan ngira hu hong, ching han nhu v&

hoic trdy xudc, cta céc thiét bi di dong cling ngay cang tang.

No6i chung, mdt vé bao vé nhu vay cé thé bao gom vo trudc va vo sau, va
moi vO bao gom vo6 ngoai, vé trong va bd phan vo boc duge lap vao gitta vo

ngoai va vo trong.

Pé tao ra hinh dang ba chiéu trong mot vo bao vé nhu vay, thdng thuong,
tam vo boc dugc san xuit bang nhya tong hop bang phuong phap dic phun hodc

bang vat liéu composite cbt soi bing phuong phap gia cong.

Trong sb d6, tim vo boc lam bing vat liéu composite cbt soi bang
phuong phap gia cong c6 thé duoc san xuit dé nhe hon va moéng hon so véi
phuong phép dtic phun, nhung ¢6 mot van dé 1a chi phi ché tao c6 thé ting do su
gia ting thoi gian gia cong ciia may gia céng dé tao ra hinh dang ba chiéu. Do

do, thong thudng, phuong phép dic phun d3 duge 4p dung va sir dung phan 16n
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dé san xuat tam vé boc mac du c¢6 nhitng nhuge diém nhu tang d6 day va trong

luong cua tam voé boc.

Vi tim vo boc duoc 1am mong va rong béng cach st dung phuong phép
dac phun, tuy nhién, déc tinh ubn ctia tAm vé boc da bi suy giam va do day cta
tAm vo boc ciing day, vi du, khoang 2 mm tr& 18n. Ngoai ra, c6 mot han ché vé

tinh tham m¥ vi cac vét dinh ghim van con trén méat ngoai cia tam vo boc.

Pé giai quyét van dé nay, théng thuong, tm vo boc trong d6 san phim
dtc co6 hinh dang xac dinh trudc dugc tao ra bang cach phun nhua téng hop
trong trang thai ma chét tm trudc cé dang tAm duoc gan vao khudn dé duc chén.
Tuy nhién, trong trudng hop nay, ning suat thip do do léch do day cia chét tim
trude, va cu thé, chi phi san xuét ting 1én vi ban than tim vo boc s& bi loai bd
khi x4y ra 15i. Ngoai ra, bé ngoai tAim vo boc van c6 vét dinh ghim nén han ché

vé mit thAm my.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Muc dich k¥ thuéat

Sang che dé xuat bo phan vé boc cho cac vo bdo vé€ ma co trong lugng
nhe, d6 ciing cao va do bén cao, cling c6 dac tinh uon tuyét voi, va co kich thude

rong, d§ day méng va hinh dang ba chiéu.
Giai phap k¥ thuat cho van dé

Pé dat dugc cac muc dich trén, sang ché dé xuit: bd phan vo boc cho cac
vo bao vé bao gém: tAm tht nhit bao gdm phan chén thir nhat; bd phan céy ghép

bao gdm it nhat mét phan dugc chén vao phan chén tha nhét; tAm thir hai duoc
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b tri trén bé mit trén cta tAm thr nhit va bao gom 18 xuyén thr nhat; tAm két
dinh thtr nhét dugc b tri gitta tAm th nhit va tAm thi hai va bao gém 156 xuyén
tht hai; tAm th ba dugc bd tri trén bé mat dudi cia tim thi nhét; va tAm két
dinh thtr hai dugc bd tri gitta tAim thir nhit va tAm tht ba, trong d6 bd phan cly
ghép bao gdm phan nhd ra dé khéa nhé ra tir bé mat chu vi ngoai dé duoc d &
mit trong ctia phan chén thir nhat, va bao gdom phan dau trén kéo dai vé phia thu
nhét 15 xuyén.

Pau dudi ciia bd phan cdy ghép c6 thé duge d& boi phan cdy ghép thir
nhit.

Pau duéi ctia bd phan cdy ghép c6 thé duge bd tri qua phan cdy ghép
ghép thir nhét.

B6 phan ciy ghép con c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 16 xuyén thi
ba va hoc.

Vat liéu ctia bd phan cdy ghép c6 thé 13 kim loai hodc polyme. B phan
ciy ghép c6 thé 1a mot than duoc duc phun.

TAm th nhit c6 thé c6 trong lugng riéng nhéd hon trong lugng riéng cia
tam thir hai.

Tam thir ba c¢6 thé c6 trong lwong riéng 16n hon trong lwong riéng cia
tam thr nhét.

T4m thir ba c¢6 thé bao gdm 16 xuyén thi tur ¢6 hinh dang tuwong tmg véi
hinh dang ctia bd phan ciy ghép tai vi tri twong Gmg véi vi tri cia phan chén thir

nhét, va tAm két dinh thir hai c6 thé bao gdm 15 xuyén thir nim c6 hinh dang
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tuong trng v6i hinh dang cta bd phan ciy ghép tai vi tri tuong tmg vai vi tri cta

phan cAy ghép ghép thir nhit.

B6 phan vé boc ¢6 thé con bao gdm bd phén tir tinh, va trong trudng hop

ndy, tAm thir nhét c6 thé con bao gdbm phan chén thir hai dé chén bd phan tir tinh.

Sang ché d& xuat phuong phép san xuit b phan vé boc cho cac vo bao
vé bao gbém céc budc: (S100) tao ra bd phan ciy ghép bao gébm phan nhé ra dé
khéa duogc tao ra bang cach nhé ra trén bé mit chu vi ngoai; (S200) tao ra phan
chén thir nhat dé chén bd phan cdy ghép vao tim thi nhit; (S300) chén bd phén
ciy ghép vao phan chén thir nhét ctia tAm thir nhét; (S400) tao ra 16 xuyén thu
nhét trén tim thi hai; (S500) tao ra 16 xuyén thi hai trén tAm két dinh thir nht;
va (S600) xép chong tuan tu tAm két dinh thir nhat va tAm thir hai 1én mot bé mat
ctia tAm thir nhét, va xép chdng tudn ty tim két dinh thi hai va tAm thi ba 1én bé
mit khéc ctia tAim tht nhat dé thuc hién can.

Trong budc S100, polyme hodc kim loai ¢é thé dwoc phun vao khudn
dcu dé tao ra bd phan ciy ghép.

Bo phan ciy ghép co thé bao gém it nhat mot trong 16 xuyén thir ba va
héc.

Trong budc S600, qua trinh nén nhiét co thé dugc thuc hién & nhiét do
trong khoang 80 dén 200°C.

Trong budc S200, phan chén thir hai dé chén bd phén tir tinh ¢ thé con
duoc tao ra khi phan chén tht nhét duoc tao ra va trong truong hop nay, & budc
S$300, bd phan tir tinh ¢ thé duoc chén vao phan chén tht hai khi bd phan ciy

ghép da dugc chen.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

B6 phén vo boc theo sang ché c6 thé ¢ trong luong nhe, d6 cing cao va
d6 bén cao, ciing co thé c6 dic tinh ubn tdt, va c6 thé c6 kich thude rong, do day
mong, va hinh dang ba chidu bang cach bao gbm bo phan cdy ghép c6 hinh dang
dinh trude. Do d6, bd phan vo boc cuia sang ché c¢6 thé duoc ap dung nhur it nhét
mot phén clia vo trude vavhodc vo sau clia vo bao vé cho cac thiét bi di dong, do
d6 tao cho vo bao vé c6 hinh dang ba chiéu, ci thién do bén cla vé bao V&,
cing nhu con ngin ngira hu héng nhu 1am v hodc triy xude cac thiét bi di dong.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa so dd khdi bd phan vé boc cho
cac vo bao vé theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

FIG.2 1 hinh chiéu phéi canh cac chi tiét roi minh hoa so d6 khéi bod
phén vé boc cho céc vo bao vé theo phuong an thir nhét cta sang ché.

FIG.3 13 hinh cét ngang dugc thyuc hién doc theo dudng A-A cta FIG.1.

Céc hinh FIG.4(a) va FIG.4(b) 1a cac hinh chiéu phdi canh, mdi hinh
chiéu minh hoa mét phwong 4n ctia tm thr nht theo sang ché.

Céc hinh FIG.5(a) dén FIG.5(c) 1a cac hinh chiéu phdi canh, mdi hinh v&
minh hoa mét phuong 4n cia thiét bi ciy ghép theo séang ché.

FIG.6 14 hinh chiéu phdi canh minh hoa so d6 khdi b phan vé boc cho
céc vo bao vé theo phuong 4n thir hai cia sang ché.

FIG.7 12 mot hinh chiéu phéi canh cac chi tiét roi minh hoa so d6 khdi bd

phén vo boc cho céac vo bao vé theo phuong an thir hai cua sang ché.
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FIG.8 12 hinh chiéu cét ngang duoc thuc hién doc theo duong A-A cia

FIG.6.

FIG.9 13 so d6 minh hoa qua trinh san xuét bd phan vo boc cho cac vo

bao vé theo phwong 4n thi nhat cia sang ché.

FIG.10 13 so d minh hoa qu4 trinh san xuit bd phan vé boc cho cac vod

bao vé theo phurong an thtr hai cta séang ché.

S6 chi dan
100: bd phan v6 boc, 110: tAm th nhét,
111: phan chén thir nhét, 111A: 15 chén thir nhét,
111B: hbc chén thi nhat, 111a: phén duoc tao bac,
112: phan chén thir hai, 120: phan cdy ghép ghép,
121: phan nhé ra dé khoa, 122A: 15 xuyén thi ba,
122B: hdc, 130: tim th hai,
131: 16 xuyén th& nhét, 140: tAm két dinh thir nhét,
141: 16 xuyén thir hai, 150: tAm thi ba,
151: 16 xuyén thi tu, 160: tAm két dinh thir hai;
161: 16 xuyén thit ndm, 170: bd phén tir tinh

MO ta chi tiét sang ché
Sau déy, sang ché s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén céc hinh v&.

Céc hinh FIG.1 va FIG.6 1a c4c hinh chiéu phdi canh minh hoa so dd
khéi bd phan v6 boc cho cac vo bao vé theo phuong 4n th nhét va thi hai cua

6
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séng ché, twong tmg, c4c hinh FIG.2 va FIG.7 1 c4c hinh chiéu phdi canh cac
chi tiét rdi minh hoa so do khéi bo phén vo boc cho cac vo bao vé theo phuong
4n thir nhat va thi hai cia sang ché, twong ung, FIG.3 13 hinh cit ngang duoc
thuc hién doc theo duong A-A cta FIG.1, va FIG.8 1a hinh chiéu cét ngang dugc

thuc hién doc theo duong A-A cia FIG.6.

Dé cip dén cac hinh FIG.1 dén FIG.8, cac bd phan vo boc 100A va 100B
cho cac vé bao vé theo sang ché 13 cac bod phan vo boc tao ra cac vo bao vé dé
ngan ngura hu hong cho céac thiét bi di dong, va bao gdm tdm thir nhat 110 bao
gdm phan chén tht nhét 111; bd phan cdy ghép 120 c6 it nhat mot phan duge
chén vao tAm thi nhat 110; tAm két dinh thir nhat 140 va tAm thir hai 130 duoc
b tri tudn ty trén mot bé mt cua tAm thir nhét 110; va tAm két dinh tht hai 160
va tAm tht ba 150 duoc bé tri tudn tu trén mot bé mit khac cua tAm thr nhat
110. Trong trudng hop nay, bd phan cdy ghép 120 bao gbm phan nhod ra dé khéa
121 nho ra tir bé mit chu vi ngoai cua nd dé duogc d& & mat trong cua phén chén
thtr nhat 111, va phan dau trén clia n6 dugc bb tri kéo dai v& phia 16 xuyén thi
nhét 131 cta tAm thir hai 130. Theo d6, bd phan vé boc cho cc vé bao vé theo
sang ché ¢ cac dic tinh udn tuyét voi, va do d6 c6 thé thuc hién do day méng
va ddng déu. Tuy chon, nhu dwoc minh hoa trong céc hinh FIG.6 dén FIG.8, bd
phéan vo boc 100B dung cho cac vo bao vé theo sang ché c6 thé con bao gdm bod
phén tir tinh 170. Trong trudng hop d6, tAm thtr nhat 110 c6 thé con bao gdbm

phan chén thi hai 112 dé chén bd phén tir tinh 170 vao dé.

7/51



43104 8/51

Sau diy, bd phan vé boc 100A dung cho cac vo bao vé theo phuong an
thir nhét cla sang ché s& duoc moé ta voi tham chibu dén cac hinh FIG.1 dén

FIG.5.
(1) TAm thir nhét

Trong bd phan vé boc 100A dung cho cac vé bao vé theo sang ché (sau
day goi la 'bd phén vo boc'), tAm thr nhat 110 1a phﬁn co sO cua bd phén vo boc

va bao gdbm phan chén thir nhat 111.

Phén chén thir nht 111 13 phan d chén it nhit mot phan cia bd phén ciy
ghép 120, va bd phan ciy ghép 120 dugc nang d& va cb dinh & d6, do d6 ngin

khong cho bd phan cdy ghép 120 lic sang trai va phai hoic bi tach ra khéi né.

Theo mdt phuong 4n, phan chén thir nhat 111 c6 thé 14 16 chén thir nhét
111A, nhu duge minh hoa trén FIG.4(a). Trong trudng hop nay, bo phan ciy
ghép 120 c6 thé dugc bd tri qua phan chén thi nhat 111 cta tAm th nhét 110,
nghia 13, 16 chén thir nhét 111A, trong trudng hop d6, ddu dudi ctia bd phan ciy

ghép 120 c6 thé nho ra bén ngoai 15 chén thir nhat 111A.

Theo mét phuong an khéc, phan chén thtr nhit 111 c6 thé 1a héc cua
phén chén thir nhit (vi du, ranh) 111B nhu duoc minh hoa trén FIG.4(b). Trong
truong hop nay, bd phan cay ghép 120 c6 thé duoc dit bén trong héc chén thir

nhét 111B cda tAm thi nhét 110.

Hinh dang cua phén ciy ghép ghép thir nhat 111 c¢6 thé duoc tao ra dé
bao quanh chu vi ctia bd phén cdy ghép 120. Theo d6, hinh dang clia phan cdy
ghép thir nhat 111 ¢6 thé thay ddi tily theo hinh dang ctia bd phan cay ghép 120.
Vi du, khi hinh dang bén ngoai cia bd phan ciy ghép 120 dugc kéo dai theo

8
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huéng cit ngang truc A-A, hinh dang ctia phan ciy ghép thir nhét 111 bao quanh
chu vi (vi du, ngoai vi) ciia bd phén ciy ghép 120 ciing duoc kéo dai theo huéng
cét ngang véi hudng truc A-A. Ngoai ra, kich thudc ctia phan chén thir nhit 111

cling khéc nhau tity thudc vao kich thude ctia bo phan cay ghép.

Nhu minh hoa trong FIG.3, phan chén thtr nhat 111 c6 thé con bao gdm
phén duoc tao bac 111a duoc tao ra doc theo bé mat bén trong phia trén. Phan
béc 111a c6 thé d& phan nho ra dé khoa 121 cia bd phan cdy ghép 120. Phin
bac 111a c6 thé d& bo phan cdy ghép 120 theo huéng 1én trén trong khi tira (vi
du, tiép xac) véi canh cia bé mit dudi cta phﬁn nhd ra dé khoa 121 cia bo phan

cly ghép.

Vat liéu cua tAm tha nhét 110 ap dung theo sang ché khong bi gidi han cu
thé mién 13 n6 c6 dd cting cao va do bén cao néi chung trong tinh trang k¥ thuat,

va co6 thé 1a, vi du, polyme hoac chat tam trudec.

Vit liéu cua tdm thi nhat 110 ap dung trong sang ché khong bi gi6i han
cu thé mién 13 né ¢6 do cimg cao va dd bén cao ndi chung trong tinh trang k¥
thuét, va cac vi du vé chiing c6 thé bao gdm polyme, chét tAm trudc, hoic tuong
tu. Polyme 4p dung trong sang ché khong cé gidi han cu thé, bao gém, vi du,
polyme nhiét déo hogc nhiét rin, va cac vi du ctia ching c6 thé bao gém polyme
gbc epoxy, polyme gbc polyurethane, polyme gdc polyamit, polyalphaolefin
polyme, polyme gbc vinyl, polyme gbc acrylic, polyme gbc polyacetal, polyme
gbc polyete, polyme gbc polyeste, polyme gdc polyether sulfone, polyme gbc
polysulfua, polyme gbc polyimide, polyme gdc polypeptit, polyme gbc

polyketon, polyme gbc polyolefin, polyme gbc polyimide, polyme gbc
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vinylidene, chét ddng trung hop ciia ching, va céc loai tuong tu, c6 thé dugc st

dung mét minh hozc két hop hai hodc nhiéu hon thé.

Theo mot phuong 4n, vat lidu ciia tAm th nhat 110 c6 thé 1 polyme gbc
epoxy. Trong truong hop nay, vi do bén udn cia tAm thir nhat 110 c6 thé duge
cai thién, bd phan vo boc 100A theo sang ché c6 thé co trong lugng nhe, d6

ciing cao, va do bén cao.

Polyme gbc epoxy 4p dung trong sang ché 13 polyme chura it nhat mot
nhém epoxy trong phéan tir, va tot hon 1a nhya epoxy khéng chtra nguyén tir
halogen nhu brom trong phan tir. Ngoai ra, polyme gbc epoxy c6 thé khong chi
chira silicone, urethane, polyimide, polyamide, va cac chét twong tu trong phan
tr ma con chira nguyén tir phét-pho (P), nguyén tir luu huynh (S), nguyén tir

nito (N), va tuong tu trong phan ti.

Mot loai polyme gdc epoxy nhu vay khong c6 gidi han cu thé, va céc vi
du mau cua chiing c6 thé bao gdm nhua epoxy gdc glycidyl ete nhu nhya epoxy
bisphenol loai A, nhya epoxy bisphenol loai F, cic loai nhua hydro héda cua
ching, nhua epoxy loai phenol novolac, va nhua epoxy loai cresol novolac;
nhwa epoxy goc glycidyl este nhu axit hexahydrophthalic axit glycidyl este va
axit dimer glycidyl este; nhua epoxy gbc glycidylamine nhu triglycidyl
isocyanurat va tetraglycidyl diamino diphenylmethane; va cac loai nhya epoxy
béo tuyén tinh nhu polybutadiene d& dugc epoxid héa va diu d4u nanh epoxid
hoéa, va tot nhat 13 nhwa epoxy loai A bisphenol, nhwa epoxy loai F bisphenol,

nhua epoxy loai phenol novolac, nhua epoxy loai cresol novolac, nhuya epoxy

10
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loai biphenyl, nhya epoxy da chic ning, va cac loai twong tu. Ching c6 thé

dugc sir dung mdt minh, hogc hai hodc nhiéu hon c6 thé dugc sir dung két hop.

Chét tdm trude ap dung trong sang ché c6 thé bao gbm cdt soi va polyme
duoc ngam tim trong cdt soi, va & trang thdi ctmg hoa dén giai doan B (trang
thai ban clmg hoa). Khi chat tim trudc nhu vay duoc 4p dung cho tAm thir nhét,
n6 c6 thé duoc cing hoda thanh dang tdm dé tré thanh tAm vat liéu composite c6t

SO1.

Trong chat tm trude, cac vi du mau vé polyme khong bi giéi han cu thé
va ¢ thé bao gdbm polyme gdc epoxy, polyme gbc polyurethane, polyme gbc
polyamide, polyme gdc polyalphaolefin, polyme gbc vinyl, polyme acrylic,
polyme gbc polyacetal, polyete polyme, polyme gbc polyester, polyme géc
polyethersulfone, polyme gbc polysulfide, polyme gdc polyimide, polyme gbc
polypeptide, polyme gbc polyketone, polyme gdc polyolefin, polyme gbc
polyimide, polyme gbc vinylidene, cht dong tring hop cta ching, va céc loai
tuong tu, ¢ thé duge st dung mot minh hoac két hop hai hodc nhiéu loai cua
ching. Trong sé d6, dbi vai polyme gbc epoxy, tbe do cing hoa nhanh trong qua
trinh chuén bj tAm thir nhét, va do d6 ning suét c6 thé duogc cai thién, do do cai

thién do 6n dinh nhiét va én dinh héa hoc ctia bd phan vé boc.

Ngoai ra, trong chét tim truge, cot soi 6 thé cai thién do bén cta tAm da.
Vi du vé vét lidu cbt soi nhu vdy c6 thé bao gdm soi chi, vai dét thoi, dét kim,
dai bén, va céc loai twong tu. Vat liéu (soi) ctia cdt soi khong bi giéi han cu thé,
va cac vi du khong gidi han cia ching c6 thé bao g?)m so1 thuc vat nhu bong va

cdy gai dau; soi dong vét nhu len va to tam; soi tai ché nhu rayon; soi téng hop

11
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nhu polyester, acrylic, nylon va polyurethane; sgi v6 co nhu sgi cacbon, soi thiy
tinh, s¢i kim loai, va c4c loai twong ty, c6 thé dugc st dung mot minh hodc két
hop hai hodc nhiéu loai cua chung. Trong s6 d6, dbi véi soi vo co nhu sQi
carbon va s¢i thily tinh, vi d6 4m thap nén céc 13 rong khong duoc tao ra & tAm
thir nhét trong qué trinh cimg héa tiép theo d6, va dé én dinh nhiét ciing rit tbt.
Do d06, khi sir dung loai vai lam tir cac sgi vO co nhu vay, do bén va d6 6n dinh

nhiét ciia bo phan vo boc cudi cling c6 thé dugc cai thién.

Theo mot phuong 4an, tim thir nhat 110 c6 thé 13 tAm vat liéu composite
cbt soi trong d6 chét tAm trudce (vi du, chét tdm trudc chira polyme gbc nhua

epoxy, va loai tuong tu) dugc climg hda.

Trong luong riéng cia tAm thi nhét 110 khong bi giéi han cu thé, va cé
thé vi du nh6 hon hoic bang khoang 1,4, cu thé 1a trong khoang tir 0,8 dén 1,4.
TAm tht nhét 110 ¢6 thé ¢6 trong luong riéng gidng hodc khéac véi trong lugng
riéng ctia tim thir hai 120. Theo mét phuong 4n, tim thir nhat 110 c¢6 thé c6
trong lugng riéng nho hon trong lugng riéng cta tm thi hai 120.

Do day ctia tam tht nhét 110 khong bi gi6i han cu thé, nhung néu do day
qua mong, sy cung (vi dy, d§ cing) c6 thé qua nhé va c6 nguy co bi hu héng
vinh vién do bién dang, va néu d6 day qué day, d6 dan hdi qua thép dé hp thu
ngoai luc va c6 nguy co bi gdy. Theo d6, d6 day cua tAm tha nhét c6 thé thich
hop dé diéu chinh do day ctia tAm thir nhét 110 trong khoang 0,5 dén 2 mm.

(2) Bo phan cdy ghép
B0 phén v6 boc 100A theo sang ché bao gdm bod phén ciy ghép (vi du,

bd phén gia) 120. Bo phan cay ghép 120 c6 thé tao ra hinh dang ba chiéu cho bo
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phan v6 boc 100A theo thiét ké. B&i vi bo phan cdy ghép 120, khéng cin phai
thuc hién tAm tht nhat 110 va tdm thtr hai 130 & hinh dang ba chidu, va do d6
tdm thir nhdt 110 va tim thir hai 130 c6 thé c6 kich thuéc rong va d6 day méng.
Theo do, khac véi bo phan vé boc thong thudong, bd phan vo boc 100A theo
sang ché ¢c6 thé ¢ trong lugng nhe, do cing cao va do bén cao, trong khi cé

kich thudc rong va do ddy mong, va cé thé ¢é cac hinh dang ba chidu khac nhau.

It nhit mot phan cua bo phan cdy ghép 120 ¢6 thé duoc chén vao va duoc
d& boi phan cheén thir nhat 111 cda tAm thtr nhét 110, va do dé c6 thé duge giir

chit béi phan chén thi nhat 111.

B0 phén ciy ghép 120 bao gdm phan nho ra d& khoéa 121 duoc tao ra
bang cach nhé ra tir bé mit chu vi ngoai (vi dy, bé mit ngoai vi bén ngoai) cla
né dé duoc d tai (vi dy, trén) mat trong cla phﬁn chén tht nhit 111. Trong
truong hop nay, phan nhé ra dé khéa 121 duoc tao ra d& mé rong trén bé mit
chu vi ngoai cta by phan cdy ghép 120. Cu thé, phin nhé ra dé khéa 121 duoc
dit trén phan bac 111a cla tm tht nhét 110, trong khi duoc khéa (vi du, gai)
bdi 16 xuyén tht hai 141 ctia tAm két dinh thir nhdt 140 va 18 xuyén tha nhat 131
cia tam thir hai 130, va do d6 b6 phén cdy ghép 120 c6 thé khong bi tach khoi
phan chén thir nhat 111 ctia tAm tht nhét 110.

Ngoai ra, dau trén cta bd phan cdy ghép 120 duoc bd tri d kéo dai vé
phia 16 xuyén thir nhat 131 ca tAm thi hai 130. Theo mot phuong an, dau trén
cua bd phén cay ghép 120 c6 thé duoc bb tri dé di qua 18 xuyén thi nhit 131 cia

tam thir hai 130 (xem FIG.3). Trong truong hop nay, theo hinh dang dugc thuc
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hién, dAu trén cia bd phan cdy ghép 120 c6 thé nhd ra bén ngoai cia 16 xuyén

thir nhat 131.

Ngodi ra, du dudi ctia bd phan cdy ghép 120 ¢6 thé dugc d& bsi phan

cheén thi nhét 111 hodic ¢6 thé duoc bd tri qua phan cy ghép thir nhat 111.

Cu thé, khi phan cheén thir nhét 111 cla thm thtr nhat 110 12 16 cheén thir
nhit 111A, thi diu dudi ctia bd phan cly ghép 120 c¢6 thé duge bd tri qua phan
chén thi nhét 111, tirc 12 18 chén thi nhat 111A (xem FIG.3 ). Trong truong hop
ndy, theo hinh dang dugc thuc hién, ddu dudi ciia bo phan cay ghép 120 khéng
chi c6 thé di qua 15 chén tht nhat 111A ma con di qua 16 thir tw 151 ca thm thu
ba 150 dé nho ra bén ngoai. Mit khic, nhu dugc minh hoa trong FIG.4(b), khi
phin chén thir nhét 111 cia tAm tht nhat 110 12 héc chén thi nhat 111B, thi dau
dudi cta bd phan cdy ghép 120 co thé duoc chén vao va dit & héc chén thir nhét
111B.

Bo phan cdy ghép 120 c6 th bao gdm it nhat mot trong s6 16 xuyén thir
ba 122A va héc 122B, hodc c6 thé c6 hinh dang 122D khéng bao gbm 16 xuyén
tht ba va hc (xem FIG.5).

Cu thé, nhu minh hoa trong FIG.5(a), bd phan ciy ghép 120 c6 thé bao
gbm mét hoic nhiéu 15 xuyén thir ba 122A. Lo xuyén thit ba 122A ¢6 thé duogc
sir dung lam khong gian dé chira bat thong minh cia thiét bi di dong dugc bao
vé biang v6 bao vé, hodc dé 10 ra bén ngoai camera cua thiét bi di dong dugc bao
v& boi vo bao vé, tiy theo kich thudc va dia diém.

Nhu minh hoa trong FIG.5(b), bo phan cay ghép 120 c6 thé bao gdm mot

hosic nhidu héc 122B. Héc 122B c6 thé dugc sit dung nhu mdt khong gian de
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chira but thong minh cia mot thiét bi di déng dugc bao vé boi vé bao vé tuy

theo kich thudce hoac vi tri ctia no.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong FIG.5(c), bé phan cay ghép 120 co

thé bao gém mdt hodc nhiéu 16 xuyén thir ba 122A va mot hodc nhiéu hdc 122B.

Hién nhién, nhu dugc minh hoa trong FIG.5(d), bd phan cay ghép 120 co
thé ¢6 hinh dang 122C nh6 1én trén ma khong c6 16 xuyén thit ba 122A hoiic héc
122B duoc tao ra. Trong trudng hop ndy, dau trén ctia bd phan cay ghép 120 ¢6
thé di qua 16 xuyén tht nhat 131 va nhd ra bén ngoai, do d6 tao cho bd phan vé

boc ¢6 hinh dang ba chiéu.

Do day cua bd phan cdy ghép 120 khong bi gidi han cu thé, va c6 thé
duoc diéu chinh theo hinh dang cia bd phan vé boc dugc nhén ra. Vi du, d6 day
ctia bd phan cdy ghép 120 c6 thé bing hodc 16n hon tong (d; + dy+ d3) ctia chiéu
sdu d; ctia phan chén tht nhat 111 cta tAm thi nhéat 110, d6 day d, cta tAm két

dinh thir nhit 140 va d6 day d; ctia tAm thit hai 130.

Vit liéu cua bd phan céy ghép 120 noi trén khong c6 gidi han cu thé, va
cac vi du cta chung c6 thé bao gém, vi duy, cac polyme nhu nhya acrylonitrile-
butadiene-styrene  (ABS), nhuya epoxy, polycarbonate, polyurethane,
polyurethane nhiét déo, polyamide, polyolefin, polyalphaolefin, polyvinyl
clorua, nhya acrylic, nhuya acetal, polyether, polyester, polyethersulfone,
polysulfide, polyimide, polyketone, polyimide va céc loai twong tu; kim loai nhu
nhom, hop kim nhém, va twong ti, nhung sang ché khong gii han & d6. Tuy
nhién, vé kha ning chiu nhiét, thich hop 14 tao ra bd phan cdy ghép bang polyme

hodc kim loai ¢6 kha nang chiu nhiét tdt.
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B0 phan cay ghép 120 ¢ thé 1a mot than dic phun duge tao ra tir vat lidu
dugc mb ta & trén. Cu thé, bd phan cdy ghép 120 c6 thé 13 mot than dac phun
chiu nhiét duoc tao ra tir polyme chiu nhiét. B4 phan céy ghép 120 co thé ¢6

nhiéu hinh dang khac nhau tiy thudc vao thiét ké.
(3) TAm tht hai

B phan v6 boc 100A theo sang ché bao gbm tim thir hai 130. Tam tha
hai 130 duogc bé tri trén tAm két dinh thir nhat 140 va dugc dan vao tm thir nhat
110 bi thm két dinh tha nhat 140. TAm thir hai 130 c6 thé gia c6 bé ngoai va

dic tinh co hoc cta tAm thi nhét 110.

Nhu minh hoa trong FIG.2, tAm thtr hai 130 theo séang ché bao gom 15
xuyén thir nhit 131. Tuong tu nhu 16 xuyén thir hai 141 cta tim két dinh tha
nhAt 140, 18 xuyén tht nhat 131 duge tao ra & vi tri twong g véi vi tri ciia phan
cheén thir nhit 111 cua tAm tht nh4t 110 va c6 hinh dang tuong tmg véi hinh

dang cta bd phan ciy ghép 120 ngoai trir phan nho ra dé khoa 121.

Trong trudng hop niy, kich thudc cia 16 xuyén tha nhét 131 (vi du,
chiéu dai theo huéng truc X va chiéu dai theo hudng truc Y) cé thé bang hodc
16n hon kich thudc cta bd phan ciy ghép 120, ngoai trir phén nho ra dé khoa
121. Tuy nhién, kich thudc cta 16 xuyén thir nhét 131 nhoé hon kich thudc cia
bd phén ciy ghép 120 ké ca phan nho ra dé khéa 121.

Vit liéu ctia tAm tht hai 130 ¢6 thé giéng hodc khac véi vat lidu cia tAm
thir nhét 110. Vi vi du cu thé cta né gidng nhu mé ta cho tim thir nhat 110, nén
né sé& dugc bo qua. Theo mdt phuong an, vat liéu cua tAm thir hai 130 c6 thé 1a

polyme, va cu thé 1a polyme gbc epoxy.

16



43104 17/51

Do day cta tAm thi hai 130 khong bi giéi han cu thé, va c6 thé nim trong

khoang 0,05 dén 0,2 mm.

T4Am tht hai 130 c6 thé c6 trong luong riéng bang véi trong luong riéng
clia tAm thir nhét 110 hodc c6 thé c6 trong luong riéng cao hon trong lugng riéng
ctia tAim thir nhat 110. Theo mo6t phuong 4n, trong lugng riéng cua tam thir hai

130 6 thé nim trong khoang 1,2 d&én 2, cu thé 1a trong khoang 1,4 dén 2.
(4) TAm két dinh thtr nhat

B0 phan vo boc 100A theo sang ché bao gdm tdm két dinh thir nhit 140.
T4m két dinh tha nhat 140 duge bd tri trén mot bé mit (vi du, phan trén) cia

tAm th(r nhat 110.

Cu thé, tm két dinh tha nhét 140 duoc dat gitra tAm thir nhat 110 va tAm
thir hai 130 dugc bd tri d6i mat véi nhau. Theo d6, tAm thir nhat 110, bd phan
cdy ghép 120 duogc chén vao phan chén thir nhét 111 ca tAm thir nhat 110, va
tAm tha hai 130 ¢6 thé duoc gin v6i nhau bing tm két dinh thi nhat 140 duoc
tich hop (vi dy, dugc tao ra don nguyén). Cu thé, bd phan cdy ghép 120 duoc
tich hop vao tAm thtr nhét 110 boi tAm két dinh thir nhat 140 & trang thai duoc

chén vao phén chén thir nhat 111 ctia tam tha nhét 110.

Nhu minh hoa trong FIG.2, tAm két dinh th& nhat 140 bao gbm 18 xuyén
thtr hai 141. L6 xuyén thi hai 141 duoc tao ra & vi tri twong Gng v6i vi tri cta
phan chén thir nhat 111 cta tAm tha nhét 110 va c6 hinh dang tuong tmg véi
hinh dang ctia bd phén cdy ghép 120 ngoai trir phan nhd ra dé khoa 121.

Trong truong hop nay, kich thudc cta 16 xuyén thi hai 141 (vi dy, chiéu
dai theo hudng truc X va chiéu dai theo huéng truc Y) c6 thé bang hoic 16n hon
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kich thudc clia bd phan ciy ghép 120, ngoai trir phan nhoé ra dé khéa 121. Tuy
nhién, kich thuéc cua 16 xuyén tht hai 141 nhé hon kich thude ctiia bd phén cay
ghép 120 bao gdm phan nhd ra dé khoa 121. O day, huéng truc X 1a hudng
vudng goc véi duong A-A cua FIG.1, va hudng truc Y 1a hudng song song voi

duong A-A cua FIG.1.

TAm két dinh tht nhit 140 4p dung trong sang ché c6 thé 1a tim két dinh
néng chay hodc chit tAm trudce, hodc cach khac, tAm két dinh nong chay va chét
tAm trudc c6 thé duoc can xen k& mot hodic nhiu 14n trong d6. Ngay ca khi ca
thm két dinh nong chay va chat tam trudc déu c6 bé mit dan rong, cac chat két

dinh c6 thé dugc dan ddng nhit ma khéng co6 cac khuyét tat nhu bot khi.

TAm két dinh néng chay khong c6 gi6i han cu thé mién 13 n6 13 tAm két
dinh néng chay (hodc phim) thuong dugc biét dén trong tinh trang k¥ thuat, va
¢6 thé 13, vi du, tm két dinh nhua nhiét déo, cu thé 13 tm két dinh géc vinyl
axetat, rugu polyvinyl, vinyl clorua, polyvinyl axetal, acrylic, polyeste,

polyamit, polyetylen, va cac loai twong tu, nhung sang ché khéng gi6i han & do.

Chét tAm trude khong bi gidi han cu thé mién 12 n6 1a mét tAm thu dugc
bing cach ngadm tdm cdt soi véi polyme va cling hda & giai doan B (trang thai

ban cing hoéa).

Trong chét tAm trude, cac vi du vé polyme khong bi gi6i han cu thé va co
thd bao gdbm polyme gbc epoxy, polyme gbc polyurethane, polyme gbe
polyamide, polyme gbc polyalphaolefin, polyme gbc vinyl, polyme acrylic,
polyme gbc polyacetal, polyete polyme, polyme gbc polyester, polyme gdc

polyethersulfone, polyme gbc polysulfide, polyme gbc polyimide, polyme gdc
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polypeptide, polyme gbc polyketone, polyme gbc polyolefin, polyme gbc
polyimide, polyme gbc vinylidene, chét ddng tring hop ciia ching, va cac loai
tuong tu, co thé dugc sir dung mdt minh hoac két hop hai hoac nhiéu loai cta
ching. Trong sé d6, trong truong hop 1a polyme gbc epoxy, tbc do ctmg hoa
nhanh trong qué trinh chuén b tAm thir nhit, va do d6 ning suét c6 thé duoc cai

thién, do d6 cai thién do 6n dinh nhiét va 6n dinh hoéa hoc cta bd phan vé boc.

Vi du vé cdt soi ap dung trong sang ché ¢6 thé bao gém so1, vai dét thoi,
dét kim, dai bén, va cac loai tuong tu. Vat liéu (soi) cua cbt soi khong bi gibi
han cu thé, va cac vi du khong gi6i han ctia chung c6 thé bao gém soi thuc vat
nhu bong va cay gai dau; soi dong vat nhu len va to tdm; soi tai ché nhu rayon;
soi tong hop nhu polyester, acrylic, nylon va polyurethane; soi vé co nhu s¢i
cacbon, sgi thuy tinh, soi kim loai, va cac loai tuong tu, cé thé duogc st dung
mot minh hozc két hop hai hogic nhiéu loai ctia chung. Trong sé d6, trong truong
hop 12 soi v6 co nhu sgi cacbon va soi thuy tinh, d6 bén va d6 6n dinh nhiét cua
b6 phan v6 boc c6 thé duogc cai thién.

Do day ctia tAm két dinh thir nhit 140 khong bi gidi han cu thé, va co thé,
vi dy, trong khoang 0,03 dén 0,1 mm, cu thé, trong khoang 0,05 dén 0,07 mm.
(5) TAm thtr ba

B6 phan vé boc 100A theo sang ché bao gém tdm th ba 150. TAm tha
ba 150 duoc bd tri trén mot bé mat khac (vi du, phan dudi) ciia tAm thir nhét
110, va c6 thé gia cd bé ngoai cia by phan vé boc 100A trong khi gia cb céc tinh

chét co hoc cua tAm tha nhat 110.
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T4m thit ba 150 c6 thé c6 hodc khong bao gbém 18 xuyén thir tu 151 tly
thudc vao kich thudce (vi du, chiu cao) ctia bd phan ciy ghép 120. Néu tdm thir
ba 150 bao gdm 15 xuyén thir tur 151, thi diu dudi ctia bd phan ciy ghép 120 c6

thé duoc bd tri dé di qua 16 xuyén thi tu 151 ciia tAm thi ba 150.

L6 xuyén tht tu 151 duoc tao & vi tri twong Gng véi vi tri ciia phén chén
thir nhat 111 cta tAm tht nhat 110 va ¢6 hinh dang tuong tng véi hinh dang ctia
bd phan cdy ghép 120 ngoai trir phan nhd ra dé khéa. Trong trudng hop nay,
kich thuéc cua 16 xuyén thir tu 151 (vi duy, chiéu dai theo hudng truc X va chiéu
dai theo hudng truc Y) c6 thé bang hodc 16n hon kich thude ciia bd phan ciy
ghép 120 ngoai trir phan nho ra dé khoa. Tuy nhién, kich thuée cta 16 xuyén thi
tu 151 nhé hon kich thuée ctia bd phan cdy ghép 120 bao gdm phan nho ra dé

khoa 121.

Trong luong riéng cta tim thr ba 150 khong bi giéi han cu thé. Theo
mdt phuong 4n, trong luong riéng cia tim thir ba 150 c¢6 thé 16n hon trong
luong riéng ctia tAm thir nhat 110. Cu thé, trong luong riéng cua tAm thi ba 150
c¢6 thé ndm trong khoang tir 1,2 dén 2, cu thé hon 13 trong mét pham vi trong
khoang 1,4 dén 2.

Ngoai ra, d6 day ctia tim thir ba 150 khéng bi gi6i han cu thé. Theo mot
phwong 4n, d6 day ctia tAm thir ba 150 c6 thé mong hon d6 day cla tAm thir nhat
110, va cu thé c6 thé nim trong khoang ttr 0,05 dén 0,2 mm.

Vit liéu cua tAm tht ba 150 c6 thé gibng hoic khac véi vat lidu cia timg
tAm thtr nhét va tm thir hai 110 va 130. Vi vi du cu thé cia n6 giéng nhu mé ta

cho tAm thir nhét 110, nén né s& duoc bo qua. Theo mét phuong an, vat liéu cua
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t4m thir ba 150 c6 thé 1a chét tAm trude, cu thé 13 chat tam truéc chita polyme

géc €poxy.
(6) TAm két dinh thi hai

Bo phén vo boc 100A theo sang ché bao gdm tim két dinh thir hai 160.
TAm két dinh thi hai 160 duoc bb tri gitta tAm thir nhat 110 va tm th ba 150,
va tAm thir ba 150 c6 thé duoc can vao tAm thir nhat 110 bing tAm két dinh thi

hai 160.

TAm két dinh tht hai 160 c6 thé c6 hodc khong bao gdm 16 xuyén thir
nim 161 tuy thudc vao hinh dang cta by phan ciy ghép 120. Nghia 13, khi dau
dudi cua bd phéan cay ghép 120 dugce b tri di qua 16 xuyén tht tu 151 cla tAm

thir ba 150, tAm két dinh thir hai 160 bao gdm 16 xuyén tht nim 161.

L6 xuyén thit nim 161 duogc tao ra ¢ vi tri twong Gng véi vi tri clia phan
chén thi nhit 111 cda tAm ther nhat 110 va c6 hinh dang twong Ung véi hinh
dang ciia bd phan cdy ghép 120 ngoai trir phan nho ra dé khoa. Trong trli(‘mg
hop nay, kich thudc cua 16 xuyén thir nam 161 (vi dy, chiéu dai theo hudng truc
X va chiéu dai theo huéng truc Y) c6 thé bang hoic 16n hon kich thudc cua bd
phan cdy ghép 120 ngoai trir phan nho ra dé khoa. Tuy nhién, kich thudc cia 16
xuyén tht ndm 161 nh6 hon kich thudc ciia bd phan cay ghép 120 bao gbm phan

nh6 ra dé khoa 121.

Tuong tw nhu tAm két dinh thir nhit 140, tAm két dinh thir hai 160 c6 the
12 mot tAm két dinh néng chdy hogc chit tAm truée. Theo mot phuong 4n, tAm

két dinh thi hai 160 c6 thé 1a tAm két dinh nong chay.
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Vi mé ta cta tam két dinh néng chay va chat tam trude giong nhu mo ta

cho tAm két dinh th nhét, né s& dugc bod qua.

D6 day cia tAm két dinh thir hai khong bi giéi han cu thé, va c6 thé ndm
trong khoang 0,03 dén 0,15 mm, chéng han. Vi du, khi tAm két dinh thir hai 1a
tAm két dinh néng chay, do day cua tdm két dinh tht hai c6 thé ndm trong
khoang tur 0,03 dén 0,07 mm. Theo mdt phuong 4n khéc, khi tdm két dinh tha
hai 13 chét tim trudc, thi d6 day cua tAm két dinh thu hai c6 thé ndm trong
khoang tir 0,05 dén 0,15 mm. Trong truong hop nady, trong luong riéng cla tAm
két dinh thr hai khong bi giéi han cu thé, va c6 thé, vi du ndm trong khoang tir

0,8 dén 2.

Sau day, bd phan v6 boc 100B dung cho cac vé bao vé theo phuong an
thi hai ctia sang ché s& duoc mo ta véi tham chiéu dén cac hinh FIG.6 dén

FIG.8.

Nhu dugc minh hoa trong cac hinh FIG.6 dén FIG.8, bd phan vo boc
100B dung cho vo bao vé theo phuong an thir hai cua sang ché bao gdm tAm thir
nh4t 110 bao gdm phan chén th& nhat 111 va phan chén thir hai 112; bd phan
chy ghép 120 c6 it nhat mot phan dugc chén vao phén bo phan cay ghép thu
nhit 111; bd phan tir tinh 170 dugc chén vao phin chén tht hai 112; tam thir hai
130 duogc bé tri trén mot bé mat cua tAm thir nhat 110 va bao gém 16 xuyén thir
nhét 131; va tm két dinh thir hai 140 dugc bé trf gitta tAm thr nhat 110 va tdm
tht hai 130 va bao goém 18 xuyén thit hai 141, trong d6 bd phan cay ghép 120

bao gdm phén nhé ra dé khoéa 121 nhd ra tir bé mit chu vi ngodi duge d& béi
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mot mat bén trong cua phén chén thir nhit 111, va phan dau trén ctia né dugc bb

tri d& kéo dai vé phia 15 xuyén thir nhét 131.

MBb ta clia bd phan cdy ghép 120, tAm thr hai 130, tim két dinh tht nhat
140, tAm thi ba 150 va tm két dinh thir hai 160 gidng nhu mo ta cho phuong 4n

thtr nhat, va do d6 s& dugc bé qua.

Tém thér nhit 110 bao gdm phin chén thir nhét 111 dé chén it nhat mét
phén cua bo phan cly ghép 120 va phan chén tht hai 112 dé chén bo phan tir
tinh 170. Dudi ddy, md ta cia tAm thir nhét 110 ngoai trir m ta cia phan chén
thit hai 112 giéng voi phan mé ta cho phuong 4n tht nhét, va do d6 s& duogc bd

qua.

Phan chén thir hai 112 ¢6 thé 13 it nhat mot trong hdc chén tht hai va 16
chén thir hai. Cu thé, phin chén thit hai 112 ¢6 thé bao gdm mét hogc nhidu hdc
chén thir hai va/hoac mot hoac nhiéu 16 chén thir hai. Hinh dang, kich thudc va
s lugng ctia phan chén thir hai 112 ¢6 thé duge diéu chinh theo hinh dang, kich
thudce va sb luong ctia bo phan tir tinh. Vi bd phén tir tinh 170 duge dat mdi bén
trong phan chén thi hai 112, nén cac bd phén tir tinh 170 c6 thé bi ngan can su
tach roi khoi tAm tha nhat 110.

Theo mdt phuong an, nhu duge minh hoa trén FIG.8, phan chén thir hai
112 ¢6 thé 12 nhidu héc chén tha hai. Trong trudng hop niy, nhiéu héc chén thi
hai c6 thé duge bd tri cach xa nhau trén mot bé mit cia tAm tht nhit 110 doc
theo mot hudng ctia tim thir nhét 110 (xem FIG.8). Ngoai ra, nhiéu héc chén thi
hai c6 thé bao gdm mdt hogic nhidu héc chén thir (2A) duge bb tri cach xa nhau

trén mot bé mit cia tAm thtt nhat 110, va mot hodc nhidu héc chén thir (2B)
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dugc bb tri cach xa nhau trén mot bé mit khic ctia tAm tha nhat 110. Trong
truong hop nay, héc chén thir (2A) va héc chén thi (2B) c6 thé duoc bd tri xen
k& v6i nhau. Cu thé, khi héc chén thir (2A) va héc chén thi (2B) dugc bd tri xen
k& voi nhau, img suit du ctia tAm tht nhét 110 c6 thé duoc phan bd sang cac mat
dbi dién cia tAm thir nhat (vi du, bé mat trén va bé mat dudi), va do d6, cac dic
tinh ubn ctia bd phén vo6 boc 100A theo sang ché c6 thé dugce cai thién hon nita.
Tuy nhién, khi cac bd phén tir tinh 170 lan luot dugc lép vao héc chén 2A va
héc chén 2B, thi viéc diéu chinh cac hudng cuc cia céc bd phan tir tinh 170 theo
ciing mot huéng 13 phit hop. Cu thé, khi bd phan tir tinh 170 1a nam cham vanh
chén, nam chdm vanh chin duoc chén vao bing cach didu chinh huéng chén cia
nam cham vanh chin sao cho luc tir theo huéng mong muén dugc che chén.
Theo do, khi by phan vo boc cia sang ché duoc 4p dung cho v6 bao vé cua thiét
bi di dong, thi vo va phan than cua vé c¢6 thé d& dang gén vao va tach ra khéi

nhau.

Do sau cua hdc chén thit hai 112A khong bi gidi han cu thé, va vi du,
chénh 1&ch (t; -d) gitta d6 day t; ctia tAm thtr nhat va do siu d; ciia hdc chén thir
hai 12 khoang 0,1 mm hodc it hon, cu thé 1a trong khoang tir 0,01 dén 0,1 mm.
Trong truong hop nay, néu khéng co sy tach roi cua bd phén tir tinh 170 duoc
chén vao héc cheén thir hai 1124, trong luong ctia tAm thir nhit c6 thé duge giam
xubng dé giam trong lugng ctia ban than bd phan vo boc 100B di. Néu nhiéu héc
chén thir hai bao gébm héc chén thir (2A) va héc chén thi (2B), thi d siu cua

ching c6 thé giéng hoic khac nhau.
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B0 phén v6 boc 100B theo sang ché bao gdbm bd phan tir tinh 170. B
phan tir tinh 170 13 bd phan gin va tach vo clia vo bao vé thuc té voi phdn man
hinh ctia thiét bi di dong hozc than vo. Mot hodic nhidu bd phén tir tinh 170 nhu
viy c6 thé duoc ldp vao phan chén thir hai 112 cua tAm thir nhit 110 va duge
gan chit vao tAm thir nhat 110. Trong trudong hop nay, khi bd phan tir tinh 170
duoc chén vao phén chén thi hai 112, né c6 thé dugc cb dinh vao bén trong cua
phén chén thtr hai 112 bang chat két dinh hogic chét dinh. Ngoai ra, vi bd phan tir
tinh 170 c6 thé bi ép (vi du, bi nén) hodc bi dinh béi tAm thir hai 130 hogic tAm
thir ndm 150, trong khi duoc l&p vao phin chén thi hai 112, nén viéc tach khéi
phan chén thir hai 22 ¢6 thé bi ngan can khong c6 chit két dinh hodc chét dinh
tach roi.

Bo phan tir tinh 170 4p dung trong sang ché khong bi gi6i han cu thé
mién 12 né duoc sir dung trong vé bao vé theo tinh trang k¥ thuat thich hop, va
c6 thé 13, vi dy, nam chdm vinh ctru, nam cham vanh chén, vat liéu tir tinh, hodc

tuong tu, v.v..

Nhu duoc st dung & day, nam chdm vinh ctru c¢6 thé 1a don cuc; hodc
cach khac, nd co6 thé 1a nam cham nhiéu cuc trong d6 ¢6 it nhat hai hodc nhiéu

cuc, vi dy, cac mau cuc N va cuc S, dugc tao ra thong qua tir hoa da cuc.

Ngoai ra, khi bo phén tir tinh 170 12 nam chdm véanh chin, né bao gdm
mat phan tir tinh 171; va phan vanh chin 172 d& che chin luc tir clia it nhét mot
mit cia phan tir tinh 171 (xem FIG.8). Trong trudng hop nay, phan tir tinh c6
thé 1a nam cham vinh ctru (vi du, nam chdm mét cuc, nam cham nhiéu cuc) hoac

vat liéu tir tinh. Ngoai ra, phan vanh chén c6 thé che chén lyc tir theo it nhit méot
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huéng trong s6 cac luc tir cia nam cham dé ting cudng luc tir theo huéng khong
dugc che chin, va hinh dang hodc kich thuéc ciia phan vanh chén c6 thé dugce
thiét ké theo kiéu, hinh dang, kich thudc, lyc tir, hudng che chin, va tuong tu
ctia phan tir tinh. Vat liéu tir tinh c6 do tir thdm cao (vi du, do tir tinh) c6 thé
duoc st dung lam vat liéu cho ph?m vanh chin nhu vay, va céc vi du cta ching
c6 thé bao gom céc thép tAm nhu thép tim cacbon (vi du, S45C va twong tu),
thép tAm khong gi (vi du, SUS430, SUS304 va cac loai twong ti), thép tAm cét
tu do (vi du, SUM21, SUM22, SUM22L, SUM23, SUM24L, SUM31, SUM41,
SUM43, va cac loai tuong tu), thép tdm cacbon can ngudi (SPCC ), thép tim
cacbon can néng, thép tam silic va cac loai twrong tw. Ngoai ra, thép tim ma thu
duogc bang cach ma dién phan hodc ma khong dién cta thép tdm véi mét (ban)
kim loai hodc hgp kim nhu niken, kém, déng hodc tuong tu cling co thé duoc st
dung 1am vit liéu cho phan vanh chén, va vi du vé ching c6 thé bao gdm thép
tAm ma kdm cén ngudi, thép tAm ma k&m cén nong, sit ma kém dién phan
(EGI), thép tAm ma hop kim nhom k&m, thép tAm ma k&m nhing néng, thép tAm
ma niken dién phén, thép tAm ma niken khong dién, déng thép tAm ma, va céc
loai tuong tu. Ngoai ra, hinh dang ctia phan vanh chan c6 thé 1a dang tAm, hinh
6ng, hinh dang cot v6i dinh hé (vi du, mat cit doc hinh chir U) va tuong tu.
Trong trudng hop nay, phan vanh chén c6 thé c6 hinh dang trong d6 két hop mot
hodc nhiéu dang tAm, hinh 6ng va hinh dang cot véi dinh hé. Vi dy, phan vanh
chén c6 thé c6 dang trong d6 phan vanh chén hinh vong va phan vanh chin hinh
tdm duoc lp rap va tich hop. Ngoai ra, phan vanh chén c6 thé bao gdm phan

vanh chén phia trén hinh tdm va phan vanh chén phia duéi hinh tAm.
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Khi b6 phan tir tinh 170 1a vat liéu tir tinh, can phai thuc hién qua trinh tir

hoéa dé truyén luc tir sau khi lp rap timg bo phan cua bd phan vé boc.

Sau day, FIG.9 12 so dd minh hoa qué trinh san xuét bd phan vo boc
100A dwgc mb ta & trén theo phuong 4n thir nhét cua sang ché, trong d6 bd phan
v6 boc 100A theo sang ché c6 thé dugc tao ra bang phuong phap bao gdm: tao
ra bo phéan cdy ghép bao gdm phan nhé ra dé khoa nhé ra khoi bé mat chu vi
ngoai (S100A); tao ra phan chén thir nhat dé chén bo phan cdy ghép vio tAm tht
nhat (S200A); chén bod phan ciy ghép vao phén‘chén thr nhét cta tim tht nhit
(S300A); tao ra 16 xuyén thir nhét trén tim thir hai (S400A); tao ra 16 xuyén thu
hai trén tdm két dinh thir nhit (S500A); va xép chdng tudn tu tAm két dinh thir
nhat va tAm tht hai 1én mot bé mat cta tAm thit nhét, va xép chéng tuan tu tim
két dinh thir hai va tAm thtt ba 1én bé mit khac ctia tm thtr nhét dé thuc hién cén
(S600A). Tuy nhién, sang ché khong chi bi gidi han boi phuong phép san xuét
va céc bude ctia mdi quy trinh c6 thé dugc stra d6i hodc tron c6 chon loc khi can
thiét. Cu thé, khéng c6 wu tién trinh tu gifta cac budc S100A va S200A, va

khong c6 uu tién trinh tu gitra cac budc S300A, S400A va S500A.

Sau d4y, mdi budc san xut bd phan vé boc 100A theo sang ché s& dugc

mo t& v6i tham chiéu dén FIG.9.
(1) Bu6c S100A: tao ra bd phan ciy ghép

B6 phan cdy ghép 120 bao gdm phén nhé ra dé khoéa 121 nhé ra tr bé

mat chu vi ngoai dugc tao ra.

Phuong phép tao ra bo phan cdy ghép khong c6 gi6i han cu thé mién 1a

n6 1a phuong phép c6 kha ning tao ra than dugc dic c6 hinh dang ba chiéu trong
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tinh trang k¥ thuat, va vi du, c6 phuong phép dtc phun va phuong phap in 3D,

nhung sang ché khong bi giéi han & dé.

Theo mét phuong 4n, bd phan ciy ghép 120 duogc tao ra bing cach cho
(phun) polyme néng chay (vi du, polyme gbc epoxy) (hozc kim loai néng chay)
vao khuon dic, va sau d6 lam ngudi polyme (hodc kim loai) dé cimg héa thanh
than dGc c6 hinh dang dinh sin. Trong trudng hop ndy, hinh dang ctia mét

khoang trong khuén duc dugc thiét ké theo hinh dang ctia bd phéan ciy ghép 120.

Bo phan cdy ghép 120 duoc tao ra 1a san phdm dic phun cé hinh dang
xac dinh truéc c6 thé bao gdbm phin nhé ra dé khoa 121 kéo dai va nhé ra khéi
bé mit chu vi ngoai va c6 thé bao gdm it nhit mot trong 18 xuyén thir ba 122A
va héc 122B theo thiét ké ciia bd phan v6 boc. Ngoai ra, bd phan cdy ghép 120

c6 thé khong bao gdm 18 xuyén thir ba 122A va héc 122B.
(2) bude S200A: tao ra phan chén thi nhét trong tAm thir nhét

Phén chén thi nhat 111 d& chén bd phan ciy ghép 100 duogc tao ra trong

tAm thir nhét 110.

Vi dy, tm tha nhit 110 duoc san xuét béng cach gia cong tdm duoc tao
ra tir polyme (vi du, polyme gdc epoxy va cac loai trong tu) hodc chat tAm trudc
(vi du, chat tdm trudc bao gém polyme gdc epoxy va loai tuong tir) thanh hinh
dang va kich thudc dugc xac dinh trude, va sau d6 nhu duge minh hoa trong céc
hinh FIG.4(a) va FIG.4(b), phan chén thir nhat 111 ma bd phan ciy ghép 120 ¢
thé dugc chén vao va phén chén th hai 112 ma bd phan tir tinh 170 c6 thé duoc
chén vao dugc tao ra trong tAm thir nhit 110. Trong truong hop nay, phan chén

thtr nhét 111 c6 thé 1a 18 chén tht nht 111A va/hoic héc chén thir nhat 111B.
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Phan bc 111a dé d& phin nhé ra dé khoa 121 ciia bd phan cdy ghép 120 6 thé
con dugc tao ra doc theo bé mat bén trong cua cac phén chén thtr nhit 111,
111A va 111B. Theo mdt phwong 4n, phan chén thi hai 112 ¢6 thé 13 it nhét mot

trong s cac hoc chén thir hai va 16 chén thir hai.

Viéc gia cong hinh dang va kich thudc clia tAm th nhat 110, va viée gia
cong hinh dang va kich thuéc ctia phan chén thi nhat 111 khoéng bi gidi han cu
thé mién 1a phuong phdp gia cong thuong duge biét dén trong tinh trang k§

thuét, vi du, gia cong CNC, gia cong dot dap va tuong tu.

Trong trudng hop nay, hinh dang va kich thudc cua tAm thir nhit 110
khéng bi gi6i han cu thé va c6 thé thay doi tiry thude vao thiét ké ctia vé bao VE.
Ngoai ra, hinh dang va kich thuéc cta phan ciy ghép ghép thtr nhit 111 c6 thé
duoc didu chinh theo hinh dang va kich thuéc cia bd phan céy ghép 120 duoc

chén vao.
(3) Budc S300A: chén bd phan cdy ghép vao tAm thi nhat

B0 phéan ce"ty ghép 120 duoc san xuit & budc S100A duoc chén vao phﬁn

chén tht nhét 111 ctia tAm thir nhat 110 dugc tao & budc S200A.

Vi it nht mét phan cia bd phan cdy ghép 120 dugc cheén vao phan chén
thir nhat 111, va vi phan nhd ra d& khoa 121 & bé mit chu vi ngoai duoc d& béi
mat trong cla ph?ln chén tht nhét 111, cu thé 1a phf?m bac 111a, su dich chuyén
sang trai va phai cia bo phan ciy ghép 120 c6 thé bi ngan can. Trong trudng
hop nay, dau trén ctia bd phan cdy ghép 120 dugc chén vao phan chén tht nhat
111 dé mé& rong vé phia mot bé mit (vi du, bé mat trén) ctia tAm thi nhét 110. Vi

bd phén cdy ghép 120 duge cb dinh vao tAm thir nhét 110 bing tAm két dinh thu
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nhat 140 & trang thai dugce d& bsi phan chén tht nhét 111, khong chi ngan can
sy dich chuyén sang trai va phai ma con c6 thé ngan can su tach roi khoi tim thi

nhat 110.
(4) Bu6e S400A: tao ra 16 xuyén thit hai trén tAm thit hai
L4 xuyén thir nhat 131 dugc tao ra trong tam thi hai 130.

Vi dy, tAm thir hai 130 duogc san xuét bing céch gia cong tAm nhya duge
tao ra tir polyme chang han nhu nhya epoxy thanh hinh dang va kich thuéc xac
dinh trudc, va sau d6, nhu duge minh hoa trong FIG.2, 15 xuyén tht nhét 131
dugc tao ra theo hinh dang tuong mg véi hinh dang ctia bd phén cay ghép 120
ngoai trlr phan nhd ra dé khoa 121 tai vi tri ctia tm thit hai 130 twong tmg véi vi
tri clia phan chén thtr nhat 111 cta tAm thi nhét 110.

Viéc gia cong hinh dang va kich thuéc ciia tAm thir hai 130, va viéc gia
cong hinh dang va kich thuéc cta 16 xuyén thir nhat 131 khong bi gidi han cu
thé mién 1a phuong phép gia cong thuong duge biét dén trong tinh trang k¥
thuat, vi du, gia cong CNC, gia cong dot 16 va tuong tu.

Trong truong hop nay, hinh dang va kich thuéc cua tAm thi hai 130
khong bi gidi han cu thé va c6 thé thay ddi theo hinh dang va kich thude cia tim
thir nhat 110. Ngoai ra, hinh dang va kich thuéc cua 16 xuyén th nhit 131 ¢6
the dugc diéu chinh theo hinh dang va kich thuéc ctia bd phan cy ghép 120.

(5) Budc S500A: tao ra 16 xuyén thir nhit trén tAm két dinh thir nhat

L6 xuyén thi hai 141 dugc tao ra trong tAm két dinh thir nhat 140.
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Vi du, tAm két dinh thir nhét 140 duoc san xut béng cach gia cong tAm
két dinh néng chay va/hodc chét tAm truéc thanh hinh dang va kich thudc xac
dinh trudc, va sau d6, nhu duge minh hoa trong FIG.2, 16 xuyén tht hai 141
duoc tao ra theo hinh dang tuwong tng véi hinh dang ctia bd phan cdy ghép 120
ngoai trlr phan nho ra dé khéa 121 tai vi tri cta tAm két dinh tht nhat 140 tuong

g v&i vi tri ctia phan chén thir nhét 111 cta tAm tha nhét 110.

Viéc gia cong hinh dang va kich thudc cta tAm két dinh thr nhit 140 va
viéc gia cong hinh dang va kich thudc cua 16 xuyén thar hai 141 khong bi gisi
han cu thé mién 1a phuong phap gia cong thuong dugc biét dén trong linh vuc

tinh trang k¥ thuat, vi dy, gia cong CNC, gia cong duc 16 va tuong tu.

Trong trudong hgp ndy, hinh dang va kich thuéc cua tim két dinh thir nhat
140 khong bi gi¢i han cy thé va c6 thé thay dbi theo hinh dang va kich thuée ctia
tAm tht nhét 110. Ngoai ra, hinh dang va kich thuéc ctia tim két dinh thir hai
qua 16 141 ¢6 thé duge didu chinh theo hinh dang va kich thudc cua bo phan céy
ghép 120.
(6) Budc S600A: can tim thir ba, tdm két dinh thtr hai, tAm thw nhét, bo phan
cdy ghép, tm két dinh thi nht va tAm tht: hai

Tam két dinh thir nhét 140 cia budc S500A va tAm tht hai 130 ciia budc
S400A duogc xép chéng 1én nhau tuan tu trén mot bé mit cta tAm thir nhét 110,
trong d6 mdi bo phan cay ghép 120 va bd phén tir tinh 170 dugc chén vao &
bude S300A va tm két dinh thir hai 160 v tdm thir ba 150 duoc xép chdng 1én
nhau tuin tu trén mot bé mit khac cta tAm tht nhat 110 sé duogc can. Theo do,

b phén v6 boc 100A duge san xuét trong d6 tam thir nhit 110, bd phén cAy
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ghép 120 va tAm thr hai 130 duoc tich hop thong qua tAm két dinh thir nhit 140
va tAm thir ba 150 duoc tich hop vao tAm thir nhat 110 béi tim két dinh thir hai
160. Trong trudong hop nay, vi bd phan ciy ghép 120 dugc c¢b dinh vao tAm thi
nhat 110 boi tAm két dinh th nhat 140 & trang thai duoc dit trong phan chén
thir nhat 111 trong tdm th nhat 110, khong chi ngan can su dich chuyén sang
trai va phai ma con co thé ngan can sy tach roi khoi bo phan vé boc.

Céc diéu kién cua qué trinh can khoéng bi gidi han cu thé, vi du, qua trinh
can c6 thé duoc thuc hién biang phuong phép nén nhiét & nhiét do trong khoang
80 dén 200°C. Tuy nhién, cac diéu kién ctia qua trinh can c6 thé duoc diéu chinh
tiy theo loai ctia tAm két dinh tht nhat 140. Vi du: khi tAm két dinh thit nhét 140
1a tAm két dinh néng chay, than xép chdng cta tAm thi nhét 110, bd phén ciy
ghép 120, tAm két dinh thir nhat 140 va tdm thir hai 130 c6 thé dugc 1am néng va
nén & nhié¢t d6 khoang 80°C tré 1én, cu thé 1a & nhiét do trong khoang 100 dén
120°C, sao cho chiing c6 thé duoc can mong. Theo mét phuong an, khi tAm két
dinh thir nhét 140 14 chit tim trudc, thi than xép chdng cta tAm thu nhat 110, bd
phan ciy ghép 120, tAim két dinh thir nhat 140 va tAm th hai 130 c6 thé duoc
lam néng va nén & nhiét d6 khoang 140°C hodc hon, cu thé 1a & nhiét d6 trong

khoang 140 dén 170°C, dé ching c6 thé dugc can méng.

Néu can, trude bude S600A, 15 xuyén tha tu 151 ¢é thé con dugce tao ra
trong tm thir ba 150 duoc sir dung trong budc S600A. L xuyén thir tu 151
duoc tao theo hinh dang twong tmg véi hinh dang ctia bd phéan ciy ghép 120
ngoai trur phén nho ra dé khoa 121 tai vi tri cia tAm tht ba 150 tuong Umg vai vi

tri cia phan chén thi nhat 111.
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Ngoai ra, trugc budc S600A, 16 xuyén thir nam 161 cé thé con dugce tao
ra trong tAm két dinh thir hai 160 dugc st dung trong budc S600A. L6 xuyén
thtt ndm 161 dugc tao theo hinh dang tuong Gng véi hinh dang ctia bd phén cly
ghép 120 ngoai trir phin nhé ra dé khéa 121 tai vi tri ctia tm két dinh th hai

160 twong tmg v6i vi tri cia phan chén thi nhat 111.

Viéc gia cong hinh dang va kich thuéc cia tAm thi ba 150 va tAm két
dinh th hai 160 va viéc gia cong hinh dang va kich thudc cia 16 xuyén thir tur
va thir ndm 151 va 161 khong bi gi6i han cu thé mién 1a phuong phép gia céng
thuong duoc biét dén trong tinh trang k§ thuat, vi du, ¢ gia cong CNC, gia cong

dot dap va tuong tu.

Trong truong hop nay, hinh dang va kich thuéc cua tAm thi ba 150 va
tdm két dinh thir hai 160 khong bi giéi han cu thé va c6 thé thay dbi tuy thudc
vao hinh dang va kich thudc ctia tm th nhét 110. Ngoai ra, hinh dang va kich
thude cia 16 xuyén thir tu va thir nam 151 va 161 ¢6 thé dugc diu chinh theo

hinh dang va kich thudc ctia bd phan ciy ghép 120.

Théng qua phuong phép duoc mé ta & trén, sang ché c6 thé ché tao bod
phan vo boc 100A c6 trong luong nhe, do cing cao va do bén cao, cling c6 dac
tinh ubn tuyét voi, va cé kich thude rong, do day mong, va hinh dang ba chiéu.
B6 phan vo boc 100A nhu vay theo sang ché c6 thé duoc 4p dung 1am it nhét
mot phﬁn clia vé mit trude vashodc mit sau ciia vé bao vé cho céc thiét bi di
dong, do d6 tao cho vo bao vé c6 hinh dang ba chiéu, hon nita cai thién d6 bén
clia v6 bao vé, va con ngin ngira hu hong nhu 1am v hodc tray xude cac thiét bi

di dong.
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Sau day, FIG.10 Ia so dd minh hoa qué trinh san xuét bd phan vé boc
100B dwgc mé ta & trén theo phuong 4n thi hai ctia sang ché, trong d6 bo phan
v6 boc 100B theo sang ché c¢6 thé duogc tao ra bang phuong phap bao gbém: tao
ra bo phan ciy ghép 120 bao gdm phén nho ra dé khéa 121 nho ra tir bé mit chu
vi ngoai (S100B); tao ra phan chén thi nhat 111 dé chén b phén ciy ghép 120
va phan chén thtr hai 112 dé chén b phan tir tinh 170 vao tAm tht nhat 110
(S200B); chén bo phan cdy ghép 120 vao phan chén thir nhat 111 va chén b
phan tU tinh 170 vao phan chén thir hai 112 (S300B); tao ra 15 xuyén thi nhét
131 trén tAm thi hai 130 (S400B); tao ra 16 xuyén thi hai 141 trong tAm két dinh
thir nhét 140 (S500B); va xép chdng tudn tu tAm két dinh thu nhét 140 va tim
thtr hai 130 1én mot bé mit cia tAm thir nhat 110, va xép ché)ng tuén tu tAm két
dinh thir hai 160 va tam thr ba 150 1én mot bé mit khac clia tAm thir nhat 110 dé
thuc hién can (S600B). Tuy nhién, sang ché khong chi bi gi6i han boi phuong
phap san xuét va cac budc cia mdi quy trinh ¢6 thé dugc stra d6i hodc tron co
chon loc khi can thiét. Cu thé, khong c6 uu tién trinh ty gitta cac bude S100B va

S200B, va khong c6 uu tién trinh tu gifra cac budc S300B, S400B va S500B.

Sau day, mdi qua trinh san xuét bd phan vo boc 100B theo phuong an thir

hai ctia sang ché s& dugc mo ta v6i tham chiéu dén FIG.10.
(1) Buéc S100B: tao ra bo phan ciy ghép

M0 ta ctia budc S100B theo sang ché gidng véi mé ta cho bude S100A
clia qua trinh san xuét bo phén vé boc 100A theo phuong 4n thir nhét, va do dé

s€ dugc bd qua.
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(2) Buéc S200B: tao ra phan chén thir nhét va phin cheén thi hai trong tdm thir
nhét
Phan chén thi nhat 111 d& cim bo phan cAy ghép 120 va phin chén thi

hai 112 dé chén bo phan tu tinh 170 duogc tao ra trong tdm thir nhat 110.

Phan chén tht nhat 111 dé chén bd phan ciy ghép 120 va phan chén thi

hai 112 dé chén b phén tir tinh 170 dugc tao ra trong tAm thir nhét 110.

Vi duy, tAm thir nhat 110 duoc san xuét bﬁng cach gia cong tAm duoc tao
ra tlr polyme (vi du, polyme gdc epoxy va céc loai tuong tur) hodc chét tAm trude
(vi du, chat tdm trudc bao gbm polyme gbc epoxy va loai tuong tu) thanh hinh
dang va kich thuéc duoc xac dinh trude, va sau d6 nhu dugc minh hoa trong céc
hinh FIG.4(a) va FIG.4(b), phan chén thtr nhat 111 ma bd phan cdy ghép 120 c6
thé dugc chén vao va phan chén thir hai 112 ma bd phén tir tinh 170 ¢6 thé duogc
chén vao duoc tao ra trong tdm thir nhat 110. Trong truong hop nay, phan chén
thir nhat 111 c6 thé 1a 16 chén thtr nhét 111A va/hodc hée chén thi nhat 111B.
Phan bac 111a dé d phan nhé ra dé khoa 121 cia bd phan cAy ghép 120 c6 thé
con duoc tao ra doc theo bé mit bén trong cua cac ph?ln chén tht nhéat 111,
111A va 111B. Theo mdt phuong an, phan chén thi hai 112 ¢6 thé 1a it nhit mot
trong s6 hdc chén thir hai va 1 chén thit hai.

Viéc gia cong hinh dang va kich thudc cua tdm thir nhét 110, va viée gia
cong hinh dang va kich thudc cta phan chén thtr nhit va thir hai 111 va 112
khong bi gi6i han cy thé mién 1 phuong phép gia cong thudng duogc bidt dén

trong tinh trang k¥ thuét, vi dy, gia cong CNC, gia cong ddt dap va tuong tu.
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Trong trudng hop ndy, hinh dang va kich thuéc cua tdm thi nhit 110
khong bi gi6i han cy thé va c6 thé thay d6i tiy thudc vao thiét ké ciia vo bao vé.
Ngoai ra, hinh dang va kich thuéc cta phin chén thir nhat 111 c¢6 thé duoc didu
chinh theo hinh dang va kich thudc cua phan cdy ghép ghép duoc chén 120.
Ngoai ra, hinh dang va kich thuéc cta phan chén thir hai 112 c6 thé dugc diéu

chinh theo hinh dang va kich thuéc cua bd phéan tir tinh 170.
(3) Budc S300B: chén bd phan ciy ghép va bd phan tir tinh vao tim thir nhét

Trong khi chén bd phén ciy ghép 120 dugc san xuit & bude S100B vao
phan chén tht nhat 111 ciia tAim tht nhat 110 dugc tao & bude S200B, bd phan

tir tinh 170 duoc chén vao phan chén thit hai 112.

Vi it nhat mot phan ciia bd phan ciy ghép 120 duoc chén vao phén chén
thir nhét 111, va vi phan nho ra dé khoa 121 & bé mit chu vi ngoai dugc d& béi
mit trong ctia phan chén thir nhat 111, cu thé 1 phan bac 111a, sy dich chuyén
sang trai va phai cua bd phan cdy ghép 120 c6 thé bj ngan can. Trong truong
hop nay, dau trén ciia bd phan ciy ghép 120 dugc chén vao phin chén thir nhét
111 dé mé rong vé phia mot bé mit (vi du, bé mit trén) ctia tm thar nhat 110. Vi
b6 phan cdy ghép 120 duoc c¢b dinh vao tAm tht nhét 110 bing tAm két dinh thir
nhat 140 & trang thai dugc d& boi phan chén thir nhat 111, khong chi ngin can
su dich chuyén sang trai va phai ma con c6 thé ngan can su tach roi khoi tAm tht

nhat 110.

Ngoai ra, khi by phén tir tinh 170 dugc chén vao, trong truong hop bd
phan tir tinh 170 khong c6 luc tlr, hudng cia luc tir ¢6 thé duoc didu chinh bing

qué trinh tir héa tiép theo d6, va do d6, khong can phan biét huéng chén. Tuy
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nhién, trong truong hop bd phan tir tinh 170 c6 lyc tir, huéng chén cia bd phan
tlr tinh dugc didu chinh khi xét dén cuc ctia b phan tir tinh dé tao ra luc hip din
v6i bd phan tir tinh khac tiép giap véi bd phan tir tinh.

(4) Bude S400B va bude S500 B

M0 ta ctia bude S400B va budc S500B ctia sang ché nay gibng véi mé ta
cho budc S400A va bude S500A cla qua trinh san xuét bd phan vo 100A theo

phuong 4n thir nhét, va do d6 s& duoc bé qua.

(5) Bu6c S600B: cén tAm thir ba, tim két dinh thir hai, tAm thir nhat, bo phan

cdy ghép, tAm két dinh thir nhét va tAm thi hai

Tém két dinh th® nht 140 ctia bude S500B va tAm thtr hai 130 ctia bude
S400B duogc xép chéng 1én nhau tuln tu trén mot bé mit cta tAm thir nhét 110,
trong d6 mdi bo phan cdy ghép 120 va bd phén tir tinh 170 dugc chén vao &
bude S300B va tAm két dinh thi hai 160 va tAm tht ba 150 duoc xép chdng 1én
nhau mét cach tudn tu trén mot bé mat khac cta tAm thit nhét 110 s& duogc dan.
Theo d6, bo phén phi 100B duge san xuat trong d6 tm thir nhit 110, bd phén
cay ghép 120 va tAm the hai 130 duoc tich hop thong qua tAm két dinh thir nhit
140 va tAm tht ba 150 duoc tich hop vao tAm thi nhét 110 béi tAm két dinh tha
hai 160. Trong trudng hop nay, vi bd phan cy ghép 120 duoc ¢b dinh vao tim
thir nhat 110 bsi tAm két dinh thi nhét 140 & trang thai duoc dat trong phin
chén thtr nhat 111 trong tAm tht nhat 110, khong chi ngin can su dich chuyén

sang trai va phai ma con c6 thé ngan can sy tach roi khéi bd phan vo boc.

~ Néu can, trudc bude S600B, 15 xuyén thtr tu 151 ¢6 thé con duoc tao ra

trong tAm thir ba 150 duoc st dung trong budc S600B.
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Ngoai ra, trudc bude S600A, 16 xuyén thir nam 161 c6 thé con duoc tao

ra trong tim két dinh thi hai 160 duoc sit dung trong budc S600B.

Vi qua trinh tao ra 16 xuyén thir tur 151 va 18 xuyén tht nim 161 gidng
nhu mé ta cho bude S600A cla qué trinh san xudt bd phin vé boc 100A theo

phuong 4n thr nhat, né s& duge bé qua.

Mic du sang ché d3 duoc mé ta theo cac phuong 4n, nhung sang ché chi
dugc dua ra bang cach vi du va khong giéi han, va nhitng nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat ma sang ché dé cap sé& hiéu rang céc stra ddi
va img dung khac nhau khong dugc néu & trén 14 c6 thé ma khong tach khéi cac
dau hiéu k¥ thuat co ban cua phuong 4n ndy. Vi du, mdi thanh phan dugc mé ta
cu thé trong céc phuong an c6 thé dugce thuc hién bang cach sira d6i. Su khac
biét lién quan dén céc stra di va tmg dung nhu vy nén duoc hiéu 1a nim trong

pham vi clia sang ché dugc xac dinh trong cac yéu cau bao hd di kém.
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YEU CAU BAO HQ
1. B6 phén vé boc cho cac vo bao vé, bao gém:
tAm thir nhét bao gdm phan chén tht nhit;
bo phan ciy ghép bao gdm it nhit mot phén dugc chén vao phén céy
ghép thir nhit;
tdm thir hai duoc bd tri trén bé mit trén cla tAm thir nhét va bao gf“)m 16
xuyén thr nhét;

thm két dinh thr nhit duoc b tri gitta tAm thr nhit va tAm thir hai va bao

gbm 16 xuyén thir hai,
tAm thi ba duogc b tri trén bé mit dudi cia tAm tht nhét; va
tam két dinh thtr hai dugc bé tri giita tAm tht nhat va thm thi ba,

trong d6 bd phan cdy ghép bao gdm phan nhé ra dé khéa nhé ra tir bé mat
chu vi ngoai dé duoc ning d& & mit trong cta phan chén tht nhét, va bao gém

phan dau trén kéo dai vé phia 18 xuyén thi nhit.

2. Bo phan vé boc cho cic vo bao vé theo diém 1, trong do dau duéi cua bo
phan cay ghép dugc do bsi phan chén thtr nhat.

3. B6 phén vo6 boc cho cic vo bao vé theo diém 1, trong do dau dudi cua bo
phan cdy ghép dugc bb tri qua phan chén thtr nht.

4. B phan vo6 boc cho cic vé bao vé theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1
dén 3, trong d6 bd phan cdy ghép con bao gdm it nhat mot trong s6 18 xuyén tht

ba va hoc.
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5. B phén v boc cho cic vé bao vé theo diém 1, trong do vét liéu cia bd phan
cay ghép 1a kim loai hosic polyme.
6. BO phan vo boc cho céc vé bao vé theo diém 1, trong d6 bd phéan cdy ghép la
phan than dugc duc phun.
7. B6 phén vo boc cho cic vé bao vé theo diém 1, trong d6 tAm thir nhét c6 trong
lugng riéng nho hon trong lugng riéng cta tAm thir hai.
8. Bo phan vo boc cho cac vé bao vé theo diém 1, trong do tdm thi ba c6 trong
lugng riéng 16n hon trong luong riéng ctia tAm thi nhat.
9. Bo phan vé boc cho céc vo béo vé theo diém 3, trong d6 tAm thit ba bao gdm
16 xuyén tht tu c6 hinh dang twong tmg v6i hinh dang cia bd phén ciy ghép tai
vi tri trong ng véi vi tri ctia phan chén thi nhat, va

tdm két dinh tht hai bao gom 16 xuyén thtt nim c6 hinh dang tuwong tng
v61 hinh dang ctia b phin céy ghép tai vi tri tuong ing véi vi tri cia phén chén
thir nhat.
10. B6 phén vo boc cho céc vé bao vé theo diém 1, trong dé bo phan vo boc con
bao gdm bd phan tir tinh, va

trong truong hop nay, tAm tht nhat con bao- gom phan chén thir hai dé
chén bd phén tir tinh.
11. Phuong phap san xuét bd phan v6 boc cho cac vé bao v€, phuong phap bao
gdm cac budc:

(S100) tao ra bo phan cdy ghép bao gbm phén nhd ra dé khoéa dugc tao ra

bang c4ch nho ra trén bé mat chu vi ngoai;

40



43104 41/51

(S200) tao ra phan chén thir nhit dé chén bd phén cdy ghép vao tAm thi
nhét;

(S300) chén bd phan ciy ghép vao phan chén thir nhit cia tAm thir nhét;

(S400) tao ra 16 xuyén thir nhét trén tAm thi hai;

(S500) tao ra 16 xuyén thr hai trén tAm két dinh thir nhét; va

(S600) xép chong tuan tu tAm két dinh th nhat va tAm thi hai 1én mot bé
mat cia tAm thir nhét, va xép chong tuan tu tAm két dinh thir hai va tim thir ba
16n bé mit khac cia tAm thi nhét dé thuc hién can.
12. Phuong phap san xuat bd phan vé boc cho cac vo bao vé theo diém 11, trong

dé & bude S100, polyme hoac kim loai dugc phun vao khuén duc dé tao ra bd
phan ciy ghép.

13. Phuong phép san xuat by phan vé boc cho céc vé bao vé theo diém 12, trong
d6 bd phén cdy ghép con bao gom it nhat mot trong s6 18 xuyén thi ba va héc.

14. Phuong phép san xuét bo phan vé boc cho cac vo bao vé theo diém 11, trong
dé & bude S600, qua trinh nén nhiét dugc thuc hién & nhiét do trong khoang tir

80 dén 200°C.

15. Phuong phép san xuét bd phan vé boc cho cac vé bao vé theo diém 11, trong
d6 & bude S200, phan chén thir hai dé chén bo phan tir tinh con duoc tao ra khi

phén chén thr nhat dugc tao ra, va

trong trudng hop nay, & bude $300, by phén tir tinh dwoc chén vao phan

chén thir hai khi bd phan cdy ghép duoc chén vao.
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.S5
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FIG. 6
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