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(57) Sang ché @ cap dén phuong phép xit 1y viée thir phuc hdi két nbi khéng day
st dung tram gdc ma hd trg loai mang 151 khac, thiét bi nguoi dung va vat ghi luu
trit doc duoc bang may tinh thuc hién phuwong phép nay. Trong khi trang thai diéu
khién tai nguyén hién tai, nhu trang thdi bat hoat (332), thiét bi ngudi ding (UE)
(111) hodc (112) chon tram gdc (124) v6i loai mang 181 khac v6i tram gbc duoc
chon truéc d6 (122) hodc (121). Trong mot sé trudng hop, tram gbc duge chon
(124) nay khong hd tro trang thai diéu khién tai nguyén hién tai hoic khong cho
phép thiét bi ngudi ding (111) hodc (112) chuyén tiép dén trang thai diéu khién tai
nguyén khac, nhu trang thai duoc két ndi (330). Do do, néu thiét bi ngudi ding
(111) hodc (112) thir thuc hién thi tuc ma s& dan dén thiét bi nguoi dung (111)
hodc (112) chuyén tiép sang trang thai didu khién tai nguyén khong duoc hd tro,
thi tuc nay c6 thé thit bai va dan dén lang phi tai nguyén mang hoic tré truyén

théng véi thiét bi ngudi ding (111) hodc (112).
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc vién thong, cu thé 12 phuong phap xir 1y viée
thir phuc hoi két ndi khong day str dung tram géc ma hd trg loai mang 13i khac,
thiét bi ngudi ding va vét ghi luu trit doc duoc bang may tinh thuc hién phuong

phép nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Su tién hoa cua truyén thong khong day theo cac tiéu chuin va cong nghé
thé hé thir nim (5G) tao ra toc d6 dit liéu cao hon va dung luong 1ém hon, véi do
tin cdy duoc cai thién va do tré thip hon ma lam ting cudng cac dich vu dai rong
di déng. Cac cong nghé 5G cling tao ra cac 16p dich vu méi cho phuong tién van
chuyén, bing rong khong day ¢ dinh, internet két ndi van vét (TIoT). Ban md ta
clia céc dic diém trong giao dién vé tuyén 5G duoc x4c dinh 1a 5G New Radio
(5G NR) - tiéu chuén v6 tuyén 5G moi.

Dé truyén thong khong day véi mang, thiét bi ngudi dung (UE) ¢6 thé thiét
lap két ndi dén mang nho st dung tram géc (vi du, té bao phuc vu) ma hd tro
mang 151 thé hé thir ndm(5GC), mang 15i goi cai tién (EPC), hodc ca hai. Sau khi
dinh chi két ndi véi mang, thiét bi nguoi ding c6 thé thuc hién thi tuc chon té
bao ma chon tram géc khac. Tuy nhién, néu tram géc dugc chon hd tro loai mang
151 khac tram gdc trude d6, viée thir phuc hdi két nbi dén mang nho sir dung tram

géc duoc chon c6 thé thét bai.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cta sang ché 1a khic phuc cac nhuge diém trong tinh trang k¥

thuat ctia sang ché. Muyc dich nay dat dugc bang phuong phap xtr 1y viée thir phuc
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hdi két ndi khong day st dung tram gbc ma hd trg loai mang 16i khac, thiét bi
nguodi dung va vat ghi luu trit doc dugc béng may tinh thuc hién phuong phép ndy
theo sang ché. '

Cac k¥ thuat va thiét bi duge mé ta ma xir Iy viée thir phuc hdi két ndi st
dung tram géc ma hd tro loai mang 18i khic. Cu thé 13, moé dun diéu khién tai
nguyén ctia thiét bi ngudi dung x4c dinh liéu c6 hay khong loai mang 16i dugc hd
tro bﬁng tram géc duogc chon hién tai ma khac voi loai mang 181 duge ho tro béng
tram géc dugc chon trude d6 trude khi thuc hién tht tuc phuc hdi két ndi. Néu
cac loai mang 16i khac nhau, mé dun diéu khién tai nguyén thuc hién hoat dong
khac trude khi hodc thay cho thuc hién tha tuc phuc hdi két ndi. Vi du vé hoat
dong 13, md dun didu khién tai nguyén giai phong két ndi khong day dén mang,
thuc hién thii tuc thiét 1ap két ndi véi tram gde thir hai, hodn lai thi tuc phuc hoi
két néi, hodc giri ban tin dén 16p trén. Theo cich nay, md dun diéu khién tai
nguyén tién hanh céc budc dé chu dong tranh thyc hién thii tuc phuc hoi két ndi
ma c6 thé that bai vi su khac nhau trong céc loai mang 13i.

Céc khia canh duoc md ta dudi ddy bao gdm phuong phéap dugc thyuc hién
bing thiét bi ngudi dung ding dé xit 1y viéc thir phuc hdi két ndi khong day sir
dung tram gbc ma hd trg loai mang 18i khac. Phuong phap bao gom thiét lap két
ndi khong day dén mang sir dung tram gbc thir nhat ma hd trg loai mang 13i thtr
nhét. Phuong phép ciing bao gbm dinh chi két ndi khong day dén mang va thuc
hién tht tuc chon t& bao ma chon tram gbc thtr hai. Phuong phap con bao gdm
viéc xi ly thong tin hé théng thu duge tlr tram gbc thir hai dé xé4c dinh rang tram
géc tht hai hd tro loai mang 18i tht hai va xdc dinh réng loai mang 1561 thtr hai
khéc véi loai mang 161 thir nh4t. Phuong phap con bao gdm phat hién bd khoi
dong ma khéi tao thu tuc phuc hoéi két néi. Dap &hg lai viéc phat hién bd khoi
dong va xéac dinh rang loai mang 15i thi hai 12 khéc, phuong phéap bao gbm viéc

thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong bao gbm: giai phong két nbi khong day dén
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mang; thuc hién thu tuc thiét lap két ndi str dung tram géc th hai; hoan lai thu
tuc phuc hdi két ndi; hodc glri ban tin dén 16p trén.

Céc khia canh dugc mo ta dudi day cling bao gOm thiét bi nguoi dung bao
gdm bo thu phat tAn s6 vo tuyén. Thiét bi nguoi dung cling bao gbm bd xir Iy va
hé théng bo nhé duoe cAu hinh dé thyuc hién phuong phap bat ky trong s6 cac
phuong phéap néu trén.

Céc khia canh dugc mo ta dudi day cling bao gbm hé théng v6i phuong
tién xur Iy viéc thir phuc hdi két ndi khong day dén mang sir dung tram gbc ma hd
tro loai mang 16i khac béng cach thuc hién it nhéat mot trong cac hoat dong sau
day: giai phong két ndi dén mang, thuc hién thu tuc thiét lap két ndi st dung té

bao, hodn lai thit tuc phuc hdi két ndi, hodc giri ban tin dén 16p trén.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac thiét bi va cac k¥ thut xur 1y dung dé thir phuc héi két ndi khong day
st dung tram géc ma hd tro loai mang 161 khac duge mo ta voi sy tham chiéu dén
céc hinh v& sau dy. Cac s chi dan gidng nhau dugc st dung xuyén sudt cac hinh
v& dé vién dan dén cac ddu hiéu va thanh phﬁn:

Fig. 1 minh hoa vi du vé moi truong mang khong day trong dé xu ly viéc
thir phuc hoi két ndi khong day st dung tram gbc ma hd trg loai mang 181 khéc c6
thé dugc thuc hién.

Fig. 2 minh hoa vi du vé thiét bi ngudi ding xir Iy viéc thir phuc hdi két ndi
khong day st dung tram gbc ma hd trg loai mang 13i khac.

Fig. 3 minh hoa vi du khac vé méi trudng trong do thiét bi ngudi dung 6
thé thir phuc hdi két ndi str dung tram gbc ma hd trg loai mang 18i khac.

Fig. 4 minh hoa vi du v& céc giao dich didu khién va dit liéu gitra thiét bj
nguoi dung, tram gbc thir nhat, va tram gdc thi hai.

Fig. 5 minh hoa vi du vé phuong phép xi Iy viéc tht phuc hdi két ndi khong

day st dung tram gbc ma hd trg loai mang 131 khac.
3
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MO ta chi tiét sing ché
Téng quan

Séng ché mé ta cac k§ thut va thiét bi ding dé xir Iy viéc thir phuc hoi
két ndi khong day st dung tram gbc ma hd tro loai mang 161 khéac. Trong khi &
trang thai diéu khién tai nguyén hién tai, nhu trang thai bét hoat, thiét bi nguoi
ding c6 thé chon tram gbc ma hd tro loai mang 18i khac véi tram gbc trude do.
Trong mdt sé trudng hop, tram gbc duge chon niy khong thé hd trg trang thai
diéu khién tai nguyén hién tai hoic khong thé cho phép thiét bi nguoi ding chuyén
tiép sang trang thai diéu khién tai nguyén khac, nhu trang thai dugc két ndi. Do
6, néu thiét bi ngudi dung thir thuc hién thi tuc chuyén tiép thiét bi nguoi dung
sang trang thai didu khién tai nguyén khéc, thi thii tuc ndy c6 thé that bai. Viéc
thét bai nay c6 thé dan dén lang phi tai nguyén mang hodc lam tré truyén thong
v6i thiét bi nguoi dung.

Cac k¥ thuat va thiét bi nay cho phép xi Iy viéc thu phuc hdi két néi khong
day sir dung tram géc ma hd tro loai mang 16i khac. Cy thé 13, mé dun diéu khién
tai nguyén cua thiét bi nguoi dung xé4c dinh liéu c6 hay khong loai mang 161 dugc
ho tro boi tram géc duogc chon hién tai khac véi loai mang 161 dugce ho tro béng
tram géc duogc chon trude dd trude khi thuc hién tht tuc phuc hdi két ndi. Néu
céc loai mang 16i khac nhau, mo6 dun diéu khién tai nguyén thuc hién hoat dong
khac trudc khi hodc thay cho thuc hién tha tuc phuc hdi két nbi. Vi du vé hoat
dong 13, md dun diéu khién tai nguyén giai phéng két ndi khong day dén mang,
thure hién thi tuc thiét 1ap két ndi vé6i tram gbe thr hai, hodn lai thi tuc phuc hoi
két ndi, hosc giri ban tin dén 16p trén. Theo cach nay, mé dun didu khién tai
nguyén tién hanh céc budc dé chi dong tranh thuc hién thu tuc phuc hdi két noi
ma c6 thé thit bai do su khac nhau ctia cc loai mang 13i.

Moi truong vi du
Fig. 1 minh hoa vi du vé moi trudong 100, trong d6 xir Iy viéc thir phuc hoi

két ndi khong day sir dung tram gbc ma hd tro loai mang 18i khac c6 thé duoc
4
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thuc hién. Moi truong 100 bao gbm nhiéu thiét bi ngudi dung 110, duge minh hoa
13 thiét bi nguoi ding 111, thiét bi ngudi dung 112, va thiét bi ngudi ding 113.
MBOi thiét bi nguoi dung 110 truyén thong véi mot hoic nhiéu tram gbc 120 (duoc
minh hoa 12 c4c tram gbc 121, 122, 123, va 124) thong qua mdt hodc nhiéu duong
truyén thong khong day 130 (duong khong day 130), dugc minh hoa 1a cac duong
khong day 131 va 132. Mic du duge minh hoa la dién thoai thong minh, thiét bi
ngudi ding 110 c6 thé dugc thuc hién 1a thiét bi tinh todn hodc thiét bi dién tu
thich hop bat ky, nhu thiét bi truyén théng di dong, mé dem, dién thoai di dong,
thiét bi trd choi, thiét bi diéu hudng, thiét bi phuong tién, may tinh x4ch tay, may
tinh dé ban, may tinh bang, d6 gia dung théng minh, hé théng truyén thong dua
trén phuong tién van chuyén va thiét bi ngudi dung tuong tu. Tram gbc 120 (vi
du, nit B ciia mang truy cap vo tuyén mat dAt cai tién, nut B E-UTRAN, ntt B
cai tién, eNodeB, eNB, ntt B cai tién thé hé tiép theo, ng-eNB, nit B thé hé tiép
theo, gNode B, gNB, hoac tuong tu) co thé duoc thuc hién 1am té bao vi md
(macrocell), t& bao vi mé (microcell), t& bao nhé (small cell), t& bao pico
(picocell), hoac tuong tu hodac t6 hop bét ky ctia chiing.

Céc tram gbc 120 truyén thong voi thiét bi nguoi dung 110 nhd st dung
cac duong khong day 131 va 132, ma co thé duoc thuc hién nhu 12 loai dudng
khong day thich hop bat ky. Puong khong day 131 va 132 c6 thé bao gom dudng
xubng cua dit liéu va thong tin diéu khién duoc truyén thong tlr cac tram gbe 120
dén thiét bi ngudi dung 110, dudng 1én cua dit lidu khéc va thong tin diéu khién
duge truyén thong tir thiét bi nguoi dung 110 dén cac tram gbc 120, hodc ca hai.
Céac duong khong day 130 bao gom mét hoic nhiéu dudng khong day hoic truyén
tai dugc thuc hién nho st dung giao thuc hodc tiéu chudn vién thong thich hop
bét ky, hodc két hop clia céc giao thiic hodc tiéu chudn vién théng nhu tién héa
dai han du 4n ddi tac thé hé thir ba (3rd Generation Partnership Project Long-
Term Evolution - 3GPP LTE), tién hoa dai han ting cuong (Enhanced Long-Term

Evolution - eLTE), tiéu chuan v tuyén moi thé hé tht nam (Fifth-Generation
5
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New Radio - 5G NR), tiéu chuén thé hé tht tu (Fourth Generation - 4G), V.v..
Nhiéu duong khéng day 130 c6 thé dugc cong gop trong cong gdp séng mang dé
tao ra tbc do dit liéu cao hon cho thiét bi ngudi ding 110. Nhiéu duong khong
day 130 tu nhiéu tram gbc 120 c6 thé dugc tao ciu hinh d6i véi truyén thong da
didm phéi hop (Coordinated Multipoint - CoMP) véi thiét bi nguoi dimg 110.

Céc tram gdc 120 néi chung 12 mang truy cp vo tuyén 140 (RAN, mang
truy cap vo tuyén mit dét cai tién, E-UTRAN, 5G NR RAN hodc NR RAN) ma
mdi tram gde sir dung cong nghé truy cap vo tuyén (Radio Access Technology -
RAT). Cac mang truy cap vo tuyén 140 bao gom NR RAN 141 va E-UTRAN 142.
Trén Fig. 1, cac mang 161 190 bao gém mang 16i thé hé thtr nam 150 (5GC 150)
va mang 161 goi cai tién 160 (EPC 160), ma la cac cac loai khac nhau ctia mang
16i. Céc tram gbc 121 va 123 trong NR RAN 141 dugc két ndi voi mang 16 thé
thé thtr nam 150. CAc tram gbc 122 va 124 trong E-UTRAN 142 két ndi v6i mang
151 goi cai tién 160. Tuy ¥ hodc ngoai ra, tram gbe 122 két ndi v6i ca hai mang 15
thé hé th nam 150 va mang 151 géi cai tién 160.

Céc tram gbc 121 va 123 1an luot két ndi tai 102 va 104 véi mang 18i thé
hé thr ndm 150 nho st dung giao dién NG2 dé truyén tin hiéu mit phang diéu
khién va str dung giao dién NG3 d6i v&i cac truyén thong dir liéu mat phang ngudi
dung. Céc tram gbc 122 va 124 1an luot két ndi tai 106 va 108 véi mang 131 gbi
cai tién 160 nho str dung giao dién S1 dé truyén tin hidu mit phing diéu khién va
cho céc truyén thong dit liéu mit phang ngudi dung. Néu tram gdc 122 két nbi
vGi ca mang 161 thé hé thir ndm 150 va mang 151 goi cai tién 160, tram gdc 122 ¢
thé két ndi véi mang 151 thé hé tht ndm 150 nho str dung giao dién NG2 d truyén
tin hidu mat phang diéu khién va st dung giao dién NG3 ddi véi céc truyén thong
dit liéu mat phang ngudi dung, tai 180. Ngoai cac két ndi dén cac mang 161 190,
céc tram goc 120 ¢6 thé truyén thong véi nhau. Chéng han, cac tram gbe 121 va

123 truyén thong nhod st dung giao dién Xn tai 112. Céc tram gbe 122 va 124
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truyén théng nho st dung giao dién X2 tai 114. Cac tram gbc 122 va 123 ¢c6 thé
truyén thong nhd stt dung giao dién Xn tai 116 d8 thuc thi tha tuc chuyén giao.

Mang 15i thé hé thir nam 150 bao gdm chirc ning quan ly di déng va truy
cap 152 (AMF 152) ma tao ra cac chirc ndng mat phing diéu khién nhu ding ky
va x4c thyuc cta nhidu thiét bi ngudi dung 110, ty quyén, quan 1y di dong, hodc
chirc nang tuong tu trong mang vo tuyén méi thé hé tha nam. Mang 131 g6i cai
tién 160 bao gdm thuc thé quan 1y di dong 162 (MME 162) ma tao ra cac chiic
ning mat phang diéu khién nhu ding ky va xac thuc clia nhiéu thiét bi nguoi ding
110, iy quyén, quan 1y di dong, hodc chirc nang twong tu trong mang E-UTRA.
Chtrc nang quan 1y di dong va truy cap 152 va thuc thé quan ly di dong 162 truyén
thong véi cac tram gbc 120 trong cic mang truy cap vo tuyén 140 va ciing truyén
thong voi nhiéu thiét bi nguoi ding 110 thong qua céc tram gbe 120.

Thiét bi ngudi dung 110 hd trg eLTE hodc cac cong nghé truy cap vo tuyén
khéc nhau, nhu 14 tiéu chuén v6 tuyén méi thé hé th nam (5G NR) va tiéu chuan
thé hé thir tu (4G). Céc tinh hudng khac c6 thé 1am cho thiét bi ngudi dung 110
chuyén tiép gitta cac trang thai diéu khién tai nguyén khac nhau nhu duge xac
dinh bang cong nghé truy cép vo tuyén. Vi du vé céc trang thai didu khién tai
nguyén bao gOm trang thai dugc két ndi trong d6 thiét bi nguoi dung 110 thiét 1ap
két ndi khong day dén mang nho st dung tram gbc 120, trang thai bét hoat trong
d6 thiét bi ngudi dung 110 dinh chi két ndi khong day dén mang, hogc trang thai
chay khéng trong d6 thiét bi ngudi ding 110 giai phéng két ndi khong day dén
mang. Vi dy, trong khi & trang thai bat hoat, thiét bi ngudi dung 110 thuce hién thu
tuc chon té bao. Trong mot 36 treong hop, tha tuc chon té bao chon tram géc thur
hai ma hd tro loai mang 18i khac véi loai mang 15i dugc hd trg béi té bao trude
dé. Vi vay, tram géc dugc chon khong thé hd tro trang thai bat hoat hodc khong
thé cho phép két néi khong day dén mang dé dugc phuc hdi tir trang théi bat hoat
théng qua thii tuc phuc hdi két ndi (vi du, thi tuc phuc hdi két ndi diéu khién tai

nguyén vO tuyén (RRC). Néi chung, thi tuc phuc hdi két ndi cho phép thiét bi
7
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nguoi dung 110 chuyén tiép tlr trang thai bét hoat sang trang thai dugc két ndi va
phuc hoi két néi dén mang truy cap vo tuyén 140. C4c thanh phan cua thiét bi
nguoi dung 110 con duge mo ta dua trén Fig. 2.

Thiét bi vi du

Fig. 2 minh hoa so db thiét bi vi du 200 ctia thiét bi ngudi ding 110. Thiét
bi nguoi dung 110 c6 thé bao gdm cac chirc ning va giao dién bd sung ma bi bd
qua tu Fig. 2 d8 1am rd rang. Trong cau hinh dugc mé ta, thiét bi nguoi ding 110
bao gdm cac ang ten 202, khéi dau cubi tan s vo tuyén 204 (RF front end), bd
thu phat tan sb vo tuyén, bao gém, vi du, bd thu phat LTE 206, va/hoac bd thu
phat 5G NR 208 dung dé truyén thong véi mot hodc nhiéu tram gbc 120 trong
mang truy cép vo tuyén 140. Khéi dau cubi tin sb vo tuyén 204 ghép ndi hodc két
ndi b6 thu phat LTE 206 va bd thu phat 5G NR 208 véi cc dng ten 202 dé tao
didu kién cho nhiéu loai truyén thong khong day khac nhau. Céc ang ten 202 c6
thé bao gbm mang cla nhiéu ang ten ma dugc tao ciu hinh tuong tu hodc khac
nhau. Céac ang ten 202 va khdi du cudi tin sb v6 tuyén 204 dugc diéu chinh dén
mét hodc nhidu dai tan s6 duge xac dinh bing cac tiéu chuén vién théng 3GPP
LTE va 5G NR va duoc thuc hién béng b6 thu phat LTE 206 va/hoac b thu phat
5G NR 208.

Thiét b nguoi dung 110 cling bao gém mot hoac nhiéu b xur ly 210 va hé
thng bd nhé bao gom, vi du, vat ghi luu trit doc duoc béng may tinh 212 (CRM
212). Bo xur 1y 210 ¢o thé 1a bd xtr 1y 161 don hodc bo xir Iy da 13i duoc lam tu
nhiéu vt 1iéu khac nhau, nhu silicon, polysilicon, dién méi K cao, déng, v.v.. Vat
ghi luu trtr doc duogc bang may tinh loai trir cac tin hiéu lan truyén va vat ghi luu
trit doc dwoc bing may tinh 212 bao gdm bd nhd hogc thiét bi luu tri thich hop
bét ky, nhu bd nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd nhé truy cap ngau nhién tinh
(SRAM), b6 nhd truy cép ngau nhién dong (DRAM), bd nhé truy cép ngau nhién
bét kha bién NVRAM), bo nhé chi doc (ROM), hodc bd nhd nhanh sir dung duge

& Tuu tri dit lidu thiét bi 214 cla thiét bi ngudi ding 110. Dt liéu thiét bi 214
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bao gom dit liéu ngudi dung, dit liéu da phuong tién, cdc bang ma (codebook) tao
chum, c4c ung dung, va/hodc hé didu hanh cua thiét bi nguoi dung 110, ma thuc
thi dugc bang bd xir 1y 210 d& cho phép truyén thong mit phang ngudi dung,
truyén tin hiéu mat phing diéu khién, va tuong tac ngudi dung v6i thiét bi nguoi
dung 110.

Vit ghi luu trit doc dugce bang may tinh 212 cling bao gém mo dun didu
khién tai nguyén 216. Theo cach khac hodc ngoai ra, mo dun diéu khién tai nguyén
216 ¢6 thé duogc thuc hién toan bd hodc mot phﬁn lam logic ph?m ctng hodc mach
duge tich hop véi hodc tach roi véi cac thanh phan khéc cla thiét bi ngudi
dung 110. M6 dun didu khién tai nguyén 216 thuc hién 16p diéu khién tai nguyén
v tuyén, nhu duge md ta theo tiéu chuén truyén thong khong day. M6 dun diéu
khién tai nguyén 216 x4c dinh trang thai didu khién tai nguyén (vi du, trang thai
dugc két ndi, trang thai bt hoat, hodc trang thai chay khong) va thuc hién céc
hoat déng theo trang thai didu khién tai nguyén. Thay vi thuc hién truc tiép thu
tuc phuc hdi két ndi, md dun diéu khién tai nguyén 216 dénh gia loai mang 151
cua té bao duoc chon hién tai. Néu loai mang 151 khong hd tro trang thai didu
khién tai nguyén hién tai hodic khac véi loai mang 16i ctia té bao trude d6, md dun
didu khién tai nguyén 216 thuc hién cac hoat dong khéc trudce khi hogc thay cho
thue hién thu tuc phuc hoi két néi. M6 dun diéu khién tai nguyén 216 c6 thé it
nhAt thuc hién mét phan xir 1y viéc thtr phuc hdi két ndi khong day str dung tram
gbc ma hd tro loai mang 161 khac, nhu duge mé ta tiép trén Fig.3-Fig.5.

Xu ly viéc thur phuc héi két noi khéng ddy sw dung tram géc ma hé tro loai mang
161 khdc

Fig. 3 minh hoa vi du khac vé moi truong 300 trong d6 cac thiét bi nguoi
dung 111 va 112 dich chuyén dén cac vi tri dia ly khac ma dugc phuc vu bdi céc
tram gbc khac nhau 121, 122, va 124 trén Fig. 1. Trong vi du nay, tram gbe 121
la gNB va hd trg mang 181 thé hé thit nam 150. Ngugc lai, tram géc 124 1a ng-
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eNB hoac eNB ma h6 tro mang 161 goi cai tién 160. Tram géc 122 lang-eNB khac
ma hd tro ca mang 151 thé hé thir ndm 150 va mang 16i géi céi tién 160.

Xem xét réng thiét bi nguoi dung 111 hé trg eLTE va dugc dat tai vi tri
thir nhét 310, ma gAn véi tram gbc 122. Thiét bi nguoi ding 111 thyc hign thu tuc
chon té bao ma chon tram géc 122, thiét lap duong khong day 132 véi tram géc
122, va hoat dong & trang thai dugc két ndi 330. Sau mot s6 chu ky thdi gian, thiét
bi nguoi dung 111 chuyén tiép tlr trang thai dugc két ndi 330 sang trang thai bat
hoat 332. Trong mdt s6 trudng hop, thiét bi ngudi dung 111 nhan ban tin yéu cau
tir tram gdc 122 (thé hién trén Fig.4) ma hudng thiét bi nguoi dung 111 chuyén
tiép tir trang thai duoc két ndi 330 sang trang thai bat hoat 332. Ban tin yéu cu
c6 thé 12 ban tin giai phéng két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

Trong khi & trang théi bt hoat 332, thiét bi ngudi ding 111 dich chuyén
dén vi tri thr hai 312, ma gﬁn vO1 tram géc 124. Thiét bi nguoi dung 111 thuc
hién thi tuc chon té bao th hai dé Iua chon hodc x4c dinh tram goc thir hai. Thu
tuc chon té bao c6 thé duoc dé cap theo cach khac la thu tuc tai lya chon té bao,
ma cho phép thiét bi ngudi dung 111 thay dbi hodc chuyén dén tram gbc khac 120
trong mang truy cap vo tuyén 140. Trong vi du nay, thiét bi ngudi dung 111 chon
tram gbc 124, ma hd trg mang 131 goi cai tién 160 va khong hd trg mang 15i thé
hé tht nam 150. Do d6, tram gbc 124 khong hd tro trang thai bat hoat 332 va
khéng hé tro thu tuc phuc hoi két ndi ma cho phép thiét bi ngudi dung 111 chuyén
tiép tur trang thai bt hoat 332 sang trang thai duoc két ndi 330. Do tram géc duoc
chon hién tai 124 khong ho tro trang théi bat hoat 332, nén viéc thu sép téi dé
thue hién tht tuc phuc hdi két ndi sé that bai.

Vén dé trong tu xay ra néu thiét bi nguoi dung 110 thyc hién thi tuc chon
té bao trong cac cdng nghé truy cép vo tuyén, nhu duge mo ta twong Gng véi thiét
bi nguoi dung 112. Xem xét rang thiét bi ngudi dung 112 duogc dat tai vi trf tht
ba 314, ma gan véi tram gbe 121. Thiét bi nguoi ding 112 thuc hién thi tuc chon

t& bao ma chon tram gbc 121, thiét 1ap dudng khong day 131 véi tram gbe 121,
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va hoat dong & trang thai duoc két ndi 330. Sau mét sb chu ky thoi gian, thiét bi
nguoi dung 112 chuyén tiép tir trang thai dugc két nbi 330 sang trang thai bét hoat
332, tuong tu nhu thiét bi nguoi dung 111. Ngoai ra, thiét bi nguoi dung 112 dich
chuyén dén vi tri thtr tu 316, ma gén vO1 tram géc 124. Tai vi tri thr tu 316, thiét
bi nguodi dung 112 thuc hién tht tuc chon té bao ma chon tram géc 124, ma hd tro
loai mang 161 khac so véi loai mang 151 dugc hd tro boi tram géc 121. Do loai
mang 16i dugc hd trg bing tram gbc 124 khong hd tro trang thai bit hoat 332, nén
vide thir sép t6i dé thue hién thi tuc phuc hdi két ndi trong khi tram gbe 124 duoc
chon sé& thét bai.

Dé tranh 1ang phi tai nguyén mang hodc tr& truyén thong ma cé thé bi gay
ra boi viéc that bai thi tuc phuc hdi két ndi, thiét bi ngudi dung 110 thuc hién cac
hoat ddng khéc trude khi hoac thay cho thuc hién thu tuc phuc hoi két ndi, nhu
duoc mo ta thém trén Fig. 4. Mac du cac thiét bi nguoi dung 111 va 112 dugc mo
ta la dang ¢ trang thai bét hoat 332, nhung c4c k¥ thudt nay co thé duoc ap dung
v6i céc kiéu trang thai didu khién tai nguyén khac ma khong duoc hd tro bang
tram géc duoc chon 120.

Fig. 4 minh hoa vi du vé c4c giao dich dit liéu va diéu khién 400 gitra thiét
bi nguoi dung 110, tram gbc thu nhit 121 hodic 122, va tram gdc tha hai 124.
Trong vi du nay, tram géc thtr nhat 121 hodc 122 hd tro loai mang 13i tht nhat
402 va tram géc thit hai 124 hd tro loai mang 13i thit hai 404, ma khdc véi loai
mang 161 thir nhét 402. Vi du nhu, loai mang 13i tha nhét 402 bao gém mang 101
thé hé th ndm 150 va loai mang 151 thr hai 404 bao gbém mang 18i gobi cai tién
160.

Tai 405, tram géc thi nhat 121 hodc 122 va thiét bi ngudi dung 110 thyc
hién tha tuc thiét 1ap két néi, ma cho phép thiét bi nguoi dung 110 két ndi khong
day dén mang truy cp vo tuyén 140 nho st dung tram gbc 121 hodc 122.

Tai 410, thiét bi nguoi dung 110 hoat dong & trang thai dugc két ndi 330.

11
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Tai 415, tram goc thtr nhét 121 hodc 122 gui ban tin yéu cau 416 dén thiét
bi nguoi dung 110. Ban tin yéu cau 416 hudng thiét bi nguoi dung 110 chuyén
tiép tur trang thai duoc két ndi 330 sang trang thai bat hoat 332. Trong mot s6
treong hop, ban tin yéu cau 416 cu thé hoa khoang thoi gian 418 dé ma thiét bi
ngudi dung 110 hoat dong trong trang thai bét hoat 332 truéc khi thuc hién thu
tuc phuc hdi két ndi. Vi du v& ban tin yéu cau 416 bao gbm ban tin giai phong két
ndi didu khién tai nguyén vo tuyén, nhu dugc mo ta néu trén tuong Gmg vdi Fig.
3.

Tai 420, thiét bi nguoi dung 110 chuyén tiép tlr trang thai dugc két ndi
330 sang trang thai bt hoat 332 va hoat dong & trang thai bét hoat 332 theo ban
tin yéu cau 416.

Tai 425, thiét bi nguoi dung 110 con cai dat b dinh thoi khéi dong thu
tuc phuc hdi két néi khi hét thoi gian. Trong mot s6 trudng hop, thiét bi ngudi
ding 110 cai dat khoang thoi gian ctia by dinh thoi dua trén khoang thoi gian
duoc xac dinh trudc ma dugce cu thé hoa bé'mg vat ghi luu trlt doc dugce bﬁmg may
tinh 212 ctia thiét bi ngudi dung 110. Theo cach khac, thiét bi ngudi ding 110 cai
dat khoang thoi gian ctia bd dinh thoi theo khoang thoi gian 418 duoc cu thé hoa
béng ban tin yéu cau 416.

Tai 430, thiét bi nguoi dung 110 thyc hién thi tuc chon té bao ma chon
tram géc thir hai 124. Trong mot 36 truong hop, thiét bi nguoi dung 110 chon tram
gbc thir hai 124 thay cho tram gdc thir nhat 121 hodc 122 vi thiét bi ngudi dung
110 d3 dich chuyén dén vi tri m6i ma gan véi tram géc thr hai 124 (so v&i tram
gbc thir nhét 121 hodc 122). Vi du nhu, thiét bi ngudi ding 110 dich chuyén dén
vi tri th(r hai 312 hodc vi tri thr tu 316 dugc thé hién trén Fig. 3.

Tai 435, thiét bi nguoi dung 110 thu thong tin hé thng 436 tir tram gbe
thi hai 124. Thong tin hé théng 436 thong bao cho thiét bi ngudi ding 110 ve loai
mang 151 th\ hai (404) duoc hd tro bang tram gbc thir hai 124.

12
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Tai 440, thiét bi ngudi dung 110 x4c dinh ring loai mang 15i thtr nhat 402
duoc hd tro bang tram gdc thir nhét 121 hodc 122 khéc véi loai mang 161 thir hai
404 duge hod tro béng tram géc th(r hai 124. Do do, thu tuc phuc hdi két ndi voi
tram gbc duge chon 124 ¢ thé thét bai. Thiét bi nguoi dung 110 cling 6 thé xéac
dinh ré'lng thu tuc phuc hdi két ndi sép t&i s& that bai dua trén viée xac dinh réng
loai mang 15i thtr hai 404 khong hd tro trang thai bét hoat 332 (vi du, trang thai
didu khién tai nguyén hién tai ctia thiét bi nguoi ding 110).

Tai 445, thiét bi ngudi dung 110 phat hién b khoi dong khoi tao thu tuc
phuc hi két ndi. Mot vi du vé bo khéi dong bao gdm sw hét thoi gian cia b dinh
thoi 446, ma dugc cai dat trude day tai 425. B khoi dong vi du thir hai bao gém
yéu cau thuc hién cap nhat thong bao ving mang truy cap vo tuyén (RNA) 447.
Cép nhat thong bao vung mang truy cap vo tuyén 447 cung cap s6 nhan dang don
(vi du, s6 nhan dang ving mang truy cip vo tuyén, s nhan dang té bao, hoic sb
nhin dang mang di dong mat d4t cong cong (Public Land Mobile Network -
PLMN) ho#c danh sach cac s6 nhan dang nay (vi du, danh sach céc s6 nhan dang
té bao) dén thiét bi ngudi dung 110. Theo mot s6 tinh hubng, cap nhat thong bao
ving mang truy cap vo tuyén 447 dugc khéi dong néu ving thong bdo mang truy
cap vo tuyén duoc két hop vai tram géc dugc chon (vi dy, tram géc thir hai 124)
khac v6i ving thong bao mang truy cap vo tuyén két hop véi tram gdc duge chon
trude d6 (vi du, tram gbe thir nhat 121 hogic 122). Théng tin hé théng 436 ¢4 the
cung cip ving théng bao mang truy cp vo tuyén két hop véi tram gbc thir hai
124 dén thiét bi ngudi ding 110. Vi du tht ba vé bo khoi dong bao gom ban tin
448 tir 16p trén, ma khoi dong cip nhat thong béo ving mang truy cap vo tuyén
447 hodc thi tuc phuc hdi két ndi.

Tai 450, thiét bi ngudi dung 110 thuc hién mot hoac nhiéu hoat dong trudc
khi hodc thay cho thi tuc phuc hdi két ndi Cu thé 13, khi xc dinh dugc réng loai
mang 131 thi nhat 402 khéc vé6i loai mang 161 thr hai 404 va bd khéi dong xay ra,

thiét bi nguoi dung 110 giai phong két ndi khong day dén mang truy cap vo tuyén
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140 (vi du, chuyén tiép sang trang thai chay khong), thuc hién thi tuc thiét 1ap két
ndi v4i tram géc 124, hodan lai thu tuc phuc hdi két ndi, va’hoic gui ban tin dén
16p trén, nhu con duge mo ta twong ung véi Fig. 5. Bing viéc x4c dinh rang loai
mang 161 thir nhét 402 khac véi loai mang 13i thir hai 404 tai 440, thiét bi nguoi
ding 110 c6 thé 1tién hanh dé tranh thir thi tuc phuc héi két ndi ma lang phi tai
nguyén mang hodc tré truyeén thong.

Phwong phap vi du

Fig. 5 md ta phuong phép vi du 500 ding dé xir ly viée thir phuc hoi ket
ndi khong day sir dung tram gbc ma ho trg loai mang 151 khac. Phuong phap 500
duoc thé hién 1a tap hop cua cac hoat dong (hoac céc hoat dong) duge thuc hién
nhung khong nhat thiét b gi6i han theo th tu hodc t6 hop ma trong d6 céc hoat
dong duoc minh hoa. Hon nita, bét ky trong s6 mot hodc nhiéu hoat dong c6 thé
duoc lap lai, két hop, tai t6 chire, bo qua hoac lién két dé tao ra mang rong cua
cac phuong phap bd sung va/hoic thay thé. Trong cac phan thao lun sau day, su
tham chiéu c6 thé hudng dén mai truong 100 cta Fig. 1 hodc 300 cta Fig. 3 va
cac thuc thé duoc mo ta trong Fig. 2, sy tham chiéu duge thuc hién chi nham lam
vi du. Céc k§ thuat khong bi gii han boi mét thue thé hodc nhiéu thyc thé van
hanh trén mot thiét bi.

Tai 502, thiét bi nguoi ding thiét 1ap két nbi khong day dén mang nho sir
dung tram gbc thir nhét ma hd trg loai mang 16i thir nhat. Vi du, thiét bi nguoi
dung 110 thiét 1ap duong khong day 130 dén mang truy cap vo tuyén 140 cia Fig.
| nh st dung tram géc 120, nhu thé hién trén Fig. 1. Cu thé 14, thiét bi nguoi
ding 110 thuc hién thi tuc thiét 1ap két ndi (thé hién trén Fig. 4) nhu duge mé ta
cu thé boi tiéu chuan truyén théng khong day. Thiét bi ngudi dung 110 cling x4c
dinh r.%lng tram géc 122 hd tro loai mang 13i thtr nhét 402, nhu mang 161 thé hé thu
nam 150, dua trén thong tin hé thong dugc tao ra béng tram gdc 120. Trén Fig. 3,
thiét bi nguoi dung 111 thiét 1ap duong khong day 132 dén mang truy cp vo

tuyén 142 nho st dung tram gbc 122, ma dugce thyc hién nhu ng-eNB ma ho tro
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ca mang 161 thé hé thi nam 150 va mang 151 goi cai tién 160. Ngoai ra, hodc theo
cach khac, thiét bi ngudi ding 112 thiét 1ap duong khong day 131 dén mang truy
cép vo tuyén 141 nho st dung tram géc 121, ma duoc thuc hién nhu gNB ma ho
trg mang 101 thé hé tht nam 150.

Tai 504, thiét bi ngudi ding dinh chi két ndi khong ddy dén mang. Vi du,
thiét bi nguoi dung 110 dinh chi két ndi dén mang truy cép vd tuyén 140. Trong
mét s truong hop, thiét bi ngudi dung 110 dinh chi két néi dé dap g lai viéc
nhan ban tin yéu ciu 416 cta Fig.4 (vi du, ban tin giai phong két ndi diéu khién
tai nguyén vo tuyén) tir tram gbc 120. Ban tin yéu cau hudng thiét bi nguoi ding
110 chuyén tiép tlr trang théi dugc két ndi 330 sang trang thai bét hoat 332. Mic
du dugc md ta twong Gng vai trang thai bét hoat 332, nhung budc nay cé thé bao
ham theo cach khac viéc chuyén tiép sang trang thai diéu khién tai nguyén tht hai
bét ky ma khong duoc ho tro bdi loai mang 161 thir hai 404.

Tai 506, thiét bi nguoi dung thuc hién thu tuc chon té bao ma chon tram
gbc thir hai. Vi du, thiét bi ngudi dung 110 thuc hién thi tuc chon té bao, ma chon
tram géc 124. Tiép tuc v4i vi du néu trén, tha tuc chon té bao duoc thuc hién trong
khi thiét bi ngudi ding 110 & trang thai bat hoat 332.

Tai 508, thiét bi ngudi dung xi ly théng tin hé théng dugc thu tir tram goc
thit hai d& xéc dinh ring tram géc thit hai hd trg loai mang 151 th hai. Vi du, thiét
bi nguoi dung 110 xu ly thong tin he thong 436 dé xac dinh rang tram gbc 124 hd
tro loai mang 13i thr hai 404. Thong tin hé théng 436 dugc thu tir tram gbe 124,
nhu duoc thé hién tai 435 trén Fig. 4.

Tai 510, thiét bi nguoi dung xé4c dinh rang loai mang 18i thit hai 1a khéac
v6i loai mang 161 thir nhét. Vi dy, thiét bi ngudi dung 110 xé4c dinh rang loai mang
161 thir hai 404 13 khac v6i loai mang 131 thir nhat 402. Cu thé 13, didu nay c6 the
bao gém viéc xac dinh réng it nhat mot su khac nhau gifta loai mang 131 thir nhét
402 va loai mang 161 thu hai 404 dén ndi ma thu tuc phuc hdi két ndi v6i tram gdc

thir hai 124 ¢6 thé that bai. Trong vi dy, viéc xac dinh rang loai mang 13i th@ hai
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404 13 khéc v6i loai mang 161 thir nhat 402 bao gOm xéc dinh rang loai mang 15i
thr hai 404 va loai mang 161 thir nhat 402 hd tro cac trang thai diéu khién tai
nguyén khac va/hodc céc thu tuc két ndi khéc nhau. Thiét bi ngudi dung 110 1am
viéc xac dinh nay dua trén thong tin hé théng 436 ma dugc tao ra boi tram gbe
tht nhat 120 (vi dy, tram gdc 121 hodc tram gbc 122) va tram gdc thir hai 124.

Vi du nhu, loai mang 181 thtr hai 404 bao gdm mang 151 g6i cai tién 160 va
loai mang 151 thtr nhét 402 bao gdm mang 16i thé hé th ndm 150. Khong gidng
véi mang 18i thé hé tht ndm 150, mang 131 g6i cai tién 160 khong hd tro thiét b
ngudi dung 110 ¢ trang thai bét hoat 332 va khéong hd tro tha tuc phuc hoi két nbi
ma cho phép thiét bi ngudi dung 110 chuyén tiép tlr trang théi bét hoat 332 sang
trang thai dugc két ndi 330. Do do, thiét bi ngudi ding 110 xac dinh rang loai
mang 181 thtr hai 404 13 khéc v6i loai mang 15 thir nhat 402.

Tai 512, thiét bi nguoi ding phat hién bo khéi dong ma khoi tao tha tuc
phuc hdi két ndi. Vi dy, thiét bi ngudi ding 110 phét hién it nhat mot trong céc
loai bo khéi dong sau day: sy hét thoi gian cia bd dinh thoi 446 ma huéng thiét
bi ngudi dung 110 thuc hién thu tuc phuc hdi két ndi, viéc yéu cau thuc hién cap
nhét thong bao vung mang truy cép vo tuyén 447, hodc ban tin 448 tlr 16p trén ma
huéng thiét bi ngudi dung 110 thue hién thi tuc phuc hdi két ndi, nhu duge md
ta néu trén tuong ung voi Fig. 4. Pé tranh thuc hién tha tuc phuc hoi két nbi véi
tram géc tht hai 124, ma c6 thé that bai vi su khac nhau gilra cac loai mang 101
(vi du, su khac nhau gitta mang 161 g6 cai tién 160 va mang 15i thé hé thir nim
150), thiét bi nguoi dung 110 thuc hién it nhét mot trong cac hoat dong tai 514-
520 trudce khi hodc thay cho thyc hién thi tuc phuc hoi két néi.

Tai 514, thiét bi ngudi dung giai phong két ndi khong day dén mang. Vi
du, thiét bi nguoi dung 110 giai phéng két ndi khong day dén mang truy cap vo
tuyén 140 bang cach thuc hién thi tuc giai phéng két ndi didu khién tai nguyén
v6 tuyén. Thiét bi nguoi ding 110 thuc hién th tuc giai phéong két ndi dieu khién

tai nguyén vo tuyén voi tram gdc thir nhat 122 hosc tram gbc thir hai 124. Thi tuc
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nay khién cho thiét bi ngudi ding 110 chuyén tiép tir trang thai bt hoat 332 sang
trang thai chay khong, ma duoc ho tro boi mang 18i goi cai tién 160. Nho di vao
trang thai chay khong, thiét bi ngudi ding 110 x6a thong tin riéng cia thiét bi
ngudi dung (UE context) phuc héi (vi dy, théng tin riéng cta thiét bi nguoi ding
bat hoat), s6 nhan dang lién quan (vi du, s6 nhan dang phuc hdi hodc s6 nhan dang
vung thong bdo), thong tin riéng bdo mat, v.v... N6i chung, budc nay chuyén tiép
fhiét bi nguoi dung 110 tir trang thai hién tai ma khong duoc ho tro béi loai mang
161 tht hai 404 dén trang thai thr hai ma dugc hd tro béi loai mang 161 thir hai
404.

Tai 516, thiét bi nguoi ding thuc hién thi tuc thiét 1ap két ndi v6i tram
gbc thir hai. Vi du, thiét bi nguoi dung 110 thye hién thi tuc thiét 1ap két néi voi
tram géc 124 trén Fig. 1 hoac Fig.3 thay cho viéc thuc hién thu tuc phuc hoi két
ndi duogc yéu cu. Tha tuc thiét lap két ndi 1a tha tuc ma duge hd tro boi mang 101
g6i cai tién 160, va do d6 c6 thé thanh cong. Néu thu tuc thiét 1ap két ni thét bai,
thiét bi ngudi ding 110 c¢6 thé tién hanh giai phong két nbi tai 514 va vao trang
thai chay khong .

Tai 518, thiét bi ngudi dung hodn lai thi tuc phuc hoi két nbi. Vi duy, thiét
bi ngudi ding 110 hoan lai tht tuc phuc hoi két ndi duoc khoi dong tai 512. Viee
hodn lai nay tao ra co hoi cho thiét bi nguoi dung 110 thue hién thu tuc chon té
bao thr hai. Thiét bi ngudi ding 110 hoan lai tha tuc phuc hdi két néi dua trén
khoang thoi gian dugc xac dinh trudce hodce bo dinh thoi. Sau khoang thoi gian cu
thé, thiét bi nguoi ding 110 tién hanh giai phong két nbi tai 514, thuc hién thi tuc
thiét 1ap két ndi tai 516, duy tri & trang thai bat hoat va giri ban tin dén 16p trén tai
520, hoic thuc hién tht tuc chon t& bao tht hai tai 506. Trong mét sb truong hop,
thiét bi nguoi dung 110 tiép tuc thuc hién nhiéu tha tuc chon té bao 506 cho dén
khi tram gbc 120 duoc chon ma hd tro loai mang 15i thir nhét 402 (vi du, mang
161 thé hé th nam 150). Trong cac truong hop khac, thiét bi nguoi dung 110 theo

d3i bd dinh thoi hodc tdng s6 lugng thir va tién hanh theo 514, 516, hoac 520 néu
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gi61 han thoi gian hodc dat dén sb lugng céc 1an thir 16n nhat. Trong mot s truong
hop, thiét bi ngudi ding 110 tiép tuc thuc hién céc thi tuc chon té bao véi khoang
thoi gian dugc xéac dinh trude.

Tai 520, thiét bi ngudi dung giri ban tin dugc gui tir 16p trén. Vi du, thiét
bi nguoi dung 110 guri ban tin tir 16p diu khién tai nguyén vé tuyén dén 16p quan
ly di dong, nhu 16p tang khong truy cap (non-access stratum - NAS). Ban tin chi
ra ¥ dinh hodc viéc x4c dinh cta thiét bi ngudi ding 110 dé khong thuc hién thu
tuc phuc hdi két ndi. Trong trudng hop nay, thiét bi ngudi dung 110 tiép tuc hoat
dong & trang thai bt hoat 332. Trong cac truong hop khac, thiét bi nguoi dung
110 guri ban tin dép tmg lai viée giai phong két ndi tai 514 hodc thu tuc thiét 1ap
két ndi tai 516.

Két luén

Mac du cac k¥ thuat xir ly viéc thtr phuc hdi két ndi khong day st dung
tram gbc ma hd tro loai mang 151 khac dugc mé ta theo ngdn ngit cu thé t6i cac
dac diém va/hodc phuong phap, nhung can hidu ring ddi tugng cta cac yéu cau
bao ho kém theo 1a khong nhét thiét bi giéi han & cac dic diém hodc phuong phap
cu thé duge md ta. Hon nita, cac dic diém va phuong phép cu thé duogc boc 16
nhu vi du v& vide thuc hién xi 1y viée thir phuc hdi két nbi khong day st dung

tram goc ma ho trg loai mang 181 khac.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép xir ly viéc thir phuc hdi két ndi khong day cho thiét bi nguoi
dung, phuong phap nay bao gdm:

thiét 1ap két nbi khong day dén mang nho sir dung tram gbc thir nhat ma
hd tro loai mang 18i thir nhét;

dinh chi két ndi khong day dén mang;

thuc hién thu tuc chon té bao ma chon tram géc thir hai;

xur 1y thong tin hé théng thu duoc tir tram gde thir hai dé xé4c dinh rang
tram géc tht hai hd tro loai mang 18i thr hai;

x4c dinh rang loai mang 18i th hai 13 khéc v&i loai mang 18i tht nhat; va

dap tng lai viéc xac dinh rang loai mang 151 thir hai 1a khac, thuc hién
thay cho viéc khoi tao thu tuc phuc hdi két nbi hoat dong bao gom:

giai phong két ndi khong day vao mang.

2. Phuong phap theo diém 1, viéc thuc hién hoat dong nay con bao gém:

gUri ban tin dén 16p trén.

3. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gom:
vén hanh thiét bi ngudi ding & trang thai didu khién tai nguyén thi nhat
dap ung lai viéc dinh chi két nbi khong day dén mang, trong do:
loai mang 151 thir nhét hd tro trang théi didu khién tai nguyén thi nhét; va
loai mang 15i tht hai khong h tro trang thai diéu khién tai nguyén thir

nhat.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6:

trang thai diéu khién tai nguyén thir nhit bao gdm trang thai bat hoat.
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5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gbm:
phat hién bd khoi dong khaéi tao thit tuc phuc hoi két ndi; va
dap ung lai viéc phat hién b khoi dong va xac dinh rang loai mang 15i thir
hai 1a khac, thuc hién mot hoac nhiéu hoat dong bao gém:
giai phong két nbi khong day vao mang;
thuc hién thu tuc thiét lap két ndi véi tram géc thr hai;
tri hoén thu tuc phuc hdi két ndi; hodc

giri ban tin dén 16p trén.

6. Phuong phap theo diém 3, trong dé:
viéc thuc hién mot hoac nhiéu hoat dong bao gém viéc tri hoan thu tuc phuc
héi két noi,
phuong phap nay con bao gom:
khéi tao bd dinh thoi dap tmg lai viée tri hodn thu tuc phuc hdi két
ndi; va
thuc hién thi tuc chon té bao thir hai dap tng lai viéc hét thoi gian
bd dinh tho.

7. Phuong phap theo diém 6, phuong phap nay con bao gbm:
dap ung lai thu tuc chon té bao thtt hai dé chon tram géc thr ba ma hd tro
loai mang 15i thtr nhét, thuc hién thi tuc phuc hdi két néi dé phuc hoi két ndi

khéng day dén mang st dung tram gbc thit ba.

8. Phuong phép theo diém 6, phuong phép nay con bao gom:
dap ung lai thu tuc chon té bao thtr hai chon tram gdc thir ba ma hd tro
loai mang 13i thir ba ma khéac véi loai mang 101 thur nhét, phét hién bo khoi dong

th hai ma khoi tao thu tuc phuc hdi két ndi; va
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dap Umg lai viéc phat hién b khoi dong thir hai, thuc hién mot hodc nhiéu
hoat dong thir hai bao gbm:
giai phong két ndi khong day dén mang;
thyc hién thu tuc thiét 14p két ndi véi tram gdc thi ba;
hofn lai tht tuc phuc hoi két néi; hoac

giri ban tin dén 16p trén.

9. Phuong phap theo diém 5, viéc thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong bao gé)m:
giai phong két nbi khong day dén mang; va
dap ung lai viéc giai phong két néi khong day dén mang, giri ban tin dén
16p trén dé chi ra rang két ndi khong day dén mang duoc giai phéng thay cho

viéc thuc hién thu tuc phuc hdi két nbi.

10. Phuong phap theo diém 5, viéc thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong bao
gbm:

thuc hién thu tuc thiét lap két ndi vé6i tram géc tht hai; va

dap (mg lai viéc thyuc hién tha tuc thiét 1ap két néi, giri ban tin dén 16p

trén.

11. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong
bao gom:
otri ban tin dén 16p trén bang viée giri ban tin tir 16p didu khién tai nguyén

v tuyén dén 16p quan 1y di dong.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6:
loai mang 15i thir nhat bao g0m mang 151 thé hé th nam; va

loai mang 15i thir hai bao gom mang 161 géi cai tién.
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13. Phuong phép theo diém 5, phwong phép nay con bao gom:
dap tmg lai dinh chi két ndi khéng day dén mang, cai dat by dinh thoi,
trong d6 bd khoi dong bao gdm sw hét thoi gian ctia b dinh thoi.

14. Phuong phép theo diém 13, phuong phéap nay con bao gom:
thu ban tin yéu cau tir tram gbc thi nhét,
trong d6 viéc dinh chi két ndi khong day dén mang bao gbm dinh chi két

noi khong diy deén mang dap ung lai viéc nhén ban tin yéu cau.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6:
ban tin yéu cau cu thé héa khoang thoi gian ctia bd dinh thoi; va
viéc cai dit bd dinh thoi bao gdm cai dit b dinh thoi hét thoi gian dua

trén khoang thoi gian nay.

16. Phuong phap theo diém 5, trong d6 bo khoi dong bao gdm yéu cau dé thuc

hién cip nhét thong bao ving mang truy cap vo tuyén.

17. Thiét bi ngudi ding bao gom:

bd thu phat tan s6 vo tuyén; va

bd xtr Iy va hé théng bd nhé dugc tao cau hinh dé:

thiét 1ap két nbi khong day dén mang nho sir dung tram gdc thir nhat ma
hd tro loai mang 13i thir nhat;

dinh chi két nbi khong day dén mang;

thuc hién tha tuc chon té bao ma chon tram géc th hai;

xur ly thong tin hé théng thu dugc tir tram gbc thir hai dé xéc dinh rang
tram géc thir hai hd tro loai mang 15i th(t hai;

xéc dinh ring loai mang 16i thit hai 1a khac v6i loai mang 15i thtr nhat; va
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dap tng lai xac dinh rang loai mang 151 thir hai 12 khac, thuc hién thay cho
viéc khoi tao thu tuc phuc hdi két ndi hoat dong bao gf‘)m:

giai phéng két nbi khong day vao mang.

18. Thiét bi ngudi dung theo diém 17, viéc thuc hién hoat dong nay con bao gbm:

giri ban tin dén 16p trén.

19. Thiét bi ngudi ding theo didm 17, bd xir Iy va hé théng bd nh¢ con duge cau hinh
dé:
van hanh thiét bi ngudi ding & trang thai didu khién tai nguyén thtt nhat dp tmg
lai viéc dinh chi két ndi khong ddy vao mang, trong do:
loai mang 15i thit nhat hd trg trang thi diéu khién tai nguyén tht nhat; va
loai mang 15i thtr hai khong hd trg trang thai diéu khién tai nguyén tht

nhét.

20. Thiét bi nguoi ding theo diém 19, trong do:

trang thai diéu khién tai nguyén thir nhit bao gdm trang thai bét hoat.
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