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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén mong cho cac bd theo ddi don truc, mang pin mit troi
hudng truc va céc cdu tric khac, dong thoi dé cap dén may moéc va phuong phéap dé
lip ddt nén méng nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc nha may dién mat trdi quy md 16n chu yéu duge thiét ké & dang céc
méng/tém pin mat troi lép dit ¢b dinh nghiéng trén mat d4t hoic trén cc bod theo doi
don truc. Cac tAm pin mét troi c6 do nghiéng ¢ dinh duoc sép Xép thanh cac hang
theo huéng Pong - Tay, nghiéng vé phia Nam mot goc duge xac dinh béi vi dd cia
vi trf méang pin mit troi - xa xich dao hon, cang déc thi géc cang nghiéng. Nguoc lai,
cac bd theo ddi don truc dugc lép ddt theo hang, huéng Bic - Nam vdi cac tAm pin
mat troi duge gin vao mot truc quay duoc goi 1a dng xoay (6ng truyén mdmen xo4n)
dé di chuyén cac tdm pin tir huéng Dong sang huéng Tay trong sudt mdi ngay, theo
qua trinh 1én cao clia mat tro1 trén bau troi. Theo muc dich cua sang ché, ca loai
nghiéng c¢b dinh va thiét bi theo d&i don truc dugc goi chung 1a mang nang lugng mit
troi hudng truc.

Khong bao gdém chi phi mua lai d4t, chi phi tong thé ctia du 4n cho cac mang
pin mat troi quy mod 16n bao gbm viéc chuin bi mit bang (khao sét, xdy dung dudng,
san lép mat béng, két ndi ludi dién va nude, v.v.), nén mong, thiét bi theo ddi hoic
vat lidu sét thép c6 do nghiéng c¢b dinh, tAm pin mt troi, bd bién tin va két néi dién
(6ng boc day dién, hé thdng day dién, ranh cap, ghép ndi ludi dién, v.v.). Nhiéu chi
phi trong s6 nay da giam trong vai nim qua do sy d6i méi lién tuc va quy mo kinh té,
tuy nhién, mot linh vuc bi bé qua phan 16n 12 phdn méng. Phin mong cung cip mot
bé mit trung gian ¢ cdu tric ddng nhét két hop hé théng v6i mat dat.

Khi lép d3t thiét bi theo doi don tryc thong thuong, sau khi vi tri da duge
chudn bi s&n, céc tru méng thang dimg dugce déng xubng dit theo nhitng khoang thoi
gian déu din do nha san xudt thiét bi theo d3i va/hodic theo so dd mit bang quy dinh,

cac bd phén cua hé thong theo ddi sau d6 dugc gan vao dau cta nhitng try mong nay.
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Thong thuong, cdc try méng cd bién dang hinh chit H, nhung ching ciing ¢o thé 1a
hinh chit C hoidc thAm chi 14 dang hinh hdp. Thong thudng, v6i cdc mang thiét bi theo
ddi don truc quy mo 16n, viéc mua sim va xdy dung nén méng c6 thé chiém tir 5% -
10% tdng chi phi hé théng. Mic di ty 1¢ 12 twong dbi nho, bét ky khodn tiét kiém nao
v& thép va nhan cong lién quan dén nén mong s& 14 mot khoan tién dang ké trong
danh muc céc du 4n ning lwong mit troi 16n. Ngoai ra, cac giao dich phat trién thiét
bi theo ddi thuong dugce chét trong mot nim hodc 1au hon truée khi chi phi lap dit
thuc su phat sinh, do do, bét ky khoan tiét kiém nao vé nén mong sau giao dich c6 thé
duoc thuc hién s& dugce tinh trén 1oi nhuén da duoc tinh vao cac tinh toan hd tro viée
xay dung du an.

Mot Iy do khién tru méng théng tri thi trudong 1am moéng cta bd theo ddi don
truc 1a tinh don gian cua ching. Tuong ddi d& dang dé dong cac coc don xubng dit
theo dudng thing véi cong nghé hién c6. Mic du thiét ké cua chung von rat lang phi,
nhung vi chi phi twong dbi thép va higu suit c6 thé du doén duoc khién chung tro
thanh mot lua chon hién nhién so v6i cdc lya chon thay thé dit tién hon. Kich thuéc
vat 1y clia tru méng dugce cho rang 14 qua 16n vi cac thanh phan ciu trac don 1é khong
tt trong viéc chéng lai luc ubn. Khi duge sir dung dé d& thiét bi theo ddi don truc,
luc 16n nhit trén moéng khdng phai tir trong lugng cua cac bo phan, ma la luc tong
hop theo phuong ctia gié tic dong Ién céc tAm pin mit troi dugc gén vao gian. Luc
ngang nay dugc chuyén dich vao tru mong dudi dang momen udn. Po 16n cua
moémen ndy 16n hon nhiéu so véi tai trong tinh do trong luong cla cic tdm pin va cac
thibt bi theo doi. Do d6, khi duge st dung dé d& céc thiét bi theo ddi don truc, tru
mong phai c6 kich thude rAt 16n va duge déng sau vao long dat dé chiu dugc tai trong
ngang.

Cé céc lua chon thay thé cho tru méng c6 sin trén thi truong, nhung cho dén
nay chiing van chua c6 tinh canh tranh vé chi phi. Vi du, & nhitng ving dit rat khoé
khan, noi ma ludn tir chdi chi phi dit tién, mot s6 nha lap d4t pin ndng lwvong mit troi
s& st dung vit d4t (vit neo) thay vi try hinh chit H. Nhu tén cla né, vit d4t vé co ban
14 mot phién ban phong to cua vit g6 hoic vit kim loai tu tao ren, véi mot truc rong,
dai va mot dau thudn nhon két thac béng mot ludi hodc mot diém. Vit cling c6 dang
ren ngoai 16n kéo dai tir miii nhon dén phén cOn lai va tham chi 1én mot phén truc dé

c6 thé tiép xtc véi dAt khi xoén xudng dét. Vi dy, mot vit d4t thong thuong nhu vay
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duoc thé hién trén Fig.1A. Vit dat giéng nhu vit dt 10 trén Fig.1A dugc sin XUt va
ban béi cong ty Krinner, GmbH thudc Strasskirchen, Dirc, va nhitng nha cung chp
khéc. Khi ngudi ldp dit gap phai dit c6 da hogc phai lip dat trén nén dé, ho phai
khoan sin céc 13 tai vi tri ctia mdi vit dit va sau d6 déng céc vit vao cac 16 da khoan
sin, gin cac chi tiét bang thép clia moéng trén mit d4t vao dau cia mdi vit.

Khi duoc st dung [am moéng cho thiét bi theo ddi don truc, cac vit dAt nhu trén
Fig.1A thuong dugc 1ip theo cap lién k& nhau. Céc cdp vit dugc nbi trén mat dat
bing mot gia d& hinh chit T 1on ngugce co phin ghép nbi tru méng cho thiét bi theo
d5i don truc. Vi du, didu nay duoc thdy & hé thong 20 trén Fig.1B. TERRASMART
¢ tru s& tai Ft. Meyers, Florida, c6 lép ddt cac mong nhu hé théng 20 st dung vit dat
Krinner. Mic du didu ndy c6 thé giam thidu vén dé bi chdi, nhung lai khong ti vu
héa viée tiét kiém vat liéu va chi 1am rd nhitng vi tri ma cac lya chon thay thé it tén
kém hon s& khoéng hoat dong. Cac méng thing dimg dd thiét bi theo dai don truc phai
chéng duoc udn cong, cho du dugc lam tir try hinh chit H hay vit d4t. Tham khao
Fig.2B, khi gi6 tdc dong vao mang pin ning luong mit troi, s€ tao ra mot lyc ngang
F1 nhu trén hinh vé&. B6 16n cua luc nay béng luc FL nhan véi chiéu cao cua tru mong
tai diém ma moéng duge ghim vao mit dAt (vi du, khong dich chuyén). Luc nay lam
céc cAu kién ctia mong thing ding bi ubn. Boi vi cac bd phéan két chu thuong c6 kha
nang chiu ubn kém, nén ching phai dugc ché tao that tt dé chiu duoc luc nay.

P& xuit thay thé khac cho tru méng hinh chit H déng bing bua gd va vit dat
thing dimg, 1a st dung mot cdp vit d4t duoc déng & cac géc nhon véi nhau trong két
chu khung chit A. Khong gidng nhu céc tru mong thang ding hoic méng vit kép trén
Fig.1B, khung chit A ¢6 uu didm 1a chuyén ddi tai trong ngang thanh stc cing luc
doc truc va luc nén & cac chan. Vi du, diéu nay c6 thé thy trong don xin cip bang
sang ché cia Hoa Ky da cong bd 6 2018/0051915 (sau day duogc goi 1a “don ‘915”).
Fig.1C thé hién hé thdng dwogc md ta trong “don ‘915”. V& Iy thuyét, h¢ théng cho
phép chin mong hon so voi hé théng duoc sir dung, vi du, trong hé théng trén
Fig.1B, vi cac chan khong bi uén cong. Fig.2C 1a hinh v& thé hién biéu do luc cho
thiy tai trong ngang dugc chuyén dich nhu thé nao trong khung chit A nhu nhitng gi
thdy trén Fig.1C. Tai trong ngang Fr, ddt lyc cdng 1€n chén hudng gié va nén l1én chan
don. Hé thdng 30 c6 kha ning 1& mot cai tién so v6i tru mong thing ding va vit dat

song song, tuy nhién, bét ky hé thdng nao st dung vit d4t tidu chuin déu c6 chi phi
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bét 1oi so v6i cac chu tric khac. Hon nita, hinh dang kin cta vit dat yéu cau budc
khoan trudce riéng biét, noi khong thé thuc hién dugc viéc déng Xuéng truc tiép. Do
do, & dang hién tai, va vé1 thiét bi khoan va déng quay thong thudng, vit dit khong
thé dat duoc chi phi ngang bing véi méng try & bét ky noi nao khic ngoai didu kién
d4t xAu nhét, va ngay c trong nhitng didu kién do, van c6 chd dé cai thién déng ké.
Pé ghi nhan nhiing vin dé nay va céc vAn d& khéc, dbi tugng trong céc
phuong an khac nhau cua sang ché cung cip moéng gian hodc méng khung chit A cho
cac thiét bi theo ddi don truc va cdc ng dung khic ma théy duogc loi ich cua vit dht
v6i chi phi it hon, khée hon va c6 hé sb hinh thire linh hoat, cling nhu may méc va

phuong phép dé 1ap dat cac mong nay.

Ban chit k§ thuit clia sing ché

Céac phuong an khéac nhau cla sang ché cung cip thanh phan méng gian m&i
va hitu ich d& d& cac thiét bi theo ddi don truc, cdc mang pin nang luong mat troi
nghiéng ¢ dinh va céc cAu trac khac. Dbi tugng theo cdc phuong an ndy 12 mot bd
phan hinh 6ng, réng v6i dang ren ngoai & mot d4u va bo phan din dong & dau kia.
Dang ren ngoai co thé c6 mot dau din vao hinh c6n va bo phan dan dong cling dugc
sir dung dé ghép nbi bo phan hinh 6ng bd sung dé hoan thién chén gian.

Cac phuong an khac cua sang ché cung cdp mot mdy méi va hitu ich dé lap
dat bo phan méng nay dua vao tru c6 bd phan dong quay va bo phan dong dung cu.
B0 phan doéng dung cu co thé van hanh mot dung cu, chiang han nhu miii khoan,
thong qua bd phén dong quay va chi tiét mong rong trong khi chi tiét méng dugc
dong xubng dit bdi by phan dong quay @8 hd trg dong xudng & ving dit khé khan.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh vé& thé hién vit dt (vit neo) thong thuong.

Fig.1B 12 hinh vé thé hién méng vit dét (vit neo) doi thong thudng cho thiét bi
theo doi don truc.

Fig.1C 14 hinh vé thé hién mong khung hinh chit A déc dimg cho thiét b theo
doi don truc st dung cap vit d4t (vit neo) thong thuong.

Fig.2A 1a hinh v& thé hién vit dat (vit neo) do méng tru.

Fig.2B 1a hinh v& thé hién so dd luc cho biét cich tai ngang (lyc tic dong

ngang) dugc truyén vao moéng try.
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Fig.2C 1a hinh v& thé hién so dd luc cho biét cach tai ngang (lyc tac dong
ngang) dugc truyén vao méng khung hinh chit A.

Fig.3A dén Fig.3D 14 hinh vé& thé hién cac budce san xuat vit dat (vit neo) duge
tao ren.

Fig.4A 1a hinh v& thé hién vit neo theo cac phwong 4n khac nhau ciia séng ché.

Fig.4B 1a hinh v& thé hién can canh diu ren ciia vit neo trén Fig.4A.

Fig.4C 14 hinh v& thé hién vit neo theo cdc phuong 4n khéc nira ciia sang ché.

Fig.5A 1a hinh v& thé hién mat cit ngang clia vit neo va truc tdm trong khi
dong xubng theo cac phuong an khéc nhau.

Fig.5B 1a hinh vé thé hién vit neo dugc dong (vin) xubng trong khi truc tdm
duoc déng ddng thoi qua tAm cua vit neo.

Fig.6A la hinh v& thé hién cdp vit neo lién ké dugc déng vao nén dit bén dudi
d8 tao thanh dé cia moéng gian theo cdc phuong dn khac nhau ciia sng ché.

Fig.6B 12 hinh v& thé hién méng gian hoan chinh d& mot phén thiét bi theo dai
don truc theo cac phuong &n khac nhau cua sang ché.

Fig.7A 14 hinh vé thé hién do chdi cua vit neo va truc tdm trong khi dong
xudng do cham vao tang d4 theo cac phuong an khic nhau clia sing ché.

Fig.7B 1a hinh v& thé hién budc trung gian ctia quy trinh giam thidu d6 chéi tai
chd theo cac phuong 4n khac nhau clia séng ché.

Fig.7C 13 hinh vé& thé hién vit neo trén Fig.7B sau khi gidm thiéu d chdi tai
chd theo cac phuong an khac nhau clia sang ché. '

Fig.7D 1a hinh v& thé hién vit neo trén Fig.7B sau khi st dung k§ thuét thay
thé giam thiéu do chdi tai chd theo cac phuong an khéc nhau ctia sang ché.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mat cit mot phan cho thdy truc miii khoan duogc ting
cudng theo cac phuong an khdc nhau cia sang ché.

Fig.9A dén Fig.9C 1a hinh v& thé hién cac miii khoan d4 khac nhau c6 thé st
dung dé thuc hién giam thiéu d6 chdi tai chd theo cic phuong an khac nhau clia sang
ché.

Fig.10A va Fig.10B la hinh v& thé hién hinh chiéu canh va mit truée cia mot
phin thiét bi hang ning c6 cum gé lip @& 1ap dit cac vit neo theo cac phuong 4n clia

sang che.
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Fig.11 1a hinh vé& thé hién hinh chiéu canh va mit trude ctia mot pha‘in bd ga
lip dé déng vit neo bing bd phin dong quay va truc tAm theo cic phuong 4n khac
nhau ctia sang ché.

Fig.12 1a hinh v& thé hién hinh chiéu khai trién ctia cum ga lip dé tac dong
truc tdm thong qua bd phén déng quay va vit neo theo cdc phuong an khac nhau cua
sang ché.

Fig.13 14 hinh v& thé hién mét phan vit neo theo cac phuong 4n khac nhau cia
sang ché.

Fig.14A dén Fig.14C 13 hinh v& thé hién cic goc nhin khic nhau cia dai dc
xo#n c6 thé duge str dung vdi vit neo theo cic phuong 4n khac nhau cia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

MO ta sau ddy nhim muc dich truyén dat sy hidu biét k¥ ludng vé cac phuong
4n duge mo ta bang cach cung cip mot s phuong 4n cu thé va chi tiét lién quan dén
moéng khung chit A dugc sir dung dé d& thiét bi theo ddi ning lwong mit troi don
truc. Tuy nhién, cin danh gia cao rang sang ché khong bi gi6i han bdi cac phuong 4n
va chi tiét cu thé nay, ma chi 1 vi du. Cén hiéu ro thém 12 ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét dua trén cic hé thdng va phuong phap da biét, s& danh
gia cao viéc st dung sang ché cho muc dich mong muén.

Nhu da dé cap & phin “Tinh trang k§ thudt clia sang ché”, vit dit 1a mot giai
phép thay thé cho tru don théng thudng (vi du, tru hinh chit H, tru hinh chit I, ¢ot tru
va xi mang, v.v.). Vit dt dugc xoén vio mit dat bén dudi bang cach déng quay sir
dung su két hop ctia p luc huéng xudng va moémen xodn, gibng nhu vin vit vao gb.
Thong thuong, vit duge dong cho dén khi duoc chon xudng hoan toan hodc gin nhu
hoan toan va sau d6 cac chi tiét khac nhu gia 1ap dat, thanh gidng hodc gid d& c6 thé
duoc gén vao phin con lai trén mit dit @& do bién bdo, san, khung toa nha nhé va
thiét bi theo d&i nang luong mit troi don truc thude céc cdu trc khac.

Giéng nhu bt ky loai vit nao, d4u nhon cta vit d4t 1am it nhat hai chirc nang:
mot 13, n6 cho phép vit dugc dinh huéng chinh xac qua diém dong xudng va cung
cép mot dau din dé giup gitt n6 di ding huéng va dé kéo vit vao mat dat khi dong.
Hai 13, diu nhon va phan con 1am ting p luc xung quanh ren khi vit xuyén qua, giup

ching bam dat tot hon. Phin chép nhon (miii) cling ¢6 thé 1am dich chuyén nhing
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tang da nho co thé gay can tré viéc dong vit. T4t ca nhiing loi thé nay, tuy nhién,
dugc nhan ra trong qué trinh dong vit. Sau khi vit nim trong long dit, phan chop
nhon (miii) thwe hién it muc dich hon va c6 thé kém hiéu qué hon phén con lai cua vit
khi chéng lai c4c luc doc truc do hinh dang thudn nhon ctia n6. Mot ly do tai sao vit
d4t hiém khi duge st dung trong cac thiét bi theo ddi don truc 16n 13 do chiing twong
d6i khé san xuét va dét tién so v6i tru hinh chit H va do d6 gid thanh cao hon. Vi dy,
quy trinh san xuét vit dit dugc trinh bay trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3D.

Qué trinh bit ddu bing viéc cit dng réng tron dén d6 dai mong mudn. Sau do,
mot dau cua 6ng dugc dua vao 10 hodc thiét bi gia nhiét béng dién cho dén khi dat
dén nhiét do sidu t6i han. Sau do, dau néng duge dua vao mot may co lai dé don dau
tao d6 con va diu nhon. Khi ngudi, mot dai kim loai dugc quin xung quanh éng rong
theo hinh ren va dugc han vao bé mit cla 6ng. Sau khi ngudi, vit thanh phém duoc
ma k&m dé hoan thanh qua trinh san xuét. Hai buéc tao hinh néng doi héi mot luong
16n ning lwong dau vao va dang ren han dit hon nhidu so véi cdu tric twong duong
duoc lam trong qua trinh san xuét ngudi. Ngoai ra, cic budc 1am néng trung gian loai
trlr viée st dung kim loai dd duoc ma kém truéc d6. Ma kém sau san xuét dit hon
nhiéu so vé6i viéc bt du bang kim loai ma kém sin.

O muc d6 quy md 16n, cach lap dat va st dung vit dat doi hoi quy trinh sin
xuét nhiéu bude tén kém nay. Vit cAn ¢4 diu nhon dé tro luc cho viéc dong xuéng va
cac coc phai dugc ché tao chic chin dé chiu duoc luc udn truc giao véi truc cha vit.
Hé thdng duoge trinh bay trong “don '915” khic phuc dwgc van dé bang cach chuyén
tai trong bén thanh lyc cang va luc nén doc truc, tuy nhién, dd 16n cda luc kéo va luc
nén tang lén theo cAp s6 nhan khi chan cang nghiéng (vi du, goc dinh nho hon gitta
cac chén gian) - mot thuc té khong duge cong nhan trong “don '915”. Do d6, méc du
moéng dugce thé hién trén Fig.1C ¢6 thé tranh dugc su udn cong, nhung luc doc truc
16n dugc tao ra bdi cac goc ddc duge khuyén nghi s& van yéu cdu céc vit dét tao nén
khung chit A dugc dinh huéng 1a chan it dbc hon hodc vé6i goc dinh 16n hon. Hon
nita, boi vi hé théng duge xay dung trén vit dAt, n6 van gip phai nhiing bat loi vé chi
phi ¢b hitu dugc thao ludn & day.

Céc tac gia cua sang ché nay da d& xudt mot hé théng mong, dic biét phu hop
cho cac mang pin nang luong mit troi hudng truc (vi dy, thiét bi theo d&i don truc va

méang pin gin trén mit dAt c6 do nghiéng cb dinh), st dung mdt cdp gid do c6 goc
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lién ké tao thanh khung chit A ¢6 goc trung binh (dudi 72,5 do) thay vi mot coc thing
dtmg. Hé théng nay duoc biét dén voi tén thuong mai la EARTH TRUSS. Fig.4A thé
hién bo phan co ban EARTH TRUSS, vit neo 200. Vit neo 200 bao g6m mot doan
6ng kéo dai c6 duong kinh ddng déu doc theo chidu dai cta vit va dugc hé & ca hai
dAu. Pay 1a nhitng diém khac biét quan trong so v6i vit dAt thong thuong. Pau dudi
cing hodc ddu dudi mit d4t clia vit neo 200 ¢6 dang ren ngoai bit dau & gan dau
dudi, dudng kinh ting dn 1én khi ren kéo dai lén trén dudng dng cho dén khi né
ngang bang v6i duong kinh d6ng nhét cling v6i mot vai vong nita. Diéu nay duoc thé
hién chi tiét hon trén Fig.4B, ma chi thé hién phan ren 210 cta vit neo 200. Nhu dugc
thao luan chi tiét hon & ddy, tim quan trong cia dAu ren c6 thé can trong qué trinh
dong xuéng cling nhu khi thuc hién gidm thiéu sy chéi tai chd. DPau con lai cua vit
neo 200 trén Fig.4A c¢6 phan ndi 220, trong vi du nay, dugc thé hién nhu mot khép
ndi. Phan ndi 220 c6 cac bd phan #n khép véi mam cdp cua bd phén dong quay aé
cho phép déng vit neo 200 xudng. Phin ndi 220 cling c6 it nhit mot bd phan khép
nbi dé cho phép vit neo 200 dugc ndi véi cac bd phan khic ma kéo dai doc theo cling
mot truc dé tao thanh mot chan c6 hai doan.

Can phai ddnh gid cao ring trong cic phuong 4n khic nhau, thay vao do, cac
bd phan tan dinh c6 thé dugc dong vao diu trén clia vit neo 200 thay vi mot phén cua
bd phén gi lép riéng biét. Hon nira, sy két hop gilta duong vién va ma sat hoiic ky
thuét co khi phu hgp khac ¢o thé cho phép xoay vit neo 200 xudng dat ma khong cin
bét ky bo phan dong nao duge tich hop & phan trén. Theo cac phuong én nhu vy,
mdt phan nbi riéng biét co thé duge str dung hoidc cac chi tiét ghép ndi c6 thé duogc
tich hop vao cac bo phan khac bén trén vit neo 200.

Fig.4C thé hién vit neo 250 theo c4c phuong 4n khac clia sédng ché. Vit neo
250 khac v6i vit neo 200 & chd n6 c¢6 mot ddu hoi cén & miii thay vi c6 mot dau con
dang ren ngoai. Miéc du loai nay c6 thé d4t hon so v&i vit neo 200, mién 1a khe hé &
d4u con da 16m, nod co thé ¢6 ca cdc loi thé khac so véi vit neo 200 nhu duge thao
luadn & day. Cac phuong an khac ¢o thé sir dung c4 dang diu hoi thudn nhon va dang
ren v6i dau vao thudén nhon.

Theo c4c phuong dn khéac nhau, vit neo nhu vit neo 200 hodc vit neo 250 s&
duoc vin vao mit dit bang cach st dung bd phén dong quay hodc thiét bi tuong tu

khéac. Bd phan dong quay co thé xoay vit neo tur trén xudng hodc c6 thé duge dua mot
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phan hoic toan bd vao coc dong d& quay mot phan tir bén trong. Vi céc vit neo khéc
nhau boc 16 & day déu hé & ca hai du, va nhu duoc thio ludn chi tiét hon & day, c6
thé va c6 thé mong mudn dua mot dung cu khac vao truc cua coc dong tir phia trén
trong qua trinh dong coc dé don dudng phia trude coc, 8 tang ap luc dit xung quanh
ren, va thAm chi d& dao mét héc trong tang d4 & tiép nhén coc.

Tham khao Fig.5A va Fig.5B, cac phuong 4n khac nhau ctua sang ché tan dung
hinh dang h¢ cua vit neo dé 13p céc dung cu vao vit neo trong qud trinh dong vit.
Theo cac phuong an khac nhau, cdc dung cu nay co thé cung cip mét sé loi thé cho
diu nhon ctia vit dt thong thudong va do than réng nén khong cin phai nim lai trong
d4t sau khi vit neo duoc lép dat. Vi vy, Fig.5A 1a hinh v& mét cit mot phén cho théy
mot phﬁn cda vit neo 200 véi truc tAm 300 kéo dai qua tdm cua vit. Truc tdm 300 1a
mot bd phéan kéo dai, t5t hon 12 bang thép cuong d6 cao va c6 dudng kinh bén ngoai
nho hon dudng kinh bén trong ctia vit neo 200. Theo cic phuong an khdc, truc thm
300 ¢6 thé c6 diu nhon (miii) thdo rdi 310 dugc dinh hinh cho céc diéu kién dat cu
thé hién tai va dé tao didu kién thay thé du nhon (mfii) ma khong phai thdo bé toan
bd truc tdm. Truc tdm 300 c6 thd duoc tac dong dé tao ap luc hudng xudng khi vit
neo 200 dugc quay ddng thoi xung quanh n6. Ngoai ra, truc tim 300 ¢ thé 4p vao
mot luc bua dong.

Trong cic phuong an khéc, hinh dang ho clia vit neo 200 giup cho cac dyng cu
nhu truc tam c6 thé hoat dong ddc 1ap trong vit neo 200 va dugc théo ra sau khi déng
xong, chi dé lai nhitng thanh phén can thiét dé chdng lai luc doc truc trong d4t. Nhu
da thiy trén Fig.5A va Fig.B, trong qué trinh 1ap dt truc tAm 300 c6 thé duge lip vao
dau trén cung cua vit neo 200, truot hét chidu dai ctia n6é cho dén khi cham dén dau
dbi dién, duéi mit dat va duoc tac dong dé déy hoac dap vao phén bén dudi dat.
Theo cac phwong 4n khac nhau, va nhu dugce thdo ludn chi tiét hon & day, truc tim
300 c6 thé dugce ndi v6i bd phan dong riéng biét dugce cdn chinh trén truc chéng 1én
truc qua tam khéi ctia vit neo 200. Truc tAm 300 c6 thé di chuyén clng v6i vit neo
200 nhu n6 dugc xoay vao dé ngian khong cho dét di vao tdm ctia vit neo 200. Ngoai
ra, truc tdm 300 c6 thé day xudng du vit neo dé gitp don dudng va tao ra strc cing
ctia d4t xung quanh ren ngoai 210. Didu nay c6 thé ding cho du truc tdm tao &p luc

xudng 6n dinh, dugc chuyén dong qua lai, hodc dugc dong vao 16p d4t bén dudi.
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Pittébng, bua déng hodc don gian la dAy truc tAm xudng cling c6 thé cho phép
n6 dich chuyén va/hodc pha v& nhitng tang d4 nho hon nim trén duong déng xudng.
Néu khong c6 hanh dong nhu viy, d4 va céc vét can khac c6 thé gy ra hién twong
chédi va/hodc 1am hong vit neo 200. Trong linh vue dong coc cho pin ning lugng mat
troi, viée chdi xay ra khi luc tic dong bd sung khong 1am coc lin thém. Thong
thuong, didu nay chi ra ring coc di va vao d4, dAt xi ming hodc trong trudng hop cuc
doan 1a tang d4 cing. Bing cach chuyén dong qua lai, ding bua dap hoic dy xudng
truc tAm, no6 s€ hoat ddng nhu mot cai duc co thé 1am v&r da nhé, dd vat bi chén vai
va céc tai dat day hodc dt xi mang. Didu nay dugc thé hién va thao luan chi tiét hon
tir Fig.7A dén Fig.7D.

Tham khao Fig.6A va Fig.6B, hai hinh v& nay cho thay hai giai doan lap dit
cap vit neo lién k& va méng gian cho thiét bi theo di don truc sir dung céc vit neo
theo c4c phuong 4n miu khéc nhau cia sang ché. Trén Fig.6A, cic vit neo 200 da
duoc dong vao dit lién k& nhau va nghiéng vao trong v&i goc nhon (vi dy, nhd hon
90 dd). Theo cic phuong an khéc nhau, va nhu dugc trinh bay ¢ day, ching c6 thé
dugc déng xudng cho dén khi chim vao mt d4t gdn nhu hoan toan, chi dé phan cubi
vAn nhd trén mat dAt. Nhu thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, vit neo 200 c¢6 thé duoc
déng thong qua quy trinh duy nhét dugc mo ta & day, theo d6, vit neo 200 dugc xoay
vao d4t bén du6i & goc mong mudn véi su két hop ctia mémen xo@n va ap lyc hudng
xudng béi bo phan dong quay, trong khi ddng thoi, mot truc tim hodc dung cu khéc
dugc tac ddng thong qua vit neo dé hd tro dong xudng. Khi ca hai vit neo 200 dat dén
dd sdu muc tiéu twong Gng cua ching, cac bd phan trén mat d4t s& duge gén Vao.

Trong vi du trén Fig.6A va Fig.6B, chan trén 225 duoc ldp 1én cac phan noi
220 dé kéo dai déng ké truc chinh ctia mdi vit neo 200 vé phia than b truc. Cac dau tu
do ctia mdi chan trén 225 duoc ndi v6i nhau dé tao thanh gian khung hinh chit A don
nhit thdng qua bd phin tiép hop 230. Theo cdc phuong 4n khic nhau va nhu duogc
minh hoa & dy, b phan tiép hop 230 ¢6 thé c6 hai phin néi déi xtmg kéo dai xudng
va di ra khoi bd phin tiép hop dé phi hop v6i khodng cach va goc ctia cac chan trén
225. Mot cum b do, chéng han nhu cum 240 dugc gén vao dau cia bd phan tiép hop
230 va 6ng xoay 245 ¢ thé quay duoc trong b6 45 242.

Tham khao tir Fig.7A dén Fig.7D, c4c hinh v& nay thé hién céc tinh hudng

déng xubng khéc nhau véi vit neo va hé théng déng vit neo theo cdc phwong an vi du

10



43089 11/42

khéc nhau cia séng ché. Bt du vai Fig.7A, trén hinh v& nay, vit neo 200 duge dong
xudng dit d& bén dudi vit neo. Theo cac phuong 4n khic nhau, va nhu dugc thao
luan va trinh bay & day, viéc nay dugc thuc hién bang bd phan déng quay hodc may
dong truc vit. V& co ban cung ldc, truc tAm 300 dugc tic dong thong qua vit neo 200
d8 ép xubng, blia va/hodc tic dong qua lai voi dAt khi vit neo 200 di chuyén doc theo
duong di ctia nd. Theo cac phuong an khic nhau, va nhu duge thé hién trén hinh V&,
dAu chép (mili) truc tAm 310 c6 thé nho ra khoi dau duéi mét dat cda vit neo 200 khi
né dugc déng xudng. Theo mot s6 phwong 4n, dAu chop (mili) truc tAm vé co ban c6
thé & cing mot vi tri so véi dAu dudi cta vit neo 200, di chuyén xubng cling vit neo
200 d& dich chuyén dat va tiang 4ap luc d4t 1én xung quanh cac ren ctia vit neo. Theo
cac phuong an khéc, d4u chép (miii) truc tdm 310 ¢6 thé gy 4p luc hudng xudng doc
14p v6i coc mong. Néu bd phan dong quay giip phai lyc can dong xubng qua mirc nhur
da chi ra, vi du, do giam hodc dung khi di chuyén xubng hoic luc can qua mtc d6i
v6i bd phan déng quay hodc ca hai, thi truc tdm 300 co6 thé duoc 1ui lai (rat lai) mot
phin dé dau chép (miii) 310 khong con nhd ra khéi vit neo dé cho phép bui ban di
vao dau, do d6 lam giam 4p lyc dit ma lam chim qu4 trinh dong xubng. Viée giam
ap luc nay co thé 1am giam lyc cén d6i v6i bd phan dong quay. Diéu quan trong khi
x04n coc mong hodc vit dAt vao dét 1a coc tiép tuc di chuyén vé phia truéc dé khong
lam ting hodc khoét 161 16, diéu nay s& 1am gidm sttc can clia coc dbi véi luc doc truc.

Tai mot s thoi diém trong khi déng vit, dau choép (miii) 310 trén Fig.7A gip
phéi nén clmg/tang da dan dén bi chdi. Theo cic phuong an khic nhau, quy trinh
giam thiéu su chdi tai chd duy nhét bét dau ma trude day khong thé thuc hién duge
bing k¥ thudt da c6 dbi voi vit dét thong thuong hogic véi try hinh chir H. Piéu kién
chdi theo cac phuong 4n khic nhau cé thé duoc phat hién béi ngudi van hanh hodc
bdi mot vong phan hdi tu ddng phat hién thdy truc tAm hodc vit neo khong thé tién
thém. Trong cic phuong dn khac nhau, ngudi van hanh s€ thao truc tam khoi vit neo
200 va thay thé bang mot miii khoan da ching han nhu miii khoan 400. Trong mdt s&
phuong an, mili khoan da c6 thé 1a cum gé lap khéc cho cung bd déng tac dong lén
truc tdm. Theo cac phuong an khac, miii khoan da co thé 12 mot co c4u khac, yéu ciu
bd déng truc tAm phai duge xoay hodc duge thao ra dé nhuong chd cho mili khoan
d4. Sau khi ra ngoai, truc tdm 300 duoc thay thé b?mg truc miii khoan 400 va d4u mii

khoan da 410. Cac bd phan nay duoc lip vao dau trén ctia vit neo 200 va xuyén qua
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vit neo cho dén khi cham dn nén d4 bén dudi. Theo cic phuong 4n khac nhau, st
dung ciing modt bo phén dong coc dé tac dong 1én truc tim dugc st dung dé tac dong
vao mili khoan da. Miii khoan da c6 thé bao gdm biia déng xubng 16 va dau mii
khoan st dung khi nén dé déng dau miii khoan d4 vao bén trong vit neo 200. Ngoai
ra, miii khoan da co thé 12 mot chiée bla trén, qua d6 tac dong ctia buia dugc &p vao
truc 400 va lyc nay dugce chuyén truc tiép sang ddu miii khoan d4 410.

Nhu d3 biét trong cing linh vuc k¥ thuét, cac miii khoan d4 thuong st dung
khong khi nén dé tao ra hanh dong dap bua va thoi bay dat da dao 1én ra khoi duong
di. Hoat ddng cu thé ctia miii khoan da (vi du, nén buia, xoay) mot phén s€ duogc quyét
dinh boi loai dau miii khoan dugc sir dung. Vi dy, loai dau miii khoan xoay hinh nén
¢6 rang thuong chi st dung tdc dong nén bua trong khi céc loai diu miii khoan khac
¢6 thé dya vao su két hop ciia hoat dong nén biia va cét quay.

Theo cac phuong an khac nhau, miii khoan d4 s& tiép tuc hoat dong cho dén
khi hinh thanh mot héc trong d4 c6 d sdu mong mudn. P sdu nay cé thé 1a d6 sau
t6i thiéu cin thiét dé gitr chat vit neo hodc do sdu muc tiéu ban ddu. Trong ca hai
trrong hop, mot khi hdc dugc tao ra, miii khoan d4 duoc thio ra hoic it nhét 13 rat
mdt phan khoi vit neo 200 d& khong nhd xubng bén duéi vit va bo phan déng quay
duoc dua vao d& dong vit neo vao hdec mai hinh thanh. Trong cdc phuong an khéic
nhau, phin d4u thudn nhon trén ren s& lam ting kha ning 4p momen xo4n va ap luc
di xubng 1én vit neo 200 s& dua vit neo vao trong héc. Theo mdt sé phwong 4n, vit
neo 200 c6 thé duoc déy xuéng tan day cua héc, chfmg han nhu dugc thé hién trén
Fig.7C. Pidu niy s& phu thudc vao kich thudce cia 16 khoan so véi dudng kinh ngoai
ciia vit neo, mac d0 tron tru va khong c6 dit da dao lén clia héc ciing nhu hinh dang
va kich thuéce cua ren. Theo cac phuong an khac, vit neo 200 ¢6 thé khéng dugc din
hoan toan xudng day hdc. DPidu nay c6 thé 1a két qua cta cac diéu kién khdng nhin
théy dudi long dét (vi du, d0 sach cua 15 khoan, mat do cua dét phia trén 16 khoan)
hoic kich thude ctia diu miii khoan 410 hogc ren. Trong ca hai truong hop, chi c6 thé
daAn mot phan vit neo 200 vao héc. Trong mdt s6 trudng hop, vit neo 200 xudng cang
sdu cang tot dé co thé tao ra su gin két ddy du gitta cac ren vit neo va thanh clia héc
ma khong can thém céc budc bd sung. Piéu nay, theo cac phuong én khic nhau, c6
thé dugc x4c nhan bing cach kéo vit neo 200 1én bdi bd phan dong quay hodc bang

dung cu khac v6i mot luc c¢b dinh. Trong cac truong hop khéc, néu khong dat dugc
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su gén két day du gitta cac ren va thanh cta héc, thi ¢6 thé yéu cdu thém céc bude bd
sung.

D4 két thuc, truc miii khoan 400 va dau miii khoan 410 ¢6 thé duge rut ra khoi
vit neo 200 da déng xudng va bd ghép nbi hodc thiét bi khac nhu bd ghép ndi 430 c6
thé duoc tha xubng vit neo 200 cho dén khi né cham dén day hoc. Theo cac phuong
4n khac nhau, bd ghép ndi 430 co thé 12 mot doan thép cdy hodc vat liéu cing khic
&t nho @ vira véi vit neo 200 nhung du dai dé kéo dai tir day héc vao vit neo 200.
Muc dich cta bd ghép ndi 430 1a &€ ndi vit neo 200 vao 16p da bén dudi. Mot hodc
cac bo dinh tam 435 hoic céc thibt bi twong tu khic c6 thé duge st dung dé duy tri
hudng ctia bo ghép ndi 430 vao gitta tm ctia vit neo 200 ciing nhu trong héc. Sau khi
bd ghép ndi 430 dugc dit vao, mdt luong vita 4p luc, epoxy hodc vat liu thich hop
khic 440 ¢6 thé duge bom qua dau trén mit d4t cta vit neo 200, 14p ddy hoan toan
héc va xung quanh bd ghép nbi 430 va phan vit neo 200 chira bd ghép nbi. Khi vat
lidu 440 dugc dd vao, vit neo 200 s& dugce lién két chiic chén vao nén da.

Fig.8 1a hinh v& thé hién mét truc khoan x0dn co thé sir dung duogc véi céc
phuong 4n khéc nhau cia sang ché. Tuy thudc vao loai ddu miii khoan dugc st dung
va viéc st dung bua trén hay bua dudi, co thé can va/hoic mong mudn st dung ndng
luong co hoc dé loai bo cac dit da do miii khoan tao ra tr tryc vit neo 200. Cudi
cung, truc khoan 402 bao g61n mot loat cac ren x0&n bao quanh mot phé”m, hau hét
hozc tit ca chidu dai ctia nd. C4c ren ndy s& c¢6 xu hudng di chuyén vat lidu 1én trén
va ra khai bén trong vit neo 200 khi tryc quay theo diing huéng (theo chiéu kim dong
hd cta truc 402 nhu duge thé hién trén hinh vé). Cling dugc thé hién 1a phén ren
duong 405 & cubdi truc 402 dé gén céc dau miii khoan khéc nhau. Cén danh gi4 cao
rang phan ren 405 chi 1a vi du va chi nhim biéu thi ring cdc dAu miii khoan c6 thé
duoc thdo ra khoi truc 405 ma khong can phai thao toan b truc. Theo cac phuong an
khéc, ¢ thé st dung 15 hé 4m, ndi chdt, ren hinh nén hoic cac co céu ¢ dinh khac
d3 biét hoic cac co ciu c6 chirc ning twong duong.

Tham khao tir Fig.9A t6i Fig.9C, c4c hinh v& nay thé hién mot s6 dau mi
khoan khac nhau c6 thé dugc sit dung véi cac phuong an khac nhau cla sang ché.
DAu miii khoan thtr nhét 410A 13 ddu mii khoan chit thap ho#c d4u mii khoan da
hinh chit thap. Pau mili khoan nay bao gbm bdn ludi kiéu duc nhd cao duge dinh

huéng theo hinh chit thap. Loai d4u mii khoan nay thuong duge 1am bang thép véi
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cac ludi duge phi titan hodc 1am tir thép clirng hodc cacbua. Péu miii khoan ndy c6
thé duogc dap va xoay dé duc va cao da trong khi phén dat da dao 1én duoc dua qua
khoang tréng gifta bbn ludi. Fig.9B 1a hinh v& thé hién diu miii khoan 410B ba con
13n hinh nén. PAu miii khoan ba con lin hinh n6n c6 ba banh xe hinh nén quay dugc
boc thép hodc cac riang cét bing thép hoic bang cacbua duge gfn vao dau tinh thong
qua lién két 6 truc. Khi miii khoan quay, cdc hinh nén nay s€ ldn doc theo day 16
khoan theo md hinh hinh tron, 1[am v& 16p d4 bén dudi. Ap luc nén xudng dau miii
khoan tao diéu kién cho viéc cit. Cac dau mili khoan nay thuong duge st dung trong
tham do va khai thac nude, khi dbt va diu mo. DAt da dao l1én duoc tao thanh mot
hinh khuyén & gitta miii khoan véi khi nén hodc chit long. PAu miii khoan cubi ciing
duoc thé hién trén Fig.9C la diu mii khoan loai bua dap 410C. Céc dau miii khoan
bua dap khong sic va khong st dung dé cit nhu co ché khoan chinh ctia loai mili
khoan nay. Thay vao d6, mét loat cac niit cacbua cimg duge gén vao mit clia dau
miii khoan. Trong khi quay, chudi dap vao mét de hodc dap vao bé mit bén trong dau
miii khoan 1am cho cc nut nghién nat bét ky loai ¢4 ndo ma chung tiép xuc trong khi
quay va khi nén s& quét cc manh v& ra khoi dudng di va vao cac kénh manh v& sao
cho 14n tac dong tiép theo s& tiép tuc dap vao da nguyén thuy. BAt ky loai dau mdii
khoan nao dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.9A dén Fig.9C, hoic bét ky loai dau
miii nao khéac cé sin trén thi truong hodc cac loai d4u miii khoan chua duoc phat
trién co thé dugc st dung vé6i cac phuwong an khac nhau cta sang ché.

Trong mot s6 tinh hudng cAn khoan nhét dinh, ¢6 t_hé khoan mot hdc c6 dudong
kinh ngoai 16n hon mot chit so véi coc mong. Vi du, dé tao ra mot héc da rong dé it
nhét tiép nhan mot phén dau ren 210 cda vit neo 200. V6i muc dich do, dau mii
khoan 410C trén Fig.9C la mdt loai dAu miii khoan ¢6 kha ning khoan mot 16 c6
dudng kinh 16n hon so véi vé cua né duge lip vao. K¥ thuat nay thuong dugc sir
dung trong cac tng dung khoan va 6ng chéng chd ma duong kinh cta 156 khoan cin
phéi 16n hon duong kinh cta éng chng dé cho phép dét da duoc ddy ra xung quanh
duong kinh ngoai cua dng vi cic ly do khéc. Piu miii khoan 410C thyc hién diéu nay
voi mot hodc nhidu canh c6 thé trién khai, dwoc chi dan 1a chit “W” trén hinh v&, ma
md rong duong kinh cét ctia mili khoan khi miii khoan khong c6 vit neo. Khi dau miii
khoan 410C ban dau duogc lép vao dau vit neo 200, mdt hodc cac canh dugc thut vao

d8 bang voi bé mit bén ngoai ctia mili khoan. Diu nay ¢ thé duogc thuc hién mot
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c4ch co hoc hodc nguoi van hanh ép ching lai khi dau mii khoan duogc dua vao vit
neo. Khi diu miii khoan nho ra khoi du kia va cac canh khong con bi ép bdi bé mit
bén trong cua vit neo nita, thi ching mé ra dén vi tri ty do ctia chiing, dudi tic dong
ciia 10 xo hogc thong qua co ché trién khai khéc, do d6 ting duong kinh cét clia ddu
miii khoan. Theo cdc phwong 4n khéc nhau, cdc nut cacbua bd sung c6 thé duoc thiét
ké trén bé mit cét ca cac canh (vi du, bé mat ma thuong hudng dén hudng khoan).
Theo céc phuong 4n khac nhau, néu cc cdnh duoc chiu tai bang 16 xo, i can tir da
s& ¢6 xu hudéng gitt chung & ngoai, nghia 12 & hudéng ma ra. Khi da dat duge dd sau
mong mudn va ddu miii khoan va truc duge kéo tré lai dau dudi cung cua vit neo, ap
luc 1én mit sau cia mdt hodc céc canh tir 13 vit neo s& day ching trd lai vi trf thu lai,
lam giam duodng kinh bén ngoai cia d4u miii khoan, cho phép né duoc rit 1én va di ra
khéi vit neo. Can danh gid cao rang c6 nhiéu loai diu mdi khoan khac c6 sin dé
khoan cét, bao gém cd nhitng dAu miii khoan duge cb tinh lam 1éch dé khi chung bét
dAu xoay, ching s& quét xung quanh mdt vong tron ¢6 duong kinh 16n hon.

Trai nguoc voi dét xi mang va’hodc d4t 13n d4 dan dén hién tuong bi chdi, mot
s loai dat c6 thé co cAu tric 16ng 1éo (xdp) dén mirc c6 rét it luc can khi déng, nhung
dong thoi lai thiéu kha niang chdng lai cac luc cing va nén doc tryc. Vi céc loai dat
nhu vay, chi riéng vit neo ren 200 ¢6 thé can dién tich bé mit truc giao 16n hon dé
cung cip kha ning chju dung cAn thiét. Vi vay, cac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C
thé hién dai 8¢ xodn theo cac phuong 4n khéc nhau cla sang ché ¢6 thé st dung duogc
v6i vit neo nhu vit neo 200 trén Fig.13, dé ting kha ning cho vit neo chéng lai luc
doc truc trong céc loai d4t nhu vay. Tham khio Fig.14A va Fig.14B, c4c hinh v& nay
thé hién dai 6¢ xodn 270 theo cic phwong 4n duge ldy 1am vi du. Nhu dugc minh
hoa, dai 6¢ xoén 270 bao gdbm phan than chinh 272 va tai xodn 274. Nhu duoc thé
hién bdi hinh mit cét trén Fig.14B, bén trong cta phén than chinh 272 ¢6 ren. Theo
cic phuong &n khac nhau, d sdu va do cao clia cdc ren nay s€ &n khop voi do cao va
dd siu cua ren ngoai 210 trén vit neo 200. Pidu nay s& cho phép dai ¢ xodn 270
dugc xoay trén vit neo 200 cho dén khi phin diu dan ren nh ra xa hon chiéu siu ren
am trong dai &¢ xodn 270. Khi vit neo 200 duge dan vao nén dit bén duéi c6 gin dai
b¢ xodn 270, viée vit neo quay theo chiéu kim dbng ho s& xiét chat chtr khong phai
néi long lién két gitta dai 8¢ xoén 270 va phan ren 210. Dudng kinh ngoai cta tai

x08&n 274 c6 thé 1am ting dang ké dién tich b& mit truc giao, tao ra mot cot hodc hinh
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nén can trd viée kéo ra va rit kho dé ép thém vit neo 200 sau khi da dugc dong
xudng.

Fig.14C 1a hinh v€ thé hién phuong 4n khéc ctia dai dc xoin c6 thé str dung
dugc v6i vit neo theo cac phuong &n duoc 14y 1am vi du khac nhau ctia sing ché. Pai
b¢ 280 trén Fig.14C bao gdm dai b¢ gift ren 282 va tai xo#n riéng biét 280. Theo cac
phuong 4n khac nhau, tai x04n 280 ¢6 budc ring phit hop véi bude ring cua ren trén
phin c6 ren 210 va 15 tAm 16n hon mot chut so véi dudong kinh bén ngoai cla vit neo
200 d& tai xoén 280 c6 thé duoc ludn vao vit neo 200 dén vi tr mong mubn. Sau do,
dai ¢ gitt ren 282, tdt nhit 13 c6 ren vé& co ban khop vdi ren ctia dai b¢ xodn 272,
nghia 13, cac ren c6 cung bude va do siu cua phin ren 210 dé dai c giit ren 282 cling
¢6 thé duoc ludn vao phan c6 ren 210, dé ép phin xodn dc 285 d6i véi cac ren bén
ngoai tai vi tri mong mudn va bit & d6. Viéc dong vit neo x0dn c6 thé duge thyc hién
theo cach twong tu nhu duge mo ta & day.

Dén day sang ché tap trung vao vit neo va k§ thudt dong vit neo. Phan mb ta
tiép theo s& tip trung vao cdc mdy moéc va phuong phap van hanh may moc dugc 14y
lam vi du dé déng céc vit neo vao nén dat trong khi tac dong truc tim hodc miii
khoan d4 qua vit neo theo cac phuong 4n khéac nhau cta sang ché. Cén luu ¥ ring cac
méy thé hién trén cc hinh v& nay chi 1a vi du va nén duge xem xét vé chirc ning cia
ching d6i véi viéc dong cac vit neo thay vi cac thugc tinh vét 1y cua ching nhu trén
hinh v&. C6 thé c6 cac phuong an vat ly khac trong khi vin dam bao v& ban chét va
pham vi ctia cic phuong 4n khac nhau trong sang ché.

Tham khao Fig.10A va Fig.10B, c4c hinh v& niy thé hién céc hinh chiéu canh
va mit trude twong (g clia may 600 duoc chon lam vi du dé dong cac vit neo theo
cic phuong an khéc nhau cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, may 600 bao
gdm phan than chinh 605 dit trén khung xe banh xich 610. Cén phai hiéu ring may
600 c6 thé 14 loai banh 16p, loai két hop gitta banh 16p va banh xich, mot hodc cac
loai phao nbi/pha ndi, dudng ray hotc cac bo phén da biét khac. Nhu duge minh hoa,
may 600 c6 cum ga 1ap 500, duge gin vio phan cudi cua tay khép nbi 620. Theo cac
phuong an, tay khop nbi 620 12 mot phin ctia may chinh va ¢6 thé di chuyén mot
cung khoang 90 do tir vi tri xép gon, chd canh tay vé co ban 1a vudng gbc v6i miat dat
dén vi tri st dung, chd canh tay vé co ban song song voi mit dét. Theo cac phuong

4n khac nhau, phin cudi ciia canh tay khép nbi 620 ciing c6 thé xoay mot pham vi
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gbc quanh tryc ctia n6 (vi dy, £ 35 do so v6i phuong thing dung) dé cac vit neo ¢6
thé duge dong vao déat & cac goc khac so véi goe thing dung. Viéc nay ciing dua truc
dong vit neo ra khéi huéng cia may bang cach cho phép bu & dia hinh khong bang
phing theo huéng Dong Téy. Ngoai ra, mot bd phan quay c6 thé dugc dat & phan
cudi cia canh tay khép ndi 620 dé toan bo canh tay khdng phai xoay khi xoay bd gé
1ip 500. Trong cac phuong an khac nhau, phin d4u cta canh tay khép nbi 620 d¥ dan
dong cum ga 1ip 500 v6i truc chinh ¢6 thé phai vudng goc dang ké v6i canh tay khép
ndi 620. Do d6, khi canh tay khép ndi 620 & vi tri thu gon, cum gé 1ap 500 s& song
song déng ké voi mat di, giam tdi da chiéu cao cua nd, khi khi canh tay khép ndi
620 & vi tri dang lam viéc, thi cum ga lap 500 s& vudng goc déng ké v6i mat dét.

Nhu duoc thé hién lam vi du trén Fig.10A va Fig.10B, cum ga lép 500 bao
gdm phan khung 510 ¢6 chtrc nang nhu mét gian gido dé 45 quay hoic xoay bd phan
doéng vit neo 550 va bd phan dong truc tdm 520, va cung cép mot truc chung dé
ching di chuyén theo. Theo cac phuong 4n khac nhau, phan khung 510 bao gdm mot
cp chi tiét bén song song 510A/510B dugc lién két v6i nhau bang cic chi tiét ngang.
Thiét ké nay chi 1a vi du. C6 thé str dung kiéu gian va/hodc gia d& cuong luc, dam va
thanh ngang khéac nhau dé cung cip do ctimg va sttc manh can thiét. Phan khung 510
cling ¢6 thé bao gdm mdt hodc céc rdnh ma bd phén dong truc tim va bd phén dong
quay di chuyén trén do d8 gi¢i han chuyén dong cta ching chi cho phép chuyén
dong doc truc. Mot hodc cac ranh ¢ thé nim gitra chi tiét bén song song 510A/510B,
hodc, nhu duogc thé hién trén hinh v&, c6 thé dugc gén vao chi tiét bén 510A/510B.
Vi cac lya chon thay thé khac, bd phan dong truc tdm 520 va bd phén dong quay
550 ¢6 thé di chuyén trén cdc banh xe bén trong héc dugc tao thanh boi céc chi tiét
bén song song 510A/510B. Co chu cu thé duoc st dung dé gisi han chuyén dong
theo mot truc duy nhét doc theo cum g4 lép 500 1a mot Iva chon thiét ké.

Theo cac phuong 4an khac nhau, mot hodc céc xich truyén dong dugc lién két
va cum dong co tuong ung co thé dugc sir dung dé di chuyén b phan déng truc tim
520 va bd phan déng quay 550 doc theo mdt hodc cic thanh ray. Theo cdc phuong an
khéc nhau, chung c6 thé di chuyén doc lap véi nhau. Theo céc phuong én khéc,
chiing ¢6 thé di chuyén cting nhau. Theo cac phuong 4n khéc, c6 thé 6 c4 hai ché do.
Vi duy, khi déng, bd phan dong quay 550 s€ 4p mOmen xoén trong khi xich din dong

bing dong co 515 s& tao ra luc hudng xubng ma duoc truyén dén vit neo thong qua
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bd phan déng quay 550. Do do, tir goc nhin cta vit neo, b phén déng quay dang &p
moémen xodn va luc doc truc thAm chi nguén cua luc doc truc co thé 1a mot dong co
dan dong xich. Tuong tu nhu vy, bd phan dong truc tm 520 co6 thé ap luc dap lén
truc tim 300, tuy nhién, luc huéng xuéng truc cling ¢ thé dén tir xich din dong béng
dong co 515, qua d6 kéo bo phan déng truc tim 520 Xuéng duéi. Tuy nhién, lyc nay
duoc truyén qua bd phan déng truc tAm sang truc tdm nén tir goc nhin cla truc tim,
¢4 hai luc doc truc nay (lue dap va luc ép Xuéng) déu dén tir bd phén déng truc tam.

Theo cic phuong an khéac nhau, by phan dong quay 550 co thé dwoc cung cép
nang lugng béng dién hodc béng bd tac dong thuy luc theo cach da biét trong linh
vue k¥ thudt nay. Tuong tu, bo phén dong truc tam 520 co thé dugc cung cip ning
lwong bing khi nén, bang dién hozc bd tic dong thuy luc. BO phan dong truc tdm 520
¢6 thé 13 bua khoan thuy luc hodc thiét bi thich hop khac dé tao luc hudng xudng
va/hodc lyc dap. Theo cac phuong an khac nhau, va nhu duge thé hién trén hinh vé,
bd phan dong truc tdm 520 va bo phan dong quay 550 c6 thé dugc dinh hudng dong
tAm trén phan khung theo huéng ctia mot hodc nhiéu ranh dé truc clia truc tAm 300 ¢
thé di xuyén qua bd phén dong quay 550 va di chuyén lén trén va xubng dudi bén
trong bo phan dong quay 550 khi né dang xoay vit neo vao d4t. Theo cach niy, mifii
310 cua truc tdm 300 co thé van hanh vé phia truge vit neo 200, nho ra khoi 16 duéi
day (duo6i mat dAt) cua vit neo, dé don dudng cho va phia trude vit neo 200. Viéc nay
cling ¢6 thé cho phép truc tim 300 dugc tha xubng thong qua bd phan dong quay khi
né duogc tach khoi bo phan dong truc thm 520 @8 stra chita va/hodc thay thé ma khong
cAn théo roi toan bd cum ga lap 500.

Tiép tuc tham khao Fig.10A va Fig.10B, may 600 c6 phan than chinh 605
chtra dong co xing hodc dong co dién clia may, thung nhién liéu hodc pin dién, hé
théng thuy luc, cac db6i trong néu can va giao tiép didu khién, nim trén khung c6
banh xich 610. May 600 cling c6 thé c6 may nén khi va cac dudng dan khi dé cung
cap khong khi c6 ap sudt cho bua hoi hodc thiét bi khéc, bd ngudn dé truyén ning
luong mdt cach co hoc dén cac thiét bi bén ngoai, két nbi dién dé cung cép nang
lugng dién cho cym ga 1ip 500 va mdt hodc cac ghép nbi thity luc dé truyén chét 1éng
thiy lyc téi cym ga lap 500, bd phan dong truc tdm 520 va/hodc bd phan dong quay
550. Trong vi du trén Fig.10A/Fig.10B, cénh tay khop nbi 620 vuon ra xa mot dau

ctia may (vi dy, phia trudc hodc phia sau), c6 chirc nang do cum ga lap. Theo céac
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phuong an khéc, co thé vuon ra tir mot trong hai phia. Theo cac phuong an khéc,
cénh tay khép ndi 620 co thé duoc lip trén mot thap xoay dugc cd thé quay hoan
toan quanh truc thing dung trén khung banh xich 610 theo bt ky hudng xuyén tim
nao. Cac dudng chim trén Fig.10B & hai bén clia cum gé Iip 500 cho thiy cach né c6
thé xoay quanh mot diém quay d8 dong cac vit neo vao dat theo céc géc khac nhau.

Fig.11 1a hinh v& thé hién can canh cta bo phan déng truc tim 520 va bd phan
dong quay 550. P& d& minh hoa, cum ga lip va may da duoc ¢ v b6 qua. Vi thiét
ké vi du dugc trinh bay & day, truc tAm 300 dugc gén véi bd phan déng truc tm 520
thong qua chdt ndi 521. Nhu duge luu y & ddy, theo cac phuong 4n khac nhau, vige
ndy c6 thé cho phép don gidn hoa viée thao truc tdm 300 béng cach thao chét va cho
phép truc tdm 300 roi xuyén qua bd phan dong quay 550 dudi tac dung cua trong lyc.
Theo cac phuong an khac nhau, mdt hodc cac b truc, chéng han nhu b truc 552 duoc
bd tri & trén va bén dudi bd phan dong quay 550 dé han ché chuyén dong cua truc
tam 300 va ngin n6 khong lam hong bd phan dong quay 550. B phén dong quay 550
¢6 thé c6 diu quay nhu dAu 555, mam cip, hodc thiét bi khéc d& truyén mémen xo#n
va 4p luc huéng xubng t6i vit neo 200. Hinh cit mot phan & dudi cung cia Fig.11
cho thdy su in khép ctia truc tdm 300 bén trong vit neo 200. Trong vi du nay, chuyén
dong ciia bd phan dong quay 550 va bd phan dong truc tm 520 duoc thuén tién
thong qua xich va dong co truyén dong di chuyén xich. Theo cdc phwong 4n khéc
nhau, bd phin déng quay 550 dugc ¢ dinh vao xich 515, trong khi b phin dong
truc thm 520 duoc gin vao nhung c6 thé tach ra khoi xich 515 dé chuyén dong doc
14p hodc gilt nguyén vi tri. Cén Ivu y rang thay vi mot xich, ¢6 thé sir dung hai hoic
nhidu bd truyén ddng thiy luc dé ddy va kéo bd phan dong quay 550 doc theo truc di
chuyén ciia né va dé b6 phan dong truc tAm 520 di chuyén cung véi no hodc doc lap
v6i né. Cach thire cu thé ma luc huéng xuéng duoc tao ra va cach ma bd phan dong
quay 550 va bd phén dong truc tdm 520 di chuyén doc theo truc cia ching 1a mot lya
chon thiét ké.

Nhu duogc thao luan & day, kha ning tic dong cdc dung cu thong qua vit neo
trong khi dong 1a mot 1oi thé 16n so véi vit dat thong thuong. Piéu nay 14 ¢6 thé vi ca
hai ddu ctia vit neo déu ho. Viée dé ho céc dau duoc thue hién véi it budc san Xuét
hon, cho phép mdt quy trinh san xudt it tén kém hon va tiéu tén it nang lugng hon.

Céac dung cy nay co thé bat chude chirc nang va loi thé ctia diu nhon vit tiép dat, tat
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ca ddu dugc thuc hién trong qué trinh déng, ddng thoi cung cAp kha ning chiu luc
kéo ra va nén tot hon trén mot don vi chidu dai do du nhon dugc thdo ra sau khi
dong. Pé thuc hién duoc viée nay, tuy thudc vao cach truyén mdmen xodn t&i vit
neo, c6 thé 1a cn thiét d6i vé6i truc tim @& di truc tiép qua bd phan déng quay. Fig.12
14 hinh v& thé hién t& hop dé thuc hién viéc nay, tuy nhién, cin danh gia cao rang c6
nhiéu cach khéac ciing c6 thé thuc hién dugc.

Fig.12 1a hinh v& khai trién mot phin ctia cum truyén dong va banh ring cho
phép truc tim 300 hoat dong trong bd phén dong quay 550 ma khong anh huéng dén
hoat ddng cta nd theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché. Nhu duge thé hién
trén hinh v&, & dau trén, banh rang d4u ra 551 duoc an khép co khi véi truc dau ra
cua dong co dién hodc dong co thuy lyc. Co thé dugc ghép truc tiép véi d4u ra hoic
duoc ghép thdong qua hop sb hodc cum banh ring giam toc khac (khong duoc thé
hién) dé mang lai loi thé co hoc 16n hon. Banh ring diu ra 551 duge dong bd hoa véi
banh rang truyén dong hai phén 552 bao gém phén truyén dong 553 va phan truyén
dong 554. Theo cac phuong 4n khéc nhau, phén truyén dong 554 dugc bb tri dé tiép
xic véi cac dudng truc trong banh ring trung tdm 576 la tAm cda cum banh rang
hanh tinh 575. Cum banh ring hanh tinh 575 bao gbdm vong banh ring 571 & bén
trong phan vo 570 ma giit cAc banh rang hanh tinh 577 quay quanh béanh ring trung
tAm 576. Khi banh ring truyén dong 551 quay phan truyén dong 553 cla banh ring
truyén dong, phan truyén dong 554 quay banh ring trung tam 576 tai chd. Banh ring
trung tdm 576 din dong cic banh ring hanh tinh 577, trong truong hop nay 1a bén
banh ring hanh tinh, quay bén trong vong banh rang 571. Banh rang hanh tinh 580
dugc gin vao tim cia mdi banh rang hanh tinh 577 boi mot b truc dé tao ra cong suat
dAu ra cho bd truyén dong quay. Gid d& hanh tinh 580 bao gbém may o khia ranh 581
két hop voi diu din dong khia ranh 582. Mam cdp hodc dia din déng nhu dia dan
dong 554 trén Fig.11 hofic mam din dong 555 trén Fig.12 duoc ni véi dau din dong
khia rénh 582 @& truyén momen xodn dén dau cta vit neo. Nhu duge thé hién trén
hinh v&, mot hodc nhidu b do ¢6 vong chin c6 thé duoc bd tri tai diém ma truc tdm
300 di vao nim & phan vo 570 ctia bd phan dong quay 550, d8 gi¢i han chuyén dong
ctia n6 dbi v6i chuyén dong cla truc, ma khong anh huong dén chuyén dong cua bo

phén dong quay.

20

20/42



43089 21/42

Céc phuong 4n cua sang ché khong bi gi6i han pham vi béi céc phuong 4n cu
thé duge mo ta & day. That vay, cac stra ddi khac nhau cla cac phuong 4n thudc séng
ché, ngoai cic phuong 4n dugc md ta & day, 1a rd rang d6i v6i nhitng ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat d6i v6i phan md ta & trén va cac hinh v& di
kém. Do d6, nhitng stra ddi nhu vay van nim trong pham vi clia cic yéu ciu bao hd
duéi day. Hon nita, mdc do mot s6 phuong 4n clia sing ché da duge mo ta & day
trong bdi canh thuc hién cu thé & mot moi trudng cu thé cho mét muc dich cu thé,
nhung nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& nhén ra rang
tinh hitu ich cta sang ché khong bi giéi han & d6 va céc phuong én cla sang ché co
thé duoc thuc hién mot cach c¢6 loi trong bat ky moi truong nao cho bét ky muc dich
nao. Do d6, cic yéu ciu bao hd néu duési day phai dugc hiéu theo nghia tong thé va
ban chat cua cdc phuong 4n clia sang ché nhu duge bc 10 trong ban md ta nay.

Sang ché nay dugc huéng quyén uu tién tir cac don xin cép vin bing bao ho
séng ché M§ s6 62/702,879, ndp ngdy 24/07/2018 véi tén “FOUNDATION PIERS
FOR AXIAL SOLAR ARRAYS AND RELATED SYSTEMS AND METHODS”.
Don xin cdp vin bing bao hd sang ché My s6 62/718,780, ndp ngdy 14/08/2018 véi
tén “FOUNDATION PIERS FOR AXIAL SOLAR ARRAYS AND RELATED
SYSTEMS AND METHODS. Pon xin cdp vin bing bio hd sang ché My sb
62/726,909, ndp ngay 04/09/2018 véi tén “FOUNDATION PIRES FOR AXIAL
SOLAR ARRAYS AND RELATED SYSTEMS AND METHODS”. Don xin cp
vin bing bao ho sing ché My s6 62/733,273, ndp ngay 19/09/2018 véi tén
“FOUNDATION PIRES FOR AXIAL SOLAR ARRAYS AND SYSTEMS AND
METHODS”. Pon xin cdp vin bing bao hd sing ché My sb 62/748,083, nop ngay
19/10/2018 vé&i tén “FOUNDATION FOR AXIAL SOLAR ARRAY AND
RELATED SYSTEMS AND METHODS”. Pon xin c¢dp van bing bao hd sang ché
My sb6 62/752,197, ndp ngay 29/10/2018 véi tén “SYSTEMS, METHODS AND
MACHINES FOR MANUFACTURING A FOUNDATION PILE”. Don xin cép vin
bing bao ho sang ché My sb 62/756,028, ndp ngay 05/11/2018 véi tén “CLOSED
LOOP FEEDBACK CONTROL FOR IMPROVED SOLAR PILE DRIVING AND
RELATED SYSTEMS, MACHINES AND CIRCUITS”, va don xin cip vin bing
bio ho séng ché My sb 16/416,052, ndp ngay 17/05/2019 v6i tén “THREADED
TRUSS FOUNDATIONS AND RELATED SYSTEMS, METHODS AND

21



43089 20/42

MACHINES”. Nhitng boc 16 trong cac don trén dugc vién dan dé tham khao toan bod
& day.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum déng vit neo bao gdm:

tru;

bd phan dong quay co thé hoat dong dé di chuyén doc theo tru va dé truyén
mdmen xoén va luc huéng xudng dé dung mong bang viéc déng vit neo xubng
dudi dét, trong do6 viée dong xudng bao gdm viée xodn vit neo vao dat voi vide két
hop momen xodn va lyc hudng xudng sao cho cic ren ngoai trén vit neo bét chit
vao dit ma khong cn phai khoan dat;

vit neo duge gin vao dau ra clia bo phan déng quay;

bd phan dong dung cu trén tru ¢ thé hoat dong dé di chuyén doc theo tru bén
trén bd phan dong quay; va

coc dung cu dugce gin vao bo phan déng dung cu va kéo dai xuyén qua bd
phén dong quay va vit neo, trong d6 b phan dong dung cu co thé hoat dong dé
truyén ddc lap mdmen xo0an va luc doc truc cho coc dung cu nay thdng qua vit neo
khi bd phan déng quay dong vit neo vao dat, va dé rat coc dung cu nay ra dé lai vit
neo da déng dudi dit.

2. Cum déng vit neo theo diém 1, trong d6 vit neo ¢6 it nhét mot chire ning din dong
& dau thtr hai dé dn khép véi dau ra cia bo phan dong quay.

3. Cum dong vit neo theo diém 1, trong d6 tru dugc gin quay v6i mot phin ciia thiét
bi hang ndng.

4. Cum déng vit neo theo diém 3, trong d6 tru c6 thé hoat dong dé quay twong ddi véi
bd phén cua thiét bi hang ning t6i goc thi nhit dé déng vit neo thir nhét xubng dat
hd trg, dé quay t6i goc thit hai, va d& dong vit neo thir hai xudng dit hd trg & goc
thir hai ma khong can di chuyén mdy, trong d6 vit neo thtr nhét va vit neo thir hai
tao thanh mot phin ctia méng gian don.

5. Cum dong vit neo theo diém 1, trong d6 cum nay con bao gbm dau miii khoan da &
mot dau cua coc dung cu, trong d6 bd phén déng dung cu c6 thé hoat dong dé

khoan mdt hbc trong 16p d4 thong qua vit neo bang dau miii khoan d4.
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6. Cum déng vit neo theo diém 1, trong d6 by phan déng dung cu 1a bua khoan thity
luc lép trén tru.

7. Cum gé lip déng vit neo dé dung méng vit neo véi thiét bi hang ning bao gdm:

bd phan déng vit neo c6 thé hoat dong dé dyng mong bing cach déng vit neo
xudng dudi dit, trong d6 viée dong xudng dt bao gbdm viéc xodn vit neo vao dat
bang viéc két hop momen xoén va luc huéng xudng lam cho cac ren ngoai trén vit
neo bam chit vao dt dé ting kha ning can trd vit neo khi kéo ra;

vit neo dwoc gin vao dau ra ciia by phan dong vit neo;

bo phan dong dung cu dugc dat trén bo phén dong vit neo; va

coc dung cu dugc gén véi bd phan dong dung cuy, trong d6 bd phén dong dung
cu ¢6 thé hoat dong dé tac dong doc lap coc dung cu thong qua vit neo trong khi
bd phan dong vit neo dong vit neo xubng dudi dat.

8. Cum gé lép déng vit neo theo diém 7, trong d6 cum ndy con bao gdm dau mili
khoan da duoc gén vao mdt dau cia coc dung cu, trong d6 bd phan déng dung cu
¢6 thé hoat dong dé khoan xuyén qua va vé phia trude vit neo trong khi bo phan
dong vit neo déng vit neo xudng dudi dit.

9. Cum g4 lap déng vit neo theo diém 7, trong d6 cum ga lap dong vit neo bao gdm
tru, va b phan déng vit neo va bd phan dong dung cu dugc gén vao va hoat dong
doc theo tru.

10. Cum ga lip déng vit neo theo diém 9, trong d6 cum nay con bao gdm dong co
doc lap trén tru ma cé thé hoat dong dé kéo xubng trén bd dong vit neo dé truyén
luc hudng xubng cho vit neo théng qua b phan déng vit neo.

11. Cum g4 lap déng vit neo theo diém 9, trong d6 tru duoc gin quay véi mot phan
cta thiét bi hang ning.

12. Cum ga lip déng vit neo theo diém 7, trong d6 bd phan déng dung cu 1a bla
khoan thay luc lép trén tru c6 thé hoat dong dé 4p mdmen xodn va lyc bua dap vao
coc dung cu.

13. Phuong phéap dong vit neo cho méng bao gdm céc budec:

déng vit neo co6 ren vao long d4t bén du6i bang bd phan déng vit neo, trong do

viéc dong vit neo bao gom viéc ap két hop gifta mdmen xodn va lyc hudng xudng
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t61 ddu vit neo ¢6 ren sao cho céc ren dugce bam chit vao dit ma khong phai khoan
dat;

dbng thoi gin nhu cing luc, tdc dong bd phén dong dung cu dé dong dung cu
vao long dit thong qua bd phan dong vit neo va vit neo ¢6 ren dugce hd trg déng
xubng; va

rat truc tAm va bd phén dong vit neo trong khi 8 lai vit neo da dong xubng &
tai vi tri.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc tac dong bd phan dong dung cu bao
gdm viéc 4p mot Iyc buia nén ddng truc vao dung cu cung v6i bd phan dong dung
cu.

15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 néu tiép tuc ap moémen xodn va luc huéng
xubng vao vit neo ma khong 1am cho vit neo xubng thém thi:

rat dung cu ra khoi vit neo trong khi d8 lai vit neo da dong xudng mot phan tai
Vi tri;

gén d4u miii khoan d4 vao dung cu;

1ap dung cu va diu miii khoan dd xuyén qua vit neo da dugc dong xudng mot
phan;

tac dong bd phén dong dung cu dé khoan mét hbc phia duéi vit neo bing dau
mii khoan da; va

déng vit neo vao héc nay.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 viéc dong vit neo vao héc con bao gdm
budc:

dwa khop nbi vao hdc thong qua vit neo hd sao cho n6 kéo dai tir héc vao
trong vit neo va bom chét 16ng 4p luc xung quanh khop nbi, trong d6 chit 1ong ap

luc duoc chon tr nhém bao gom vita 16ng, xi ming, nhya déo va epoxy.
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