(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0043088

HO1L 25/065; HO1L 33/62; HO1L 33/56; (13) B

(51)202001
HO1L 33/00; HO1L 33/42

(21) 1-2020-03681 (22) 27/11/2018

(86) PCT/KR2018/014671 27/11/2018 (87) WO/2019/103566 31/05/2019

(30) 62/590,870 27/11/2017 US; 62/590,854 27/11/2017 US; 62/635,284 26/02/2018 US;
62/694,632 06/07/2018 US; 16/198,784 22/11/2018 US

(45) 25/02/2025 443 (43) 25/08/2020 389

(73) SEOUL VIOSYS CO., LTD. (KR)
65-16, Sandan-ro 163beon-gil, Danwon-Gu, Ansan-Si, Gyeonggi-do 15429, Republic
of Korea

(72) KIM, Chang Yeon (KR); CHAE, Jong Hyeon (KR); LEE, Chung Hoon (KR); JANG,
Seong Gyu (KR); JANG, Jong Min (KR); LEE, Ho Joon (KR).

(74) Cong ty cb phan So hiru tri tué BROSS va Cong sy (BROSS & PARTNERS., JSC)

(54) VI MACH PHAT QUANG



(21) 1-2020-03681

(57) Sang ché dé cap dén vi mach phat quang bao gbm két cau phat quang bao g6m
khéi phat quang phu thir nhat, khdi phat quang phu thtr hai, va khéi phat quang phu
thir ba duge xép chong theo phuong thang dimg bén trén nhau, va 16p thy dong héa
bue phu it nhit 12 mét phan éila két cau phat quang, trong do 16p thu dong héa co bé

mat day ma lam 16 ra két cau phat quang dé cho phép anh sing tir céc khoi phat

quang phy thir nhat, thi hai, va thir ba duge phat ra tor vi mach phat quang.
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Linh vue ky thuit duogc dé cip

Noi chung. sang ché va cac phuong an uu tién thuc hién cua néd dé cap dén vi
mach phat quang va khor t€ bao phat quang bao gom vi mach phat quang, va cu thé
hon la, dén vi mach phat quang cd micrd bao gom diot phat quang c& micrd va khoi

t¢ bao phat quang bao gém didt phat quang ¢d micrd.
Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Céc didt phat quang 1am céc nguodn sang vo co duge st dung rong rii trong
cac linh vuc khac nhau, chéng han nhu cac thiét bi hién thi, cac dén phuong tién giao
théng, va chiéu sang thong thuong. Cac diot phat quang dang thay thé mot cach
nhanh chong cac nguon sang hién co do tudi tho cua chung lau hon, su tiéu thy ning

luong thap hon, va toc do dap ung nhanh hon.

Vi du, thiét bi hién thi thong thuong thue hién (tao ra) cac mau sac khac nhau
nho su dung cac mau sic duoc tron 1an tir xanh lam, xanh luc, va do. Mdi diém anh
cua thiét bj hién thi bao g&n xanh lam, xanh luc, va do cac diém anh phu xanh lam,
xanh luc, va do, va mau sic cua diém anh cu thé duoc xé4c dinh thong qua céc mau
sic cua cdc diém anh phu nay, va hinh anh dugc thuc hién boi su két hop cua cac

diém anh.

Cac diot phat quang dd duoc st dung chu yéu lam cac ngudn phat sang tir phia
sau frong cac thiét bi hién thi. Tuy nhién, gén day, thiét bi hién thi LED ¢& micré da
duoc phat trién nhu 1a thé hé hién thi tiép theo ma c6 kha nang thuc hién cac hinh anh
mot cach truc tiép tr viée s dung céc diot phat quang.

Trong thiét bi hién thi LED ¢& micro, cac LED ¢d micrd cé thé duoc bd tri
trén mat phéng hai chiéu hodc co thé duoc Xép chong theo phuong thang dung dé

tuong ng vor moi diém anh. LED c¢& micrd ndr chung {a c6 kich thuoc khoang
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10,000 micrd mét vuéng hodac nho hon, theo dién tich bé mat, nhu da duoc biét dén

trong linh vuec.

Boi vi yéu t dang kich ¢& nho ctia LED ¢& micré, khé khin dé xur 1y cac LED
cd micro, va do do, khong dé dé gén cac LED c& micro trén panen hién thi, dac bict
la khi hang triéu hoac hang chuc tri¢u cac LED c& micro can duoc chuyén va gan trén
panen hién thi. Thém vao dé, cac LED c¢& micrd c6 thé bi hu hong boi va dap bén
ngoai, va do d6, cac hu hong co thé duoc tao ra trong cac LED ¢& micrd trong sudt

qué trinh van chuyeén.

Hon nita, vi cac diém anh phu duoc bd tri trong mat phang hai chiéu trong
thiét bi hién thi, dién tich twong ddi 16m bi chiém boi mét diém anh bao gdm cac diém
anh phu thong thuong déi vai cac mau xanh lam, xanh luc, va do. Nha do, bé tri cac
diém anh phu bén trong dién tich duoc gidi han co thé yéu cau dién tich giam xudng
cia mdi diém anh phu, ma nguoc lar co thé lam giam chat luong do sang cua cac

ac

1¢m anh phu gdy ra do sy giam vé dién tich phat sang.

Théng tin trén day dugc boc 10 trong phan tinh trang k¥ thuat cua sang ché chi
duoc hiéu 1a nén tang cho cac khai niém sang tao, va, do do, no c¢o thé bao gdm thong

tin ma khong tao thanh tinh trang ky thuat da biét.
Ban chét ky thuét ciia sang ché
Van dé ky thuat can giai quyét

Cac vi mach phat quang va khéi té bao phat quang bao gom cac vi mach phat
quang dugc tao thanh theo cac nguyén 1y va mot s6 phuong an uu tién thuc hién cta
sang ché c6 kha nang bao vé vi mach phat quang hodc didt phat quang c& micro khoi

va dap bén ngoai.

Cac diot phat quang va cac thiét bi hién thi st dung céac diot phat quang nay,
bao gom vi du, cac LLED ¢& micro, duoc tao thanh theo cac nguyén 1y va mot so
phuong an wu tién thuc hién cua sang ché tao ra diot phat quang dung cho thiét bi

hién thi, trong do moi diém anh phu c6 dién tich phat sang dugc tang lén dat dugc ma

Iy}
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khong lam tang dién tich diém anh.

Céc diot phat quang va cac thiét bi hién thi st dung céac diét phat quang nay,
bao gém vi du, cac LED c¢& micro, dugc tao thanh theo cac nguyén 1y va mot )
phuong an uu tién thuc hién cua sang ché con tao ra diot phat quang dung cho thiét bi
hién thi, ma cho phép su san xuat déng thoi cua nhiéu cac diém anh dé ngan ngua su
can thiét ddi voi viée gén riéng ré cac LED, chéng han nhu cac LED c¢0 micrd, trén
panen hién thi.

Cac diot phat quang va cac thiét bi hién thi st dung cac diét phat quang nay,
bao gém vi du, cac LED ¢& micro, dugc tao thanh theo cac nguyén ly va mot sO
phuong an uu tién thuc hién cua sang ché tao ra két cdu khoi phu duge xép chong
theo phuong thang dung, trong dé khoi phu ma phét ra emits chiéu dai bude song anh
sang dai nhat c6 thé duoc bd tri tai dinh cta hoic ¢ gilra cac khoi phu khac ma khong

can su dung cac bo loc mau gitra chung,.

Cac diot phat quang duoc tao thanh theo cac nguyén ly va mot s6 phuong an
uu tién thuc hién cua sang ché va céac thiét bi hién thi st dung cac diot phat quang

nay ¢6 cac diem anh phu ma c6 thé duoc diéu khién mot cach doc lap.
Phuong phap gidi quyét van dé

Vi mach phat quang theo mot phuong 4n uu tién bao gom két cau phat quang
bao gém khdi phat quang phu thir nhat, khoi phat quang phu tht hai, va khéi phat
quang phu thir ba duoc xép chong theo phuong thang ding bén trén nhau, va 1op thu
dong hoa bao phu it nhat 14 mot phan cua két cau phat quang, trong dé 16p thu dong
hoa co bé mat day ma lam 16 ra két cau phat quang dé cho phép anh sang tir cac khéi

phat quang phu thu nhat, tht hai, va thr ba duoc phat ra tir vi mach phat quang.
[.op thu dong hda co thé bao gom vat liéu polyme.

[.op thu dong hoa ¢o thé bao gém it nhat 1a mot trong s6 polyimit va EMC

(hop chat nhwa epoxy).

o
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Khéi phat quang phu thr nhét co thé bao gdm dién cuc trong sudt thir nhat va
két cAu md dinh bang thir nhét, két cdu mo dinh bang thir nhat ¢6 16p ban dan loai n
thr nhat, 16p chu déng thi nhat, va 16p ban dan loai p thu nhét duoc xép chong theo
phuong thang dung bén trén nhau, khoi phat quang phu thtr hai ¢o thé bao gom dién
cuc trong sudt thir hai va két cAu mo dinh bang tha hai, két cau mo dinh bang thi hai
c6 16p ban dan loai p thir hai, 16p chu dong thir hai, va 16p ban dan loai n tht hai duoc
xép chong theo phuong thang dimg bén trén nhau, va khoi phat quang phu thir ba c6
thé bao g?nn dién cuc trong sudt thu ba va két cau mé dinh bang thir ba, két cau mo
dinh bang thir ba ¢ 16p ban dan loai p thi ba, 16p chii dong thu ba, va 16p ban dan

loai n thu ba dugce xép chong theo phuong thang ding bén trén nhau.

Vi mach phéat quang co thé con bao gém mau dan dién mang mong thi nhat
duoc noi dién véi 16p ban dan loai n thu nhat, mau dan dién mang mong thu hat dugc
ndi dién véi 16p ban dan loai n tht hai, mau dan dién mang mong thi ba duoc noi
dién v&i 16p ban dan loai n thi ba, va mau dan dién mang mong thu tu dugc ndi dién

vOi cac lé*p ban dan loai p thu nhat, tht hai, va thu ba.

Vi mach phat quang co thé con bao gdbm mau din dién mang mong thi nhat
duoc ndi dién voi 16p ban dan loai p thu nhét, mau dan dién mang mong thir hai duoc
noi dién voi lop ban dan loai p tht hai, mau dan dién mang mong thir ba dugc ndi
dién véi 16p ban dan loai p thtr ba, va mau dan dién mang mong thtr tu duoc ndi dién

véi cac 1op ban dan loai n thir nhat, tht hai, va tht ba.

[.op ban dan loai n thir ba co thé ¢ dién tich nhd hon so véi dién cuc trong
su6t tha ba, va lam 16 ra mot phé"m cua dién cuc trong su6t thir ba, dién cuc trong subt
thtt ba 6 thé 6 dién tich nho hon so voi 16p ban dan loai n thi hai, va 1am 16 ra mot
phﬁn cta lop ban dan loai n thir hai, 16p ban dan loai n th hai cé thé ¢o dién tich nho
hon so véi dién cuc trong sudt thr hai, va lam 16 ra mot phém cua dién cuc trong sudt
thur hai, dién cuc trong sudt thir hai co thé co6 dién tich nho hon so véi dién cuc trong
subt tho nhat, va lam 16 ra mot phﬁn cua dién cuc trong sudt thir nhat, va dién cuc

trong sudt thr nhét co thé co dién tich nho hon so véi 16p ban dan loai n thir nhat, va
4
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lam 16 ra mot phan cia 16p ban dan loai n thir nhét.

Dién cuc trong sudt thir ba duoc 1am 16 ra boi 16p ban dan loai n tht ba ¢6 thé
la mong hon so vér dién cuc trong sudt thu ba duoc bao phu boi 16p ban dan loai n
thir ba, dién cuc trong sudt thir hai duoc lam 16 ra boi 16p ban dan loai n thir hai ¢
thé 14 mong hon so voi dién cuc trong sudt thir hai duge bao phu boi 16p ban dan loai
n tht hai, va dién cuc trong sudt thit nhat duoc lam 16 ra boi dién cuc trong sudt thi
hai ¢6 thé 1a mong hon so véi dién cuc trong subt thtr nhat duoc bao phu bot dién cuc

trong suot thir hai.

Vi mach phat quang c¢6 thé con bao o6m mau dan dién thu nhat duoc bé tri
trén mot phan cua 16p ban dan loai n thi nhit duge 1am 16 ra boi dién cuc trong sudt
thir nhat, va duoc ndi dién vai lop ban dan loai n thu nhat, mau dan dién thr hai duogc
bo tri trén mot phﬁn cua dién cuc trong sudt the nhat duoc lam 16 ra boi dién cuc
trong sudt thir hai va trén mot phén cua dién cuc trong sudt thar hai duoc 1am 10 ra boi
1op ban dan loai n tht hai, va duoc ndi dién vai cac dién cuc trong sudt thu nhat va
thiy hai, mau dan dién tht ba duoc b6 tri trén mot phén cua l&p ban dan loai n th{r hai
duogc lam 16 ra boi dién cuc trong sudt thu ba, va duoc ndi dién véi 16p ban dan loai n
th(r hai, mau dan dién tht tu duoc bd tri trén mot phém cua dién cuc trong subt thir ba
duoe lam 16 ra boi 16p ban dan loai n thir ba, va duoc ndi dién vai dién cuc trong sudt
thtr ba, va mau dan dién tho nim duoc bo tri trén 16p ban dan loai n thtr ba, va duoc

noi dién véi 16p ban dan loai n thir ba.

Vi mach phat quang c6 thé con bao g6m mau dan dién mang mong thu nhat
duoc ndi dién véi mau dan dién thu nhat, mau dan dién mang mong thi hai duoc noi
dién véi cac mau dan dién thir hai va thir tu, mau dan dién mang mong thir ba duoc
ndi dién véi maua dan dién tht ba, va mau dan dién mang mong thir tu duge ndi dién
vGi mau dan dién tho nam.,

Két chu phat quang co thé co6 chiéu rong ma giam xuéng tir hé mat dinh cla

no, 16p ban dan loai n tha nhat ¢6 thé bao gom 16p ban dan dugc mo rong loai n thu
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nhat mo rong tir thanh bén cta két cau mé dinh bang thu nhat, va moi trong so cac
mau dan dién mang mong thi nhat, thi hai, thir ba, va tht tu c6 thé mo rong tur bé
mat dinh cua khoi phat quang phu tht ba té1 16p ban dan duge mo rong loai n thir

nhat, bao phu 16p ban dan duge mo rong loai n thr nhat, va bao gdom phan dau noi.

V1 mach phat quang co thé con bao gom tiép xic xuyén qua thi nhat di xuyén
qua 16p thu dong hoa, va duoc n6i dién véi dau noi mot phan cua mau dan dién mang
moéng thir nhat duoc bo tri trén 16p ban dan duge mo rong loai n thir nhat, tiép xuc
xuyén qua thir hai di xuyén qua l6p thu dong hoa, va duoc ndi dién véi dau ndi mot
phan cia mau dan dién mang méng thu hai dugc b6 tri trén 16p ban dan duoc mo
rong loai n thir nhat, tiép xuc xuyén qua thir ba di xuyén qua 16p thu dong hoa, va
duoc noi dién véi dau ndi mot phﬁn ctia mau dan dién mang mong thir ba duoc bo tr
trén 16p ban dan duoc ma rong loai n thu nhat, va tiép xtic xuyén qua thir tw di xuyén
qua lop thu dong hoa, va duogc ndi dién voi dau noi mot phén cua mau dan dién mang
mong thu tu duoc b tri trén 16p ban dan duoc mo rong loai n thir nhat.

Moi trong so cac tiép xtic xuyén qua thit nhét, tht hai, thtr ba, va thir tu co thé

chdng 18n it nhét 1a mot phan cua céc 16p chu dong thir nhat, tht hai, va th ba.

Ticp xtc xuyén qua thr nhat c6 thé chong 1én voi it nhat la mot phan cua méau

dan dién thur nhat.

Vi mach phat quang c6 thé con bao gom 16p thu dong hoa thu hai duge bo tri
trén 16p thu dong hoa, va c6 thé bao gom cac tiép xic xuyén qua thir nam, thr sau,
thtr bay, va thr tam dugce tao cau hinh dé noi thong vé dien vai cac tiep xtc xuyen

qua thu nhét, thtr hai, thr ba, va thu tu, tuong ung.

Vi mach phat quang c6 thé con bao gom tam nén két noi dién xuyén qua silic
(TSV) tam nén dugc bo tri trén 16p thy dong hoa, tam nén TSV bao gom cac mau ma

tuong ung voi cac tiép xuc xuyén qua thi nhat, tht hai, thi ba, va thir tu, twong tng.

K&t cau phat quang c6 thé co it nhat la mot két cau moé dinh bang, va két cau
phat quang c6 thé co it nhat fa mot thanh bén c6 két cau duge tao bac.

~

O
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Két cau phat quang co thé ¢6 thanh bén duoc 1am nghiéng,

Vi mach phat quang co thé con bao gom bo loc mau thu nhat va phan két dinh
thtr nhat duoc b tri gitta cac khdi phat quang phu thir nhat va tht hai, va bo loc mau
tht hai va phan két dinh tht hai dugc b tri gitta cac khdi phat quang phu thi hai va

tha ba.

Két cdu phat quang c6 thé bao gom didt phat quang ¢d micrd c¢6 dién tich bé

mat nho hon so voi khoang 10,000 pm vudng.

Bé mat day cua 16p thu dong hoa va bé mat cua khdi phat quang phu thir nhat

c6 thé duoc bo tri trong co ban la cing mat bang.

Khoi phat quang phu thi nhat c6 thé 1a duoc tao cau hinh dé phat ra mét trong
s6 anh sang do, xanh luc, hodac xanh lam, khdi phat quang phu tht hai co thé 1a duoc
tao cau hinh dé phat ra mdt anh sang khac trong s6 anh sang do, xanh luc, hodc xanh
lam tor khdi phat quang phu tha nhét, va duoc xép chdng bén trén khoi phat quang
phu thir nhat, va khéi phat quang phu tht ba c6 thé 1a duoc tao cau hinh dé phat ra
mot anh sang khac trong so anh sdng do, xanh luc, hodc xanh lam tr cac khoi phat
quang phu thur nhat va thtr hai, va duoc xép chong bén trén khoi phat quang phu thir

hai.

C6 thé la khong can cac b loc mau duge bo tri gitra cac khoi phat quang phu

thr nhat va tha hai va gitia cac khoi phat quang phu thir hai va thu ba.

Khéi té bao phat quang theo mdt phuong an uu tién bao g6m nhiéu cac vi
mach phat quang moi bao g6m két cau phat quang, moi két cau phat quang bao gom
khéi phat quang phu tht nhat, khdi phat quang phu thir hai, va khéi phat quang phu
thu ba duoc xép chong theo phuong thang dung bén trén nhau, 16p thu dong hoa bao
phu it nhat 1a mot phan cua vi mach phét quang, va dé do duge bo tri trén 16p thu
dong hoa va duge ndi dién véi it nhat 1a mot trong s6 cac khdi phat quang phu thu
nhat, tha hai, va tha ba, trong do 1op thu dong hoa ¢d bé mat day ma lam 16 ra it nhat
la mot trong sO cac vi mach phat quang, va khoang cach gita cac dé do caa cac vi

-7
/
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mach phat quang lién ké nho hon so véi khoang cach giira cac vi mach phat quang
lien ke.

M&i trong s6 cac khéi phat quang phu thir nhét, thi hai, va tha ba co thé bao
g6m 16p ban dan loai p va [ép ban dan loai n, mdi trong s6 céc vi mach phat quang co
thé con bao gom tiép xtc xuyén qua thir nhat di xuyén qua 16p thu déng héa, va duoc
ndi dién voi cac 16p ban dan loai p ciia cac khoi phat quang phu tha nhat, tht hai, va
thir ba, tiép xuc xuyén qua thi hai di xuyén qua 16p thu dong hoa, va dugce ndi dién
v6i 10p ban dan loai n ctia khoi phat quang phu thir nhat, tiép xtic xuyén qua th ba di
xuyén qua qua 1op thu dong hoa, va duge ndi dién vaéi 16p ban dan loai n cua khoi
phat quang phu thir hai, va tiép xuc xuyén qua thir tu di xuyén qua 1ép thy dong hoa,
va duoc ndi dién v6i 16p ban dan loai n cia khéi phat quang phu thir ba, va khoang
cach gitta cac dé do cua cac vi mach phat quang lién ké co thé 1a nho hon so véi
khodng cach gitia céc tiép xGc xuyén qua thu nhat cta cac vi mach phat quang lién

ke.

Khoi te bao phat quang c6 thé con bao gom 16p thu dong hoéa thu hai duge bod
tri gitra 16p thu dong hoa va dé do, 16p thu dong hoa th hat bao gom cac tiép xuc
xuyén qua thtr ndm, thu sau, thr bay, va thi tdm tuong tng vo1 cac tiép xic xuyén

qua thur nhat, thu hai, thu ba, va tht tu, tuong trng.

Khoi té bao phat quang co thé con bao gdbm tam nén TSV duoc bo tri gitra 16p
thu dong héa va dé dd, tam nén TSV bao gom cac mau dan dién tuong (g véi cac
tiép xic xuyén qua thu nhat, thtr hai, thtr ba, va thu tu, tuong ung.

It nhat ia mot trong so cac vi mach phat quang co thé bao gom didt phat quang

cO micro co dién tich bé mat nho hon so voi khoang 10,000 wm vudng.

Vi mach phat quang theo mot phuong an vu tién bao gom khoi phat quang
phu thir nhat, khdi phat quang phu thir hat dugce bo tri trén khér phat quang phu th
nhat, va khoi phat quang phu tht ba duoc bo tri trén khoi phat quang phu tha hai,

trong d6 mdi trong sb cac khoi phat quang phu thir nhat, thir hai, va thir ba bao gom
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16p ban dan loai p va 16p ban dan loai n duoc xép chong theo phuong thang ding bén
trén nhau, va mot trong sb cac khoi phat quang phu thi nhat, tha hai, va thir ba c6 thu
tu duoc xép chong cua loai p va cac 16p ban dan loai n khac véi tha tu duge xép

chdng cua khi con lai ctia cac khoi phat quang phu thir nhat, thu hai, va th ba.

Vi mach phat quang c6 thé bao gom vi mach LED ¢& micr6 ¢o dign tich bé

mat nho hon so voi khoang 10,000 pm vuong.

Khoi phat quang phu thr nhat cé thé 1a dugc tao cau hinh dé phat ra anh séng
c6 dai nhat chiéu dai bude song trong 6 cac khoi phat quang phu, va khoi phat quang

phu thit ba c6 the duge bao pha nho cac khoi phat quang phu thir hai va thi ba.

K hoi phat quang phu thtr nhat ¢6 thé 1a duoc tao cau hinh dé phat ra anh sang
c6 chiéu dai bude séng ngan hon so véi it nhat 1a mot trong so cac khoi phat quang
phu khéc, va cé the 1a khong can cac b loc mau duge bo tri gita cac khoi phat quang

phy thir nhit va thtr hai, va gitta cac khéi phat quang phu thir hai va thu ba.

Vi mach phat quang c6 thé con bao gom mau dan dién bao phu mot phén cua
bé mat canh cta vi mach phat quang, trong do cac 16p ban dan loai p lién ké tiep xuc
vO1 mau dan dien.

Vi mach phat quang c6 thé con bao gom phan mo réng dan dién dugc noi voi
mau dan dién, phan m¢é rong dan dién ¢6 be mat phang ma khong chong lén cac khor

phét quang phu tht nhat, thir hai, va thir ba.

Céc 16p ban dan loai p cua cac khoi phat quang phu thi nhat, tha hai, va thi
ba ¢6 thé duoc ndi dién véi nhau véi nhau, cic 16p ban dan loai n cua cac Khoi phat
quang phu thu nhét, tha hai, va tha ba co thé duoc cach dién véi nhau, va anh sang
duoc phat ra tu moi khoi phét quang phu co thé duoc diéu khién mot cach doc lap.

Cén hiéu rang ca hai phan mo ta tong quan trén day va phan md ta chi cac tiét
phuong an uu tién va giai thich dudi day va duoc du dinh dé cung cap su dién giai rd

rang hon ntra vé sang che duge yéu cau bao ho.
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Hiéu qua co thé dat duoc

Céc vi mach phat quang va khoi t€ bao phat quang bao gom cac vi mach phat
quang dugc tao thanh theo cac nguyén ly va mot s6 phuong an uu tién thuc hién cua
sang ché ¢O kha nang bao vé vi mach phat quang hodc diot phat quang ¢ micrd khoi
va dap bén ngoal.

Céc diot phat quang va cac thiet bi hién thi su dung cac diét phat quang, bao
gom vi du, cac LED ¢§ micrd, dugc tao thanh theo cac nguyén ly va mot s6 phuong
an wu tién thuc hién cua sang ché tao ra diot phat quang dung cho thiét by hién thi,
trong d6 moi diem anh phu ¢6 dién tich phat sang duogc tang lén dat duge ma khong

lam tang Ién dién tich diém anh.

Cac diot phat quang va cac thiét bi hién thi st dung cac diét phat quang, bao
o6m vi dy, cac LED ¢& micrd, duge tao thanh theo cac nguyén 1y va mot 56 phuong
An wu tién thuc hién cua sang ché con tao ra didt phat quang dung cho thict bi hién
thi, ma cho phép su san xuat ddng thoi cua nhiéu cac diém anh dé ngan ngira su can
thiét d6i véi vide gan riéng r& cac LED, ching han nhu cac LED ¢& micrd, trén panen

hién thi.

Cac diot phat quang va cac thiét bi hién thi str dung cac di6t phat quang, bao
g6m vi du, cac LED ¢ micrd, dugc tao thanh theo cac nguyén Iy va mot s6 phuong
An uu tién thuc hién cua sing ché tao ra két cau khoi phu duge xép chong theo
phuong thang dung, trong dé khdi phu va phét ra chiéu dai budce song anh sang dai
nhat ¢co6 thé duoc b tri tai dinh cua hodc ¢ gill cac khoi phu khac ma khong su dung

cac bo loc mau gitra chung.

Cac didt phat quang duoc tao thanh theo cac nguyen ly va mot sé phuong an
vu tién thuc hién cua séng ché va cac thiét bi hién thi sir dung cac diot phat quang
nay co cac diém anh phu ma c6 thé duoc diéu khién mot cach doc lap.

Céc dau hicu bo sung theo cac khai niém sang tao sé duoc dua ra trong phan

~

mo6 ta dudi day, va mot phan s€ 0 rang tu phan mo ta, hodc ¢ thé dugc nhan biét

10
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nho thuc hién cac khai niém sang tao.
Mo ta van tat cdc hinh vé

Cac hinh vé kém theo, ma dugc bao gom dé cung cap su hiéu ro hon nta vé
sang ché va dugc két hop trong va tao thanh mot phan cua ban mo ta nay, minh hoa
cac phuong an uu tién cua sang ché, va cung voi phan mo ta co vai tro dé giai thich
rd cac khai niém sang tao.

FIG.1A 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong én
ru tién.

FIG.1B 1a hinh vé mat cat dugc cat doc theo duong A-A" trén FIG.1A.

F1G.1C 1a hinh v& mat cat duoc cat doc theo duong B-B” trén FIG.TA.

FIG.2A va FIG.2B 1a cac hinh chieu ding thé hién phan C cua vi mach phat
quang trén FIG.1B theo cic phuong an uu tién thuc hién.

FiG.2C 1a hinh chiéu dung thé hién phan D cua vi mach phat quang trén
FIG. 1B theo mot phuong an vu tén.

FIG.2A ia hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong an
ru tién.

FIG.3B va FIG.3B 1a cac hinh vé mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A’
va B-B’ trén FIG.3A, tuong tng.

FIG.4A 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phét quang theo mot phuong an
uu tién.

FIG.4B va 4C 1a cac hinh vé mat cat dugc cat doc theo cac duong A-A’ va B-
B’ trén FIG.4A, tuong ung.

FIG.5A 14 hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong an
uu tién.

FIG.5B va 5C 1a cac hinh vé mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A’ va B-

11
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B’ trén FIG.SA, tuong ung.

FIG.6A l1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mét phuong an
uu tién.

FIG.6B va 6C 14 c4c hinh vE mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A’ va B-
B’ trén FIG.6A, tuong ung.

FIG.7A 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong an
oy e,

FIG.7B va 7C fa cac hinh vé mat cat duoc cat doc theo cac duomg A-A” va B-
B’ trén FIG.7A, twong ung.

FI1G.84 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat guang thec mét phuong an
uu tién.

Fi(;.8R va 8C 14 cac hinh v& mat cit duoc cat doc theo cac duong A-A” va B-
B’ trén FIG.8A, tuong ong.

FIG.9A 12 hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mét phuong an
wu uén.

FIG.95B va 9C 1a cac hinh v& mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A’ va B-
B’ trén FIG.9A, tuong ung.

FIG.10A 14 hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mét phuong an
uu tién.

FIG.10B va 10C 1a cac hinh vé mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A’ va
B-B’ trén FIG.10A, tuong ung.

FIG.1 1A 1a hinh chiéu bang thé hién vi inach phat quang theo mét phuong én
vy tén.

FIG. L IR va 11C 14 cac hinh vé mat cat duoc ¢at doc theo cac duong A-A” va

B-B’ trén FIG.1TA, tuong ung.
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FI1G.12A 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong 4n
uu tién.

FIG.12B va 12C 14 cac hinh v& mat cit duoc cit doc theo céac duong A-A’ va
B-B’ trén FIG.12A, tuong Gng.

FIG.13A 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong an
uu tién.

FIG.13B va 13C 14 c4c hinh v& mat ¢at duoc cit doc theo cac dudng A-A’ va

B-B’ wrén FIG 13A, twong Gng.

1G. 14 A ia hinh chicu bang thé hién vi mach phat quang theo mét phuong én
wu tien.
FIG. 14B va 14C 1a céc hinh v& mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A" va
B-B’ trén FIG.14A, tuong Gng.
FI1G.15A 1a hinh c¢hiéu bang thé hién vi mach phat quang thec mot phuong an
wru tén.
FIG.15B va 15C la céac hinh vé mat cat dugc cat doc theo cac duong A-A’ va
B-B’ trén FIG.15A, twong Ung.
FIG.16A 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong an
U tien.
FIG.16B va 16C 1a cac hinh vé mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A” va
B-R’ trén FIG.16A, tuong Umg.
FIG.17A 1a hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mot phuong an
uu tién,
FIG.17B va 17C 1a cac hinb vé mat cat duoc cat doc theo céc duong A-A” va
B-B’ trén FIG.17A, tuong Ung.

FIG.18A 1a hinh chiéu bang thé hién khoi té bao phat quang theo mot phuong

—



43088 14/200

an uu tién.

FIG.18B 1a hinh v& mat cat duoc cat doc theo duong D-D” trén FIG.18A.

FIG.19 1a hinh chiéu dimg gian lugc thé hién chdng diét phat quang dung cho
thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

FIG.20A, FIG. FIG.20B, FIG.20C, FIG.20D, va FIG.20F la cac hinh chiéu
ding gian luge minh hoa phuong phap san xuét chong diot phat quang dung cho thiét
bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

FIG.21 12 so d6 mach dién thiét b hién thi theo mot phuong an wu tién.

F1G.22 1a hinh chiéu bang gian lugc thé hién thiét bi hicn thi theo mdt phuong
an uu fien.

FI1G.23 14 hinh chiéu béng phong to thé hién mot diém anh cta thiét bi hién thi
trén FIG.22.

FIG.24 1a hinh v¢é mat cat gian lugc dugc cat doc theo dudng A-A trén
FIG.23.

FIG.25 1a hinh v& mat cat gian luge dugc cat doc theo duong B-B trén FIG.23.

FIG26A, FIG.26B, FIG.26C, FIG.26D, FIG.20E, FIG.26F, FIG.26G,
FIG.26H, F1G.261, F1G.267, va FIG.26K 1a cac hinh chiéu béng gian luge minh hoa

phuong phéap san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

FI1G.27 14 so d6 mach dién cua thiet bi hién thi theo mot phuong an uu tién

FI1G.28 1a hinh chiéu bing gian luoc thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong

4n uu tién khac.

FIG.29 14 hinh chiéu ding gian lugc thé hién chong diot phat quang dung cho

thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.
FIG.30A, FIG.30B, FIG.30C, FIG.30D, va FIG.30E la cac hinh chiéu dimg

14
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gian lugc minh hoa phuong phap san xuét chong didt phat quang dung cho thiét bi

hién thi theo mot phuong an uu tién.
FIG.31 14 hinh chiéu bé“mg gian luoc thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong

an uu tién.
FIG.32 1a so do mach dién cta thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.
FIG.33 1a hinh chiéu bing phong to thé hién mot diém anh cua thiét bi hién thi

trén 1(G.32.
FIG.34 1a hinh vé mat cat gian lugc duge cit doc theo duong A-A trén

)

F1G.35 1a hinh vé mat cat gian lugc duge cat doc theo duong B-B trén FIG.33.

FIG.36D, FIG.36E, FIG.36F, FIG.36G,

phuong phéap san xuat thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.
FI1G.27 1a so do mach dién cua thiét bi hién thi theo mot phuong an uu ticn

khac.
F1G.38 13 hinh chiéu bang gian luoc thé hién diém anh theo mot phuong an uwu

t1én khac.
FIG.39 1a hinh chiéu bé“mg gian luge thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong

an uvu tién caa sang ché.
FIG.40 1a hinh chiéu ding minh hoa di6t phat quang diém anh dung cho thiét

bi hién thi theo mot phuong én wu tién.
FIG.41 1a so do mach dién cla thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

FIG.42A va FIG.42B 14 cac hinh vé nhin tor phia trén va phia dudi minh hoa

mot diém anh cia thiét b hién thi theo mot phuong an uu ticn.

FIG.43A 1a hinh vé mat cat gan luge duoc cat doc theo duong A-A trén

15
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FIG.42A.

FIG.43B 1a hinh v& mat cat gian luoc duoc cat doc theo duong B-B trén
FIG.42A.

FIG.43C 1a hinh vé mat ct gian luoc dugc cat doc theo duong C-C trén
FIG.42A.

F1G.43D 1a hinh vé mat cat gian lugc duoc cat doc theo duong D-D trén
FIGA42A.

FIG.A44A, FIG44B, FIGA45A, FIG.45B, FIG46A, FIGA46B, FIG4TA,
FIG4TR, FIGASA, FIG.48B, FIGA49A, FIG.49B, FIG.50A, FIG.5CB, FIG.5TA, va
FIG.51B la cac hinh chiéu bang va cic hinh chiéu ding gian luoc minh hoa phuong
phap san xuat thiét b hién thi theo mot phuong an wu tién.

FIG.52 14 hinh chiéu dang minh hoa didt phat quang diém anh dung cho thiét
bi hién thi theo mot phuong an uu tién khac.

FIG.53 1a hinh vé phong to nhin tu phia trén minh hoa mot diém anh cua thiét
bi hién thi thee mot phuong an wu tién,

FIG.54A va FIG.54B 1a cac hinh v& mat cit duoc cat doc theo cac duong G-G
va H-H trén FIG.53.

M@ ti chi tiét sang ché

Trong phan mé ta dudi day, dung cho cac mue dich gidi thich, s6 luong 16n

cédc mo ta chi tiét duoce dua ra dé cung cip vide hicu 1o toan bd cac phuong an wu tién

hodc thuc hién khac nhau-cua sang ché. Nhu dugce st dung ¢ day “cac phuong an uu

o=

16n” va “cac phuong an thuce hién” 1a cac cum tu ¢o thé thay thé duoc cho nhau ma la
cdc vi du khong bi gidi han cta céc thiét bi hoac cdc phuong phép st dung mot hodc
nhiéu hon céc khai niém sang tao dugc moé ta ¢ day. No la ro rang, tuy nhién, cac
phuong an uu tién khac nhau nay ¢6 thé duoc thue hién ma khong can cac chi tiét cu

thé hodc véi mot hodc nhiéu hon cac sap xép tuong duong. Trong cac vi du khac, cac
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Két chu va cac thidt bi da duoc bidt dén dugc thé hién theo dang so dd khéi dé tranh
lam khong ro mot cach khong can thiét cac phuong n thuc hién khac nhau. Hon nita,
cac phuong an uu tién khac nhau co thé 1a khac nhau, nhung khong can phai riéng
biét. Vi du, cac hinh dang cu thé, cac cau hinh, va cac dic trung theo mot phuong 4n
uwu tién nay cé thé duogc sur dung hoac dugc thuc hién trong mot phuong an uu tién

khac ma khong nam ngoai cac khai niém sang tao.

Trir khi duoge chi ra khac, cac phuong an uu tién dugc minh hoa dé hiéu nho
cung cap cac dau hiéu lay lam vi du theo cac phan chi tiét khac nhau ctia mot s6 cach
ma trong d6 cac khai niém sang tao co thé duoe thuc hién trong thuc té. Do do, trur
khi duoc chi ra khac, cac dau hiéu, cac thanh phém, cac modun, cac lép, cac mang,
cac panen, cac vung, va/liodc cac khia canh, v.v. (duoi day duoc tham chiéu mot cach
riéng ré hoac tap trung la “cac phan t0”), ctia cdc phuong an wu tién khic nhau c6 the
duoc két hop theo cach khéc, dugce tach riéng, duoc hoan d6i, va/hodce dugce bo trf lai
ma khéng nam ngoai cac khai niém sang tao.

Viéce su dung nét gach chéo va/hoac nét mo trong cac hinh vé kém theo thong
thuong dugc cung cép dé lam rd cac ranh gidi gitta cdc phén tor lién ké. Theo do, su
cd mat hodc khong ¢é mat cua nét gach chéo hodac nét mo déu khong thé hién hoac
biéu thi bét ky su uu tien hodc yéu cau cu thé nao nao doi voi cac vat licu, cac thuoce
tinh vat liéu, cac kich thudce, cac ti ¢, cac sy tuong dﬁmg gira cac phé“m to duwoc minh
hoa, va’hoac bat ky déc trung nao khac, thudc tinh, dac tinh, v.v., cua cac phén tu, tru
khi duoc chi ro. Hon nfra; trong cac hinh vé kem theo, kich thudc va cac kich thude
thé hién cua cac phén tir ¢é thé duoc phong dai cho cac muc dich lam ro rang va/hodc
mo ta. Khi mét phuong an uu tién co thé duoc thue hién mot cach khac, quy trinh cu
thé dé o6 thé duoc thuc hién khac véi thir tu duge mo ta. Vi du, hai quy trinh dugc
mo ta theo cach lién tiép c6 the duoc thue hién co ban 1a tai cing thoi diém hodc
duoc thuc hién theo thfr tu nguoc lai vol thu to duge mo ta. Déng thoi, cac s6 chi dan
oidng nhau biéu thi cac phan tir giéng nhau.

| o F

Khi phan tir, chang han nhu lop, duoc tham chiéu la “trén,” “dugc noi voi,”
2 O 3 0 v 9
) 17
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hodc “duoc gén vor” phém ti hodc 16p khac, nd co thé 1a true tiép trén, duoc ndi voi,
hodc duoc gan vai phan tir hodc 16p khac co cac phan tir hodc cac 16p xen gitra hodc
¢ thé c6 mat. Khi, tuy nhién, phém tor hoac 16p duoc tham chiéu 1a “truc tiép trén,”
“duoc ndi truc tiép vé1,” hoac “duoc gén VOl truc tiép vo1” mot phﬁn tu hoac 1op
khac, khong cé cac phén tir hodc cac 16p ¢6 mat. Do do, thuat ngtr “duoc nodi” ¢é thé
tham chiéu t&i su két not vé vat ly, dién, va/hoac noi thong chat luu, ¢o hoac khong
cO cac phé‘m tor xen gitta. Hon nira, truc D1, truc D2, va truc D3 khong khong bi giéi
han ¢ ba truc cua né toa do ba chiéu, chéng han nhu cac truc x, y, va z, va co thé dugc
thé hien theo cach mo rong hon. Vi du, truc D1, truc D2, va truc D3 ¢d thé vudng g6e
véi mot truc khac, hodc cé thé dai dién cho cac hudng khiac ma khong vudng goc voi
mot truc khac. Péi véi muc dich theo phﬁn mo ta nay, “it nhat 1a mot trong sd X, Y,
va 77 v “it nhat 12 mot duoc lua chon tir nhom g61n coX,Y,vazZ”chd thé duoe dién
oiai la chi ¢d X, chi co Y, chi co Z, hodc bat kv su két hop nao cua hai heac nhicu
hon cua X, Y, va Z, chéng han nhu, vi du, XYZ, XYY, Y7, va 77. Nhu duoc su
dung ¢ day, thudt ngtr “va/hoac” bao gom bat ky va tat ca cac su két hop cua mot

hoac nhiéu hon cta cdc phan tir duoc liét ké duoce lién ket.

Mac du thuat nglr “thtr nhat.” “tht hai.” v.\f.; 6 thé diroc su dung o day dé mo
ta cac dang khac nhau cua cac phén tu, cac phén tu nay khong bi gid1 han bot cac
thudt nglr nay. Cac thuat nglr nay duoc su dung dé phan biét mot phﬁn tu nay vor mot
phén ta khac. Do do, phém ttr thr nhat duoc thao ludn sau day co thé biéu thi ph?m tor
thit hai ma khoéng nam ngoai pham vi clia sang ché.

b AN

Céc thut nglr twong ddi vé khong gian, chang han nhu “o dudi,” “phia dudi,”

) % e 2

“thap hon,” “¢ trén,” “bén trén,

99 (&

“bén dudt, trén,” “cao hon,” “bén canh” (vi du, la
irong “thanh bén canh™), va tuong tu, co thé duoe st dung ¢ day cho cac muc dich
mo t&, va, nho do, dé mo ta méi quan h¢ cua mot cac phan tr voi (cac) phan tir khae
nhu duge minh hoa trén cac hinh vé. Cac thuat ngtr tuong doi veé khong gian duoc du
dinh dé chua dung cac hudng cua thiét bi troﬁg su dung, van hanh, va/hodc san Xuét
b6 sung cho hudng dugc moé ta theo cac hinh vé. Vi du, néu thiét bi trong cac hinh vé

18
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duoc lat lai, cac phén tor duoc mo ta la “bén dudi” hoac “o dudt™ cac phén tu hoac
dau hiéu khac sé duoc dinh hudng lai 1a “bén trén” cac phén tir hodc dau hiéu khac.
Do do, thuat ngir lay lam vi du “bén dudi” o thé chtra dung ca huéng bén trén va
bén dudi. Hon nita, thiét bi ¢6 thé duoc dinh hudng nguoc lai (vi du, duge xoay 90
do hodc tai cac hudng khac), va, do do, cac ky hiéu mo ta twong d6i vé khong gian

duoc st dung ¢ day duoc dién giai phu hop voi md ta trén day.

Thuat ngir duoc su dung ¢ day cho muyc dich mo ta cac phuong an cu thé va
khong duoc du dinh dé o161 han ¢ do. Nhu duoc s dung ¢ day, tao ra don e, céc
mao tr ~a,” “an,” va “the” cling duoc du dinh dé bao gém tao ra nhiéu, trt khi ngu
canh chi ro cach khac. Hon nira, cac thuat ngtr “bao gom,” “bao gom,” “bao gdm,”
va/hoac “bao gém,” kht dugc s dung trong phén mo ta nay, chi ro su co mét cua cac
dau hiéu duge néu ra, céc $6 nguyén, cac budc, sy van hanh, cac phém tu, cac thanh
phém, va/hodc cac nhdm cua n6, nhung do khong loai trir sy ¢ mat hodc sy bo sung
cua mot hoac nhiéu hon cac dau hiéu, cac $6 nguyén, cac budc, cac hoat dong, cac
phén tu, cac thanh phém, va/hoac cac nhom khac cua no. Can luu vy r‘é‘ng, nhu duoc su

9

dung ¢ day, thuat ngt “co ban 1a,” “khoang.” va céc thuat nglt twong tu khac, duoc
str dung lam cac thudt ngir v& su gan ding va khong cidng nhu cac thuat ngir vé murc
do, va, chélng han nhu la, duoc st dung dé tinh dén céc sai léch ham chua trong khi
duoc do dac, tinh toan, va/hodc cac gia tri dugc tao ra ma dugc nhan biét boi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh vé Iinh vuc ky thuat tuong Ung.

C4c phuong an uu tién khac nhau duge mo ta vor sy tham chiéu t&i cac minh
hoa gian lugce theo hinh chiéu dung va/hodc tach roi cac chi tict theo cac phuong an
uu tién duoc khai quat héa va/hoac cac két céu trung gian. Chang han nhu 1a, cac
thay doi tir hinh dang cua cac minh hoa nhu la két qua, vi dy, cua cac ky thuat san
xuét va/hodc cac dung sai cho phép, duoc mong muén. Do do, cac phuong an uu tién
duge mé ta & diy khong can thiét du’o’c‘ dién giai 1a bi gi¢i han bai cac hinh dang
duge minh hoa cu thé cia cac ving, ma bao gom cac sai léch vé cac hinh dang ma la
ket qua tir, vi du, viée san xuat. Theo cach nay, cac vung duoc minh hoa trong cac
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hinh v& co thé cé ban chat 1a gian luoc va cac hinh dang ctia cdc ving nay cé thé
khong phan anh cac hinh drang thuc té cla cac vung cua thiét bi va, do do, khong
duoc du dinh dé g161 han.

Tru khi duoc chi dinh, tat ca cac thuat ngt (bao g6m cac thuat ngt ky thuat va
khoa hoc) duoc st dung ¢ day co cung nghia nhu dugc hiéu thong thuong d6i voi
ngudi ¢o hicu biét trung binh vé linh vuc ky thuat tuong tng cla sang ché. Cac thuat
ngit, chang han nhu those duoc xéc dinh theo nghia thong thuong duge sir dung trong
cée tir dién, can duoc dién giai 1a co nghia ma thong nhét voi nghia cua chung trong
nglr canh ctia linh vuce 1ién quan va khong duoc dién giai theo nghia duge 1y tuong
hoa hodc theo nghia qua hinh thire, tru khi dugc xac dinh mot cach 16 rang o day.

Dudi day, vi mach phat quang va khéi té bao phat quang bao gom vi mach
phat quang s& dugc mé ta dudi day co dua vao cac hinh vé kém theo thong qua cac
phuong an wu tién khac nhau. Nhu dugce su dung ¢ day, vi mach diot phat quang hodc
diét phat qubang theo cac phuong an vu tién thue hién co thé bao gom LED ¢& micrd,
ma co dién tich bé mat nho hon khoang 10,000 pm vuong nhu da duoc biét dén trong
Iinh vuc. Theo cac phuong an uu tién thye hién khac, cac LED ¢ micrd ¢6 thé cd
dién tich bé mat nhé hon so vai khoang 4,000 pm vudng, hodac nho hon so v

khoang 2,500 wm vuong, phu thudc va tmg dung cu the.

FIG.1A la hinh chiéu bang thé hién vi mach phat quang theo mdt phuong an
wu tién, FIGUTB 1a hinh vé mat cat duoe cat doc theo duong A-A’ trén FIG. 1A, va
FIG.IC 1a hinh vé mat cat duoc cat doc theo duong B-B’ trén FIG.JA. FIG.2A va
FIG.2B 1a c4c hinh chiéu dung thé hién phan C cta vi mach phat quang trén FIG.1B
theo cac phuong an uu tién thuc hién, va FIG.2C 1a hinh chiéu dung thé hién phﬁn D

cua vi mach phat quang trén FIG. 1R thco mot phuong an vu uén,

Nhu duoe thé hién trén FIG.1A dén FIG.1C, vi mach phat quang ¢o the bao
gom két cau phat quang bao gbm phan phat quang thir nhat LET, phan nhat quang thir

hai 1.E2, va phan phat quang the ba LE3 duoc xép chong theo phuong thang ding
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v61 nhau, va 16p thu dong hoa PVT1 ma bao phu bé mat dinh va bé mat canh cua két

cau phat quang.

Bé mat day cua két ciu phat quang co thé 12 bé mat phat ra anh sang. Bé mat
phat ra anh sang co thé 1a bé mat day cta phan phat quang thi nhat LE1. Theo mot
phuong dn wvu tién, bé mat day cua lop thu dong hoa PVTI ¢o thé 1a dong phang voi
bé mat day cua phan phat quang thu nhit LE1. Nho do, bé mat phat ra anh sang va bé
mit day cua 16p thu dong héa PVTI co thé 1a dong phang véi nhau. Lop thy dong
héa PVTI ¢6 thé c6 bé mat dinh duoc bd tri tai mire cao hon so Vo bé miat dinh cua
két cau phat quang. Lop thu dong hoa PVTI ¢d thé duoc bé tri dé bao phu bé mat
canh cua két cau phat quang. Nho do, bé mat dinh va bé mat canh cua két cau phat
quang, ngoat trur bé mat day {vi du, bé mat phat ra anh sang), co thé duoc bao vé hau
hét hodc toan bo bai 16p thu dong hoa PVTI. Do do, ¢ kha nang ngan chan két cau
phat quang khéng bi nt v& hodc bi hu hong boi va dip bén ngoai, ma sé€ duoc mo ta
chi tiét sau day.

Theo mét phuong an uu tién, khi bé mat phat ra anh sang cna két cau phat
quang la be mat day cua phén phat quang thu nhat LE1, chiéu dai bude séng cua
phan phat quang thu nhat LET co thé 1 ngan nhat, chiéu dai bude séng cua phan phét
quang thtr hai LE2 ¢co thé 1a dai hon so vé&i chiéu dai bude song cua phan phat quang
tht nhit LET va ngan hon so v&i chidu dai budc séng ctia phan phat quang thi ba
LLE3. va chiéu dai bude séng ctia phan phat quang thir ba LE3 c6 thé 1a dai nhat. Vi

du, phan phat quang thu nhat ILE1 c6 thé phat ra anh sang xanh lam, phan phat quang

—

thir hai LE2 c6 thé phat ra anh sang xanh luc, va phan phat quang thr ba LE3 ¢6 thé
phét ra anh sang dé. Hon nira, theo mot phuong an uu tién, phan phat quang thir nhat
B ¢co thé ¢ dién tich 16n hon so voi phan phat quang th hai LEZ, va phan phat
quang thii hai LE2 ¢6 the ¢6 dién tich {on hon so v6i phan phat quang thu ba LE3.
Khi cac phan phat quang LEL, LE2 va LE3 duoc thuc hién nhu [a cdc LED ¢& micrd,
o LA g A 1A S SR S P s 1A .

chiing ¢6 thé duogc xép chong theo cac thir tu mau siac khic nhau ma khong lam anh
hudng xau den sy van hanh, ngay ca khi cac bo loc mau khong duoc su dung. Vi du,
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phan phéat anh sang ma phat ra anh sang xanh lam khong can thiét dugc bo tri tal day
cua chong lién ké ngay ca khi khong co cac bo loc mau dugce sir dung phu thugce vao

yéu t6 dang kich c& nho cua cac LED co micro.

Két cau phat quang co thé 1a duoc thuc hién nhu 1a két cau mé dinh bang.
Theo mét phuong an uvu tién, két cau phat quang co thé c6 nhiéu cac thanh bén duge
tao bac. Nhu duoc thé hién trén FIG.1B, vi du, moi trong sd cac thanh bén duoc tao
bac ¢ thé cd bé mat canh dugc lam nghiéng, tuy nhién, cac khai niém sang tao
khong bi g161 han ¢ do. Vi du, moi trong s cac thanh bén duoc tao bac ¢ thé co bé
mat canh co ban 13 théng dung, nhu duoc thé hién én FIG.2A, hodc vi mach phét

quang ¢6 thé ¢ thanh bén co ban la thang dung, nhu dugc the hién wén FIG.2B.

Két cau phat quang co thé con bao gom bo loc mau thir nhat 112 va phan két
dinh tht nhat 114 gita phan phat quang tha nhat LE1 va phan phat quang thu hai
B2 Viduy, bo loc mau tha nhat 112, phan két dinh tha nhat 114, va phan phat quang
thir hai LE2 ¢6 thé duoc xép chong lién tiép trén phan phat quang thu nhat LE1. Theo
mot vi du khac, phén két dinh tha nhat 114, bd loc mau thia nhat 112, va phém phat
quang thtr hat LLE2 ¢6 thé duoc xép chong lién tiép trén phan phat quang thu nhat
LET

Két cdu phat quang co thé con bao gom bo loc mau thir hai 132 va phan keét
dinh th hai 134 gitta phan phat quang tha hai LE2 va phan phat quang thi ba LE3.
Vi duy, bo loc mau tha hai 132, phan két dinh thu hai 134, va phan phat quang tht ba
1LE3 ¢6 thé duoc xép chong lién tiép trén phan phat quang thtr hai LE2. Theo mot vi
du khéac, phan két dinh tha hai 134, bd loc mau thir hai 132, va phan phat quang thu

ba LE3 c6 thé duoc xép chong lién tiép trén phan phat quang thir hai LE2.

Phan phat quang tha nhat LEL ¢6 thé bao gom két cau mo dinh bang thir nhat
MS1 bao gdm 1&p ban dan loai n thir nhat 102, 16p chu dong thu nhat 104, va 16p ban
dan loal p thir nhat 106, va dién cuc trong sudt thu nhat 108. Theo mot phuong an uu

tién, 16p ban dan loai n thu nhat 102 c6 thé bao gém Iép ban dan duoc mé rong loai n
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thtr nhat 1021 ma mdé rong tur thanh bén cua két cau mo dinh bang thi nhat MS1. Lép
ban dan duoc mo rong loai n thi nhat 102E ¢6 thé 1a mong hon so véi 16p ban dan
loai n thir nhét 102 trong két cAu mo dinh bang thi nhat MS1. Lép ban dan dugc mo
rong loai n thir nhit 102E ¢6 thé ¢6 hinh dang co ban 1a hinh tr giac trén hinh chiéu

bang.

Pién cuc trong sudt thir nhat 108 ¢6 thé duoc bo tri trén két cau mo dinh bﬁng
thir nhat MS1. Dién cuc trong sudt thir nhat 108 ¢6 thé c6 hinh dang co ban 1a hinh tr
piac voi mot goe bi cit trén hinh chiéu b:‘ing‘ Vi du, mot goc ma duogc cat trong dién
cuc treng sudt thir nhar 108 ¢6 thé 14 goc duoc bé i trong dién tich thu nhat ART.
Phan 26¢ cat cua dién cue trong subt thir nhat 108 co thé ¢é thanh bén ¢é hinh dang
co ban 1 hinh chi V, ma duoc lam cong vao phia trong trén hinh chiéu bang, nhu
duogc thé hién trén FIG.1A. Két cau mo6 dinh bﬁng thtr nhat MS1, ma duoge bd tri bén
dudi dién cuc trong sudt thir nhat 108, co thé 6 két cau co ban la giéng vo1 dién cuc
trong sudt thir nhat 108 trén hinh chiéu bang. Nho do, két cdu mé dinh bang thir nhat
MS1 ¢6 thé cling ¢ két cau co ban Ia dang hinh tr gidc v6i mot goc bi cat. Phan goc
ct ctia két cAu mo dinh bang thir nhat MS1 ¢6 thé ¢ thanh bén c6 hinh dang co ban
fa hinh chi V., ma duoc lam cong vao phia trong trén hinh chicu bang. nhu duoc thé

hién trén FIG.1A.

Theo mdt phuong an uu tién, mdi trong s6 két cdu md dinh bang thi nhat
MS1 va dién cuc trong sudt thi nhét 108 ¢6 thé ¢o thanh bén duoc lam nghiéng, va
théx_nh bén cua két can mo dinh bémg thir nhat MS1 va thanh bén cua dién cuc trong
subt thir nhat 108 ¢6 thé duoe bd trf trén cung mat bang. Trong truong hop nay, 16p
ban dan loai n thir nhat 102 cta két cdu mo dinh ‘béng thir nhat MS1 ¢6 thé ¢6 dién
tich 16n hon so vl 16p chu dong thir nhat 104, 16p chu dong thu nhat 104 co thé co
dién tich 16n hon so véi 1op ban dan loai p thy nhét 106, va 1&p ban dan loai p tha
nhat 106 ¢6 thé c¢o dién tich 16n hon so vai dién cuc trong sudt thtr nhat 108. Theo
mot phueng an uu tién khac nhu duoc thé hién trén.2A, moi trong s6 két cau mé dinh
bang thtr nhat MS1 va dién cyc trong subt thir nhat 108 ¢o thé ¢o thanh bén co ban ia
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thang dung, va thanh bén cta két cAu mo dinh bang tha nhat MS1 va thanh bén cua
dién cuc trong sudt thir nhat 108 ¢6 thé duoc bo tri trén cling mat bang. Trong truong
hop nay, két cau mo dinh bang tht nhat MS1 va dién cuc trong sudt thi nhat 108 ¢co

the co dién tich co ban la giong nhau.

Theo mo6t phuong an wu tién, vi mach phat quang co thé con bao gom mau dan
dién thu nhat 150 duoc lam 16 ra boi cac phé”m gbe b cit cua dién cuc trong suot thi
nhit 108 va két cau mo dinh bang thi nhat MS1 trong dién tich tha nhat AR1. Mau
dan dién thu nhét 150 ¢ thé duoe ndi dién vor [6p ban dan duoc mo rong loai n thir
nhat 1028, va duoc bo tri trén 16p ban dan duoc mo rong loai n tha nhat 102E. Khi
duoc nhin to phia trén, mau dan dién tha nhat 150 co thé ¢o hinh dang twong tmg v
gbe bl cat cua dién cuc trong sudt thr nhat 108. Nhu duoc thé hién trén FIG.1A, mau
dan dién tht nhat 150 ¢6 thé bao gom thanh bén c6 hinh dang co ban 1a hinh cht V a

duoc lam cong 16i ra vé phia trung tam cua dién cuc trong sudt thir nhat 108.

Bd loc mau thr nhat 112, phﬁn két dinh tht nhat 114, va dién cuc trong sudt
thir hai 122 ¢6 thé dugce xép chong lién tiép trén dién cuc trong sudt thir nhat 108. Bo
loc mau thi nhat [12 ¢o thé cho di qua ¢ lua chon anh sang dugc phat ra ti phﬁ_n
phat quang tht: hai LE2 va phan phat quang thir ba LE3, va c6 thé phan xa anh sang
duogc phét ra tu phan phat quang thi nhat LEL dé ngan chén anh sang khong di dén
trén phan phé‘t‘ quang tht hat [LE2 hoac phan phat quang thu' ba [.LE3. Vi du, b loc
mau tht nhat 112 ¢6 thé bao gom bd phan xa phan b6 Bragg (DBR). Phan két dinh
thi nhat 114 c6 thé gén‘dién cuc trong sudt thu nhat 108 va dién cuc trong suét thu
hai 122, v va c6 thé gin ¢ dinh phan phat Quang thir nhat LEL va phan phat quang
the hat LE2. Vi du, ph?u két dinh thir nhat 114 ¢6 thé bao gom mot rong s s6 chart két
dinh trong sudt quang hoc (OCA) va nhya trong suét gquang hoc (OCR). B¢ loc mau
thi nhat 112 va phén két dinh thir nhét 114 ¢6 thé bao gém vat lidu ¢ hé $H truyén

A

anh s g {6t

B6 loc mau thir nhat 112, phan két dinh th nhat 134, va dién cuc trong suot

thir hai 122 ¢é thé duoc bo tri trén dién cuc trong sudt thu nhat 108, va co thé ¢o cac
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dién tich nho hon so véi dién cuc trong sudt thir nhat 108. Khi duogc nhin tir phia trén,
dién cuc trong sudt thir hai 122 ¢é thé duoc bd tri bén trong dién cuc trong sudt thir
nhat 108, va thanh bén cua dién cuc trong sudt thir hai 122 ¢ thé duoce bd tri bén
trong thanh bén cua dién cuc trong sudt tha nhat 108. Nho do, phan chu vi ngoai cua
dién cuc trong sudt thir nhit 108 ¢6 thé 1a duoc 1am 16 ra boi dién cuc trong sudt tha
hai 122. Theo mot vi du thuce hién, phén chu vi ngoai cua dién cuc trong sudt thir nhat
108 duoc lam 16 ra boi dién cuc trong sudt thir hai 122 ¢é thé cé do day nho hon so

véi mot phan cia nd ma chong lén dién cuc trong suot thu har 122.

Thee mdat phuong an wvu tién, khi duoe nhin tr phia trén, dién cuc trong sudt
thir hai 122 ¢é thé ¢6 hinh dang co ban 1a hinh (& gidc voi hat goc bi cat. Vi duy, dién
cue trong sudt thir hai 122 ¢é thé ¢6 hinh dang co ban la hinh tr gide, trong d6 goc
thit nhat trong dién tich thir n hat AR va goc thir hai cua dién tich thir hai AR2 lan
can v6i dién tich thi nhit AR1 bi cdt. Trong dién cuc trong sudt thi hai 122, phan
goc cit thir rihat c6 thé co thanh bén tha nhat c6 hinh dang co ban 1a hinh chtt V nho
duoc bé 10m vao phia trong vé phia trung tdm cua dién cuc trong su6t thir hai 122.

Phan géc cat thi hai £6 thé ¢o thanh bén thir hai khong dugce uon.

B6 loc mau thu nhat 112 va phﬁm két dinh thir nhat 114 c6 thé co két ciu ca
ban la giéng véi dién cuc trong sudt thir hai 122. Theo mot phuong an uu tién, moi
trong so dién cuc trong sudt thir hai 122, phén Iét dinh thu nhat 114, va bo loc mau
thir nhat 112 ¢o thé co thanh bén dugc lam nghiéng, va thanh bén cua di¢n cuc trong
sudt the hat 122, thanh bén cua phén két dinh thtr nhét 114, va thanh bén cia bo loc
mau thir nhat 112 ¢c6 thé duoc bo tri trén cing mit bang. Trong truong hop nay, bd
loc mau tht nhat 112 co thévcé dién tich 1én hon so vl phém két dinh thtr nhat 114,
va phﬁm két dinh th nhat 114 ¢o thé ¢6 dién tich 1on hon so véi dién cuc trong sudt
thtr hai 122, Theo mdt phuwong an vu tién khac nhu duoc thé hién trén.2A, moi trong
s6 dién cuc trong subt thir hai 122, ph?m két dinh tht nhat 114, va bod loc mau tha
nhit 112 co6 thé ¢ thanh bén co ban 13 thing dung, va thanh bén cua dién cuc trong
subt th hat 122, thanh bén ctia phé‘m ikét dinh tha nhéat 114, va thanh bén cua bo loc

AN
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mau thr nhat 112 ¢6 thé duoc bd tri trén ciing mit bang. Trong truong hop nay, bo
loc mau thir nhat 112, ph?m két dinh thtr nhét 114, va dién cuc trong subt thur hai 122

c6 thé ¢6 dién tich co ban 1a gidong nhau.

Két cau mo dinh béng thtr hai MS2 ¢é thé duoc bd tri trén dién cuc trong sudt
thir hai 122. Két cAu mé dinh bang th(r hai MS2 c6 thé bac gom 16p ban dan loai p
thur hai 124, 16p chu doang thu hat 126, va 16p ban dan loai n thu hai 128 duoc xép
chéng theo phuong thang dtng véi nhau. Két cAu mé dinh bang thir hai MS2 ¢o thé
cO dién tich nho hon so vor dién cyc trong sudt thu hai 122. Khi duge nhin tr phia
trén, két cdu mo dinh bang thi hai MS2 ¢6 thé duoc bo tri bén trong dién cuc trong
subt tht hai 122. Vi du, thanh bén cua két cdu md dinh bang thir hai MS2 ¢é thé duge
b6 i bén trong thanh bén cta dién cuc trong subt thir hai 122. Do d6, phan chu vi
ngoai cua dién bcuc trong sudt thir hai 122 ¢6 thé la duoc lam 10 ra boi két cau mo
dinh béng thir hai MS2. Theo mot phuong an uu tién, phén chu vi ngoai cua dién cuc
trong sudt thir hai 122, duogc lam 16 ra boi két cdu mo dinh bang thir hai MS2 ¢6 thé
cd d6 day nho hon so voi mot phan cua nd ma chdng 1én két cau mo dinh bang thi

hat MS2.

Theo mdt phuong an wu tién, két cAu mé dinh bang thi hai MS2 o the co
thanh bén duoc lam nghiéng. Trong truong hop nay, 1op ban dan loai p th( hai 124
co thé ¢6 dién tich 1on hon so véi 1&p chu dong thi hai 126, va lop chu dong thir hai
126 ¢6 thé c6 dién tich 16n hon so vai 16p ban dan loai n thtr hai 128. Theo mot
phurong an uu tién khac nhu duoc the hién trén.2A, két cau md dinh bé‘mg tha hai
MS2 ¢6 thé co {hénh bén co ban la thang dung. Trong truong hop nay, 16p ban dan
loai p thu hai 124, 16p chu dong thir hai 126, va 1op ban dan loai n thir hai 128 c6 thé
c6 dién tich co ban la gidng nhau.

[A

Theo mdt phuong an wu tién, két cau mé dinh bang thit har MS2 co the ¢o
hinh dang co ban 1a hinh tr gidc v61 hai goc bi cat. Vi du, két cau mo dinh bang thu
hai MS2 ¢6 thé 6 két cau co ban 1a dang hinh to giac, trong do goc tha nhat dugc bo

ri trong dién tich thir nhat AR1 va goc thu hai duge bo tri trong dién tich thir hai
26
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AR2 bj cat. Trong két ciu m6 dinh bang tht hai MS2, phﬁn gbC cit thir nhat co thé co
két cAu tuong tng voi phan goc cit thr nhét cua dién cuc trong sudt thir hai 122, Vi
du, khi dugc nhin tr phia ﬁ"éﬂ, trong két cau mo dinh bang thu hai MS2, phan goc cit
tha nhat ¢ thé co thanh bén thar nhat ¢ hinh dang co ban la hinh chtr V ma duogc udn
I6m vao phia trong vé phia trung tdm cta két cAu mé dinh bang thir hai MS2. Trong
két cau mé dinh bang tht hai MS2, phan goc cat thu hai c6 thé co thanh bén thi hai

khong duoc uon.

Trong dién tich thr hat AR2, bé mat dinh cua dién cuc trong sudt tha hai 122
6 the la duoce Jam 16 ra boi thanh bén thi hai cla két cau mo dinh bang thir hai MS2.
Dong thoi, bé mat dinh cia phan chu vi ngoai ctia dién cuc trong sudt thir nhat 108 ¢é
thé 1a duoc lam 10 ra boi dién cuc trong sudt thir hai 122. Vi mach phat quang c6 thé
con bao gSm mau dan dién thtr hai 152, ma tiép xuc dién voi dién cuc trong sudt thi
nhat 108 va dién cuc trong suot thir hai 122, Khi dugc nhin tir phia trén, mau dan dién
thir hai 152 ¢o6 thé co hinh dang co ban la hinh tam giac. Mot bé mat ciia mau dan
dién thir hai 152 ¢o thé duoc bo tri trén dién cuc trong sudt thir hai 122, va ¢6 thé co
két cau twong Ung véi thanh bén thir hai cta két cau md dinh béng thir hai MS2, va co
thé bao gém, vi du, bé mat phéng khong duoc udn. Bé mit khac cia mau dan dién
tha hai 152 ddi dién véi mot bé mat co thé duoc bd tri trén dién cuc trong sudt tha
nhat 108, va ¢6 thé co két cau twong ng vai thanh bén bén ngoai cua dién cuc frong

suot thir nhat 108, va cé thé bao gom, vi du, bé mat duoc uon thang dimng.

Phan két dinh thtr hai 124, bo loc mau thtr hai 132, va dién cuc trong su6t tha
ba 142 ¢6 thé duoc bd i trén két cdu mo dinh bang thir hai MS2. Phan két dinh thi
hai 134 ¢ thé gan két cdu m6 dinh bang tht hai MS2 va dién cuc trong sudt thir ba
142, va va c6 thé gan ¢b dinh phan phat quang thir hai 1LE2 va phan phat quang thir ba
LE3. Vi du, ph§11 két dinh thtr hai 134 c6 thé bao gom vat liéu co ban la gidng voi
phéﬁn két dinh thir nhat 114, vi du, mot trong s6 OCA va OCR. Bo loc mau thir hai
132 ¢6 thé cho di qua co lua chon anh sang duoc phat ra tir phan phat quang thir ba
1.E3, va ¢6 thé phan xa anh sang dugc phat ra phan phat quang tha hai LE2 va
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phan phat quang thu nhat LE1 dé ngdn chan anh sdng khong di dén trén phan phat
quang thr ba LE3. Vi du, b6 loc mau thir hai 132 ¢6 thé bao gom DBR ma khic voi
bo loc mau thu nhat 112 theo khia canh do day hodc ti Ié thanh phém. Trong khi do,
b6 loc mau thir hai 132 va phan két dinh thtr hai 134 c6 thé bao gdm vat lidu c6 hé sb

truyén anh sang rat tot.

Modi trong N ph?m két dinh tha hai 134, bd loc mau thir hai 132, va dién cuc
rong sudt thir ba 142 ¢6 thé duoc bd trf trén két cau mo dinh bang thir hai MS2, va ¢6
thé co dién tich nho hon so v&i két cdu mo dinh bang thir hai MS2. Theo mot phuong
4n wu fién, moi trong s6 bo loc mau tht hai 132, phém két dinh tht hai 134, va dién
cuc trong subt thir ba 142 ¢6 thé ¢ thanh bén duoc lam nghiéng. Thanh bén cua bd
loc mau thar hai 132, thanh bén cua ph?m két dinh thi hai 134, va thanh bén cua dién
cuc trong sudt thi ba 142 ¢6 thé 1a dong phang véi nhau. Trong trudng hop nay, bo
loc mau thi hai 132 ¢6 thé ¢6 dién tich 16n hon so v6i phan két dinh thir hai 134, va
ph§n két dinh thi hai 134 co thé c6 dién tich 16n hon so voi dién cuc trong subt thu
ba 142. Theo mdt phuong an uu tién khac nhu duoc thé hién trén.2A, mdi trong s6 bo
loc mau thir hai 132, phén két dinh th hai 134, va dién cuc trong sudt thi ba 142 ¢o
thé ¢6 thanh bén co ban 1a thé“ing dang, va thanh bén cua bé foc mau tht hai 132,
thanh bén cia phan két dinh thir hai 134, va thanh bén cua dién cyc trong sudt thir ba
142 ¢6 thé duoc bo tri trén cung mat bang. Trong truong hop nay, bd loc mau thir hai
132, phén két dinh tha hai 134, va dién cuc trong subt thir ba 142 ¢6 thé co dién tich

co ban l1a giong nhau.

Khi dugce nhin ti phia trén, dién cuc trong sudt thir ba 142 ¢6 thé duoe bo tri
bén trong két cau mo dinh bang thr hai MS2. Vi du, thanh bén cua dién cuc trong
sudt thir ba 142 ¢6 thé duoe bd tri bén trong thanh bén cua két cu ma dinh bang thu
hai MS2. Do dé, phan chu vi ngoai cua két cAu mé dinh bang thi hai MS2 ¢o theé 12
duoc lam 10 ra botr dién cuc trong sudt thir ba 142. Theo mot phuong an uu tién, phéﬂ
chu vi ngoal cua 16p bén din loai n thir hai 128 cla két cau md dinh bang tha hai
MS2 ma ducce lam 16 ra bot dién cyc trong sudt thir ba 142 ¢6 thé cod do day nho hon

2Q
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s0 v&i mot phan cua 1op béan dan loai n tha hai 128 chong lén dién cuc trong suot thu

ba 142.

Theo mot phuong an uu tién, dién cuc trong sudt thu ba 142 ¢ thé ¢6 hinh
dang co ban la hinh t giac c6 ba goc bi cit. Vi du, trong dién cuc trong sudt thir ba
142, goc thu nhat duoc bé tri trong dién tich thu nhit AR1 c6 thé 1a bi cat, gbe thu
hai duoc b tri trong dién tich thu hat AR2 ¢o thé 1a bi cit, va goc thur ba duoc b6 tr
trong dién tich the ba AR3 ¢o thé 1a bi cat. Trong dién cyc trong subt thir ba 142,
phin goc cat thi nhit ¢6 thé c6 két cdu tuong tmg vai phan goc cét thir nhat cia két
cau mo dinh b?mg thir hai MS2. Vi du, khi duoc nhin tir phia trén, trong dién cuc
trong suot thir ba 142, phan géc cit thi nhat ¢6 thé c6 thanh bén thir nhat co hinh
dang co ban la hinh chtr V ma duoc ubn 16m vao phia trong vé phia trung tAm cua
dién cuc trong sudt thir ba 142. Trong dién cuc trong sudt thi ba 142, phan goc cat
thr hai c6 thé co két cau tuong tng voi phan géc cit thu hai cua két cau mo dinh
bfing thu hai MS2. Vi du, khi duoc nhin tur phia trén, trong dién cuc trong sudt thir ba
142, phan goc cat thi hai co thé c6 thanh bén tht hai khong duoc udn. Trong dién
cuc trong sudt thi ba 142, phan goc cat thir ba ¢o thé ¢6 thanh bén thi ba co hinh
dang c¢o ban 1a hinh chit V ma dugc udn 16m vao phia trong vé phia trung tim cta
dién cuc trong sudt thu ba 142, Nho ph?m gbe cit thtr ba, mot phan cta 16p ban dan
loai n thit hai 128 cia két cu mo dinh bang thtr hai MS2 ¢6 thé duoc 1am 19 ra.

Theo mot phuong an uu ﬁén,‘ trong dién tich tha ba AR3, 16p ban dan loai n
thir hai 128 coa két cdu md dinh bang thir hai MS2 ¢6 thé 1a duoc lam 16 ra boi phan
gbc cat thi ba cta dién cuc trong subt thir ba 142. Vi mach phat quang c¢6 thé con bao
gé‘m mau dan dién thu tu ‘156 ma duoc ndi dién véi 1op ban dan loai n thtr hai 128
duoc lam 19 z;a boi diéﬁ cuc trong sudt thir ba 142, Khi duge nhin tr phia teén, mau
dan dién thir tw 156 ¢6 thé c6 hinh dang co ban la hinh tam giac. Theo mot phuong an
tu tién, miu dan dién tht tw 156 ¢ thé co6 mot bé mat cua két cau tuong Gmg véi
thanh bén thir ba cta dién cuc trimg subt thr ba 142, Vi du, mét bé mat ciia mau dan

dién thir tu 156 ¢6 thé ¢d hinh dang co ban la hinh chd V ma dugc lam cong 161 vao
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phia trong hudng veé phia trung tdm cua dién cuc trong suot tha ba 142, Mau dan dién
tht tu 156 ¢o thé c6 bé mat khac ma doi dién véi mot bé mat, va duge uon cong theo
phuong thang dimg tuong tng vGi thanh bén bén ngoai ctia ket cau mo dinh bang thu

hai MS2.

Két cAu mé dinh béng thir ba MS3 ¢6 thé duoc bd tri trén dién cuc trong sudt
thir ba 142. Két cdu mé dinh bang thir ba MS3 ¢co thé bao gdm 16p ban dan loai p thir
ba 144, 16p chu déng thu ba 146, va lop ban dan loai n thu ba 148, ma dugc Xép
chong tién ticp. K ét cAu mo dinh bang thir ba MS3 c6 thé co dién tich nho hon so vai
dién cuc trong sudt th ba 142. Theo mot phuong an uu tién, két ciu mo dinh bang
thir ba MS3 ¢6 thé ¢ thanh bén duoc lam nghiéng. Trong truong hop nay, 16p ban
dan loai p thir ba 144 co thé ¢6 dién tich 16n hon so voi 16p chu dong thir ba 146, va
16p chu dong tht ba 146 ¢o thé ¢6 dién tich 16n hon so vai 16p ban dan loai n thir ba
148. Theo mdt phuong an uu tién khac nhu duoc thé hién trén.2A, két cau mo dinh
bang thir ba MS3 ¢6 thé c6 thanh bén co ban 1a thang ding. Trong trudng hop nay,
[6p ban dan loai p thi ba 144, 16p chl dong tha ba 146, va 16p ban dan loai n thir ba

148 ¢6 thé ¢6 dién tich co ban la giong nhau.

Khi duge nhin tr phia trén, két cAu mo dinh bé’mg thit ba MS3 ¢6 thé duoc b
tri bén trong dién cuc trong sudt thir ba 142. Vi du, thanh bén cua két cau mo dinh
béng thi ba MS3 ¢6 thé duoc bo tri bén trong thanh bén cua dién cyc trong subt thu
ba 142. Do d6, phan chu vi ngoai cua dién cuc trong sudt thir ba 142 ¢6 thé 1a duge
lam 10 ra boi két cau mo dinh bang tha ba MS3. Theo mot phuong an uu tién, phan
chu vi ngoai cua dicn cuc trong sudt thir ba 142 duoc lam 16 ra boi két cau mo dinh
bang thir ba MS3 co thé co dd day nho hon so voi mot phan ctia né ma chong Ién két
cAu mo6 dinh bang thir ba MS3.

r

Theo mdt phuong 4n uu tién, két cau md dinh bang thir ba MS3 ¢6 the ¢o hinh

dang co ban 12 hinh t giac ¢6 ba goc bi cat. Vi du, két cau mo dinh bang thir ba MS3

o
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¢6 thé ¢6 két cau co ban la dang hinh tr giac trong dé goc thu nhat duge bo ti trong

dién tich thtr nhat AR1 bi cat, goc thir hai duoc b6 tri trong dién tich tht har AR2 b1
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cat, va goc thir ba duoc bé tri trong dién tich thu ba AR3 bi cat. Trong két cau mod
dinh bang thir ba MS3, phan goc cat thir nhat co thé ¢6 két cau tuong tng voi phan
gbe cit thir nhét cta dién cuc trong sudt thu ba 142. Vi du, khi duoc nhin tr phia trén,
trong két can mé dinh bang thir ba MS3, phan goc cat thir nhat c¢6 thé co thanh bén
thir nhat c6 hinh dang co ban la hinh chr V ma dugc ubn 1dm vao phia trong vé phia
{rung tam cna keét cdu md dinh bang thtr ba MS3. Khi duoc nhin tur phia trén, trong
két chu mo dinh bang thir ba MS3, phéan goc cit thir hai ¢6 thé ¢ thanh bén thir hai
¢6 hina dang co ban 1a hinh chur V- ma dugc udn 18m vao phia trong vé phia trung tam
ctia két cau mo dinh bang thiy ba MS3. Khi dugce nhin tir phia trén, trong két cau md
dinh bang thir ba MS3, phan goe cit thtr ba ¢6 thé ¢6 thanh bén thir ba c6 hinh dang
co ban 1a hinh chit V ma duoc udn 13m vao phia trong vé phia trung tam cua két cau

mo dinh bang thi ba MS3.

Theo mot phuong an wu tién, trong dién tich tht hai AR2, di¢n cyc trong subt
thir ba 142 ¢6 thé 1a duoc lam 16 ra boi thanh bén thu hai cua két cau mé dinh bang
thtr ba MS3. Vi mach phat quang co thé con bao gom mau dan dién thu ba 154 ma
duoc ndi dién voi dién cuc trong sudt thi ba 142 va duoc bo tri trén dién cuc trong
suot thir ba 142 diroc lam 16 ra boi thanh bérn thir hai cua két cau mé dinh 'Di“mg thu ba
MS3. ‘J‘hed mot phuong an wu tién, khi duoc nhin to phia trén, mau dan dién thu ba
154 ¢o thé c(") hinh dang tuong tmg voi hinh dang cua dign cuc trong sudt thir ba 142
dugc 1am 16 ra boi thanh bén thu hat cua két cdu mo dinh béng thir ba MS3. Vi du,
khi duge nhin to phia trén, mau dan dién thu ba 154 ¢ thé cd mot bé mat khong
duoc uon dé tuong tng vaéi thanh bén thir hai ctia dién cuc trong suot thu ba 142.
Péng thoi, mau dan dien thi ba 154 ¢6 thé co bé mat khic ma déi dién véi mot be
mit va co két cau o hinh dang co ban 1a hinh chit V nhé vao phia trong huong vé
phia trung tam cua két cdu md dinh bang thir ba MS3 dé tuong tmg voi thanh bén thir

hai ctia két can md dinh bang thir ba MS3.

Theo mot phuong an wu tién, vi mach phat quang co thé con bao gom mau dan
dién thir nam 158 ma dugc noi dién vai 16p ban dan loai n thér ba 148 cua két cau md
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dinh bang th ba MS3. Méu dan dién thir nam 158 c¢6 thé duge bo tri trén goc cua 16p
ban dan loai n thtr ba 148, ma duoc bd tri trong ving thir tu AR4 déi dién véi dién
tich thi nhat AR1. Mau dan dién thtt nim 158 ¢o thé ¢6 hinh dang co ban la hinh ti

giac, khi duoc nhin tr phia trén, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Vi mach phat quang co thé con bao gom 1op cach dién ISL ma co ban la dugc
duoc bé tri mot cach bao gide doc theo bé mit dinh va bé mat canh cua két cau phat
quang. Theo mdt phuong an vu tién, 16p cach dién IST, ¢d thé 6 két cau ma mo tong
tr bé mat dinh cua phan phat quang thit ba LE3 cta két ciu phat quang t&i dinh cia
1ép ban dan duoe mo rong loai n thi nhat 102E. Khi duge nhin tir phia wén, i6p cach
dién ISL ¢o thé co ban 1a ¢o két cau hinh to giac gidng voi [op ban dan duge maé rong

loai n th nhat 102F.

Lop cach dién ISL 6 t thé bao gdm 10 ho tha nhat OP1 (xem FIG.13A dén
FIG.13C) ma lam 16 ra mot phan cua 16p ban dan duge mo rong loai n thir nhat 102F
frong dicn tich thir nhit AR1, 18 ho tht hai OP2 (xem FIG.13A dén FIG.13C) ma lam
10 ra mot phém cua dién cuc trong sudt thu nhat 108 va mot phém cua dién cuc trong
sudt thtr hai 122 trong dién tich thir hai AR2, 16 ho thr ba OP3 (xem FIG.13A dén
FIG.13C) ma lam 19 ra dién cuc trong sudt thir ba 142 trong dién tich thu hai AR2, 16
ho thir tr OP4 (xem FIG.13A dén FIG.13C) ma lam 16 ra mot phan cia 1ép ban dan
loai n thr hat 128 trong dién tich thu ba AR3, va 10 ho thtr ndm OPS (xem FIG.13A
dén FIG.13C) ma lam I‘C) ra mot phém cua lop ban dan loai n thi ba 148 trong dién

tich thu tu AR4.

Theo mdt phuong an wu tién, mau dan dién thir nhat 150, mau déan di¢n thi hai

~

152, mau dan dién thi ba }‘?4 mau dan dién tho tu 156, va mau dan dién thir nam
158 ¢ thé duge bo tri rong 16 he th nhat OP1, 1 hé thit hai OP2, 16 ho thir ba OP3
16 hé thir tw OP4, va 15 ho thir ngm OPS, twong tng. Do dé, mau dan dién thu nhat
150 ¢6 thé duge ndi dién voi 16p ban dan dugec mo rong loai n thir nhat 102E trong
dién tich thu nhat AR 1. Mau dan dién tht hai 152 c6 thé duoc ndi dién voi dién cuc

trong su6t thu nhat 108 va dién cuc trong suot tht hai 122 trong dign tich thir hai
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AR2. MAu din dién tht ba 154 ¢6 thé duoc ndi dién vai dién cuc trong sudt thi ba
142 trong dién tich thir hai AR2. Mau dan dién tht tu 156 co thé duoc noi dién voi
1op ban dan loai n thtr hai 128 trong dién tich thir ba AR3. Mau dan dién thu ndm 158

c6 thé dwoc ndi dién véi 16p ban dan loai n thi ba 148 trong dién tich thir tu AR4.

Mau dan dién thu nhat 150 co thé cé, trong dién tich thu nhat ARI, mot be
mat c6 hinh dang co ban 1a hinh ch@r V ma duoc lam cong 101 vao phia trong hudng
vé phia trung tam cua l6p ban dan loai n thu nhat 102, va ¢o thé co6 bé mat khac ma

d6i dién cach mdt khoang tr mot bé mat va duge lam cong theo phuong thang ding.

Mau dan dién thu har 152 ¢6 theé ¢, trong dién tich thir hat AR2, mot bé mit
ma duoe bd tri wén dién cuc trong sudt thir hai 122 va khong duoc udn, va co thé ¢o
bé mat khac, ma ddi dién vai mot bé mat, duoge bo tri trén dién cuc trong sudt thi
nhat 108 va duoc ubn theo phuong thing ding. Cu thé 1a, dé lam tang dién tich tiép
xuc vot dién cuc trong su‘ét thtr nhéat 108, bé mat khac cua mau dan dién thi hai 152
6 thé duoc bd tri lién ké voi ooc cua dién cuc trong sudt thir nhat 108. Vi du, bé mat
" khac cuia mau dan dién thir hai 152 ¢ thé c6 két cau ma bao phu it nhét 1a mot phém
cua goc cua dién cuc trong sudt thir nhat 108 trong dién tich thir hai AR2, song song
vl goc ctia dién cue trong sudt thir nhat 108, va song song véi cac bé mat mé rong tir
thanh bén thir hat cua dién cuc trong subt thir hai 122.

MAau dan dién thir ba 154 o thé c6 két cAu twong ang v4i khoang trong duoc
x4c dinh boi thanh bén cua 16p ban dan loai n thu ba 148 va thanh bén cua dién cuc
trong subt thir ba 142 trong dién tich thir hai AR2. Vi du, mot bé mat cia mau dan
dién tht ba 154, ma tuong Gng voi thanh bén cua i6p ban dan loai n thir ba 148, ¢6
thé co Dang hinh chir V ma duoc 16i vao phia trong hudng vé phia trung tam cta 16p
ban dan loai n thi ba 148. B¢ mit khdc cua mau dan dién thir ba 154, ma dbi dién vai
mdt bé mat, co thé towong ng vol thénh bén cua dién cuc trong suot thir ba 142 va, vi

du, khong duoc lam cong

Mau dan dién thi tu 156 ¢6 thé ¢d ket cau twong ung voi khoang trong duoc
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xac dinh bor thanh bén cua dién cuc trong sudt thr ba 142 va thanh bén ctia 16p ban
dan loai n th hai 128 trong dién tich thir ba AR3. Vi du, mau déan dién thu tu 156 co
thé c6 mot bé mat ma tuong tng véi thanh bén cua dién cuc trong su6t thir ba 142 va
¢d, vi du, Dang hinh ch@r V. ma duogc [6i vao phia trong hudng vé phia trung tdm ctia
dién cuc trong subt ther ba 142. Bé mat khac cia mau dan dién thr tv 156, ma ddi
dién vo1 mot bé mat, tuong Gmg vai thanh bén cua 16p ban dan loai n thtr hai 128 va,

vi du, duoe uén theo phuong thang dung.

MAw dan dicén thi nam 158 c¢6 the duge tao ra trong dicn tich tha tr AR4, va

¢o thé co két cau co ban 1a dang hinh t giac khi duoce nhin or phia trén.

Vi mach phat quang co thé con bao gom mau dan dién mang mong thu nhat
160 duoc ndi dién voi &p ban dan loai n thu nhat 102, mau dan dién mang mong thw
hai 162 duwoc ndi dién véi 10p ban dan loai n tha har 128. mau dan dién mang mong
thir ba 164 dwoce ndi dién voi 1op ban dan loai n tha ba 148, va mau dan dién mang
mong thr tw 166 duoc no6i dién véi dién cuc trong sudt thir nhat 108, dién cuc trong

suot thir hai, 122 va dién cuc trong suot thir ba 142 voi nhau.

Mau dar dién mang mong tht nhét 160 cua vi mach phat quang c6 the duge
ndi dién voi 1op ban déin loal n thu nhat 102 nho duoc ndi dién voi mau dan dién thir
nhat 150, mau dan dién mang mong thir hai 162 c6 thé duge néi dién véi iép ban dan
loai n thtr hat 128 nho dugce ndi dién voi mau dan dién tha w156, mau dan dién
mang mong thtr ba 164 ¢ thé duoc noi dién voi 16p ban dan loai n thir ba 148 nho
duoce ndi dién véi mau dan dién tho nam 158, va mau dan dién mang mong thu tr
166 ¢6 thé duoc ndi dién voi dién cuc trong sudt thir nhat 108, dién cuc trong suot
thir hat 122, va dién cuc trong sudt thir ba 142 nho duoc ndi dién vé mau dan dién
thir hai 152 va mau dan dién thu ba 154,

Mau dan dién mang mong tht nhit 160 c6 thé duoe b tri trong dién tich th
nhat ART, va cé thé c6 hinh dang co ban 1a hinh t giac khi dugce nhin tr phia trén.

Mau dan dién mang mong thir nhat 160 co thé duoc bo fri dé bao phu it nhat 1a mot
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phan cua dinh ctia 16p ban dan loai n thtr ba 148 cua phan phat quang thtr ba LE3, mé
rong lién tuc doc theo dinh va cac bé mat canh cua két cau phat quang, va bao phu
[6p ban dan dugc mo rong loai n tha nhat 102E. [.6p cach dign ISL. co thé duoe bb tri
gitta mau dan dién mang moéng thu nhit 160 va két cdu phat quang dé cach dién
chung v&i nhau, va mau dan dién mang mong thir nhit 160 c6 thé tiép xtc dién vdi
mau dan dién thi nhat 150 théng qua 16 ho thu nhat OP1.

Mau dan dién mang méng thi hai 162 ¢o thé duoc bd tri trong dién tich thir ba
AR3. va ¢o6 thé ¢6 hinh dang co ban 1a hinh t&r giac khi dugc nhin tir phia trén. Mau
dan dién mang mong tht hai 162 ¢o thé duoc bd tri dé bao phu it nhat 1a mot phan
ctia dinh cia 16p ban dan loai n tha ba 148 cia phan phat quang thir ba LE3, m¢ rong
lién tuc doc theo dinh va cac bé mat canh clia két cau phat quang, va bao phu I6p ban
dan duoc mo rong loai n thi nhat 102F. I.6p cach dién IS co thé duoc bo tri oitta
mau dan dién mang mong th hai 162 va két cau phat quang dé cach dién chiing voi
nhau, va mau dan dién mang mong tht hai 162 ¢6 thé tiép xuc dién voi mau dan dién
tha tu 156 thong qua 10 hé thir tu OP4,

Mau dan dién mang mong thir ba 164 ¢6 thé duoc bo tri trong dién tich thu tu
AR4. va ¢6 thé ¢6 hinh dang co ban 1a hinh tir gide khi duoe nhin tir phia trén. Mau
dan dién mang mong thr ba 164 co thé dugc bo tri dé bao pht it nhat & mot phan cta
dinh cta 16p ban dan loai n thir ba 148 cua phan phat quang thtr ba LE3, mo rong lién
tuc doc theo dinh va cac bé mit canh cua két cau phat quang, va bao phu 1op ban dan
ducge mo rong toai n thi nhéat 102E. Lép cach dién ISL ¢co thé duoc bd tri gitta mau
dan dién mang mong thir ba 164 va két cau phat quang dé cach dién chung vdi nhau,
va mau dan dién mang mong thr ba 164 co thé tiép xtc dién voi mau dan dién thu
nam 158 thong qua 16 hd thir ndm OPS.

Mau dan dién mang mong thir tir 166 ¢o thé duoc bd tri trong dién tich thir hai
AR2, va ¢6 thé co két cau co ban 1a dang hinh tr gide khi duoc nhin tir phia trén. Mau
dan dién mang méng thir tu 166 co thé duoc bé tri dé bao phu it nhét 1a mot phan cia

dinh ctia 16p ban dan loai n thr ba 148 ctia phan phat quang thu ba LE3, mo rong lién
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tuc doc theo dinh va cac bé mat canh cua két cau phat quang, va bao phu 16p ban dan
duoc mo rong loai n tha nhat 102E. Lép cach dién ISL co thé duoc bb tri gitta mau
dan dién mang mong thu tu 166 va két cau phat quang dé cach dién chung véi nhau,
va mau dan dién mang mong thu tu 166 ¢d thé tiép xtc dién voi mau dan dién tht hai

152 vi mau dan dién tht ba 154 théng qua 16 ho thi hai OP2 va 16 ho thir ba OP3.

Theo mot phuong an wu tién, moi trong s6 mau dan dién mang mong thi nhat
160, miu dan dién mang mong thi hai 162, mau dan dién mang mong tha ba 164, va
mau dan dién mang mong thit tuw 166 ¢6 thé mo rong tir dinh cua két cau phat quang
ton 1op ban dan duogc mé rong loai n thu nhat 102F. Theo d6, cac mau dan dién mang
mong tur thir ahat dén thir tu 160, 162, 164, va 166, ma dugc bd tri trén |6p ban dan

duge mo rong loai n thir nhat 1028, ¢d thé ¢6 cac phan ma co ban la phang.

L.op thu dong hoa PVTI cb thé bao pht hiu hét hodc toan bo két cau phat
quang, 16p cach dién ISI., cic mau dan dién tir thu nhat dén thir nam 150, 152, 154,
156, va 158, va cdc mau dan dién mang mong tur thi nhat dén thu tu 160, 162, 164,
va 166. Theo mot phuong an wu tién, 16p thu dong hoa PVTI ¢o thé bao gém vat licu

polyme, vi du, polvimit hoac hop chat nhua epoxy (EMC).

Khi duoc nhin tr phia trén, 16p thu dong hoa PVTI ¢o thé ¢6 két cau co ban 1a
dang hinh i gi4c, va dang hinh t gidc cua 16p thu dong hoa PVTI co thé 1a 1on hon
so voi dang hinh U gidc cua 16p ban dan ioai n thtr nhat 102. Trong trudng hop nay,
thanh bén bén ngoai cua 16p ban dan duoc md rong loai n thu nhat 102F c6 thé gan
hon voi trung tam ctia vi mach phat quang so véi thanh bén bén ngoal cua 16p thu
dong hoa PVTI.

Theo mét phuong an uu tién, 16p thu dong hoa PVTI ¢o thé c6 bé mat dinh
duoe b tri tai mue cao hon so véi cdc bé mat dinh ctia cac mau dan dién mang mong
fr tha nhét fIm thir tw 160, 162, 164, va 166 twong ung ma dugc bo tri trén két cau
phat quang. ’%c mat day cua 16p thu dong hoa PVTT co thé 1 dong phang vai bé mat

day cua ket cau phat quang.
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Theo cach nay, dbi véi 16p thu dong hdéa PVT1 bao phu hau hét hodc toan bo
két cau phat quang bao g6m cac mau dan dién mang mong tir thi nhat dén tha tu 160,
162, 164, va 166, va do do, c6 kha nang ngan chan phém chu vi ngoai cua vi mach
phat quang khong bi nut v& hoac bi hu hong trong khi di chuyén hodc van hanh vi
mach phat quang. Péng thot, ngay ca khi phan chu vi ngoai cua vi mach phat quang
nut vo hoac bi pha huy, vi két cau phat quang duge bao vé boi 16p thu dong hoa
PVTI, hu hong doi véi két céu phat quang c6 thé duge ngan chian. Hon nira, d6i voi
16p thu dong hoa PVTL bac quanh bé mit canh cta két cau phat quang, énh sang
dugc phat ra tu Kkét cau phat quang co thé duoc phan xa boi bé mit canh, va do do,
luong that thoat clia é4nh sang co the duoc gidm xubng va lam ting hiéu suat anh

sang.

1.6p thu dong hoa PVT1 cd the co 16 xuyén qua thu nhat, 10 xuyén qua thr hai,

16 xuyén qua thi ba, va 16 xuyén qua tha tu. 1.0 xuyén qua tht nhat co thé lam 10 ra it

~

nhét 1la mot phﬁn cta mau dan dién mang mong thi nhat 160. Vi du, 16 xuyén qua thu
nhat ¢6 thé lam 16 ra mot phan cia mau dan dién mang mong thu nhat 160, ma phang
va duoc bo tri trén 1¢p ban dan duge md rong loai n thir nhéat 102E. Lo xuyén qua thir
hai co thé lam 16 ra it nhat 12 mot phan cua mau dan dién mang mong thu hai 162. Vi
du, 10 xuyén qua thw hai cd thé lam 16 ra mot phﬁn cua mau dan dién mang mong thi
hat 162, ma phéng va duoce bo tri trén 16p ban dan duoc mo rong loai n thé nhét
102E. Lo xuyén qua thir ba ¢o thé lam 16 ra it nhat la mot phan cta mau dan dién
mang mong thu ba 164. Vi dy, 16 xuyén qua thir ba co thé 1am 10 ra mot phan cta
mau dan dién mang méng thi ba 164, ma phang va dugc b tri trén 16p ban dan dugc
mo rong joai n thi nhat 1028, 1.5 xuyén qua tht tu co thé lam 16 ra it nhét 1a mot
phan ciia mau dan dién mang mong thir tw 166. Vi du, 10 xuyén qua thir tu ¢ thé lam
16 ra mot phan cua mau dan dién mang mong thir tr 166, ma phang va duoc bo tri
trén lé‘p ban dan dugc mdé rong loai n thi nhat 102F.

Vi mach phat quang cé thé con bao gom tiép xuc xuyeén qua thtr nhat 170

e

dién day 10 xuyén qua thi nl 4t va tiep xuc dién voi mab dan dién mang mong tho

o
(A



43088 38/200

nhat 160, tiép xtic xuyén qua thtr hai 172 ma dién day 10 xuyén qua thir hai va ticp
xic dién voi mau dan dién mang mong thir hai 162, tiép xuc xuyén qua tha ba 174
ma dién day 16 xuyén qua thi ba va tiép xuc dién véi mau dan dién mang mong thir
ba 164, va tiép xuc xuyén qua thu tw 176 ma dién day 16 xuyén qua thu tu va tiép xtic
dién v&i mau dan dién mang mong thu tu 166. Vi 16 xuyén qua thu nhat, 10 xuyén
qua thu hat, 10 xuyén qua thu ba, va 10 xuyén qua thr tu lam 16 ra mau dan dién mang
mong thi nhat 160, mau dan dién mang mong tha hai 162, mau dan dién mang mong
thr ba 164, va mau dan dién mang mong thr tu 160, tuong ung, moi trong sO ma
dwoc b tri trén mot phan phing cia 16p ban dan duge mo rong loai n thit nhat 1025
(vi du, dau ndi), tiép xic xuyén qua tha nhat 170, tiép xiic xuyén qua thir hai 172, tiép
xue xuyéni qua thir ba 174, va tiép xGic xuyén qua thir tu 176 dién day 16 xuyén qua
thiv nhat, 10 xuvén qua thir hai, 10 xuyén qua thir ba, va 16 xuyén qua th tu. tuong

{mg, c6 thé dirge tao ra trén co ban la phing bé mat.

Theo mot phuong an uu tién, cac tiép xtic xuyén qua tir thir nhat dén thu tu
170,172, 174, va 176 c6 thé bao gdom céc phan ma dién day cac 16 xuyén qua tir thir
nhat dén thtr tu, tuong g, va cac phan ma nhd 1én trén khoi 16p thu dong hda PVTI.
Vi du, tiép xe xuyén qua thit nhat 170 ¢6 thé bao gdbm phan ma dién day 16 xuyén
qua thw nhat va phan ma ma nho [én trén khoi 16p thu dong hoa PVTIL. Phian ma nhé
16n trén khoi 16p thu dong hoa PVTI ¢o thé co dién tich rong hon so voi phén ma

A

dién day ¢

[}

uyén qua thu nhéat. Theo mot phuong an uu tién khac, bé mat dinh cua
moi trong sO cac tiép xtc xuyén qua tur thu nhét dén tha tu 170, 172, 174, va 176 ¢6
thé co ban la d511g phémg véi bé mat dinh cia 16p thu dong hoa PVTL.

Theo mdt phuong an wu tién, khoang cach tach néng SD tu moi trong s cac
tiép K xuyén qua tu thir nhat dén tha tu 170, 172, 174, va 176 t61 thanh bén cua 16p
thu dong hoa PVTI ¢o thé duoce thay doi phu thude vao thiét bi ma vi mach phat
quang dugc gan vao doé. Vi du, khoang cach tach néng SD tix tiép xuc xuyén qua thir
phat 170 t¢i thanh bén cua 16p thu dong hoa PVTIT ¢o the quy chitu 161 khoang cach

tir thanh bén cua tiép xGc xuvén qua thir nhat 170 ¢o chicu rdng rong nhat o1 thanh

Paml

2Q
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bén cta 16p thu dong héa PVTI. Trong khi do, noi chung la, trong thiét bi (vi du,
thiét bi hién thi) ma cac vi mach phat quang duoc gén, su sé,p xép theo tiéu chuan va
cac khoang cach tach riéng, trong d6 cac vi mach phat quang duoc bb tri, duoc thict
dat. Nho do, khoang céach tach riéng SD tu mdi trong s cac tiép xuc xuyén qua tur
thtr nhat dén the tw 170, 172, 174, va 176 t6i 16p thu dong hoa PVTI co thé duoc
thiét dat san phu thudc vao khoang cach theo ticu chuan. Vi du, khoang cach tach
riéng SD tr tiép xdc xuyén qua thir nhat 170 t5i 16p thu dong héa PVTI ¢6 thé 1a
khoang mot nira khoang cach tach riéng gitra hai vi mach phat quang lién ké trong

thiét by ma cac vi mach phat quang duge gin vao do.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2C, moi trong s6 cac tiép xic xuyén qua tu thir
nhét dén tha to 170, 172, 174, va 176 ¢o the chong 1én ft nhat 12 mét trong s6 cac 16p
chii dong i thir nhat dén thir ba 104, 126, va 146. Vi du, tiép xtic xuyén qua thir nhét
170 ¢o thé chong lén it nhat 1a mot trong s6 cac 16p chti dong tir thu nhat dén th ba
104, 126, va 146 nho phﬁn ma nho 1én trén khoi 16p thu dong hoa PVTI. Cu thé 1a,
tiép xtc xuyén qua tha nhat 170 ¢ thé chong 1én mot phan cua mau dan dién thu

nhat 150.

Theo cae phiuong an uwu tién thue hién duge mo (a trén day co dua vao FIG.TA
dén FIG.1C va FIG2A dén F IG.ZC, cac mau dan dién mang mong tu thu nhat dén
thir ba 160, 162, va 164 dugc mo ta 1a dugc ndi dién véi cac 16p ban dan loai n tur thu
nhat dén thu ba 102, 128, va 148, twong tng, va mau dan dién mang mong thu tu 166
duoge md ta ia dién cuc chung ma gén cac dién cuc trong sudt tir thir nhat dén thi ba
108, 122, va 142 véi nhau. Tuy nhién, cdc khai niém sang tao khong bi gion han ¢ do,
va cac mau dan dién mang mong tir thu nhat dén thir ba 160, 162, va 164 c6 the dugce
ndi dién Vi chc dicn cuc trong subt tir thir nhat dén tht ba 108, 122, va 142, twong
(g, va mau dan dién mang mong thir tu 166 ¢6 thé la dién cuc chung ma gén cac lop

ban dan loai n tr th nhat dén tha ba 102, 128, va 148 véi nhau.

FIG.3A, FIG.4A, va FIG.5A 1a cac hinh chiéu bang minh hoa cdc vi mach

phét quang theo cac phuong an uu tién thuc hién, FIG.3B, FIG.4B, va FIG.5B la cac

39
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hinh vé mat cét duge cat doc theo cac duong A-A” trén FIG.3A, FIG.4A, va FIG.5A,
va FIG.3C, FIG.4C, va FIG.5C 1a cac hinh v€ mat cat duoc cat doc theo cac duong B-
B’ trén FIG.3A to SA, tuong ung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3A dén FI1G.5C. moi frong sd cac vi mach phat
quang co thé bao g6n1 két cau phat quang LEL, 112, 114, LE2, 132, 134 va LE3, 16p
cach dién ISL, céc mau dan dién ti thu nhat dén th nam 150, 152, 154, 156, va 158,
cac mau dan dién mang mong tu tha nhat dén tha tu 160, 162, 164, va 166, 16p thu
dong hoa PVTI va cac tiép xac xuyén qua tir thit nhat dén tht tu 170, 172, 174, va

176. Vi két cau phat auang LEL, 112, 114, 1.E2, 132, 134, va LE3, lop cach dien ISL.,
cac mau dan dién tu thir nhit dén tht nam 150, 152, 154, 156, va 158, cac mau dan
dién mang mong tu thi nhat dén tht tu 160, 162, 164, va 166, 1op thy dong hoa
PVTI, va cac tlcp xuc xuyén qua tu tht nhat dén tht tu 170, 172, 174, va 176 theo
cac phuong an uu tién thue hién co ban 1a gidng voi két cau phat quang LE1, 112,
114 1.E2, 132, 134, va LE3, 1op cach dién ISL, cac mau dan diéﬁ tir thar nhat dén tha
nﬁm 150, 152, 154, 156, va 158, cac mau dan dién mang mong tr thix nhat dén thu tu
160, 162, 164, va 166, 16p thy dong hoa PVTI, va cac tiép xuc kuyén qua tir thir n hat
dén the tu 170, 172, 174, va 176 duoc mo ta wrén day co dua vao FIG.TA dén
FIG.2B, cac mo ta chi tiét cua nod sé. duoc luoc bo dé tranh du thua.

Nhu duoc thé hiénv trén FIG.3A, FIG.3B, va FIG.3C, vi mach phat quang theo
mot phuong an wu tién ¢6 thé con bao gom tim nén 100 dugc bd trf trén bé mat day
ctia két cau phat quang LEL, 112, 114, LE2, 132, 134, va LE3. Tam nén 100 ¢6 thé co
khd nang phat trién 1ép ban dan nitrit cia phan ttr nhom 111 cia phan phat quang thir
nhat LE] trén do, va co thé 1a xa phia (A1203), silic cacbit (SiC), galic nitrit (GaN),
indi galic nitrit (InGaN), nhém galic nitrit (AlGaN}, nhom nitrit (AIN), galic oxit
((Ga203), hoac tam nén éilic.

1 nén 100 ¢d t,hé 14 tiép xc vai be mat day cua 16p ban dan loai n thu nhat

bt
LJ\

102 hao gom 16p ban dan duge md rong 10211 n thu nhat 102F va bé mat day cua idp

thu dong hda PVTLL B2 mit dinh va bé mat canh cua k&t cau phat quang c6 thé duoc
’ 40
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bao v& boi 16p thu dong hoa PVTI, va bé mat day ctia ket cau phat quang ¢6 the duoc

bao vé boi tim nén 100.

Vi dd day cta vi mach phat quang bao oom két chu phat quang, 16p cach dién
ISI., cdc mAu din dién tr thir nhit dén the ndm 150, 152, 154, 156, va 158, cac mau
din dién mang mong tir thir nhat dén tha tw 160, 162, 164 va 166, 16p thy dong hoa
PVTI1, va céc tiép x0c xuyén qua tu thir nhat dén the tw 170, 172, 174, va 176 thuong
co ban 12 mong, hién twong trong dd vi mach phat quang ceng vénh co thé xay ra.
Theo mot phuong an uu tien. nho b6 tri tam nén 100 trén bé mat day ciia két cau phat

quang. hién tweng vi mach phat quang cong vénh c6 the duoc ngan chan.

Nhu duoc thé hién trén I:'.E‘G.l*f/\, FIG .48, va F1G.4C, vi mach phat quang theo
mot phuong 4n wu tien co thé con bao gom 16p thu dong hoa tha hai PV1T2, va cac
tiép xuc mycv qua fir t‘m nam dén thy tam 180, 182, 184, va 186 duogc | bé tri trén 16p
thu dong hoa P VT1. Lép tnu donff hoa tht hai PVT2 ¢é thé bao gjom vat liéu co ban
Ia gidng voi 16p thu dong hoa PVTI, vi du, polyimit hoac EMC. Ldp thu dong hoa
thir hat PVTZ ¢6 6 thé ¢o 13 xuyén qua thir nam ma lam 16 ra dinh cua tiép xtic xuyén
qua tht nhat 170, 16 xuyén qua thr siu ma lam 16 ra dinh cua tiép xtic xuyén qua thi

hai 172, 16 xuyén qua thir bay ma lam 16 ra dinh cua tiép xtic xuycn qua thi ba 174

N

va 10 xuyén qua thir tim ma lam 16 ra dinh cua tiép xc xuyén qua thu tu 176.

Theo mot phu‘ong An uu tién, cac tiép xtic xuyén qua tir thr nam dén thir tam
180, 182, 184, v& 186 co thé bao gém cac phan ma dién day cac 16 xuyén qua tr thir
nam dén thit tam, twong Umg, va cic phan ma nho 1én trén khoi 16p thu dong hoa thi:
hai PVT2. Vi du, tiép xuc xuyén qua thu nam 180 co thé bao gom phan ma dién day
16 xuyén qua thi nam va phan ma nho 1én trén khoi lop thu dong hoa thir hai PVT2.
Phian ma nho 1én trén khot lop thu dong hoa tht hai PVT2 co thé c6 dién tich rong
hon so voi phan ma dién day 16 xuyén qua thir nam Theo mot phuong an wu tién
khac, bé mit dinh cta mdi trong sb cac i iép xic xuyén qu‘a tir th(r ndm dén tha tam
180, 182, 184, 186 ¢6 the co ban 1a dOm{ pmng vGi bé mat dinh cia 1op thu dong

{hr hai z

hoa tha hai
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Vi vi mach phat quang theo mdt phuong an uu tién bao gom nhiéu 16p thu
dong hoa PVT1 va PVT2 ma dugc xép chong, hién tuong cong vénh dbi voi vi mach

phat quang c6 thé dugce ngan chan.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5A, FIG.5B va FIG.5C, vi mach phat quang theo
mot phuong an uvu tién cod thé con bao gdm tdm nén két noi dién xuyén qua silic
(TSV) dugc bé tri trén [6p thu dong hoa PVTI.

Noi chung, nhicu 16p cua cac mau dan dién duoc tao ra trong tam nén TSV,
Cac mau dan dién ma duoe ndi dién voi cac tiép xic xuyén qua tr thu nhat dén thir ta
170,172, 174, va 176 co thé duoc b6 tri trén mdt bé mat cha tam nén TSV, va cac
mau dan dién 190, 192, 194, va 196 ma twong Gng voi cac vi tri cua cac ti’ép Xuc
xuyén qua tu th nam dén tho tam 180, 182, 184, va 186 twong tmg duge mé ta trén
day c6 duavao FIG.A4B co thé dwoc bo tri trén bé mat khac cia tam nén TSV. Nho st

dung tam nén TSV, hién tuong vi mach phat quang cong vénh ¢ thé duoc ngan chan.

Dudt day, phuong phap san xuét vi mach phat quang theo mot phrong an uu
tién s¢ duge mo ta.

FIG.6A, FIG.TA, FIG.8A, FIG9A, FIG.10A, FIG.1TA, FIG.12ZA, FIG.13A,
FIG.14A, FIG.15A, ¥FIG.16A. va FIG.17A 1a cac hinh chiéu béng minh hoa phuong
phép san xuat vi mach phat quang theo mot phuong an uu tien. FIG.6B, FIG.7B,
FIG.8B, FIG.9B, FIG.10B, FIG.11B, FIG.12B, FIG.13B, FIG.14B, FiG.15B,
FIG.161, va FIG.17B la cac hinh vé mat cat duoc cat doc theo cac duong A-A’ trén
FIG.6A dén FIG.17A, va FIG.6C, FIG.7C, FIG.8C, FIG.9C; FiG.10C, FIG.11C,
FIG.12C, FIG.13C, FIG.14C, FIG.15C, FIG.16C, va F1G.17C la cac hinh vé mat cat
duoc cat doc theo cac duong B-B’ trén FIG.6A dén FIG.17A.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6A va FI1G.6B, phan phéat quang thi ahat trude
d6, bo loc mau thit nhit 112P truée do, phan két dinh thi nhat 114P trude do, phan
phat quang tha hai trude do, bo loc mau tha hai 132P trﬁ'é‘@ d6, phan két dinh thir hai
134P (ruGe do, va phan phat quang tht ba trude do co thée duoc xép chong lién tiép
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frén tam nén thu nhat 100,

Tam nén thir nhat 100 co thé 1a xa phia (A1203), silic cacbit (SiC), galic nitrit
(GaN), indi galic nitrit {InGaN), nhom galic nitrit (AlGaN), nhom nitrit (AIN), galic
oxit (Ga203), hodc tam nén silic. L.op ban dan loai n thu nhat 102P trude do, 16p chu
dong th nhat 104P trude do, va 16p ban dan loai p thir nhat 106P trude do co the
dugc phat trién lin luot trén tam nén thir nhat 100 thong qua quy trinh ching han nhu
léng dong hoi hoa hoc htiu co kim loai (MOCVD) hoac epitaxy chum phan tu
(MBE). Dién cuc trong subt thir nhat 108P trudce dé co thé duoc tao ra trén [6p ban
dan loai p thi nhat 106P trude dé nho su dung phuong phap ling dong hoi héa hoc.
Vi du, dién cuc trong sudt thir nhat 108P trude do c6 thé bao gém it nhat 1a mot trong
s6 1TO (indi thide oxit), 1ZO (indi kém oxit), IZTO (indi kém thiée oxit) va ZnO.
Theo cich nay, ‘phén phat quang thi nhit trude d6 bao g6m 16p ban dan loai n thit
nhat 102P trude do, i6p chu dong tha nhat 104P trude do, 16p ban dan loai p thir nhat
106P trude do, va dién cuc trong sudt thu nhat 108P trude do co thé duoc tao ra. Vi
du, khi phan phat quang thu nhét trude doé phat ra anh sang xanh fam, tam nén thu
nhat 100 ¢o thé bao g‘ém xa phia, va di¢n cuc trong sudt thir nhat 108P trude do co

thé bao gom 7 nQ.

[.¢p ban dan loai n thir hai 128P trudc do, 16p cht dong thir hai 126P trudc do,
va lop ban dan loai p thir hai 124P truoc do6 c6 thé co ban la duoc phat rién trén tam
nén thu hai thong qua quy trinh chfmg han nhu MOCVD hoiac MBE. Dién cuc trong
sudt thr hai 122P trude dé cé. thé dugce tao ra trén 16p ban dan loai p thi hai 124P
trude dd nho phuong phap léng dong hot hoa hoc. Vi du, dién cuc trong subt thir hai
122P trude dé ¢ thé bao gdm it nhat 1a mot trong s6 1TO, [Z0, IZTO va ZnO. Theo
cach nay. phan phat quang thir hai trude dé bao g6m 16p ban dan loai n thu hai 128P
truge dé, 1&p chu dong tha hai 126P trude do, 16p ban dan loai p thir hai 124P trudc
do, va dién cuc rong sudt thu hai 122P trude do co the duoc tao ra. Vi du, khi phén
phat quang thir hai trude do phat ra anh sing xanh luc, tAm nén thi hai co thé bao
¢Om mot trong <& xa phia va GaN, va dién cuc trong sudt thir hai 122P trude do co

e
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thé bao gém ZnO.

L.6p ban dan loai n thu ba 148P trude do, 16p chu dong thu ba 146P trude do,
va lép ban dan loai p tht ba 144P trude do co thé co ban la dugc phat trién trén tAm
nén thtr ba thong qua quy trinh chang han nhu MOCVD hodc MBE. Dién cuc trong
subt thir ba 142P trude do c6 thé duoe tao ra trén 16p ban dan loai p tha ba 144P
trude do nho phuong phap lang dong hoi hoa hoc. Vi dy, dién cuc trong suot thtr ba
142P frude do co thé bao gom it nhat 1& mot trong s6 11O, 170, 17710, va ZnO. Theo
cach nay, phan phat quang thtr ba truede dé bao gom 16p ban dan loai n thtr ba 148P
trudce do, idp chu dong th ba 146P trude do, 16p ban dan loat p thiv ba 144P trude
d6. va dién cuc trong subt thi ba 142P trude d6 co thé duge tac ra. Vi dy, khi phan
phat quang thir ba trudc do phat ra dnh sang do, tAm nén th ba co thé bao gom
GaAsN, va dién cuc trong sudt thiy ba 142P trude dé c6 thé bao gom ITO.

Theo mot phuong an uu tién, bo loc mau thur nhat 112P trude do cé thé duoc
tao ra trén dién cuc trong suot thi nhat 108P trudc do nho str dung phuong phap lang
dong hoi hoa hoc. B loc mau thr nhét 112P trude do co thé bao gém PDBR, ma duoc
tao ra boi viée tao thanh luan phién hai vat li¢u trong sudt ¢6 cac hé sd khue xa khac
nhau, vi dg, TiO2 va Si02. Theo mot phuong an uvu ticn khéc,}b@ Joc mau thi nhat

1120 trude do co thé tiy chon duge tao ra trén dién cuc trong suot thir har 122P trude

O~

d

Phan phat quang thi nhét trén tAm nén tht nhat 100 trude do va phan phat
quang thir hai trén thm nén thtr hai trude do 6 the duoce gén v6i nhau nhd bo tri bd
loc mau thiy nhéat 112P trude do tén tam nén thir nhat 100 va dién cuc trong sudt thi
hai 1220 trirde &6 trén tAm nén tha hai dé doi dién véi nhau, voi pl’lfm két dinh thi
nhéﬁ 1 14P trude dé gitta bo loc mau thir nhat 112P trude do va dién cuc trong sudt
(htr hai 122P trude do. Sau do, thm nén thi hai ¢6 thé duge loai bo thong qua quy
irinh 1am bong ra su dung laze hodc twong tu. Nho do, phan phat quang thir nhat
trude dé va phan phat quang thir hai trude do c6 thé duoc bd trf trén tAm nén thi nhat

100.
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Theo mét phuong an uu tién, bo loc mau thu hai 132P trude do co thé duoc
tao ra trén lop béan dan loai n thu hai 128P trude do, ma da duoc loai bo tu tAm nén
thtr hai, nho st dung phuong phap ling dong hoi héa hoc. B loc mau thir hai 132P
c6 thé bao g6111 DBR ma duoc tao ra nhd viéc tao ra luan phién hai vat liéu ¢ cac he
s6 khue xa khac nhau, vi du, Ti02 va Si02. Trong truong hop nay, trong bo loc mau
tha hai 132P trude do, cac loai cua anh sang duoc t‘ruyén va duogc phan xa co thé
duoc xac dinh nho thay d6i d6 day va ti 1é thanh phém cua bd loc mau thtr hai 132P
trude do dé khac vai cac b loc mau cua bo loc mau thu nhat 112P trude do. Theo
mot phuong an uu rién khiace, bo loe mau thi har 1320 trude dé c6 thé duoce tao ra trén
dién cuc trong sudt thir ba 142P trude d6 nho su dung phueng phap ling dong hoi

hoa hoc.

Phan phat quang thir ahit trude dé va phan phat quang tht hai trude do trén
tAm nén thit nhat 100 va phan phat quang thi ba trude do trén tAm nén tha ba 6 thé
duoc gan véi nhau nho bo tribd loc mau thir hai 132P trude dé va dién cuc trong suot
thtr ba 142P trude do trén tam nén thir ba dé dbi dién voi nhau voi phan ket dinh thir
hai 134P trude d6 nam gitta bd loc mau tht hai 132P trude do va dién cuc trong sudt
thir ba 142P trude do Sau d6, tam nén tha ba co thé dugce loai bo thong qua quy trinh

lam bong ra s dung laze hoéc tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7A dén FI1G.7C, 16p ban dan loai n tha ba 148,
16p chu dong thir ba 146, va 1op ban dan loai p thir ba 144 ¢o thé duoc tac ra nho tao
ra mau mit na thir nhat MK 1 trén phan phat quang thi ba trude do, va an mon 16p
ban dan loai n thit ba 148P trude do, 1op chu dong thi ba [46P trude do, va 16p ban
dan loai p thir ba 144P trude d6 thong qua vice su dung miu mat na thi nhat MK 1

nhu la mat na an mon.

Mau mit na thi nhat MICT ¢6 thé cd két cau co ban la dang hinh & giac khi
duoc nhin tr phia trén. Cu thé 14, mau mat na thir nhat MK co thé c6 cac goc duoc

bo i trong dién tich thi ni at AR, dién tich thu hai AR2 lan cén vai dién tich tha

nhat AR, va dién tich thi ba AR3 3 doi dién VQI dién tich thir hat ARZ ma dugc cat.
1 ]
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Nhu duogc thé hién trén FIG.7A, méu mat na thir nhat MK 1 ¢6 thé cé thanh bén thi
nhat SW1 ma duoc bo tri trong dién tich thu nhat AR1 va c6 dang co ban la hinh chir
V duoc lam 16m vao phia trong hudng vé phia trung tam cua phan phat quang thir ba
trude do, thanh bén thir hai SW2 ma duoc bd tri trong dién tich thor hat AR2 va co
dang co ban 14 hinh ch V dugc lam 1dm vao phia trong huéng vé phia trung tam cua
phan phat quang thu ba trude do, va thanh bén tha ba SW3 ma duoc bd tri trong dién
tich thu ba AR3 va c6 dang co ban 12 hinh cht V dugc lam 10m vao phia trong hudng
vé phia trung tim cta phan phat quang thir ba trudce do.

Theo mot phuong an uu tién, ph?m goc dugce cit trong dién tich thir har AR2
co thé o dien tich 1ém hon so voi phan goc duge cét trong dién tich tho nhat AR
hodc dién tich thir ba AR3. Trong vung thr hai AR2, vang dirgc loat bo tar goc ¢o thé
12 vi trf ma mau dan dién tht hai 152 va mau dan dién tht ba 154 (xem FIG.14A,
FIG.14B va FIG.14C) ¢6 thé duoc tao ra, ma nhd do 1op ban dan loai p thi nhat 106,
1op ban dan loai p thir hai 124, va 1op ban dan loai p thir ba 144 duoc ndi dién. Trong
dién tich thi nhat AR, vimg dugc loai bo tat goc co thé 1a vi tri ma tai do6 mau dan
dicn thir nhat 150 (xem FIG.14A, FIG.14B va FIG.14C) ¢6 thé duoc tao ra, ma duoc
ndi dién voi 1dp ban dan loai n thu nhat 102. Trong dién tich thi ba AR3, ving dugc
103:1 bo tar goc co thé 1a vi tri ma tai do mau dan dién tht tu 156 (xem FI1G.14A,
FIG.14B va FIG.14C) ¢ thé dugc tao ra, ma duoc ndi dién véi [op ban din loai n thi

hai 128.

Theo mot phuong an wu fién, sau quy trinh an mon, 16p ban dan loai n thi ba
148, 16p chi dong thu baA146, va 1ép ban dan loai p tha ba 144 ¢6 thé c6 cac thanh
bén duoc lam nghiéng, tuong Ung, va thanh bén cua iop ban dan loat n thir ba 148
dwoce an mon, thanh bén cua 16p chu déng thu ba 146 duge an mon, va thanh bén cua
lop ban dan loai p tht ba 144 duogc an mon ¢6 thé co ban 1a dugce tao ra trong cung
mat bang. Theo mot phuong an uu tién khac, 16p ban dan loai n thir ba 148, 16p chu
dong tho ba 146, va 16p ban dan loai p thit ba 144 ¢o thé ¢6 cdc thanh bén co ban la

thang dimg, tuong tmg. va thanh bén cta dugc an mon 16p ban dan foai n thu ba 148,
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thanh bén cua dugc dn mon 16p cht dong thir ba 146, va thanh bén cua dugc d&n mon

16p ban dan loat p thu ba 144 co thé co ban 14 duoc tao ra trong cling mat bang,

Theo mot phuong an uu tién, dién cuc trong sudt thtr ba 142P trude d6 6 thé
¢6 chuc nang nhu la 16p chan dn mon. Cu thé 1a, quy trinh an mon ¢co6 thé duoc thuc
hién cho to1 khi dién cuc trong sudt thir ba 142P trude do duoc lam 10 ra. Tuy nhién,
cac khai niém sang tao khong bi gidi han o do, va mot phé‘m cua bé mat dinh cua dién
cuc trong sudt thi ba 142P trude d6, ma duoc lam 16 ra boi 16p ban dan loai n thtr ba
148, 1op chu ddng tha ba 146, va 16p ban dan loai p thu ba 144 ¢6 thé duoe an mon

¢G loa chon.

Nh¢ quy trinh an mon, phan chu vi ngoai cua dién cuc trong sudt thu ba 142P
truoc do c6 thé duoc lam 16 ra. Dong thoi, trong dién cuc trong sudt th ba 142P
trude do, cac phan fuong Gng voi cac phan géc cat clia mau mat na thir nhat MK |
duoc bé tri trong dién tich thé rhdt AR1, dién tich tha hai AR2, va dién tich thu ba
AR3 co thé duoce lam {0 ra.

Theo mot phuong éan uu tién, 16p ban dan loai n thir ba 148, 1op chu dong thu
ba 146, va 16p ban din loai p thir ba 144 co thé c6 it nht 1a kich thude duge xac dinh
trude sao cho phan phat quang thir ba LE3, ma tiép theo do duge hoan thanh, c6 thé
¢6 chirc nang nhu la diét phat quang.

Sau khi. thue hién quy trinh dn mon, mau mat na tht nhat MK 1 cO thé duoc

ioai bo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8A dén FIG.8C. mau mit na thu hai MK2 bao
pht 1ép ban dan loai n thir ba 148, 16p chu dong thi ba 146, va 16p ban dan loai p thir
ba 144 ¢6 thé duoc tao ra trén dién cuc trong suot thir ba 142P trudge do. Dién cuc
rong sudt thi ba 142P aude do, phém két dinh thir hai 134P trude do, va bd loc mau
tht hai 132P trude d6 c6 thé 1a duoe an mon nho su dung mau mat na thtr hai MK2
nhur la mat na an mon. Théng qua quy trinh & mon, phan phat quang thir ba LE3 bao
gom 16p ban dan loai n thir ba 148, 16p chu dong thir ba 146, iop ban dan loai p thir
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ba 144, va dién cuc trong sudt thir ba 142 ¢6 thé duoc tao ra, va phén két dinh th( hai

134 va bd loc mau thir hai 132 co thé duoc tao ra.

Mau mit na the hai MK2 ¢6 thé c6 két cau co ban 1a dang hinh tir gidc khi
duoc nhin tr phia trén. Mau mat na thtr hai MK2 ¢6 thé co cac goc duoc b tri trong
dién tich tha nhat AR1, dién tich thir hai AR2, va dién tich thir ba AR3 ma duoc cat.
Nhu duoc thé hién trén FIG.8A, mau mat na thir hai MK2 co thé c6 thanh bén tht
nhat SW1 duoc bd tri trong dién tich thi nhat AR, tuong tmg véi thanh bén thu nhat
SW1 clia mau mit na thr nhat MK 1, va ¢6, vi du, hinh dang co ban la dang hinh chir
V duoc 10m vao phia trong huong vé phia trung tim cua dién cuc trong su6t thr ba
142, thanh bén tht hai SW2 duoc bd tri trong dién tich thit hai AR2 va ¢6 bé mat
phéng khong duoc udn, va thanh bén thir ba SW3 duoc bo tri trong dién tich thtr ba
AR3, twong ung voi thanh bén thir ba SW3 cua mau mat na thu nhiat MK1, va co, vi
du, hinh dang co ban l1a dang hinh ch@r V dugc 16m vao phia trong hudng vé phia

trung tam cua dién cuc trong sudt thir ba 142.

Theo cach nay, khong gian trong dién tich thir hai AR2 co6 thé dugc dam bao
gitra thanh bén cua it nhit 12 mot trong so 16p ban dan loai n thir ba 148, 16p chu dong
thor ba 146, va 16p ban dan loai p thr ba 144 va thanh bén cua mau mat na thr hai
MK2. Sau quy trinh an mon su dung mau mit na thir hai MK2 nhu 1a mat na an mon,
mot phén cua bé mat dinh cua dién cuc trong sudt thir hai 122P trude do c6 thé duoc
lam 16 ra trong khong gian dugc dam bao boi dién tich thit hai AR2, va duoc lam 16
ra dién cuc trong subt thu hai 122P trude do co thé duoc tao ra nhu 1a khong gian ma

& do mau din dién thi ba 154 (xem FIG.14A, FIG.14B va FIG.14C) ¢6 thé duoc tao
ra trong quy trinh tiép theo.

Theo mot phuong an wu tién, dién cuc trong sudt thu ba 142, phﬁn két dinh
tha hai 134, va bd loc mau thu hai 132 cd thé c6 cac thanh bén dugc lam nghiéng, va
thanh bén cua dién cuc trong sudt thir ba 142, thanh bén cua phﬁn két dinh tht hai
134 va thanh bén ctua bd loc mau thu hai 132 ¢ thé duoc tao ra co ban la trong cing

mit bang. Theo m6t phuong dn uu tién khac, dién cure trong sudt thu ba 142, phan ket
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dinh tht hai 134, va bo loc mau tht hai 132 ¢co thé c6 cac thanh bén co ban 1a théng
dung. Trong truong hop nay, thanh bén cua dién cuc trong sudt thir ba 142, thanh bén
cua phén két dinh thtr hai 134, va thanh bén ctia bd loc mau tht hai 132 ¢6 thé co ban

la duoc tao ra trong cung mat bang.

Trong quy trinh an mon, cach thue xu ly, chang han nhu thoi gian bom khi an
mon, co thé duoc diéu chinh sao cho quy trinh an mon ngan chan tai diém ma &
doldp ban dan loai n thtr hai 128P trude do duge lam 16 ra. Theo mot vi du thuc hién,
mot ph?m ctia dinh cta 16p ban dan loai n thir hai 128P trude do co thé 1a duoc an
mon. Trong truong hop nay, mot phan cua 1ép ban dan loai n thir hai 128P trude do
duoc 1am 16 ra boi phan phat quang thir ba LE3 ¢ thé 14 mong hon so véi 16p ban

dan loai n th(r hai 128P trude do duge bo tri bén trong phan phat quang thtr ba LE3.

Phan chu vi ngoai cua l6p ban dan loai n thtr hai 128P trude d6 co thé 1a duoc
lam 16 ra boi mau mit na thir hai MK2. Béng thot, trong 1op ban dan loai n thtr hai
128P trudc d6, cac phan tuong ung véi cac phan goéc duoc loai bo cua mau mat na
tho hat MK2 duoc b6 tr trong dién tich thu nhat AR1, dién tich tht hai AR2 va dién

tich thir ba AR3 ¢6 thé duoc lam 10 ra.
Sau quy trinh dn mon, mau mat na thr hai MK2 ¢6 thé duoc loai bo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9A dén FIG.9C, mau mit na tha ba MK3 bao phu
phin phét quang thir ba LE3, phan két dinh th hai 134, va bé loc mau thi hai 132 ¢6
thé duoc tao ra trén 16p ban dan loai n thu hai 128P trude do. Lop ban dan loai n thr
hai 128P trudce do, 1op cht dong tha hai 126P trude do, va 16p ban dan loai p thir hai
124P trude do co thé 1a duoc an mon nho st dung mau mat na thir ba MK3 nhu la
mit na an mon. Thong qua quy trinh an mon, 16p ban dan loai n thir hai 128, 16p chu
dong tht hai 126, va 1op ban dan loai p thir hai 124 c6 thé duoc tao ra.

Mau mit na tht ba MK3 ¢6 thé co két ciu co ban la dang hinh tir gidc khi
duoc nhin tr phia trén. Mau mit na th ba MK3 ¢6 thé c6 cac goc duoe bo tri trong
dién tich thir nhat AR1 va dién tich thir hai AR2 ma duge cit. Nhu duoc thé hién trén
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FIG.9A, mau mat na thir ba MK3 c6 thé c6 thanh bén thir nhat SW1 dugc bo tri trong
dién tich the nhat AR1, twong ung véi thanh bén thir nhat SW1 ctia mau mat na thir
hai MK2, va co, vi du, hinh dang co ban 1a dang hinh chr V dugc 10m vao phia trong
huéng vé phia trung tdm cua 16p ban dan loai n thtr hai 128, va thanh bén thir hai
SW2 duoc bb tri trong dién tich thir hai AR2, twong tng vé6i thanh bén thir hai SW2

cua mau mat na thir hai MK 2, va cd, vi du, bé mat phang khong duoc uon.

Theo mot phuong an uu tién, khong gian trong dién tich thir ba AR3 ¢6 thé
duoc dam bao gitra thanh bén cua it nhit 12 mot trong sd dién cuc trong sudt thtr ba
142, phén két dinh tha hai 134, va bo loc mau thir hai 132 va thanh bén cua mau mat
na the ba MK3. Sau khi an mon nho st dung mau mat na tht ba MK3 nhu la mit na
an mon, mot phﬁn cua bé mat dinh cua 16p ban dan loai n tht hai 128 ¢6 thé 1a duoc
iam 16 ra bot khong gian dugce dam bao trong dién tich tha ba AR3, va dugc lam 10 ra
l6p ban dan loai n thir hai 128 ¢6 thé duoc tao ra nhu 1a khong gian ma & d6 mau dan
dién tha tu 156 (xem FIG.14A, FIG.14B va FIG.14C) duoc tao ra trong quy trinh tiép

theo.

Theo mdt phuong an uu tién, 16p ban dan loai n thtr hai 128, 1dp chu dong thir
hai 126, va 16p ban dan loai p thir hai 124 ¢6 thé co cac thanh bén duge lam nghiéng,
trong (mg, va thanh bén cua l6p ban dan loai n thtr hai 128, thanh bén cua 16p chu
dong thtr hai 126, va thanh bén cua Iop ban dan loai p thir hai 124 ¢6 thé duoc tao ra
co ban 1a trong cung mat bang. Theo mot phuong an uu tién khac, 16p ban dan loai n
thir hai 128, 16p chit dong thir hai 126, va iop ban dan loai p thir hai 124 ¢6 thé ¢6 cac
thanh bén co ban la thang dung, twong ung. Trong truong hop nay, thanh bén cua 16p
ban dan loai n tht hai 128, thanh bén cua 16p chu dong thir hai 126, va thanh bén cua

16p ban dan loai p thu hai 124 co thé duoc tao ra co ban la trong cung mat bang.

Theo mot phuong an wu tién, dién cuc trong sudt thir hai 122P trude do ¢o the
¢ chie nang nhu 1a 16p chan an mon. Cuy thé 13, quy trinh an mon co thé duoc thuc
hién cho tai khi dién cuc trong suot tha hai 122P trude do dugce lam 1 ra. Tuy nhién,

cac khai niém sang tao khong bi gign han ¢ d6, va mét phan cua bé mat dinh cua di¢n
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cuc trong sudt thir hai 122P trude do duoc lam 16 ra boi 1op ban dan loai n thu hai
128, 16p chu dong thir hai 126, va 16p ban dan loai p tha hai 124 ¢co thé duoc an mon
¢6 lua chon. Trong truong hop nay, di¢én cuc trong sudt thr hai 122P trude do duge
lam 16 ra béi 10p ban dan loai n thu hai 128, 16p chu dong thir hai 126, va lop ban dan
loai p thu hai 124 ¢o thé 1a mong hon so véi dién cuc trong sudt thir hai 122P trude
d6 dugc bb tri bén trong 16p ban dan loai n thi hai 128, 16p chi dong thir hai 126, va

16p ban dan loai p thir hai 124.

MNho quy trinh an mon, phan chu vi ngoai cua di¢n cuc trong suot thu hai 122P
frude 46 co thé duoe lam 16 ra. D611g thoi, trong dién cuc trong subt thir hai 122P
trude do, cac phz;‘m twong tng vo1 cac phém goc dugce loai bo cua mau mat na thi ba
MK3 duge bo tri trong dién tich thir nhat AR1 va dién tich tht hai AR2 ¢6 thé duoc

lam 10 ra.

Sau khi thuc hién quy trinh an mon, mau mat na thir ba MK3 ¢6 thé duoc loai
bo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.10A dén FIG.10C, mau mat na thi tu MK4 bao
phu phan phat quang thir ba L.E3, phan két dinh thtr hai 134, bd loc mau tha hai 132,
16p ban dan loai n thu hai 128, 16p chu dong tht hai 126, va 16p ban dan loai p thtr
hai 124 ¢6 thé duoc tao ra trén dién cuc trong sudt thir hai 122P trude do, va dién cuc
trong sudt thir hai 122P trude do, phan két dinh thir nhét 114P trude do. Bo loc mau
tha nhat 112P trude do co thé 1a duoc an mon nhd s dung mau mat na thr tw MK4
nhu 1a mat na an mon. Thong qua quy trinh dn mon, phan phat quang tht hai LE2 bao
gOm 16p ban dan loai n tht hai 128, 16p chi dong thi hai 126, 16p ban dan loai p thir
hai 124, va dién cuc trong sudt thu hai 122, phﬁn két dinh thir nhat 114, va bo loc

mau thi nhat 112 ¢6 thé duoc tao ra.

Mau mat na ther tw MK4 ¢6 thé co ket cau co ban la dang hinh tu giac khi
duoc nhin tr phia trén. Mau mat na thua tu MK4 ¢6 thé co cac goc duoc bo tri trong

dién tich thu nhat AR1 va dién tich thtr hai AR2 ma dugc cat. Nhu duoc thé hién tén
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FIG.10A, mau mat na th tu MK4 ¢6 thé ¢o thanh bén tht nhat SW1 duoc bd tri
trong dién tich thu nhat AR1, tuong tmg v6i thanh bén thir nhat SW1 ctia mau mit na
thir ba MK3, va has, vi du, hinh dang co ban 1a dang hinh chit V dugc [6m vao phia
trong huéng vé phia trung tdm cua dién cuc trong sudt thur hai 122, va thanh bén thar
hai SW?2 duoc bé tri trong dién tich thir hai AR2, twong tng vai thanh bén thir hai
SW2 ctia mau mat na thtr ba MK3, va co, vi du, bé mat phéng khong duoc uén.
Trong trudong hop nay, khong gian trong dién tich thu hai AR2 ¢ thé duoc dam bao
gitra thanh bén cua it nhat 14 mot trong s6 dién cuc trong sudt tha hai 122, phﬁn két
dinh thir nhat 114, va bo loc mau thi nhat 112 va thanh bén ctia mau mit na thu tu
MK4. Sau khi an mon nhd st dung mau mat na tho tu MK4 nhu mat na an mon, mot
phén cua bé mat dinh cua dién cuc trong sudt thir nhat 108P trude do co thé 1a duge
lam 16 ra boi khong gian duoc dam bao trong dién tich thr hai AR2, va duoc lam 10
ra dién cuc trong sudt thi nhat 108P trude do co thé duoc tao ra nhu 1a khong gian
ma & dé miu dan dién the hai 152 (xem FIG.14A, FIG.14B, va FIG.14C) dé duoc tao

ra trong quy trinh tiép theo.

Theo mot phuong an wu tién, dién cuc trong sudt thu hai 122, phan két dinh
thir nhat 114, va bd loc mau tha nhat 112 ¢6 thé co cac thanh bén duoge lam nghiéng,
va thanh bén cua dién cuc trong sudt thi hai 122, thanh bén cta phan két dinh thir
nhét 114, va thanh bén cua bd loc mau th nhét 112 ¢6 thé duoc tao ra co ban 1a trong
cung mat bang. Theo mot phuong an wu tién khac, dién cue trong sudt tha hai 122,
phém két dinh thir nhat 114, va bd loc mau thir nhat 112 ¢6 thé ¢6 cac thanh bén co
ban 12 thang ding. Trong trudng hop nay, thanh bén cua dién cuc trong suot thir hai
122, thanh bén cua phén két dinh tha nhat 114, va thanh bén cua bd loc mau tha nhat

112 cé thé dugc tao ra co ban l1a trong cung mat bang.

Theo mdt phuong én uu tién, dién cuc trong sudt thir nhat 108P trude do co
thé ¢6 chire nang nhu 1a 16p chan an mon. Cu thé 1a, quy trinh dn mon ¢6 thé duoc
thie hién cho té1 khi dién cuc wong sudt ther nhat 108P trude dod duoe lam 10 ra. Tuy
nhién. cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do, va mot phé“m cua bé mat dinh

gD
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cua dién cuc trong sudt thir nhat 108P trude do duoc lam 16 ra boi dién cuc trong sudt
thir hai 122, ph?m két dinh tha nhat 114, va bd loc mau thtr nhét 112 ¢6 thé duoc an
mon ¢o6 lua chon. Trong truong hop nay, dién cuc trong sudt thu nhat 108P trude do
duoc lam 16 ra boi dién cuc trong sudt thir hai 122, phém két dinh tht nhat 114, va bo
loc mau thu nhat 112 ¢6 thé 1a mong hon so voi dién cuc trong sudt tha nhat 108P
trudc do duoc b6 tri bén trong bo loc mau thu nhat 112.

Phan chu vi ngoai cua dién cuc trong sudt thir nhat 108P trude do co thé la
dugce lam 16 ra boi mau mat na thr tw MK4. D@)ng tho1t, trong dién cuc trong sudt thir
nhat 108P trude do, cac phan tuong ung véi cic phan goc dugc loai bo cua mau mit
na thir i MK4 duge b trf trong dién tich thir nhat AR1 va dién tich thir hai AR2 ¢6

thé duoc lam 10 ra.
Sau quy frinh dn mon, mau mat na tht tw MK4 ¢6 theé duge loai bo.

Nhu duoc thé hién trén FIG.11A dén FIG.11C, mau mat na thor nam MKS5 bao
phu phan phat quang thtr ba LE3, phan két dinh tha hai 134, bo loc mau tha hai 132,
phan phat quang thi hai LE2, phan két dinh tha nhat 114, va bo loc mau thi nhat 112
co thé duoc tao ra trén dién cuc trong sudt thir nhat 108P trude do. Dién cuc trong
sudt thir nhat 108P trude do, 16p ban dan loai p thi nhat 106P trude do, va lop chu
dong thu nhat 104P trude do co thé 1a duoc an mon nho su dung mau mat na thor nam
MKS5 nhu la mat na an mon. Thong qua quy trinh an mon, dién cuc trong sudt thu
nhét 108, 16p ban dan loai p thit nhat 106, va 1op chi dong thi nhét 104 ¢6 theé duge
tao ra.

Mau mit na thtr nim MK5 ¢é thé c6 két cau co ban la dang hinh t& gidc khi
duoc nhin tv phia trén. Mau mat na tht nam MKS5 ¢o thé c6 goc duoge b tri trong
dién tich thir nhit AR1 ma duoc cit. Nhu duoc thé hién trén FIG.11A, mau mit na
(htr nam MK5 ¢6 thé ¢6 thanh bén SW1 duoc b tri trong dién tich thii nhat AR,
twong Ung voi thanh bén thi nhat SW1 ctia mau mat na tha tw MK4, va ¢6, vi du,

hinh dang co ban 1a dang hinh cht V duge 1om vao phia trong huong vé phia trung
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tam cua dién cuc trong sudt ther nhat 108, Trong mau mat na tht tu MK4, vi goc
duoc bd tri trong dién tich thua hai AR2 khong duoc loai bo, khong gian co thé duoc
dam bao gitra thanh bén cua it nhat [a mot trong sb dién cuc trong sudt thi nhat 108,
16p ban dan loai p thu nhét 106, va 1op chu dong th nhat 104, va thanh bén ciia mau
mat na thir nam MKS5. Sau khi an mon nho st dung mau mat na thtr nam MK35 nhu 14
mat na an mon, mot phfm ctia bé mat dinh cua dién cuc trong subt thir nhat 108 co thé
13 duoc lam 19 ra bai khéng gian duge dam bao trong dién tich thir hai AR2, va duge
tam 16 ra dién cuc trong sudt tha nhat 108 ¢6 thé duoc tao ra nhu 1a khong gian ma &
d¢ mau dan dién tht hai 152 (xem FIG.14A, FIG.14B va F1G.14C) dé duoc tao ra

trong quy trinh tiép theo.

Theo mot phuong an wu tién, dién cuc trong sudt thi nhat 108, 16p bén dan
loai p thir nhat 106, va 16p chu dong thiy nhat 104 ¢6 thé c6 cac thanh bén duge lam
nghiéng, twong tmg, va thanh bén cua dién cuc trong sudt thir nhat 108, thanh bén cua
i6p ban dan loai p thir nhat 106, va thanh bén cta 16p chii dong thit nhat 104 co the
duoc tao ra co ban la trong cung mat bang. Theo mot phuong an uu tién khac, dién
cuc trong subt thir nhat 108, 1op ban din loai p thir nhét 106, va 16p chi dong thu
nhat 104 ¢6 thé co cac thanh bén co ban 1a thang dimg. Trong truong hop nay, thanh
bén cua dién cuc trong sudt thir nhat 108, thanh bén cta 16p ban dan loai p thit nhat
106, va thanh bén cua [op chu ddng thu nhét 104 c6 thé duoc tao ra co ban la trong
cung mat bang.

Trong guy trink an mon, cach thirc xu 1y, chang han nhu thoi gian bom khi an
mon ¢6 thé duoe diéu chinh sao cho quy trinh an mon dugce dung tai diém ma & do
IGp ban dan loai 1 thir nhat 102P truoc d6 duoc 1lam [0 ra. Theo mot phuong an uu
tién, mot phan cta dinh cta 16p bén din loai n thit nhat 102P trude d6 co thé 12 duoc
an mon. frong truong hop nay, (dp ban dan loai n thu nhat 102P trude d6 duge lam
10 ra boi dign cuc trong subt thir nhat 108 ¢6 thé 1a mong hon so véi 16p ban dan loai
n thir Vnhéef 102P triede do duoe bo tri bén trong dién cuc trong sudt thit nhét 108,

Sau quy frinh &n mon, mau mat na thr ndim MKS c6 thé dugc loa1 bo.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.12A dén FIG.12C, 16p cach dién ISL c6 thé la
duoc tao ra theo cach bao giac trén cac két cAu mo dinh bang bao gom 16p ban dan
loai n thtr nhat 102P trude do, 16p chu dong thu nhat 104, 16p ban dan loai p thu nhat
106, bo loc mau thir nhit 112, phan két dinh thir nhat 14, phan phéat quang tht hai
LE2, phﬁn k&t dinh tht hai 134, bo loc mau thtr hai 132, va ph?m phat quang thir ba
LLE3 ma duge xép chong theo phuong thang ding. Lop cach dién ISL ¢co thé bao gom

oxit, vi du, oxit silic.

Dbi voi cac két ciu moé dinh bé“mg co cac thanh bén duoc tao bac nhu duoc thé
hién trén FIG.12B va FIG.12C, 16p cach dién ISL co thé duoc ling dong theo cach
bao giac trén cac két cau mo dinh bang véi do day khong thay d6i. Theo mot phuong
an wu tién, vi cac két cAu mo dinh bang c¢6 cac phan nghiéng trong khi ¢ cac thanh
bén duge tao bac, 10p cach dién ISL co thé duoc léng dong theo cach bao giac voi do
day khong thay dbi ngay ca khi cac dinh hodc cac day cua cac két chu mé dinh bang

hodc nam gitia cac két cau mo6 dinh bang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.13A dén FIG.13C, nho tao mau 16p cach dién
[SL.. 1 hé thir nhat OP1, 18 hé tht hai OP2, 18 ho thit ba OP3, 16 ho thtr tw OP4, va 16

ho tha nam OP5 ¢o thé duge tao ra.

.o ho thir nhat OP1 ¢6 thé lam 16 ra mot phﬁn cua lop ban dan loai n thr nhét
102P trude do trong dién tich thu nhat AR1. L hé tha hai OP2 ¢o thé lam 16 ra mot
ph?m ctia bé mat dinh cua dién cuc trong subt thr nhat 108 va mot phan cua bé mat
dinh cua dién cuc trong sudt thir hai 122 trong dién tich tha hai AR2. 1.0 ho thtr ba
OP3 ¢6 thé 1am 10 ra mot ph§1n cta bé mat dinh cta dién cuc trong sudt thir ba 142
trong dién tich thit hai AR2. L5 ho tht tw OP4 ¢6 thé lam 16 ra mot phén clia bé mit
dinh cua lop ban dan loai n thtr hai 128 trong dién tich thir ba AR3. L6 ho tht nam
OP5 c6 thé lam 16 ra mot phén ctia bé mat dinh cua 16p ban dan loai n thu ba 148

trong dién tich thtr tuv AR4.

Theo mdt phuong an wu tién, trong khi tao ra cac 10 ho tu thu nhat dén thu
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nam OP1, OP2, OP3, OP4, va OP5, nho an mon lop ban dan loai n tht phat 102P
truée do dé 1am 16 ra phan chu vi ngoai cua tAm nén thu nhat 100, 16p ban dan loai n
thi nhat 102 bao gém 16p ban dan duoc mé rong loai n thur nhat 102F ¢6 thé duoc tao
ra. Lp ban dan duge mé rong loai n thu nhat 102E c6 thé co két cau co ban 1a dang
hinh t giac khi dugce nhin tir phia trén, va thanh bén bén ngoai cua 16p ban dan duoc
mo rong loai n thu nhit 102F va thanh bén bén ngoai cua 1ép cach dién ISL c6 the

duoc tao ra ¢o ban ia trong cung mat bang.

Nho tao mau 16p cach dién (ST, phan phat quang thir nhat LEI bao gdm 16p
ban dan loai n thir nhat 102, 16p cht dong thir nhét 104, 16p ban dan loai p thu nhat
106, va dién cuc trong sudt thir nhat 108 ¢o thé duoc tao ra trén tam nén thir nhat 100.
Dong thoi. két cau phat quang bao gom phan phat quang thtr nhat LE1, b9 loc mau
thir ohat 112, pi an két dinh thir nhat 114, phan phat quang thtv hai LE2, phan két dinh
thur hai | b loc mau thtr hai 132, va phﬁn phat quang tht ba LLE3 ¢o thé duoc

hoan thanh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14A dén FIG.14C, mau dan dién thu nhat 150,
mau dan dién thi hai 152, mau dan dién th ba 154, mau dan dién thi tu 156, va mau
din dién thtr nam 158 ma dién day 1 hé thir nhat OP1, 16 ho thir hai OP2, 10 ho thi

ba OP3, 16 ho thir tw OP4 va 16 ho thir nam OPS5, tuong ung, co thé duoc tao ra.

Cu thé hon, 16p dan dién thu nhét c6 thé 1a dugc tao ra theo cach bao giac trén
i6p cach dién ISL. Nhu dugc thé hién tén FIG.14B va FIG.14C, dbi véi cac két chu
mo dinh béng duoc tao ra voi 16p cach dién ISL ¢é cac thanh bén duoc tao bac, 16p
dan dién thi nhét c6 thé duoc léng dong theo cach bao gidc trén cac két cau mé dinh
bang duoc tao ra voi 16p cach dién ISL, voi do day kbong thay d6i. Theo mot phuong
n wu tién, vi cac két cdu mé dinh bang co cac phﬁn nghiéng trong khi cé céc thant
bén duoc tao bac, op dan dién tha nhét c6 thé duoc léng dong theo cach bao gidc voi
46 diy khong thay déi ngay cd 1a tai cc dinh hodc cac day ctia céc két cau md dinh

bang hodc gitra cac ket cau mo dinh bang.
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L6p dan dién tha nhat co thé bao gdm it nhat 1a mot trong s6 Ni, Ag, Au, Pt,
Ti. Al va Cr. Nho tao mau 16p din dién tht nhat, miu dan dién tht nhat 150 ma dien
déy 10 hé thi nhat OP1, mau dan dién thir hai 152 ma dién déy 16 hd thtr hai OP2,
mau din dién thr ba 154 ma dién day 15 hd thia ba OP3, mau dan dién thir tw 156 ma
dién dﬁy 15 he thir tu OP4, va mau dan dién ther nAm 158 ma dién dﬁy 16 ho thir nAm
OP5 ¢6 thé duoc tao ra tuong ing. Theo mot phuong an uu tién, bé mat dinh ctia moi
trong sd cac mau dan dién tir thu nhat dén thir nam 150, 152, 154, 156, va 158 ¢6 thé
14 ducce bo tri tal mire cao hon so vOi bé mat dinh cua 16p cach dién ISL. Theo mot
phucng an uu tién khac, bé mit dinh cua moi trong s6 cde mau dan dién tur thir nhat
dén thtr nam 150, 152, 154, 156, va 158 c6 thé 1a dong phang véi bé mit dinh cua 16p

cach dién ISL..

Nhu duoc thé hién trén FIG.15A dén FIG.15C, mau dan dién mang mong thi
nhat 160 ma duoe ndi dién voi mau dan dién thi nhat 150 trong dién tich thu nhét
AR, mau dan dién mang mong thir hai 162 ma duoc ndi dién véi mau dan dién thu
tu 156 trong dién tich tho ba AR3, mau dan dién mang mong thir ba 164 ma duoc noi
dién voi mau dan dién tht nam 158 trong dién tich thor tw AR4, va mau dan dién
mang mong thir tr 166 ma duoc ndi dién véi mau dan dién thir hai 152 va mau dan

dién thtt ba 154 trong dién tich thur hai AR2 ¢o thé duoc tao ra.

Lop dan dién thtr hai co thé 1a duoc tao ra theo cach bao giac trén 16p cach
dién ISL, ma dugc tao ra vé1 cac mau dan dién tur thr nhit dén tha nam 150, 152,
154. 156, va 158 Nhu duge thé hién trén FIG.15B va FIG.15C, déi véi cac ket cau
mo dinh bémg duoc tao ra véi 16p cach dién 1S, ma duoc tao ra voi cac mau dan
dién tur thu nhat dén tha nam 150, 152, 154, 156, va 158, c¢6 cac thanh bén duoc tao
bac, 16p dan dién th\r hai c6 thé duoc 1éng dong theo cach bao giac trén cac két céu
mod dinh bang voi dd day khong thay ddi. Theo mot phwong an uu tién, vi cac két cau
md dinh bang ¢é cac phan nghiéng trong khi c6 cac thanh bén dugc tao bac, 16p dan
dién tha hai co thé duge ling dong theo cach bdo giac voi d6 day khong thay do6i
ngay ca !a tai cdc dinh hodc cac day cua cac két cAu md dinh bang hodc gitta cic két

ey
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cAu mé dinh bang. 1.6p dan dién tht hai c6 thé bao gdm it nhét la mot trong s6 Ni,
Ag, Au, Pt, Ti, AL, va Cr. Khi 16p dan dién thit hai bao gdm vét lidu co ban 1a gidng
véi 16p dan dién tht nhat, né co6 thé 1a kho khan dé xac dinh cac ranh gidi gita cac
mau dan dién tir thir nhat dén thi nam 150, 152, 154, 156, va 158 va I&p dan dién tha

hat.

Nho tao mau 16p dén dién thi hai, mau dan dién mang méng thir nhat 160 ma
duoc noi dién véi mau dan dién tha nhat 150, mau dan dién mang méng thir hai 162
ma duoe n6i didn vai mau dan dién tha tu 156, mau dan dién mang mong thr ba 164
ma duoc noi dién voi mau dan dién tho nam 158, va mau dan dién mang mong thir tu
166 ma duge ndi dién véi cae mau dan dién thir hai va thi ba 152 va 154 co thé duoc
tao ra trong mg. |

Theo mot phuong 4n ui tién, mol trong s cac mau dan dién mang mong
thir nhit dén thir tor 160, 162, 164, va 166 ¢b thé co két cau co ban [a dang hinh @
giac khi duge nhin tir phia. tvén. Mdi trong s6 cac mau dan dién mang mong tir thi
nhat dén tha tu 160, 164, va 166 c6 thé c6 két cau ma md rong tvr dinh cua 16p
ban dan loai n thtr ba 148 cta phan phat quang thir ba LE3 61 16p ban dan duge mo
rong loai n thir nhét 102E. MGt phan ctia mdi trong s sG cac mau dan dién mang mong
o thtr nhat dén thir tw 160, 162, 164, va 166 ¢ thé duoc bé tri wén 6 ban dan duoc
mo réng loai a thu nhat 102E, ma co ban (4 phang ma khong co phan khong bang

phang.

Mic di cac mau dan (‘ﬁéﬂ mang mong tir tho nhat dén thir tu 160, 162, 164, va
166 duge mo ia 1@1 duoc tao ra sau khi cac mau dan dién to tht nhat ¢én th nam 150,
152, 154, 156, va 158 duogc tao ra, tuy nhién, cac khai niém sang tac khong b gidi
han ¢ d6. Vi du, sau l(hi tao ra theo céch bao giac 1op dan dién thir hai trén 16p cach
dién I8!, duoc tao ra voi cac 15 ho tr thr nhat dén tha nam OP1, OP2, OP3, OP4, va
OP5. nho tao mau 16p dan dién thir hai, cac mau dan dién tir thir nhat d2n tmr nam
150, 152, 134, 156, va 158 ma tuong ung d ién day céc 16 he 1o thur nhat dén thir ndm

OP1, P2, OFP3, OP4, va OP5, va cdc mau dan dién mang mong w thu nhat dén tha
E 58
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tr 160, 162, 164, va 166 ma dugc ndi dién tuong tmg with cac mau dan dién tr thi

nhat dén th nam 150, 152, 154, 156, va 158 c6 thé duoc tao ra cung nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.16A dén FIG.16C, 16p thu dong hoa PVT1 ma ¢o
thé bao phu hau hét hodc toan bo két cau phat quang co thé dugc tao ra trén tim nén
tho nhat 100. Lép thu dong héa PVT1 co thé bao gom vat liéu polyme, vi duy,
polyimit hoac EMC. Theo mét phuong an uu tién, bé mat dinh cua 16p thu dong hoa
PVTI ¢6 thé 12 duoc bo tri tai mie cao hon so voi bé mat dinh cta mo1 trong sb cac
mau dan dién mang mong tur thi nhat dén tht tr 160, 162, 164, va 166, D(“mg thoi,
16p thu déng hoa PVTI co thé c6 thanh bén ma dong phang véi thanh bén cua tam
nén thir nkat 100. Nho d6, tam nén thr nhat 100, két cau phat quang, 16p cach dién
ISL., va cac mau dan dién mang mong tir thu nhét dén thtr tr 160, 162, 164, va 166 ¢6

thé 1a duoc bé tri bén trong 16p thu dong héa PVTI.

Sau dd, nho an mon 16p thu dong hoa PVTI, 16 xuyén qua thur nhat, 16 xuyén
qua thir hai, 10 xuyén qua thtr ba | va [6 xuyén qua thtr tu , ma lam 10 ra cac mau dan
dién mang mong tu thu nhat dén thir tw 160, 162, 164, va 166, tuong tng, co the
duoc tao ra. Lo xuyén qua thtr nhat co thé lam 16 ra it nhét 12 mot phé”m clia bé mat
dinh cia mau dan dién mang mong thu nhat 160 ma bao phu 16p ban din dugc mo
rong loat n thu nhat 102E. Lo xuyén qua tht hai co thé 1am 10 ra it nhit 1a mot phan
cua bé mat dinh cua mau dan dién mang mong thlr hai 162 ma bao phu 16p ban dan
duoc mo rong loai n thu nhat 102E. Lo xuyén qua thir ba ¢é thé 1am 106 ra it nhat 1a
mot phan cia bé mit dinh cua mau dan dién mang mong thir ba 164 ma bao phu Iép
ban dan dwoc mo rong loai n thi nhat 102E. Lo xuyén qua thir tu c6 thé lam 16 ra it
nhét 1a mot phén clia bé mat dinh cua mau dan dién mang moéng thir tu 166 ma bao
phu 16p ban dan duoc mo rong loai n thi nhat 102E. Theo cach nay, ddi véi cac 16
xuyén qua tr thu nhét dén thi tu duoc tao ra trén co ban 1 phing cac phan ma khong

¢6 cac phan khong bang phang, va do do, do tin cay xut 1y ¢6 thé duoc nang cao.

Theo mot phuong an uu tién, moi trong O cac 10 xuyén qua tir thir nhat dén

th tu ¢6 the ¢6 do rong ma hep dan tir dinh té1 day, va cd thé co thanh bén dugc lam
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nghiéng.

Sau do, tiép xuc xuyén qua thu nhat 170, tiép xtic xuyén qua thu hai 172, tiép
xuc xuyén qua thu ba 174, va tiép xc xuyén qua thit tu 176 ma dién day cac 10
xuyén qua tu thu nhat dén thu tu, twong Gmg, co thé duoc tao ra.

Tiép xtic xuyén qua tha nhat 170 c¢6 thé 1a duge b tri trong dién tich thu nhat
AR1, duoc ndi dién voi mau dan dién thir nhat 150 thong qua mau dan dién mang
mong thor nhit 160, va cap va/hoic truyén dién 4p am téi 16p ban dan loai n thir nhat
102. Tiép xtic xuyén qua thi hat 172 ¢o thé 1a duoc b tri trong dién tich thir ba AR3,
duoc ndi dién v6i mau dan dién thtr tu 156 thong qua mau dan dién mang mong tha
hai 162, va cép va/hoac truyén dién ap am to1 l6p ban dﬁﬁ loai n thir hai 128. Tiép
xuc xuyen qua thu ba 174 ¢o6 thé 1a duoc bod tri trong dién tich thir tw AR4, dugc noi
dién v&i man dan dién thi nam 158 thong qua mau dan dién mang mong thi ba 164,
va cAp va/hodc truyén dién ap am t6i 16p ban dan loai n thir ba 148. Tiép xtc xuyén
qua tha tw 176 ¢o thé 14 ducc b6 tri trong dién tich thir hai AR2, duoc noi dién voi
cac mau dan dién tht hai va thr ba 152 va 154 thong qua mau dan dién mang mong
thir tu 166, va cap va/hodce truyén dién ap duong t6i cac 16p ban dan loai p tr thu nhat

toi thir ba 1006, 124, va 144.

Nhu duge mé ta trén day, doi voi moi trong s6 cac 10 xuyén qua i thu nhat
dén thi tr ¢o chiéu rong ma hep dan vé phia ddy, moi trong s6 cac ti€p xuc xuyén
qua tir thir nhat dén thir tu 170, 172, 174, va 176 c6 thé co chiéu rong ma hep dan vé

hia day va c6 thé co thanh bén duoc lam nghiéng.
./ < o o

Theo mdt phuong an wu tién, mdi trong s6 cic tiép xtic xuyén qua tr thu nhat
dén ther tu 170, 172, 174, va 176 c6 thé ¢6 bé mit dinh cao hon so v6i bé mat dinh
cua 1op thu dong hoa PVTL. Vi du, tiép xuc xuyén qua thu nhat 170 co thé bao gom
phan ma dién ddy 10 xuyén qua th nhat va phan ma nho 1én trén khoi 16p thu dong
héa PVTI. Phém ma nho 1én trén khoi 16p thu dong hoa PVTI ¢o thé ¢6 chiéu rong

16w hom so véi chidu rong cia dinh cua 16 xuyén qua thur nhat, nhu dugc thé hign trén

00
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FIG.16B. Theo mdt phuong an wu tién khac, mdi trong s6 cac tiép xlic xuyén qua ti
thir nhat dén tht tw 170, 172, 174, va 176 c6 thé c6 bé mat dinh ma co ban la ngang

bang (hodc duoc b tri trong ciing muic) voi bé mat dinh cta 16p thu dong hoa PVTI.

Khoang cach tor mdi trong sO cac tiép xuc xuyén qua tir thi nhat dén thu tu
170, 172, 174, va 176 101 thanh bén cua 16p thu dong hoa PVTI cd thé duge thay doi

phu thudc vao dang cua thiét bi trong d6 vi mach phat quang dugc gan.

Theo cach nay, vi mach phat quang nhu duoc thé hién trén FIG.3A dén
FIG.3C ¢6 thé duoc hoan thanh.

Sau do. tam nén thir nhat 100 co thé duoc loai bo. TAm nén tht nhat 100 ¢6
thé duoc loai bé nho quy trinh 1am bong ra st dung laze hodc tuwong tu. Néu tam nén
thtt nhat 100 duoc loai bo, bé mat day cua 16p ban dan loai n tha nhat 102, bé mat
day cua [op ban dan duoc mo rong loai n thir nhéat 102E, va bé mat day cua 16p thu
dong héa PVT1 co thé duoc lam 10 ra. Theo cach nay, vi mach phat quang nhu duogc

thé hién trén FIG.1A dén FIG.1C c6 thé duoc hoan thanh.

Theo mot phuong an uu tién khac nhu duoc thé hién trén FIG.17A dén
FIG.17C. truée khi loai bo tam nén thir nhat 100, 1&p thu dong hoa thtr hat PVT2 bao
g6m céc 16 xuyén qua tr tht ndm dén thir tdm ma lam 10 ra cac bé mat dinh cia cac
tiép xuc xuyén qua tu thu nhat dén tha tu 170, 172, 174, va 176, tuong ng, co thé
dugc tao ra trén 16p thu dong hoa PVT1. Lop thu dong hoa tha hai PVT2 ¢ thé bao
g&n vat l1éu co ban la giéﬁg vGi 16p thu dong hoa PVT1, vi du, polyimit hoac EMC.
Sau do, nho dién déy cic 10 xuyén qua tr thir nam dén thir tam voi vat lieu dan dién,
C4C tiép xtic xuyén qua tu tht nam dén tht tam 180, 182, 184, va 186 ma dugc ndi
dién voi cac tiép xuc xuyén qua tir thir nhét dén tha tuw 170, 172, 174 va 176, twong
tng, c6 thé duoc tao ra. Theo mot phuong an wu tién, mdi trong sb cac tiép xuc xuyén
qua tu thér nam dén tha tam 180, 182, 184, va 186 ¢6 thé ¢c6 bé mat dinh cao hon so
vGi bé mat dinh cta 16p thu dong hoa tht hai PVT2. Vi du, tiép xGic xuyén qua thi

nam 180 ¢6 thé bao gom phan ma dién day 10 xuyén qua thlr nam va phan ma nho lén
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trén khoi lop thu dong hoa tho har PV12. Phan ma nho Ién trén khoi 16p thu dong hoa
thir hai PVT?2 c6 thé co chiéu rong 16n hon so véi chiéu rong cua dinh ctia 16 xuyén
qua tht nam. Theo mdt phuong an wu tién khac, mdi trong sb cac tiép xuc xuyén qua
tr thir nam dén thi tam 180, 182, 184 va, 186 co thé c6 bé mat dinh ma co ban 1
ngang bang voi bé mat dinh ctia 16p thu dong hoa thir hai PVT2. Vi tri cua mdi trong
s6 cac tiép xuc xuyén qua tur thir nam dén thir tdm 180, 182, 184, va 186 ¢ thé duoc
thay doi phu thuée vao khoang cich tach riéng theo chuan cua thiét bi trong dé vi
mach phat quang dugc gin. Sau do, tam nén thir nhat 100 c6 thé duoc loai bo. Nho
thuc té nay, vi mach phat quang nhu dugc thé hién trén FIG.4AA dén FIG.AC c6 thé

duoc hoan thanh.

Mot cach tuy chon, ‘theo‘ mot phuong ém wu tién khac, trude khi loai bo tam
nén thir nhat 100, thm nén F“w\/ ¢é thé duge gan ién trén 16p thy dong hoa PVTI.
Nhin ¢ hung,, nhiéu 16 Gp cua cac mau dan dién co thé duoc tao ra trong tim nén TSV.
Cée miu dan dién ma duge ndi dién VG cac tiép xUc xuyén qua tur thir nhat dén thir tu

70,172,174, va 176 ¢o thé d‘u’o'c.tao ra trén mot bé it cla tam nén TSV, va cac
mau dan dién 190, 192, 194 va, 196 ma tuong Ung voi cac vi tri tuong ing cua cac
tiop xGe xuyén qua tir thi nam dén thit tam 180, 182, 184, va 186 c6 the duge b tri
trén be mit khac ena tam nén TSV, Theo cach nay, vi mach phat quang nhu dugc thé

hién trén FIG. SA dén FIG.5C c6 thé duoc hoan thanh.

R

Dudi day. khot té bac phat quang ma bao goém vi mach phat quang duge mo ta

trén day sé c‘itro‘c mo ta.

FIG.18A 1a hinh chiCu bang thé hién khor te bao phat quang theo mot phuong
an wu tién, va FIG.18B la hinh vé mat cit duoc cit doc theo dudng D-D° trén

FIC

1G.18A, minh hoa kho) t€ bao phat quang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.I8A va FIG.18RB . khoi té bao phat quang cé thé

r

bao pOom nhide ¢ sac vi mach phat quang LEDC. Khot (€ bao phat quang co6 the ¢6 ket

\ 1

cau co ban 1a dcfmg hinh fir giac khi duge nhin tx phia trén. nhiéu cic vi mach phat
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quang LLEDC trong khéi té bao phat quang co thé dugc b trf tai cac goc twong tng
ctia két cdu hinh t gidc cua khdi té bao phat quang. Mdi trong s6 cac vi mach phét
quang LEDC trong khdi té bao phat quang theo mot phuong an uu tién sé€ duge md ta
nhu 14 bao gom vi mach phét quang trén FIG.1A dén FIG.1C, va do d¢, cac phan md
ta chi tiét cuia két cau va cac ddc trung cia vi mach phat quang sé€ dugc lugce bo dé
tranh du thua. Cac vi mach phat quang LEDC trong khoi té bao phat quang co thé
duoc tach riéng va duge cach dién voi nhau nho 16p thu dong hda PVTI va/hodc
PVT2.

Theo mot phuong an uu tien, khdi té bao phat quang ¢ thé 1a khoi ma cac vi
mach phat quang co thé 1a duoc gﬁn vao do mét lan. Vi du, khi co bon vi mach phat
quang LEDC dugce bd tri trong khdi t& bao phat quang, bdn vi mach phat quang
LEDC ¢6 thé 13 duge gin mot lan trong thiét bi dich théng qua mot quy irinh gin
don. Trong khi FIG.18A thé hién rang khoi té bao phat quang bao g6m bon vi mach
phat quang [ .EDC, tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi gidi han o 5O lorong cu
thé ctia cac vi mach phat quang. Theo do, d6i voi mot khoi té bao phat quang duoc
gin trong thiét bi dich, nhiéu cac vi mach phat quang LEDC trong khéi té bao phat
quang co thé 1a duoc gan mot lan. Theo cach nay, quy trinh gin co thé duge don gian
hoa, va giam thot gian va cac chi phi dé san xuat.

N6i chung. cac vi mach don dugc gan mot cach riéng ré trong thiét bi dich, va
mot vi mach don ¢6 kich thude theo tiéu chuan, va khoang céch theo tiéu chuan gitia
cac vi mach don lién ké duoc thiét dat trude. Nho dé, mdi trong b cac vi mach phat
quang LEDC trong khéi té bao phat quang c6 kich thude ma theo tiéu chuan doi voi
thiét bi dich, va cac vi mach phat quang LEDC lién ké c6 thé duoc bo tri tai khoang
cach duoc xac dinh trude SD trong khoi té bao phat quang theo khoang céch theo ticu

chuan.
Theo mot phuong an wu tién, khi khoang cach tach riéng SD gitra cdc vi mach

phat quang LEDC ngan hon so v6i khoang cach theo tiéu chuan cua thiét bi dich, cac

yhan 101 BP ¢é thé duoc bo tri bo sung trén 16p thu dong hoa thi hai PVT2, sao cho
5 " X O 5
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khoang cach tach riéng SD gitra cac phan 16i BP co thé tré thanh co ban 1 giéng véi
khoang cach theo tiéu chuan cta thiét bi dich.

Trong vi mach phat quang va khoi té bao phat quang bao gém vi mach phat
quang theo cac phuong an wu tién thyuc hién, vi thanh bén va bé mit dinh cta vi mach
phat quang ¢d micr6 duge bao vé nho 16p thu dong hoa, co kha nang ngan chan vi
mach phat quang ¢& micrd khong bi nut v hoac bi hu hong trong qua trinh vén
chuyén hodc bdi va dap bén ngoai. Déng thot, vi 16p thu dong hoa bao gém vat hiéu
polyme, chéng han nhu polyimit va hop chat nhua epoxy (EMC), lugng anh sang bi
thit thoat 6 thé duoe giam xudng doi véi anh sang duoc phat ra tir vi mach phat

5

quang duoc phan xa dé nang cao hicu suat anh sang.

Theo cac phuong an uu tién thuc hién, chéng diot phat quang co két cau trong
d6 cac chong LED tr tht nhat dén thir ba duoc xép chong mot cai nay bén trén mot
cai khac. Theo cach nay, chong diot phat quang co thé lam tang dién tich phét sang
ciia moi diém anh phu ma khong lam tang dién tich diém anh. Hon nira, anh sang
dugc phat ra tu chong LED tht nhét co thé duoc phat ra bén ngoai thong qua chong
LED thtr hai va chong LED thi ba, va anh sang dugc phat ra tu chong LED tha hai
¢ thé duoc phét ra bén ngoai thong qua chong LED thir ba, nho do nang cao hiéu

qua phat sang.

Vi du, cac chéng LED th nhat, tht hai, va tha ba Eh’r«_a'c bo tri lién tiép RE phat
1"a: anh sang c6 cac chidu dai budc séng giam dan theo thér tu duoc néu. Vi du, cac
chong LED thtr nhat, tht hai, va th ba ¢d thé phat ra 4nh sdng do, anh sang xanh luc
va anh sang Xanh lam, twong Ung. Vi céc ch6ng LED thtr nhat, thi hai, va tht ba phat
ra anh sang co cac chiéu dai budce song giam dan theo thtr tw duge néu, cd kha nang
ngan chan sy giao thoa cua anh sang gitia cac chong LED.

FIG.19 14 hinh chiéu dung gian luoc thé hién chéng diot phat quang 1000
dimg cho thiét“oj, hién thi theo mot phuong én uu tién. |

Nhu duoe the hién wén F1G.19, chong didt phat quang 1000 bao gom tam nen
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43 1510, chong LED thir nhat 1230, chong LED tht hai 1330, chong LED thir ba
1430, dién cuc phém xa 1250, dién cuc thuan tro 1290, dién cuc trong sudt loai p thit
hat 1350, dién cuc trong subt loai p thir ba 1450, 16p cach dién 1270, bo loc mau thu
nhat 1370, bo loc mau tha hai 1470, 16p két dinh thir nhat 1530, 16p két dinh thw hai
1550, va 1op két dinh thir ba [570. Thém vao d6, chong LED thir nhéat 1230 cd the
bao gém phan tiép xiic thudn tré 12302 dé tiép xuc thuan tro. Nhu dugce st dung cho
c4c phuong an uu tién duge mo ta ¢ day, chdng diot phat quang co thé tham chiéu

dér LED ¢& micrd (hoac chong LED cd micro).

Tim nen dd 1510 dé cac chong ban dan 1230, 1330, va 1430. Tam nén do
1510 ¢ thé bao gom mach dién trén bé mat ciia nd hoac trong do, nhung céc kha
niém sang tao khong bi gigi han ¢ d6. Tam nén d& 1510 ¢6 theé bao gom. vi du, tam

nen Si hoac tam nén Ge.

Mdi trong sO chong LED thr nhat 1230, chong LED thir hat 1330 va chong
LED thir ba 1430 bao gom lop ban dan loai n, 16p ban dan loai p, va [6p chu dong

duoe dat xen gitta chung. L6op chu dong c6 thé co két cau da gieng lugng tu.

Vi dy, chong LED thir nhat 1230 ¢6 thé 1a diot phat quang vo co duge tao cau
hinh dé phat ra anh sang do, chong LED thir hai 1330 ¢6 thé ia diét phat quang vo co
duoc tao ciu hinh dé phat ra anh sang xanh luc, va chémg LED thir ba 1430 c6 thé la
diét phat quang vo co dugc tao ciu hinh dé phat ra 4nh sang xanh lam. Chéng LED
thir nhat 1230 6 thé bao gobm 16p giéng dua trén GalnP, va moi trong s6 chong LED

thit hai 1330 va chong LED thir ba 1430 ¢6 thé bao gom lop gieng dua trén GaloN

Thém vao dé, ca hai bé mat cua moi trong s6 cac chong LED tur tha nhat dén
thir ba 1230, 1330, va 1430 1a 16p ban dan loai n va 16p ban dan loai p, tuong tng.
Theo mét phuong 4n uu tién duoc minh hoa, mdi trong sé cac chong LED tir thir nhat
dén tht ba 1230, 1330, va 1430 cd bé mit bén trén loai n va bé mat bén dudi loai p.
Vi Ck1611g LED tha ba 1430 c6 bé mat bén trén loai n, bé mit duge 1am nham co thé

duoc tao ra tién bé mit bén trén cua chong LED tht ba 1430 thong qua an mon hoa
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hoc. Tuy nhién, cdc khai niém sang tao khong bi gi6i han ¢ do, va cac loal ban dan
cua cac bé mat bén trén va bén dudi ciia moi trong s6 cac chong LLED ¢6 thé duoc bo

tri mot cach tay chon.

Chong LED thu nhit 1230 duoc bd tri gan voi tim nén dd 1510; chong LED
tha hai 1330 duoc bb tri trén ch611g LED tht nhat 1230; va chéng LED tha ba 1430
duoc bo tri trén chong LED thir hai 1330. Vi chong LED tht nhéat 1230 phat ra 4nh
sang ¢b chiéu dai bude song dai hon so voi cac chong LED thir hai va thi ba 1330 va
143G, anh sang dugc phat ra tu chéng LED thi nhat 1230 cd 6 thé dugc phét ra bén
ngoal thong qua céc 011611g LED th hai va the ba 1330 va 1430. Thém vao do, vi
chong LED thir hat 1330 phat ra dnh sdng ¢d chiéu dai buoc song dai hon so véi
chong LED thir ba 1430, anh sang duoc phat ra tir chong LED tha hai 1330 ¢6 thé

duoc phat ra bén ngoai thong qua chong LED tha ba 1430,

Pién cuc phan xa 1250 twao ra tiép xtc thuan tré voi 16p ban dan loai p cua
chong LLED thir nhat 1230, va phan xa anh sang duoc phat ra tir chong LED tha nhat
1230. Vi du, dién cuc phan xa 1250 ¢6 thé bao gom 16p tiép xac thuan tré 1250a va

{¢p phan xa 1250b.

Lop tigp xuc thuén trg 1250a tiép xic mot phan v&i 16p ban dan loai p cta
chong LED tha nhat 1230. D¢ ngin chan sy r hap thu anh sang boi 16p tiép xuc thuan
iro 1250a. ving ma trong do 1op tiép xlic thuin tré 1250a tiép xie véi 16p ban dan
loai p co thé khéng vuot qua 50% téng dién tich cua lop ban dan loai p. L6p phan xa
1250b bao phu 1ép tiép xtic thuan tro 1250a va l(jf) cach dién 1270. Nhu duoc the
hién trén FIG.19, 16p phan xa 1250b co thé bao phi co ban 1a toan bo 16p tiép xac
thuan tré 1250a, nhung khoéng bi gidi han ¢ dé. Mot cach tuy chon, 16p phan xa

12506 ¢co he bao pht mot phén coa ‘Lé’p tiép xtc thuan tro 1250a.

Vi ldp ;maﬂ xa 1250b bao pha 1op cach dién 1270, bo phan xa dang hudng co

thé duge tao ra boi két can xép chong cna chong LED tht ﬂhctt 1230 ¢6 hé so phan xa

~

twong doi cac, va lop cach dién 1270 va lop phan xa 1250b ¢6 hé so phan xa tuwong
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d6i thap. Lép phan xa 1250b ¢6 thé bao phu 50% hodc nhiéu hon dién tich ctia chong
LED tht nhat 1230 hodc hau hét chong LED thi nhat 1230, nhd do nang cao hiéu

qua phat sang.

L6p tiép xtic thuan tré 1250a va 1ép phan xa 1250b ¢6 thé 14 cac 16p kim loai,
ma co thé bao gSm Au. Lop phan xa 1250b ¢co thé duoe tao ra tur kim loai ¢6 hé $6
phan xa tuwong ddi cao tuong g véi anh sang dugc phat ra tu chéng LED thir nhat
1230, vi du, 4nh sang do. Mat khac, 16p phan xa 1250b ¢o thé duoc tao ra tr kim loai
¢6 hé <6 phan xa twong d6i thap twong tmg véi anh sang duge phat ra tir chéng LED
ther hat 1330 va chong LED tha ba 1430, vi du. anh sang xanh luc hodc anh sang
xanh lam, dé lam giam su giao thoa cta anh sang da duoc tao ra tir cic chéng LED

thir hat va thir ba 1330 va 1430 va di v¢ phia tam nén do 1510.

Lép cach dién 1270 dwoc dat xen gitta tam nén do 1510 va chong LED thu
nhat 1230 va c6 cac 16 ho ma lam 10 ra chong LED thir nhat 1230, Lép tiep xtc thuan
¢ 12502 dueoce noi véi chong LED thi nhat 1230 trong céc 16 ho cua 1op cach dién

1270.

Pién cuc thuan tré 1290 duoc bd tri trén bé mit bén trén cua ch@ng ILED thu
nhét 1230. Bé lam giam dién tro tiep xtc thuan tro cua dién cuc thuan tra 1290, phan
tiép xuc thudn tro 12302 c6 thé nhé 1én tir bé mit bén trén cia chong LED tht nhat
1230. Pién cuc thuan trd 1290 co thé duoc b6 tri trén phén tiép xtc thuan tro 1230a.

- Pién cuc trong sudt loai p thir hai 1350 tao ra tiép xlic thuan tré véi 16p ban
dan loai p ctia chong LED thir hai 1330. Pién cuc trong sudt loai p thir hai 1350 ¢6
thé duoc tao thanh tr 16p kim loai hodc 16p oxit dan dién trong sudt tuong ung vol
anh sang do va éanh sang xanh luc.

Thém vac do, dién cuc trong sudt loai p tht ba 1450 tao ra tiép xic thuan o
v&i 1op ban dan loai p cua chéng LED thir ba 1430. Dién cuc trong sudt loai p thi ba
1450 ¢6 thé bao gdm I6p kim loai hodc Jop oxit din dién ma trong sudt vai dnh sang
do, arnh sang xanh luc, va anh sang xanh lam. |
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Pién cuc phan xa 1250, dién cuc trong sudt loai p tht hai 1350, va dién cuc
trong sudt loai p thir ba 1450 ¢6 thé hd tro trong viée lan truyén dong dién thong qua

tiép xuc thuan trd véi [op ban dan loai p cua chong LED tuong tng.

B6 loc mau tha nhéat 1370 ¢6 thé duoc dat xen gifra chong L.ED thir nhét 1230
va chéng LED thit hai 1330. B6 loc mau tha hai 1470 co thé duoc dat xen gitia cl16ng
LED thtt hai 1330 va chong LED tht ba 1430. B loc mau thir nhat 1370 truyeén énh
sang duogc phat ra tw chdng LED tha nhat 1230 trong khi phan xa anh sang dugc phat
ra tir chong LED tht hai 1330, Bo loc mau tha hai 1470 truyén énh sang dugce phat ra
i cfe chong LED thu nhat va thir hai 1230 va 1330, trong khi phan xa anh sang duoc
phét ra tir chong 1.ED thir ba 1430. Nho dé, anh sang duge phat ra tu chéng LED thir
nhat 1230 ¢c6 thé duoc phat ra bén ngoai thong qua chong LED tht hai 1330 va chéng
1ED thd ba 1430. va anh sang duge phat ra tu chong LED thir hai 1330 ¢6 thé duge
phat ra bén ngoai thong qua chéng LED thu ba 1430. Hon nita, anh sang duoc phat ra
tir chong LED thir hai 1230 ¢6 thé dwoc ngan chin khong di vao chdng LED thir nhat
1230, va anh sang duoc phat ra tu chéng LED tht ba 1430 co thé dugce ngin chin

khong di vao chong LED tha hai 1330, nhd do ngan chan sy that thoat anh sang.

Theo mét sd phuong 4n wu tién, bo loc mau thir nhat 1370 co thé phan xa anh

sang dugc phat ra tu chong LED tha ba 1430.

Céc bo loc mau thir nhat va thi hai 1370 va 1470 ¢6 the 1a, vi dy, bo loc thong
thap ma truyen anh sang trong dai tan sb thap, nghia 14, trong dai chiéu dai budc song
dai, bo loc thong dai ma truyén anh sang trong dai chiéu dai budc song duoe xac dinh
tride, hodc bo loc chin dai ma ngan chan anh sang trong dai chiéu dai budc song
duoc xac dinh trude khoéng di thong qua do. Cu thé 1a, mdi trong s& cac bo loc mau
thtr nhat va thi hai 1370 va 1470 6 thé bao gébm bod phan xa phan bo Bragg (DBR).
B0 phan xa phan b Bragg co thé dugc tao ra nho viée xép chong luan phién cac 1op
céch dién co cac he s6 khie xa khé.b nhau mdt cai nay bén‘ﬁ’én mot cai khac, vi du,
TiO2 va Si02. Thém vao dé, dai chin cia bo phan xa phén b6 Bragg co thé duoc

didu khién nho diéu chinh cac do day cua cac [6p Ti02 va Si02. Bo loc thong thap va
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bd loc thong dai ¢6 thé ciing duge tao ra nho viée xép chong luan phién cac 16p cach

dién c6 cac hé so khic xa khac nhau mot cai nay bén trén mot cai khac.

Lop két dinh thu nhat 1530 gan chong LED thu nhat 1230 véi tam nén do
1510. Nhu duoc thé hién trén FIG.19, dién cuc phan xa 1250 ¢6 thé tiép gidp 16p két
dinh tht nhét 1530. Lop két dinh thir nhat 1530 co thé 12 16p cho anh sang trayén qua
hoéc 16p trong mo.

L.6p két dinh tht hai 1550 gén chong LED thw hai 1330 véi chong LED thi
nhét 1230. Nhu duoc thé hién trén FIG.19, 1ép két dinh thir hat 1550 co thé tiép giap
ChéngI,ED thir nhat 1230 va bo loc mau thi nhat 1370. Pién cuc thuan trer 1290 ¢o
thé dugc bao phu nho 16p két dinh tht hai 1550. Lop két dinh tha hai 1550 truyén
anh sang dugc phat ra to chong LED thtr nhat 1230. L6p két dinh thar hai 1550 ¢ thé

dugce tao ra ur, vi dy, pht mang kicu quay nhanh (SOG) cho anh sang ‘uuvcn qua.

Lép két dinh tht ba 1570 gin chdng LED tht ba 1430 v6i chong LED thi hai
1330. Nhur duge thé hién trén FIG.19, 16p két dinh thi ba 1570 co thé tiép gidp chong
LED tha hat 1330 va bd loc mau tha hai 1470. Tuy nhién, cdc khai niém banu tao
khong bi giéﬂi han & do. Vi du, 16p dan dién trong sudt ¢6 thé duoc bo tri trén chong
LED thir hai 1330. Lop két dinh thi ba 1570 truyén anh sang duwgc phat ra tir chong
LED tho n_hét 1230 va chong LED tht hai 1330. L6p két dinh thir ba 1570 ¢6 the

duroc tao ra tir, vi du, phu mang kiéu quay nhanh cho anh sang truyen qua.

FIG.20A, FIG.20B, FIG.20C, FIG.20D va FIG.20E la cac hinh chiéu ding
gian luge minh hoa phuong phap san xuét chong diot phat quang dung cho thict |
hién thi theo mot phuong an uu tién.

Nhu dugce the hién trén FIG.20A, chong LED thu nhat 1230 dugc phat trién
trén thm nén thé nhét 1210, Tam nén thu nhét 1216 ¢ thé 1a, vi du, tam nén GaAs.
Chong LED tha nhat 1230 c6 thé duge tao ra tu cac lép ban dan dua trén AlGalnP va
bao gom 16p ban dan loal n, 16p chu dong, va 1op ban dan loai p.

Lop cach dién 1270 duoc tao ra trén chong LED thir nhat 1230. va duoc tao
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mau dé tao ra (cac) 10 ho. Vi du, 16p SiO2 dugce tao ra trén chéng LED thr nhat 1230
va 16p can quang duogc lang dong 1én trén l6p SiO2, tiép theo 1a in anh 1itd va phat
trién dé tao ra mau can quang. Sau do, 16p SiO2 dugc tao mau thong qua mau cin

quang duoc st dung nhu 1a mat na dn mon, nho do tao thanh 1op cach dién 1270.

Sau do, 16p tiép xtc thuan trd 1250a duoc tao ra trong (céc) 16 ho cua 16p cach
dién 1270. Lop tiép xtc thuan tro 1250a 6 thé duoc tao ra nho quy trinh lam bong ra
hodc wong . Sau khi 16p tiép xic thuan tré 1250a duoc tzo ra, 16p phan xa 1250b
dwree tao ra dé bao phu I16p tiép xuc thuan oo 1250a va 1dp cach dién 1270. Lép phan
xa 1250b ¢co thé duoce tao ra nho quy trink iam bong ra hodc twong ty. L.op phan xa
1250b ¢é thé bao phi mot phan cua 16p tiép xuc thuan trd 1250a hodc toan phan cia
né, nhv duge thé hién trén FIG.20A. Lop tiép xtc thuan tro 1250a va 16p phan xa

1250b tao ra dién cuc phan xa 1250.

Pién cuc phan xa 1250 tao ra tiép xuc thuan tro véi 1op ban dan loal p cua
chong LED thi nhat 1230, va do do, duci day s¢ dugc tham chiéu dén nhu la dién

cire phan xa p thi nhat 1250.

Nhu duoe thé hién trén FIG.20B, ch dng LED thir hai 1330 duoc phat trién
rén tam nén thi hai 1210, va dién cuc trong sudt loai p tha hat 1350 va bo loc mau
thir nhdt 1370 duoc tao ra trén chong LED thtr hai 1330, Chong LED thir hai 1330 ¢
thé duge o ra tir cc 10p ban dan dya trén GaN, va bao gdm 16p giéng GaN, Tam
nén 'i,'hl. hat 13 10 12 tim nén m‘a cac ic’rp ban dan dua trén GalN ¢6 thé du’t}'C phat triéﬁ
trén do, va khac véi tam nén thir Fhat 1210. Ti 1& hop phan cua GalnN 461 véi chong
LED thtt hai 1330 ¢6 thé [2 duge xac dinh sao cho chéng LED thr hai 1330 phat ra
anh sang xanh luc. Bién cuc tloag sudt loai p thir hai 1350 tao ra ti cp xuc thuan tré
& 16p ban dan loai p cua chong LED thit hai 1330.

Nhu dugce thé hién tren ¥ HJ 20C, chong LED thir ba 1430 duge phat trién trén
thm nén tht ba iéilO wva dign cuc trong sudt loai p thir ba | 450 va bo loc mau thu hai

1470 duge 1o ra tren chong [.ED thu ba 1430. Chong L} D thu: ba 1430 c6 thé duoge
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tao ra tu cic l6p ban d?m dua trén GaN va bao gck)mylé'p giéng GaN. Tam nén thi ba
1410 thm nén ma cac 16p béan dan dua trén GaN co thé duoc phat trién trén dé,.va
khac voi tam néﬁ thir nhat 1210. Ti 18 hop phan cua GalnN dung cho chong LED thir
ba 1430 ¢o6 thé 1a duoc xac dinh sao cho chong LED thtr ba 1430 phat ra anh sang
xanh lam. Pién cuc trong sudt loai p thur ba 1450 tao ra tiép xtc thuan tro voi 16p ban

dan loai p cia chong LED thu ba 1430.

B6 loc mau thtr nhat 1370 va b loc mau thu hai 1470 co ban la giong vé6i cac
bd loc mau duge mo ta co dua vao FIG.19, va do do, cidc mo ta lap lai cia no sé duoc
lwge bo dé tranh du thira.

Nho dé, chéng LED tht nhat 1230, chdng LED tha hai 1330, va chong LED
thir ba 1430 ¢co thé duoc phat trién trén cac tam nén khac nhau. va th tu tao ra cua no
khong bi gion han ¢ thu tu cu thé.

Nhu duoc thé hién trén FIG.20D, chéng LED thiy nhat 1230 duoc gan véi tam
nén do 1510 thong qua 16p két dinh thir nhét 1530. Lép két dinh thit nhat 1530 cd thé
dugce tao ra trude do trén tam nén d& 1510, va dién cuc phan xa 1250 ¢ thé duoc gén
vGi 16p két dink thtr nhit 1530 dé ddi dién vai tim nén d& 1510. Tam nén thir nhét
[210 duoc loal bo tu chéng LED thtr nhat 1230 nho an mon hoa hoc hoac tuong tu.
Theo d6, bé miat bén trén ctia 16p ban dan loai n cua chong LED tht nhat 1230 duoc
lam 10 ra.

Sau do. dién cuc thuan tro 1290 duoc tao ra trong dugc lam 10 ra ving cua
chong LED tha nhat 1230. Dé lam giam dién tr tiép xtc thuan tro cia dién cuc
thuan tré 1290, dién cuc thuan tro 1290 co thé duoc trai qua xu ly nhiét. Dién cuc
thudn o 1290 6 thé duoc tao ra trong mdi ving diém anh sao cho dé tuong tmg voi
cac vong diém anh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.20E, chéng LED tht hai 1330 duoc gan Vo
chéng LED tho nhat 1230, ma trén do dién cuc thuan tré 1290 duoc tao 1a, théng qua
lop két dinh thu hai 1550. B6 loc mau tht nhat 1370 duoc gét* vot 1op két dﬁﬂf} thir

1
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hai 1550 dé déi dién voi chong LED thir nhat 1230. Lop két dinh thd hai 1550 ¢6 thé
duoc tao ra trude do trén chéng LED thr nhat 1230 sao cho bd loc mau thr nhat 1370
c6 thé dbi dien va duoc gin két véi 16p két dinh thi hai 1550. Tam nén thi hai 1310
¢é thé duoc tach riéng tur chdng LED tha hai 1330 nho quy trinh lam bong ra str dung
laze hodc lam bong ra héa‘hoc.

Sau do6. nhu diroc thé hién trén FIG.19 va FIG.20C, chéng LED tht ba 1430
dwoc gin véi chdng LED thr hai 1330 thong qua 16p két dinh thir ba 1570. B loc
mau thi hai 1470 duoe két dinh voi 16p két dinh thu ba 1570 dé ddi dién véi chong
LED thi hai 133, Lop két dinh thit ba 1570 ¢6 thé duge bo tri trude do trén chong
LED tht hai 1330 sao cho bo loc mau thit hai 1470 ¢o thé ddi dién véi va duge gin
két vé1 16p két dinh tht ba 1570. Tam nén thr ba 1410 ¢6 thé duoce tach riéng tu
chdéng LED thu ba 1430 nho quy trinh lam bong ra st dung laze hodc lam bong ra
hoa hoc. Nho d6, chong diot phat quang dung cho thiét bi hién thi co thé duoge tao ra
nhu duoe thé hign trén FIG.19, ma ¢ 16p ban dan loai n cua chong LED thir ba 1430

dugc tam 16 ra bén ngoai.

Thiét bi hién thi theo mdt phuong an wu tién ¢o thé duoc tao ra nho nho tao
mau chong cia cac chong LED tir tha nhat dén thir ba 1230, 1330. va 1430 trén tam
nén dd 1510 trong cac khoi diém anh, tiép theo 1a noi cdc chong LED ttr thir nhat dén
thir ba voi nhau théng qua cac lién ket noi. Dudi day, thiét bi hién thi theo cac
phuong an uu tién thue hién s¢ duge mo ta.

FI1G.21 13 so d6 mach dién cua thiét bi hién thi theo mét phuong an uu tién, va
FI1G.22 14 hinh chiéu bang gian luge thé hién thiét bi hién thi theo mot phuong an uu
t1én.

Nhu duoc thé hién trén FIG.21 va FIG.22, thiét bi hien thi theo moét phuong

Ap wru tién ¢6 thé duge van hanh theo phuong phép ma tran thu dong.
Wi du. vi chong diét phat quang dung cho thiét bi hién thi trén FIG.19 bao

gOm cac chéng LED tir thir nhat den thir ba 1230, 1330, va 1430 duoc xép chong theo
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phuong thang dung, mot diém anh c6 thé bao gom ba didt phat quang R, G, va B,

6t phat quang thur nhat R co thé twong ung véi chong LED thu nhét 1230, diot phat
quang thtr hat G ¢o thé tuong ung voi chéng LED thu hai 1330, va diot phat quang
thir ba B ¢6 thé tuong ung véi chdng LED thir ba 1430.

Trén FIG.21 va FIG.22, mét diém anh bao gom cic di6t phat quang tur tha
nhat dén thir ba R, G, va B, mdi trong s6 ma tuong ng voi diém anh phu. Céac andt
cua cac diot phat quang tr thu nhét dén thir ba R, G, va B duge ndi v6i duong chung,
vi du. dugng dir liéu, va cac catot cua chung dugc ndi v6i cac duomg khéc, vi du, cac
duong quét. Cu thé hon, trong diém anh thu nhat, cac andt cua cac diot phat quang t
thir nhat dén thi ba R, G, va B duge noi chung véi duong dir Héu Vdatal va cac catdt
cua ching duogc ndi voi cac duong quét Vscanl-1, Vscani-2, va Vscanl-3, tuong
tmg. Nho dé, cae diot phat quang R, G, va B trong mdi diém anh co thé duoc diéu

khién mdét cach déc lap.

Thém vao dO, moi trong so cac diot phat quan i R, G, va B co thé duoc diéu
5 s -
khién bon diéu bién do ron Xxung hoac bot thay do1 do 1on cua don J d‘f:ll nho do diéu
AN & g J 5 S

khién do sang ctia moi diém anh phu.

Nhu duoc thé hién trén FI1G.22, nhiéu cac diém anh duoc tao ra nho tao mau
chdng diot phat quang 1000 duoc mé ta co dua vao FIG.19, va mdi trong so cac diém
anh duge nd véi cae dién cue phan xa 1250 va cae duong lién ket ndi 1710, 1730, va
1750. Nhu duoc th & hién trén FI1G.21, dién cuc phan xa 1250 ¢o thé duoc st dung

nhu 1a duong dir liéu Vdata va cac duong lién ket noi 1710, 1730, va 1750 ¢o the

\

duoc tao ra nhu la cac duong quét.

Céc diém anh c6 thé duoc bo tri theo dang ma tran, trong dé cac andt cua cac

¥

diot phat quang R, G, va B cua moi ¢fliém anh duoc noi chung var dién cuc phan xa
1250. va cac catdt cta ching duoc ndi voi cac duong lien ket not 1710, 1730, va
1750 duoc tich riéng vai nhau. O day, cac duong lién két noi 1710, 1730, va 1750 co

thé duogc stv dung nhu la cac duong quet Vscan.

-3
~J
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FIG.23 12 hinh chiéu bang phong to thé hién mot diem anh cua thiét bi hién thi
trén FIG.22, F1G.24 14 hinh vé mat Vcét gian luge dugc cat doc theo duong A-A trén
F1G.23, va FIG.25 1a hinh v€ mat cat gian luge duoc cat doc theo duong B-B trén
FI1(G.23.

Nhu dugc thé hién trén FIG.22, FIG.23, FIG.24 va FIG.25, trong mbi diém
anh, mot phﬁn caa dién cuc phan xa 1250, dién cuc thuan tro 1290 duoe tao ra trén ba
mait bén irén cua chor LED thtr nhat 1230, mot ph?fm cua dién cuc trong sudt loat p
thir hai 1350. mot phan cta bé mit bén trén cua chong LED thir hai 1330, mot phan
cia diéw cue trong sudt loai p thir ba 1450, va bé mit bén trén cta chong LED thi ba

1430 duoc 1am 16 ra bén ngoat.

Chong LED thi ba 1430 ¢6 thé co bé mat duoc lam nhant 1430a trén bé mat
bén trén chia no Bé mat ducc iam nham 1430a c6 thé dugc tao ra trén toan phan cua
bé mat bén trén cua chong LED thir ba 1430 hodc cd the duee tao ra trong mot so

ving cua no, nhu duge the hién trén FIG.24,

Lop cach dién bén dudi 1610 ¢6 thé bao phu bé mét canh cua mor di¢m anh.
1.6p cach dién bén dudt 1610 ¢o ihé duoc tao ra fr vat lidu cho 4nh sdng truyén qua,
chang han nhu S102. Trong truong hqp nay, l6p cach dién bén duéi 1610 ¢6 the bao

phu toan bo t hé mat bén tr en cua chong LED 1hu ba 1430. Mot cach tay chon, IO’P

N
A

cach dién bén dudt 1610 co thé bao gom t phan xa phom bo Bragg dé phan xa anh
am di hu’ona vé pma ‘éc bé miat canh cta cac chéng LED tur thir nhat dén thir ba
4.307 l.):BU, Va ,de(, Tror g irudmg hop nay, 1op céch dién bén dudn 1610 lam 10 ra

moOt phan bé mdt bén trén cua zshong LED thr ba 1430.

{U’ﬂ cach dien beu dum 1610 ¢6 thé bao Lm 16 hor 1610a ma lam 16 ra bé mat
bén trén cia f‘bm‘ LED thu ba 1430, 16 ho 1610b ma lam 10 ra bé mit bén trén cua

chong LED thir hai 1330, 10 h¢ 1610c (xem FIG,ZOH) ma fam 1 ra dién cue thu 1an

tré 1299 evia chong LED tha nhat 1230, 10 ho 610d ma lat 16 ra d1eh cuc mng sudt
loar p thiy ba 1450, [0 ho 16106 ma lam 10 ra d1en cuc trong s ot toai p thir har 1350,
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va cac 10 ho 1610f ma lam 10 ra dién cuc phan xa p thu nhat 1250.

Cac duong lién két néi 1710 va 1750 ¢6 thé duoc tao ra gan véi cac chong
LED tir th nhat dén thir ba 1230, 1330, va 1430 trén tim nén d& 1510, va co thé
duoc bd tri trén 16p cach dién bén dudi 1610 dé duoc cach dién voi dién cuc phan xa
p thir nhét 1250. Phin két ndi 77a ndi dién cuc trong sudt loai p thix ba 1450 véi dién
cuc phan xa 1250, va phém két ndi 77b ndi dién cuc trong sudt loai p tha hai 1350 von
dién cuc phan xa 1250, sao cho cdc anot cua chong LED thi nhat 1230, chong LED
thor hat 1350, va chéng LED thi ba 1430 duoc ndi chung vai dién cuce phan xa 1250.

’ ’ e
<

Phan két ndi 1710a ndi bé mat bén trén cua chong LED thir ba 1430 vdéi
duong hén két ndi 1710, va phé‘m két ndi 1750a ndi dién cuc thuan tro 1290 trén
chéng LED thtr nhit 1230 véi duong lién kétnoi 1750.

L&p cach dién bén trén 1810 co thé duge bo tri trén cac duong lién két ndi
1710 v& 1730 va 16p cach dién bén du6i 1610 dé bao phu bé mat bén trén cta chong
LED tht ba 1430. L6p cach dién bén trén 1810 co thé c6 16 ho 1810a ma lam 10 ra

mot phin bé mit bén trén cua chong LED thir hai 1330.

Puong hén két ndi 1730 co thé duoc bé tri trén 10p cach dién bén trén 1810,
va phan két néi 1730a c6 thé ndi bé mat bén trén cia chong LED thir hai 1330 voi
duong lién két noi 1730. Phén két noi 1730a co thé di qua mot phan bén trén cta
dudng lién két ndi 1750 va dugce cach dién tir dudng lién két ndi 1750 nho 16p cach

dién bén trén 1810.

Mic du cac dién cuc cua mdi diém anh theo mdt phuong an uu tién dugc mo
ta la duoc ndi voi duong dit liéu va cac duong quét, cac phuong an thue hién khac
nhau co thé duoc ap dung. Thém vao d6, mac du cac dudng lién két nbi 1710 va 1750
duge moé ta la dugce tao ra trén 16p cach di¢n bén dudt 1610, vé duong lign két noi
1730 duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 1810, cac khai ni¢m sang tao khong b1
0i6i han o do. Vi du, méi trong s6 cac duong lién két noi 1710, 1730, va 1750 ¢4 thé
duge tao ra trén 16p cach dicn bén dl.l’é'i 1610, va dugce bao phtt bot 16p cach dién bén
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frén 1810, ma co thé co cac 16 ho dé lam 16 ra duong lién két ndi 1730. Trong két cau
nay, phan két ndi 1730a c6 thé ndi bé mat bén trén cia chong LED thir hai 1330 véi

duong lién két ndi 1730 thong qua cac 10 ho cta 16p cach dién bén trén 1810,

Mot cach tiry chon, cac dudng lién két ndi 1710, 1730, va 1750 ¢6 thé duwoc
tao ra bén trong tdm nén d& 1510, va ndi cac phén 1710a, 1730a, va 1750a trén 16p
cach dién bén dudi 1610 co thé ndi dién cuc thuan tro' 1290, bé mat bén trén cua
chGng LED thr hat 1330, va bé mat bén trén cua chéng LED tht ba 1430 vor cac

duong lién kétndi 1710, 1730, va 1750.

FIG.26A dén FIG.26K la cac hinh chiéu bang gian luge minh hoa phuong
phap san xuat thict bi hién thi bao gom diem anh trén FIG.23 theo mot phuong an uu

t1é1.

Pu tién, chong didt phat quang 1000 duge mo ta trén FIG. 19 duwec chuéan oi.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.26A, bé mat duoc lam nham 1430a co thé
duoc tao ra trén be mat bén trén cta cl1511g LED thir ba 1430. B¢ mat dugc lam nham
1430a ¢ thé duge tao ra trén bé mit bén trén cla chéng LED tht ba 1430 dé tuong
tng von moi viing diém anh. Bé mat dugce lam nham 1430a co thé duoc tao ra nho an

mon hoéa hoe, vi du, an mon héa hoc dugc tang cuong anh (PEC) hoac tuong tu.

Bé mat duoc lam nham 1430a co6 thé dugc tao ra mot phan trong moi ving
didm anh nho xem xét t61 vung cua chong LED tht ba 1430 dé dwoc an mon trong
guy trinh ﬁép theo, nhung khong bi gii han ¢ d6. Mot céch tay chon, bé mat duoc
lam nham 1430a c6 thé duoc tao ra trén toan bo bé mat bén trén cua chon g LED tha

ba 1430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.26B, ving bao quanh ctia chdng LED thit ba 1430
trong mbi diém anh duoc loai bo nhd @n mon dé lam 16 ra dién cuc trong sudt loai P
(hr ba 1450, Nhu duoc thé hién trén FIG.26B, chong LED tha ba 1430 co thé 1a dwoce
gifr far dé co dang hinh chir nhat ‘hoéc dang hiﬁh vuong. Ch?f»‘ng I,ED thtr ba 1430 co
thé ¢6 nhiéu phan ‘lémldoc theo cac mep cua no.
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Nhu duoc thé hién trén FIG.26C, bé mat bén trén ctia chong LED th hai
1330 duoc lam 16 ra nho loai bo dién cuc trong su6t loai p tha ba 1450 duge lam 10 ra
trong céac dién tich khong phai la mot phan 16m cuia chong LED thir ba 1430. Theo
d6. bé mit bén trén cta chong LED tht hai 1330 duoc lam 16 ra xung quanh chong
LED tht ba 1430 va trong cac phan 16m khéac ngoai trir phan 16m ma trong d6 dién

cyc trong suot loai p thir ba 1450 giti lai mot phén.

Nhu duoc thé hién trén FIG.26D, dién cuc trong sudt loai p thir hai 1350 duge
am 16 ra nhd loai bo chong LED thir hai 1330 duoc lam 16 ra trong cac dién tich

khong phai 1a mot phan 10m khide ctia chong LED thir ba 1430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.26E, dién cuc thuan tro 1290 duoc 1am 10 ra cung
nhau véi bé mat bén trén cua chéng LED thu nhat 1230 nh¢ ioai bo dién cuc trong
sudt loai p thur hai 1350 duoce lam 10 ra trong cac dién tich khong phai la mot phan
[om khac cua chéng LED thit ba 1430. Trong truong hop nay, dién cuc thuan tro
1290 ¢6 thé duge 1am 10 ra trong mdt phan 1dm. Theo do, bé mat bén trén cuia chong
LED thir nhat 1230 duoc 1am 10 ra xung quanh chong LED thtr ba 1430, va bé mat
bén trén cua dién cuc thuan tro 1290 duoc lam 16 ra trong it rhat 1a mot trong s0 cac

phan 16m duoc fao ra trong chéng LED thi ba 1430,

| Nhu duoc thé hién trén FIG.26F, dién cuc phan xa 1250 duoc lam 10 ra nho
loai bo mot phin cta chong LED thit nhat 1230 dugc 1am 16 ra khong phai la dien
cuc thuan tré 1290 duoc lam 10 ra trong mot phén {om. Pién cuc phan xa 1250 duoc
lam 1§ ra xung quanh chdng LED thi ba 1430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.26G, cac duong lién két ndi théng duoc tao ra nho
tac maun dién cuc phan xa 1250, O day, thm nén dd 1510 ¢6 the duoc lam 16 ra. Dién
cuc phan xa 1250 ¢o thé ndi cac diém anh duoc bé tri trong mot hang voi nhau trong
6 cac diém anh duoc bo tri trong ma tran (xem FIG.22).

Nhu duoce thé hién trén FIG.26H, 1ép cach dién bén duol 1610 (xem FIG.24
va FIG 25) duoc tao ra dé bao phu cac diém anh. Lép cach dién bén duoi 1610 bao
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phu dién cuc phan xa 1250 va cac hé mat canh cta cic chéng LED tir tha nhat dén
thir ba 1230, 1330, va 1430. Thém vao do, lop cach dién bén dudi 1610 c6 thé bao
phu it nhit 1a mot phan bé mit bén trén cia chong LED tht ba 1430. Néu lép cach
dién bén dudi 1610 1a 16p trong sudt chang han nhw 16p Si02, 16p cdch dién bén dud
1610 ¢ thé bao phu toan bd bé mat bén trén cla ¢ chong LED thi ba 1430. Mot céch
toy chon, khi 16p cach dién bén dudi 1610 bao g6m bd phan xa phan bé Bragg, 16p
cach dién bén dudi 1610 ¢6 thé 1am 10 ra it nhét 1a mot phan bé mat bén trén cua
chong LED thr ba 1430 sao cho anh sang ¢o thé¢ duoc phat ra bén ngoat.

)

Lop cach dién bén dudi 1610 ¢o thé bao goém 16 h¢ 1610a ma lam 10 ra chong
LED thit ba 1430, 13 hé 1610b ma lam 16 ra chong LED thir hai 1330, 16 ho 1610¢

fam 10 ra dicn cur llddﬂ troy 1296, 160 ho 1610d ma lam 16 ra digén cuc frong suot

-

m
foai p thiy ba 1450, 10 ho 1610e ma lam 19 ra dién cuc trong suot loai p ﬂm hat 1350,
va 16 o 1610 ma 1am 16 ra dién cuc phan xa 1250. Mot hodc nhiéu hon cac 10 ho
16101 26 thé duoc tao ra dé lam 16 ra dién cuc phan xa 1250.

r

Nhu duoe thé hién trén FIG.261, cac dudng lién ket noi 1710, 1750 va cac
nhan ket noi 1710a, 1750a, 1770a, 1770b ducc tao ra. (“lmngr ¢ thé dwoc tao ra nho
quy inh 1am bong ra hodc tuong tu. Cac duong hién két ndi 1710 va 1750 duoc cach

dién t dién cuc phan xa 1250 nhéf 1(’)’p cach dién bén dudi 1610. Phan ket noi 1710a

‘101 dién chong ILED thi ba HJO voi c’fuong ién két n01 1 710 v phan két ndi 1750a
noi dicn dmn cue thuar tr¢ 1290 voi duong licn két noi 1 50 sao cho chong LED thir

nhat 1230 duoc néi Qi@n voi duong hén | ket nodi 1750, Phan két noi 1770a nol dién

. 14
r

dién cyc trong suodt loat p ,-.hu ba 1450 vor dién cyc phan xa p nhat 1250, va phan
két ndi 1770k nbi didn dién cue trong sudt loat p thd hat | 350 v6i dlcn cuc phan xa p

thir nhat 1250,

Nhy drge the hien wén FIG m’ IO’U cach dién bén trén 1810 (Xt’lﬂ F1G24 v

ﬁum;ﬂ lién két 1‘101 1'7}0 va 1750 va f'%c phan két ncn 1710a

=i
oyl
»
[\
N
g
o
o
o
=
ot
O

~ ~

17502, 1770a. 17700, Lop cach dign bén trén lbiO co th e cling bao phu todn b0 b\.

mat bén 11m cua chdng LED thi ba 1430, } o’p cach diu] hén trén ISIO c6 16 ho

. )
7%
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1810a ma lam 16 ra bé mat bén trén cua chong LED thir hai 1330. L6p cach dién bén
trén 1810 ¢6 thé dugc tao ra tu, vi du, oxit silic hodc silic nitrit, va co thé bao gém bd
phan xa phan bd Bragg. Khi 16p cach dién bén trén 1810 bao o6m bo phan xa phan
béd Bragg, 10p cach dién bén trén 1810 co thé lam 16 ra it nhat la mot phém cua bé mat

bén trén cua chong LED thir ba 1430 sao cho anh sang c6 thé duoc phat ra bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén FIG.26K, dudng lién két noi 1730 va phén két ndi
1730a duoc tao ra. Buong lién két ndi 1750 va phén két ndi 1750a co thé duoc tao ra
quy trinh lam bong ra hodc twong tu. Duong lién két ndi 1730 duoce bo tri trén 16p
cich dién bén trén 1810, va duge cach dién tr dién cuc phan xa 1250 va cac duong
lien két ndi 1710 va 1750. Phan két ndi 1730a ndi dién chong LED tha hai 1330 voi
duong lién két néi 1730. Phan két ndi 1730a co thé di qua mdt phan bén trén ctia
duong lién két ndi 1750 va dugc cach dién tir dudng lién kéi noi 1750 nho 1p cach
dién bén trén 1810.

Nho do, vung diém anh nhu duoc thé hién trén F1G.40 cb thé duoc tao ra.
Thém vao do, nhu duoc thé hién trén FIG.22, nhiéu cac diém anh co thé duoc tao ra
trén tAm nén d& 1510 va c6 thé 1a duoe ndi voi mot diém anh khac nho dién cuc phan
xa p thu nhat 1250 va cac dudng lién két ndi 1710, 1730, va 1750 dé dwoc van hanh

theo phuong phap ma tran thu dong.

Maic du thiét bi hién thi trén day da duge mo ta la dugc tao ciu hinh dé duoc
van hanh theo phuong phap ma tran thu dong, cic khat niém sang tao khong bj{ g101
han ¢ do. Cu thé hon, thiét bi hién thi theo mot $6 phuong an uu tién co thé duoc san
xuat theo cac cach khac nhau sao cho dugce van hanh theo phuong phap ma tran thu
dong su dung chdng diot phat quang nhu duoc thé hién trén F1G.19.

Vi du, mac du duong lién két ndi 1730 duoc minh hoa 1a dugc tao ra trén 1op
cach dién bén trén 1810, duong lién két ndi 1730 ¢6 the dugce tao ra cung nhau véi
céc duong lign két ndi 1710 va 1750 trén 16p céch dién bén dudi 1610, va phan két

ndi 1730a ¢6 thé duoc tao ra trén 1op cach dién bén trén 1810 dé nor chong LED thu
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hai 1330 voi duong lien két ndi 1730 Mot cach tuy chon, cac dudng lién két ndi
1710, 1730, va 1750 ¢6 thé duoc bé tri bén trong tam nén d& 1510.

FIG.27 1a so dd mach dién cua thiét bi hién thi theo mét phuong an uu tién
khéac. Thiét bi hién thi theo phuong an uu tién dugce minh hoa nay coé thé duoc diéu

khién theo phuong phap ma tran chu dong.

Nhu duoc thé hién trén FIG.27, mach diéﬁ khién theo mot phuong an uu tién
bao gon it nhat 12 hai tranzito Trl, Tr2 va tu dién. Khi ngu(\“)n nang luong duoc noi
vt cac dudmg fua chon Vioewl dén Vrow3, va dién ap duoc cép té1 cac duong du
licu Vdatal dén Vdata3, dién 4p duoc cip t6i diot phat quang tuong ang. Thém vao
4o, tu dién tuong g duge nap theo cac gia tri cua Vdatal dén Vdata3. Vi trang théi
dugce bat cua rranzito Tr2 ¢co thé duoc duy tri nho dién ap duoc nap cua tu dién, dién
ap cua tu dign co thé duoe duy tri va duge cap toi cac didt phat quang LED] dén
[LED3 ngav ca khi ngudn nang lwong duoc cap toi Vrow! bi ngat. Thém vao d6, dong
dién di vac trong cac diot phat quang LEDI dén LED3 c6 thé duge thay doi phy
thudc vao cac gia tri cua V datal dén Vdata3. Dong dién co thé dugc cung cap lién tuc

thong qua Vdd, sao cho 4nh sang ¢6 thé duoc phat ra lién tuc.

Céac tranzito Tri, Tr2 va tu dién co thé duoc tao ra bén trong tam nén d& 1510.
Vi dy, cac tranzito mang mong dugc tao ra trén tam nén silic ¢6 thé duoc st dung cho
viée didu khién ma trin chu dong.

Cac diot phat quang LEDI dén LED3 c6 thé tuong tmg véi cac chong LED tur
thtr nhét dén tht ba 1230, 1330, va 1430 duge x&p c_héng trong mot diém anh, tuwong
mg. Cac andt cua cac chong LED tir thir nhat dén tha ba duoc ndi voi tranzito Tr2 va
cac catdl ctia ching duge ndi vai dat,

Mac du F1G.44 thé hién mach dién dung cho viéc diéu khién ma tran cht dong
theo mét phuong an uu tién, cac loai khac cia cac mach dién co thé duoce s dung.
Thém vao d6, mic du cac anot cua cac diot phat quang LED!L dén LED3 duoc mo ta

ia duge ndi vor cac tranzito Tr2 khic nhau, va cac catdt caa ching duge mo ta la

o

0
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duoc ndi vai dat, cac khai niém sang tao khong bi gioi han ¢ do, va cac andt cua cac
diot phat quang co thé la duge ndi voi cac nguon cung cap dong dién Vdd va cac

catot ctia chung ¢6 thé 1a dugc ndi voi cac tranzito khac nhau.

FIG.28 13 hinh chiéu bang gian lwoc thé hién diém anh cua thiét bi hién thi
theo mot phuong an uu tién khac. Diém anh duoc mo ta ¢ day co6 the la mot trong so

nhiéu cac diem anh duge bo tri trén tam nén do 151 1.

Nhu duoc thé hién trén FIG.28, cic diém anh theo phuong an uu tién dugc
minh hoa nay co ban la giéng véi cde diém anh duoc mé ta cod dua vao FIG.22 dén
FIG.25, ngeai tri tam nén d& 1511 1a panen tranzito mang moéng bao odm cac
franzito va cac tu dién, va dién cuc phan xa duoc bd tri trong vung bén dudi cta
chong LED thi nhaét.

Catdt cua chéng LED thtr ba duoc ndi voi tam nén do 1511 thong qua phé‘m
két ndi 1711a. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.27, catot cua Chéng LED thu ba co
thé 1a duoc néi véi dat thong qua két noi dién voi tam nén d& 1511, Cac catdt cla
chong LED thir hai va chéng LED thir nhat c6 thé ciing duge ndi von dat thong qua

két not dién véi tam nén do 1511 thong qua cac phan ket noi 1731a va 1751 a.

Dién cuc phan xa dugc ndi vai cac tranzito Tr2 (xem FIG.27) bén trong tam
nén d& 1511, Pién cuc trong suot loai p thr ba va dién cuc trong suot loai p thir hai
cling duoc nodi véi cac tranzito Tr2 (xem FIG.27) bén trong tam nén d& 1511 thong

qua cac phan két ndi 1711b va 1731b.

Theo cach nay, cac chong LED tir thir nhat dén thir ba duoc not voi nhau, nho
46 tao thanh mach dién dung cho viée diéu khién ma tran chu dong, nhu dugc the

hién trén FI1G.27.

Mac du FIG.28 thé hién ket noi dién cua diém anh ding cho viée dicu khién

ma tran chii dong theo mot phuong an uu tién, cac khdi ni¢gm sdng tao khong bi gi161

1

han & do, va mach dién dung cho thiét bi hién thi ¢6 thé duoc cai bién thanh cac mach
dién khac nhau dung cho viéc diéu khién ma tran chu déng theo cac cach khac nhau.
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Thém vao do, trong khi dién cuc Dhan xa 1250, dién cuc trong sudt loai p thir
hai 1350, va dién cuc trong sudt loai p thit ba 1450 trén FIC.19 duge mo ta 1a tao ra
tiép xtc thuan tré vai 16p ban dan loai p twong tmg cua moi trong s6 chong LLED thu
nhat 1230, chdng LED thtt hai 1330, va chdng LED thtr ba 1430, va dién cuc thuan
o 1290 tao ra tiép xGc thuan tro voi 16p ban dan loai n cla chong LED tha nhat

1230. 16p ban dan loai n clia moi trong sd chong LED thtr hai 1330 va chong LED
thor ba 1430 khong duoc tac ra vér 1op tiép xtc thuan tr tach riéng. Khi cac diém
anh oo }‘:zcn ¢6 nho khoang 200 pm hoéc nho hon, it ¢6 su khé khan hon trong viéce
fan truvén dong dién ngay ¢ khi khong tao ra 16p ti ép xtc thuan tré tach riéng trong
Iép bar dan bai n. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an vu tién, 16p dién cuc trong sudt
¢d the duge bé i trén 10p ban dan loai n ctia mbi trong so cac chong LLED dé dam

bao viée lan truyé 5n dong diér

'l’hé‘m vao do, mdc du cac ch@nff LED tir thir nhat dén tha ba 1230, 1330, va
1430 duoc gan VT nhau monfr qua cac 16p két dinh 1530, 1550, va 1570, ¢ céc khai
niém sang tao khong bi gidi han o do, va cac chong LED tir tht nhat dén thir ba 1230,
1330, vé 1450 ¢o thé 14 duqc n6i voi nhau theo cac thir tu khac nhau va su dung cac

k&t chu khac nhau.

Theo cic phuong 4n uwu tién thirc hién, vi ¢6 khd nang tao ra nhi€u cac diém

anh tai phién phang sir dung ;hcng diot phat quang 1000 dung cho thiét bi hién thi,
vide gin mot ¢ dch riéng r¢ cua ca phat quang co thé duge ngan chan. Thém vao

do, chong diot p hat quang [heo cac phu(ma 4n wu tién thuc hién c6 két cau trong do
cac Chéng LFED v the nhat dén tha ba 1230, 1230, va 1430 duoe xép chong theo
phuong thang dung, nht d6 dam bac dién tich dung cho cac diém anh phu trong dién
tich diém anh dwac giGi han. Hon nia, chéng didt phat quang theo cac phuong an uu
fién thye hign cho pliép anh sang duoc phat ra th chong LED thu nhat 1230, chéng

LED tht hai 1330, va Phoncr LE D thir ba 1430 dé duge phat ra ngoai Thong qua do,

nhd 36 lam giam sy {hat thoat 4nh san 0,

<

129 1a hinh chiéu dimg gién huoc thé hién chong diot phat quang 2000

D]
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dung cho thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién.

Chdng di6t phat quang dung cho thiét bi hién thi theo mét phuong an uu tién
bao gom chong LED thu nhit, chong LED thu hai duoc bd tri trén chong LED thi
nhat, va chéng LED thi ba dugc bd tri trén chong LED thi hai, trong d6 dnh sang
duoc phat ra tu chéng LED thu nhat duoc phat ra bén ngoai thong qua chéng LED
thtr hai va chong LED thtr ba, va anh sang dugc phat ra tu chong LED tht hai duoc

phat ra bén ngoai thong qua chdng LED thi ba.

Theo cach nay, wong do cac chong LED tir thir nbét dén thu ba dwoe xép
chong mét cai nay bén trén mot cai khac, chong diot phat quang cé thé 1am tang dién
tich phat sang ctia mdi diém anh phu ma khong lam tang dién tich diem anh. Cy the
hon, anh sang duoc phat ra tu chong LED tht nhat co thé duogc phat ra bén ngoai
thong qua chong LED thtr hai va chong LED tht ba, va 4nh sang duoc phat ra tur
chdong LED thir hai ¢6 thé dugc phat ra bén ngoai thong qua chéng LED thi ba, nho

dé nang cao hi¢u qua phat sang.

Anh sdng duoc phat ra tir chong LED thiy nhat ¢6 thé co chiéu dai budc séng
dai hon so véi anh sang duoe phét ra tir chong LED th hai, va anh sdng duoc phat ra
fir chong LED tha hai ¢6 thé cé chiéu dai bude song dai hon so voi anh sang duoc
phat ra tu chéng LED thir ba. Theo do, anh sang dugc phat ra tir chdng L.ED thir nhat
¢6 thé duoc phat ra bén ngoai thong qua chong LED tht hai va chong LED tha ba, va
anh sang duoc phat ra tu chéng LED thu hai c6 thé duoc phat ra bén ngoai théng qua
éhﬁng LED tht ba. Vi du, cac chéng LED thr nhat, thi hai, va tha ba ¢o thé phat ra
anh sang do, anh sang xanh luc, va anh sang xanh lam, twong tng. Tuy nhién, cac y
tuong sang tao khong bi gidi han ¢ thur ty duoc xép chdng cia cac chong LED phat ra
cdc mau sac khac nhau cia anh sang. Vi dy, khi céc chdng LED tha nhat, thr hai, va
thir ba sir dung cac LED ¢& micrg, chéng LED tht nhat c6 thé phat ra mot anh sang
bcu ky trong s6 4nh sang mau do, xanh luc, hodc xanh lam, va cac chéng LED thi hai
va tha ba ¢6 thé phat ra anh sémg con lai trong s6 énh sang mau do, xanh luc, va xanh

A 14

lam, tuong trng, ma khong lam anh huong x4u t61 hoat déng hodc véu cau cac bo loc

33
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mau gilta cac chong LED phu thudc vao yéu té dang kich cd nho cua cac LED c&
micro.

Mot phan cta anh sang dugc phat ra i chong LED tht hai ¢6 thé di vao
chdng LED thu nhét dé tao ra anh sang trong chong I.ED thi nhit, va mot phan cia
anh sang dugc phat ra tr chong LED thir ba c6 thé di vao chong LED tht hai dé tao

ra anh sang trong chéng LED thi hai.

Theo m t 6 phuwong 4n wu tién, cudng do cta anh sang dugc phat ra fu chong
LED thr hai va dugc phat ra bén ngoai ¢o thé 1a khoang 10 lan hoic 16n hon cuong
do cta anh sang dugc phat ra tu chong LED thir nhat duge gay ra boi anh sang duoc
phat ra tw chdng LED thir hai, va cudng do clia anh séng duoc phat ra (i chong LED
tha ba va duge phat ra bén ngoai ¢6 thé 1a khoang 10 1an hoac 16m hon cuong do cua
anh sang dugc phat ra tu chong LED thu hai duge gay ra boi anh sing dugce phat ra

tr chong LED thu ba

N6i chung, vi anh sang ducc phat ra tu chéng LED thu nhat nho anh sang
dugc pha‘t tir chong LED thi hai, b loc mau ¢o thé duge dit xen giﬁ:a chong LED

thr hai va chong T.ED tha nhat. Thém vao d6, vi anh sang dugc phat ra i LhOHQ
LED thr hai nho anh sang duoc phat ra tu chong LED thtr ba, bd loc mau ¢6 thé cling

duoc xen gifra gifta chong LED thir ba va chéng LED thir hai.
Tuy nhién, trong khi cic bé loc mau co thé ngin chin sy giao thoa cua dnh
séng, lao ra cac bo loc mau ma lam tang su phL'rc tap trong san xuat. Thiét bi hién thy

theo cac phuong an uu tién thuc hién ¢ thé ngan chan sy tao ra cua anh sang thi ap

Q

iita cac chong LED ma khong can sy bo tri ciia céc bo loc mau gitra chung,

7

~
\_1

Theo mot s& phuwong an uu tién, sy giao thoa cua anh sang gitra cac chong
LED ¢ thé duoc giam xudng nho didu chinh khe hep ctia mdi trong sd cac chong

LED, ma s& duge md ta chi tiét dudi day.

Nhy duoe thé hién trén FIG.29, chdng di6t phat quang 2000 bac gOm tam nén
ds 2510, chong LED tha nhat 2230, chong LED thi hai 2330, chong LED thi ba

84



43088 85/200

2430, dién cuc phan xa 2250, dién cuc thuan tre 2290, dién cuc trong su6t loai p thu
hai 2350, dién cué trong sudt loai p thi ba 2450, 16p cach dién 2270, 16p két dinh thu
nhét 2530, 16p két dinh thir hai 2550, va 16p két dinh thi ba 2570. Thém vao do,
chéng LED thir nhit 2230 ¢6 thé bao gém phan tiép xtic thudn tro 2230a dé tiép xuc

thuan tro.

Tém nén d& 2510 d& cac chdng ban dan 2230, 2330, va 2430. Tam nén do
2510 ¢6 thé bao gém mach dién trén bé mat cia noé hodc trong do, nhung cac khai
niém sang tao khong bi giéi han o do. Tam nén dd 2510 c6 thé bao gém, vi dy, tAm
nén Si. tm nén Ge, tam nén xa phia, duogc tao mau thm nén xa nhia, fAm nén thty

{inh, hodac tam neén thuy tinh dugc tao mau.

Mdi trong s6 chong LED thu nhat 2230, chong LED thir hai 2330, va chong
LED thir ba 2430 bao gém iop ban dan loai n, 16p ban dan loai p, va 16p chu dong

dwoe dat xen gitta chiing. 1op cht dong co thé co két cau da gieng lugng t.

Anh sang L1 duoc phat ra tr chong LED thtr nhat 2230 co chicu dai bude
song dai hon so voi énh sang L2 dugc phat ra tu chong LED thtr hai 2330, ma c6
chidu dai budce séng dai hon so voi anh sang 1.3 dugc phat ra t chong 1L.LED thir ba
2430,

Chong LED thir nhat 2230 c6 thé 1a dist phat quang vo co duge tao cau hinh
dé phat ra anh sang do, chong LED thtr hai 2330 c6 thé 1a didt phat quang v co duge
tao ciu hmh dé phat ra anh sing Xdﬂh luc, va chong LED thi bd 2430 c6 thé 1a diot
phat quang vO co duge tao ciu hinh dé phat ra anh sang xanh lam. C hong LED thi
nhat 2230 ¢é the b Uom 1op glcng dua trén GalnP. va mdi trong s6 chong LED thir

hai1 2330 va Ch{“)ng LED tha ba 2430 ¢6 thé bao gdm lop giéng dua trén GalnN.

Mic di chong diot phat quang 2000 trén FIG.29 duoc minb hoa 1a bao com ba
chong LED 2230, 2330, va 2430, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ sO
leong cu thé clia cdc chong LED xép trén nhau. Vi du, chong LED dé phat ra anh

7

sdny vang c  the con duoc ﬂ; m vao gita chong LED thir nhat 2230 va chong LED

o

,
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tht hai 2330,

Ca hai bé mat cia moi trong s6 cac chong LED tur tht nhét dén thu ba 2230,
2330, va 2430 16p ban din loai n va 16p ban dan loai p, tuong tng. Trén FI1G.29, mdi
trong s céc chong LED tir thir nhit dén tha ba 2230, 2330, va 2430 duge md ta la cé
b2 mat bén trén loai n va bé mit bén dudi loai p. Vi chong LED thir ba 2430 ¢6 be
mat bén trén loai n, hé mat duoe 1am nham cd thé duoc tao ra trén bé mat bén trén
ctia chong [LED thir ba 2420 thong qua an mon hoa hoc hodc tuong tu. Tuy nhién, cac
kha nﬁiém séng rao khong bi gioi han o do, va cac loai ban dan ctia cac bé mat bén

trén v bén dudi cia moi trong so cac chong LED co thé duge tao ra mot cach iy

chon.

Chong L.ED tht nhat 2230 duoc b tri gan ‘70: tam nf‘n do 2510, chéng LED
thir hai 2330 duoc bé tri ucn chong 1 D tht nhat ”%ﬂ va ohong LED thu ba 2430
duge bo tri trén fh(ms* b D “hw hai. Vi chong T ED thir nha 30 phat ra anh sang co

chiéu dai hirde séng dai hon so VOl cac chong LED tha hat va thtr ba 2330 va 2430,
fnh sang L1 duoc phat ra tur chono LED th nhat 2230 c6 thé duoc phat ra bén ngoai
( g (ua cac ch iong LED thit hai va tha ba 2330, va 2430, Thém vao dé, vi chong
LED thtr hat 2330 phéat ra anh sang ¢ chiéu dai bude séng dai hon so Vi chong LED
thr ba 2430, anh sang 1.2 duoc phat ra tir chong LED tha hai 2330 ¢6 thé duoc phat
ra bén ngodal thong quh cnopg LED thir ba 2430. Anh sang .3 duoc tao ra trong

f*hmg LED thit ba 24 %0 5L’0L phaf true tiép ra bén ngoai tir chéng LED thir ba 2430,

Theo mef phuong an uu tién, 1op ban din 1031 ncua ch ong LED thu nhat 2230

o
he)

hé cO khe hep rong hon so voi kie hep cua 1op chi dong cua chéng LED thir nhit
LZqu, va hep hon so voi khe hep cta 1op cha dong cua chong [LED thtr hai 2330.
Theo do, mot phé nocua é,;';hséng duge phat 1_fav tu ch@ng LED thi hay 2330 c6 thé dugc
hép thu boi ip ban dan logi n ctia chdng LED thi nhat 2230 trude khi di dén 1op cha
(Imw Clua ¢ hong LED tlu nhét 2230. Nho dé!cu’c"mo dd cua anh sang duogc tao ra
[ldllg }O’U cha dong cua chong LED thir nhit 2230 ¢6 the duge giam xuéng nho anh

wine duoc phat ra tir chong LED thiy hai 2230,
o 5 £ o
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Thém vao d6, 16p ban dan loai n cla chong LED thit hai 2330 ¢6 khe hép rong
hon so véi khe hep cua 16p chi dong cua fnéi trong s6 chong LED thu nhat 2230 va
chong LED tht hai 2330 va hep hon so voi khe hep cua 16p chu dong cua chong
LED tht ba 2430. Theo do, mot phan cua dnh sang duoc phat ra tir chong LED thi ba
2430 ¢6 thé duoc hép thu boi 16p ban dan loai n cua chong LED tht hai 2330 trudc
khi di dén 16p chii dong cna chong LED tht hai 2330. Nho d6, cuong do cua dnh
sang dugc tao ra trong chfmg LLED tha hai 2330 hodc chong LED thu nhat 2230 ¢6

thé duoc giam xuong hdi dnh sang duoc phat ra tir chong [LED thir ba 2430.

[.6p ban dan loai p va [op ban dan Joai n cua chong LED thi ba 2430 ¢6 cac
khe hep rong hon so vot cac 1dp chu dong cu chong LED thir n} Y 2230 v chony
LED thu hai 2230, nhe do tru yén anh séng duge phat ra tir cac chong LED tht nhat
va thtr hai 2230 va 2330 thong qua do.

Theo mot phuong an uu tién, ¢d kha nang lam gidam sy giao thoa cua anh sang
oiita cac chong LED 2230, 2330, va 2430 nho diéu chinh cac khe hep cua céc 1op ban
din loai n hodc cac 16p ban dan loai p cua cac chéng LED thi nhét va thi hai 2230
va 2330, ma co6 thé ngan ngua sy cAn thiét c6 cac thanh phan khac chang han nhu cac
b loc mau. Vi du, cuong dé cua anh sang dugce phat ra tu chong LED thir hai 2330
va duoc phat ra bén ngoal ¢co thé 1a khoang 10 lan hodc 16n hon cudng dd cta anh
sang dugc phat ra tu chéng LED thu nhét 2230 dugc gay ra boi anh sang dugce phat
ra tir chong LED thir hai 2330. Mot cach twong ty, cudng do cua anh sang dugc phat
ra tir chong LED thit ba 2430 va duoc phat ra bén ngoai co thé 1a khoang 10 lan hoac
[én hon cuong do cua anh sang dugc phat ra tu chong 1LED thir har 2330 duge gay ra
bdi anh sang duoc phat ra tu chéng LED thir ba 2430. Trong truong hop nay, cuong
d6 cua 4nh sang dugc phat ra (U chong LED thir ba 2430 va dwoc phat ra bén ngoai
6 thé la khoang 10 lan hoac 1on hon cuong do cua anh sang dwoc phat ra chdng
LED thir nhat 2230 duoc gay ra boi anh sang duoc phat ra to chong T.ED thir ba
243G, Theo do, c6 kha niang thuc hién thiét bi hién thi khong c6 su nhidm ban mau
auoc géy ra boi su giao thoa ciia dnh séng. | |

Yy
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Dién cuc phan xa 2250 tao ra tiép xtic thuan tro voi 1op ban dan loai p cua
chérig LED thir nhat 2230 va phan xa anh sang dugce phat ra tur chdng LED thtr nhat
2230. Vi du, dién cuc phan xa 2250 co thé bao g6m 16p tiép xuc thuan trg 2250a va
16p phan xa 2250b.

Lop tiép xtc thuan tré 2250a tiép xtc mot phan véi 16p ban dan loai p cua
chong LED thir nhit 2230. Bé ngan chin su hap thu anh sang boi 16p tiép xtic thuan
tré 2250a, vung ma trong dé 1op tiép xtic thuan trg 2250a tiép xac 1op ban dan loai p
¢6 thé khéng vuot qua 50% tong dién tich cta l6p ban dan loai p. Lop phan xa 2250b
bao phi lop tiép xuc thuan tro 2250a va 16p cach dién 2270, Nhu duoc thé hién trén
cac hinh v&, 1op phan xa 2250b co thé bao pht co ban 14 toan bd 16p tiép xuic thuin
trr 2250a, nhung khong bi gidi han ¢ do. Mot cach tuy chon, xorp phan xa 2250b ¢o

thé bao pha mot phan cta lop ticp xuc thuan trg 2250a.

Vi 16p phan xa 2250b bao phi 1dp cach dign 2270, bo phan xa dang huéng co
thé duoe tao ra nho két cau xX&p chéng cna chong LED thur nhat 2230 ¢o hé s6 phan
xa tuong dbi cao, va &p cach dién 2270 va 16p phan xa 2250b ¢6 hé s6 phan xa tuong
d6i thap. 1.6p phan xa 2250b ¢o thé bao phu 50% hodc nhiéu hon dién tich cta chong
LED thir nhat 2230, hoac hau hét ch?mg LED thtt nhat 2230, nho d6 nang cao hiéu
qua phélt sang.

r

Lop Uep xic thudn tré 2250a va 16p phan xa 2250b ¢ y thé 1a cac 16p kim loai,
ma ¢6 thé bao gém Au. Lop phan xa 2250b ¢é thé duge tao ra tr kim loai ¢O hé sd
phan xa tuong dbi cao trong ung voi anh sang duoc phét‘ré_tir chong LED [i‘i\i‘vnhét
2230, vi du, anh sang do. Mat khac, 16p phan xa 2250b ¢o thé dugce tao ra tu kim loai
co hé fo p,hén xa tuong doi thap tuong Gmg voi anh sang duoc phat ra t chéng LED

thiv hai 2330 va chong LED thir ba 2430, vi du dnh séng xanh luc hodc anh sang

1

sanh lam, &2 lam giam su giao thoa cta anh sdng da dugc tao ra tu cac chong LED

thir hai va thi ba 2330 va 2430 va di vé phia tAm nén do 2510,

Lop cach dién 2270 duge dat xen gitta tam nén do 2510 va chong LED tha
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nhat 2230 va cé cac 16 hd ma lam 10 ra chong LED thar nhat 2230. Lop tiép xtc thuén
tro 2250a duoc ndi voi chong LED thir nhat 2230 trong cac 16 ho cua 16p cach dién

2270.

Dién cuc thuan tré 2290 duge bo tri trén bé mat bén trén cua chong LED thu
nhat 2230. Dé lam giam dién trd ticp xac thuan tro cua dién cuc thuan tro 2290, phan
tiép xuc thuan tro 2230a c6 the nho ra tir be mat bén trén cua chéng LED thir nhat

2230. Dién cuc thuan tré 2290 c6 thé duoc bd tri trén phﬁn tiép xtic thuan tro 2230a.

Pién cuc trong sudt loai p thir hai 2350 tao ra tiép xuc thuan o vo1 16p ban
dan loai p cua chong LED thtr hai 2330. Bién cuc trong sudt loai p thir har 2350 co
thé bao gom lap kim loai hodc 16p oxit dan dién ma trong sudt voi dnh sang do va

anh sang xanh tuc.

Dién cuc tfrong suot loai p th ba 2450 tao ra ticp xic thuan tr¢ vat 1op ban
dan loai p cua chong LED thir ba 2430. Dién cyc trong sudt loai p thir ba 2450 ¢6 the
Y

a0 gom l6p kim loai hoac 16p oxit dan dién ma trong suot vo1 anh sang do, anh sang

xanh luc, va anh sang xanh lam.

I\

Pién cuc phan xa 2250, dién cuc trong sudt loai p thu hai - 350, va dién cuc
trong sudt loai p thir ba 2450 c6 thé ho tro trong viée lan truyen dong dien thong qua
tiép xic thuan trg voi 1op ban dan loai p cua chong LED tuong tng.

.&p Kkét dinh thd nhat 253¢ gan chéng LED thr nhat 2230 v tim nén do

2510. Pién cue phan xa 2250 c6 thé tiép giap 16p ket dinh thir nhat 2530. L.op ket

dinh thir nhat 2530 c6 thé 1a 16p cho anh sang truyén qua hodc 1op trong mo.

Lop két dinh tht hai 2550 gan chong LED th( hai 2330 v6i chong LED thir
nhat 2230, Nhu duoc thé hién trén cic hinh vé, 16p két dinh thir hai 2550 ¢6 thé tiép
gidp chong LED thi nhét 2230 va dién cuc trong sudt loai p thir hai 2350. Dién cuc
thudn trg 2290 ¢ thé duge bao phi nho 16p két dinh thir hai 2550. Lop ket dinh thir
hai 2550 truyén anh sang dugc phét ra t (:héﬂg LED thir nhit 2230, L.ap két dinh tha

hai 2550 c6 thé dwoc tao ra tir vat liéu kér dinh cho éanh sang fruyen qua, vi du, chat

)
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két dinb hitu co cho 4nh sang truyén qua hodc phu méng kiéu quay nhanh cho anh
sang truyén qua. Cac vi du cla chit két dinh hitu co cho anh sang truyén qua co thé
bao gom SUS, PMMA (poly(methyl methacrylate)), polyimit, Parylen, BCB
{(benzocyclobutene), va twong ty. Thém vao do, chong LED thu hai 2330 c6 thé 1a

duoc két dinh voi chéng LED thit nhat 2230 nho két dinh plasma hodc tuong tu.

1.6p két dinh thit ba 2570 gan chong LED thir ba 2430 véi chong LED thir hai
2330 Nhu dwoe thé hién trén cac hinh v&, 16p két dinh thit ba 2570 cé thé tiép gidp
chong LED tha hai 2330 va dién cuc trong subt loai p thir ba 2450. Tuy nhién, cac
khai muém sang tao khong bi gidi han ¢ 6. Vi du, 10p din dién trong sudt cd thé duoc
bd tri trén chong LED tha hai 2330. Lép két dinh thir ba 2570 truyén anh sang duoc
phat ra tu chéng LED thir nhat 2230 va chong LED thir hai 2330, va c6 thé duoe tao

ra i, vi du, phi mang kiéu quay nhanh cho anh sang truyén qua.

M3i trong 6 16p két dinh thir hai 2550 va 16p két dinh thir ba 2570 ¢ the
truy2n anh sang duogc phat ra tu chong LED thtr ba 2430 va anh sang dwge phat ra tu

ch 6 o LED thi har 2330.

FIG.30A dén FIG.30E 1a cac hinh chicu ding gian luoc mink hoa phuong
phap san xu 14t chong dict phat quang dung cho thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n
uu fien.

~,

Nhw duoce thé nign rén FIG.30A, chong LED tha nhat 2230 duoc phat trién
frén tAm nén thiy nhéat 2210. Tam nén thi nhét 2210 ¢6 thé la, vi du, tdm nén GaAs.
(i mm«f LED thit nhét 2230 dugc tao ra tir cac 1¢ép ban dan dua trén AlGalnP, va bao
gom lap b 1 dan joai n, 16p chu dong va 1op ban dan loai p. Theo mdt 56 phuong én
vu tién, lop ban dan loai n co thé c6 khe hep nang luong co kha nang hap thu anh
sing duge phit ra ti chéng LED thir hai 2330, va 16p ban din loai p ¢ thé c6 khe
hep nang luong ¢6 kha nang ha‘p thu anh sang duge phat ra w chéng LED tha hai

PRRIS
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mau dé tao ra (cac) 16 ho trong do. Vi du, 1op SiO2 duoc tao ra trén chong LED thu
nhat 2230, va 16p can quang duoc lang dong lén trén 16p SiO2, tiép theo 1a in anh litd
va phat trién dé tao ra mau can quang. Sau do, 1op SiO2 duoc tao mau thong qua mau
can quang dugc st dung nhu la mat na an mon, nho do tao thanh 16p cach dién 2270

c6 (cac) 16 ho.

Sau @0, 16p tiép xtc thuan tro 2250a duoc tao ra trong {cic) 10 h¢ cua 16p cach
dién 2270. Lop tiép xtc thuan tré 2250a co thé duge tao ra quy trinh lam bong ra
hodc tuong tur. Sau khi lop t“iép xlc thuan tré 2250a duoce tao ra, 16p phan xa 2250b
duoc o ra dé bao phu 1op tiép xtc thuar tro 2250a va 16p cach dién 2270. Lép phari
xa 2250b ¢6 thé duoc tao ra quy trinh 1am bong ra hoac furon g tu. 1.Op phan xa 2250b
¢6 the bao phi mét phan cia ép tiép xuc thuan tré 2250a hodc toan phan cta nd. Lop

tiép xte thuan tré 2250a va 16p phan xa 2250b tao ra dién cuc phan xa 2250.

Dién cuc phan xa 2250 tao ra tiép xuc thuan trd v6i 16p ban dan loal p cua
chdng LED thir nhat 2230, va do do, dudi day s¢ duoc tham chicu dén nhu 1a dién

cuc phan xa p thi nhat 2250.

Nhu duge thé hiéa trén FIG.30B, chdng LED thr hai 2330 duoc phat tricn
trén tam nén thir hai 2310 va dién cuc trong sudt loai p thr hat 2350 duoc fao ra trén
chéng LED thit hai 2330. Chong LED tht hai 2330 ¢6 thé duge tao ra tir cac 16p ban
dan dya trén GaN va cé thé bao gdm 16p giéng GaN. TAm nén tho hai 2210 tim nén
ma cdc 16p ban dan dua trén GaN c6 thé duge phat trién trén @6, va khéc v6i tam nén
thiy nhat 2210. Ti 1é hop phan cua GalnN dimg cho chéng LED thtr hai 2330 ¢6 the 1a
duoc xac dinh sao cho chougr LLED tht hai 2330 phat ra anh sang xanh luc. Dién cuc
trong sudt loai p thi hai 2350 tao ra tiép xuc thuan tro véi 16p ban dan loai p cia
chong LED thir hai 2330, Chong LED tht hai 2330 ¢6 thé bao gom 16p ban dan loa
n, 16p chu dong, v lé‘p ban dan loai p. Theo mot sO phuong An t1én, lé'p ban dan
loat ‘n cua chdong LED thir hai 2330 ¢é thé ¢co khe hep nang lugng c6 kha néng hap thu
anh sang duoc phét ra f,fr chong LED thir ba 2430, va 16p ban dan loai p ctia chong

LED thir hai 2330 ¢6 thé ¢6 khe hep niang luong ¢6 kha nang hap thu dnh sing duoc
91



43088 92/200

phét ra tirchong LED thir ba 2430.

Nhur duoc thé hién trén FIG.30C, chéng LED thur ba 2430 duoc phat trién trén
tAm nén tht ba 2410, va dién cuc trong su6t loai p thr ba 2450 dugc tao ra trén chéng
[.LED thu ba 2430C. Ch(“)ng LED thtr ba 2430 ¢6 thé duoc tao ra tir cac 16p ban dan dua
wén GaN va co thé bao gom 16p giéng GaN. Tam nén thtr ba 2410 14 tim nén ma céc
16p ban dan dya trén GaN co thé dugc phat trién trén dé, va khac voi tam nén thir
nhét 2210, i 1& hop phin cta GalnN dung cho chdng LED thir ba 2430 ¢6 thé I
duge hc dinh sao cho chong L.ED thir ba 2430 phét ra anh sang xanh lani. Dién cue
trong suot foal p thir ba 2450 tao ra tiép xac thuan tré vai 1Gp ban dan loat p cua

chong LED thir ba 2430

Nho do, chong LED thir nhat 2230, chong LED thtr hai 2330, va chong LED
thir ba 2430 duoc phat trién trén cac tam nén khac nhau, va do d6, thlr tu tac ra cua

ching khong bi gidi han ¢ thir tu cu the.

Nhu duroc thé hién trén FIG.30D, chéng LED thir nht 2230 duge gin véi tim
nén d& 2510 thong qua 16p két dinh thr nhat 2530. Lop két dinh tha nhét 2530 co thé
durge tao ra trude do trén {Am nén do 2510 va dién cuc phan xa 2250 ¢cé thé 1a duoc
két dinh voi 16p két dinh thtr nhat 2530 dé dbi dién voi tm nén do 2510. Tam nén
thr nhat 2210 duoc loal bo tu chéllg LED tht nhét 2230 nho an mon hoa hoc hodc
twong . 'I“‘neb d6. bé mat bén trén cua 16p ban dan loai n cua chéng LLED thu nhat
2230 dugce lam i(f)‘ra,

Sau do, ﬁie}n cure thuan trod 2290 duoc tao ra trong duge lam 1§ ra viung cua
chf}xlg LED thiy nhat 2230. Dé 1am giam dién tro tiép xtic thuan tro cﬁa dién cuc
thuén UU 2290, dién cuc thuén tro 2290 co thé duogc trai qua xtr 1y nhiét. Dién cuc
th‘uén tro 2290 b thé dugc tao ra trong mdi ving diém anh dé tuong ng voi cic
vimg diém anh.

- Nbu duoc thé hién trén F1G.30E, chéng LED tht hat 2330 dugc gén vo1
chéng LED thir nhat 2230, ma trén do6 dién cuc thuan tré 2290 duoc tao ra, thong qua
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lop két dinh thi hai 2550. Dién cuc trong sudt loai p thi har 2350 duge két dinh véi
16p két dinhi thtr hai 2550 dé d6i dién v6i chong LED thw nhat 2230. Lép két dinh thir
hai 2550 c6 thé duoc tao ra trude do trén 011511g LED tht nhat 2230 sao cho dién cuc
trong subt loai p thit hai 2350 ¢6 thé ddi dién véi va duoce gan ket voi 16p két dinh thu
hai 2550. TAm nén thir hai 2310 ¢ thé duoc tach riéng tu chonﬁ LED tht hai 2330

nho quy trinh lam bong ra sur dung laze hoac lam bong ra hoa hoc.

Sau do, nhu dugc thé hién trén FIG.29 va F1G.30C, chong LED tht ba 2430
duoc pén véi chong LED thi hai 2330 thong qua [6p két dinh thir ba 2570. Dién cue
trong sudt loai p thi ba 2450 duoc két dinh véi 16p kér dinh thr ba 2570 dé déi dién
v6i chéng LED thir hai 2330 va duoc két dinh voi 16p két dinh tht ba 2570. Lop két
dinh thu ba 2570 ¢ thé duoc tao ra trude do trén chéng LED tht hai 2330 sao cho
dién cuc trong sudt loai p thir ba 2450 cd thé ddi dién voi va du‘o‘c gan két voi 1op két
dinh thi ba 2570, Tam nén thir ba 2410 co thé duge tach riéng t chong LED thir ba
2430 nho quy trinh lam bong ra st dung laze hoac lam bong ra hoa hoc. Nho do,
chong didt phat quang dung cho thiét bi hién thi nhu duoc thé hién trén £1G.29 ¢o thé
duoc tao ra, ma co 16p ban dan loai n cua chf‘mg LED thtr ba 2420 duoc lam 16 ra bén
ngoat.

Thiét bi hién thi c6 thé dwroc tao ra nho tao mau chéng cua cac (:1151‘1g LED tir
thir nhat dén thir ba 2230, 2330, va 2430 duoc bé tri trén tam nén dd 2510 trong cac
khéi diém am tiép theo la ndi cac chong L. ED tr thr nhat dén thir ba 2230, 2330, va
2430 vgi nhau thong qua cac lién két ndi. Tuy nhién, cac y ruong sang tao khong by
gidi han ¢ do. Vi du, thiét bi hién thi co thé duoc san xuéat nho phéan chia ch6ng cua
cac chong LED tu thu nhat dén th ba 2230, 2330, va 2430 thanh cac khéi riéng ré.
va chuyén cac chéng LED tir tht nhat dén tha ba 2230, 2330, va 2430 toi cac thm

nén dd khac, chang han nhu ban mach in.

FIG.S 1 12 so d6 mach dién cua thiét b hién thi theo mot phuong an uu tién.

F1G.32 12 binh ch \éu bang gian luge thé hién thiét bi hién thi theo mét phuong an uu
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Nhu duoe thé hién trén FIG.31 va FIG.32, thiét bi hién thi theo mot phuong
4n uu tién co thé la duoc tao ra dé duoc diéu khién theo phuong phap ma tran thu
dong.

Chdng dist phat quang dung cho thiét bi hién thi nhu duogc thé hién trén
FIG.29 ¢6 két chu bao gdm cac chong LED tr thu nhat dén thu ba 2230, 2330, v
2430 duoc xép ch&xg theo phuong thang dung. Vi mot diém anh bao gdom ba diot
phat quang R, G, va B, di6t phat quang thu nhit R c6 thé twong tng véi chong LED
thir nhat 2230, didt phat quang thi hai G c6 thé twong Ung voi chong LED tht ha
2330, vadiot phat quang thir ba B ¢o6 thé twong Gng voi chong LED thir ba 2430.

~

Nhw duge thé hién trén FIG.31 va FIG.32, mot diém anh bao gom cac diot
phat quang tu thir nhat dén thir ba R, G, va B, mdi wong s4 dé co thé ruong tmg véi

diem anh phu. Céc andt clia cac didt phat quang Lh thiv nhit dén thix ba R, G, vaB

TN

duoc adl voi duomg dlu‘lff vi du, duong dir liéu, va cac catét cua ching duoc not voi
cac dwong khac, vi du, cac duong quét. Vi du, trong diém anh thir nhat, cac andt cua
cac didt phat quang to thi nhat dén the ba R, G, va B duoc nd1 chun;, v duong du

liéu Vdatal, va céc catot cua chuno ducrr ndi voi cac duong quét Vchnl—l Vscanl-

NS

_va Vscani-3, tuong tng. Nho d6, cac didt phat quang R, G, va B trong mar diém
anh co6 thé duoc diéu khién mot cach doc 1ap.

{hém vao do, moi trong s cic diét phat quang R (, va B co ‘(hé dugc dicu
khién bot dicu bién do rong X xung | hoac bo‘ 1hay d6i do lon cua con,g, dign dé dieu

khién d6 sang cua moi diem anh phu.

- Nhu duoc thé hién trén F1G.32, nhicu cac diém anh duoc tao ra nh¢ tao mau
chong wén FIG.29, va mdi trong s s6 cac dién: anh duoc ndi voi cae dién cuc phan xa

2250 va e duong lién ket noi 2710, 2730, va 2750. Nhu duoce thé hién trén F1IG.31,
dién cuc nhem xa 2250 ¢o the duoc s dung nhu fa d’u‘r‘mg dir ligu Vdarta va cac duong

’
e

lign ket ndi 2710, 2730, va 2750 b thé duoce tao ra nhu 1a cac dudng quét,

cua cac

!.\1
O

Cée didm 4nh 0 Ih“ duge bd tri theo dang ma trdn trong d6 cd
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diét phat quang R, G, va B cua moi diém anh dugc noi chung voi di¢n cuc phan xa
2250, va cac catdt cua ching duoc noi voi cac duong lién két no1 2710, 2730, va
2750 duoc tach riéng védi nhau. O day, cac duong lién két noi 2710, 2730, va 2750 ¢o

the dugce st dung nhu la cadc duong quét Vscan.

FIG.33 1a hinh chiéu bang phong to thé hién mét diém anh ctia thiét bi hién thi
trén FI1G.32, F1G.34 1a hinh vé mat cit gian luge duogc cit doc theo duong A-A trén
FIG.33. va FI(G.35 1a hinh v& mat cat gian luoc duge cat doc theo duong B-B trén

F1G.35,

Whu duoc thé hién wén FIG.32, FIG.33, FIG.34, va FIG.35, trong moi diém
anh, mdGt phﬁn cua dién cuc phan xa 2250, dién cuc thuan tré 2290 duoc tao ra trén bé
mat bén trén cua chéng 1.ED tha nhat 2230, mot phén cua dién cuc trong sudt loai p
thir hai 2350, mot phan ctia bé mat bén trén cta chong LED thtr hai 2330, mat phan
cua dién cuc trong suot loai p thr ba 2450, va bé mat bén trén cia ch@ng LED tht ba
2430 duoc lam 10 ra bén ngoat.

Chong LED thir ba 2430 ¢6 thé ¢ bé mit duoc lam nham 2430a trén bé mat
bén trén cua né. BE miat duoc 1am nham 2430a Cé thé duoc tao ra trén toan bo bé mat
bén wén cia chong LED thir ba 2430 hodc ¢6 thé duoc tao ra trong mot s6 viing cia

14

nd.

L.op cach dign bén dudr 2610 ¢o thé bao phu bé mét canh cua moi diém anh.
[.op cach dién bén dudt 2610 ¢o thé duoc tao ra tir vat lidu cho anh sang truyén qua,
chang han nhu Si02. Trong tredng hop nay, 16p cach dién bén dudi 2610 co thé bao
phu co ban 1a toan bo bé mit bén rén cia chdng LED thir ba 2430. Mot cach tuy
chon, 16p cach dién bén dudi 2610 ¢6 thé bao gdm bo phan xa phan bé Bragg dé phan
xa 4nh sang di vé phia cac bé mat canh ctia cécvch(‘“mg LED tir thi nhit dén thir ba
2230, 2330, va 2430. Trong trudong hop nay, 16p cach dién bén dudi 2610 cé thé lam
10 ra mot phé‘m hé mat bén trén cla chéng LED thtr ba 2430. Mot cach tiy chon, iop

cach dien bén dudi 2610 ¢6 thé 1a 16p cach dién dua trén mau den ma hap thu anh
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sang. Hon niia, 10p phan xa kim loai khong nor dat vé dién c6 thé con dugc tao ra trén
16p cach dién bén dudi 2610 dé phan xa anh sang dugce phat ra thong qua cac bé mat

canh cta cdc chong LED tir thi nhat dén thir ba 2230, 2330, va 2430.

1.6p cach dién bén dudi 2610 ¢o thé bao g6m 16 ho 2610a ma l1am 16 ra bé mat
bén trén ctia chdng LED thtr ba 2430, 16 ho 2610b ma lam 16 ra bé mit bén trén cua
chéng LED thir hai 23390, 16 hé 2610c (xem FIG.36H) ma lam 10 ra dién cuc thuan
{r& 2290 ciia chong LED thir nhét 2230, 16 ho 2610d ma lam 16 ra dién cuc trong sudt
loai"‘p» th(r ba 2450, 16 ho 2610e ma lam 19 ra dién cuc tfrong sudt loai p thir hai 2350,

va ¢dc 16 he 26108 ma lam 10 ra dién cuc phan xa p thi nhat 2250.

Céac dudng lién két ndi 2710 va 2750 ¢ thé duoc tao ra gan voi cac chong
LED tr the nhat dén thi ba 2230, 2330, va 2430 trén tam nén d& 2510, va ¢o thé
diroe bo i trén 16p cach dién bén dudi 2610 dé dugc cach dign vor dién cuc phan xa

\
A

p thir ahét 2250. Phan két ndi 2770a ndi dién cue trong sudt loai p thir ba 2450 véi

3)

dién cuc phan xa 2250, va phan két noi 2770b noi dién cuc trong sudt loai p thir hat
2350 véi dign cuc phan xa 2250, sao cho céac andt cua (*hong LED tha nhat 2230,
chdng LED thir hai 2330, va chong LED thtr ba 2430 duoc noi chung vaéi dién cuc

phan xa 2! 250,

Phan két ndi 2710a noi bé mat bén trén cua LhOIlQ LED thr ba 2430 vt

, ,
. A A A

duong lién két not ,10 va phan két ndi 2750a ndi dién cuc thuan trér 2290 trén
chong L.ED thu nha‘[ 2730 vGi duong 1ién két not 2750.

’ ’
A ~

Op cach dién bén trén 2810 ¢6 thé duge bo tri trén cac dudng lién két noi

]

2710 va 2730 va 16p cach dién bén dudi 2610 dé bao pht bé mit bén trén cua ch ong
LED thtr ba 2430, 1.op cach dién bén trén 2810 ¢ thé c6 10 ho 28102 ma lam 16 ra
mot phian bé mat bén wén cla chéng LED thit hai 2330.

Dudng lién két ndi 2730 ¢o thé duoc bo trf trén 16p cdch dién bén trén 2810,
va phan két noi 2730a co thé ndi bé mat bén trén cua chong LED thir hai 2330 véi
dudng lign kéi"nfl)i 2730. Phan két.néi 2730a co the di qua mot phan bén trén cta
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duong lién két ndi 2750 va duoc cach dién tir duong lién két noi 2750 nho 16p cach
dién bén trén 2810.

Mac du céac dién cyc cua moi diém anh duoc mo ta la duoc noi voi duong di
Jiéu va cac duong quét, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do. Hon nua,
trong khi céac duong lién két ndi 2710 va 2750 duoc md ta la duogce tao ra trén 16p
cach dién bén dudi 2610 va duong lién két ndi 2730 duoc mo ta 1a duoc tao ra trén
[6p cach dién bén trén 2810, cac khai nigm sang tao khong bi gidi han ¢ do. Vi du, tat
ca cac duomg lién két néi 2710, 2730, va 2750 cé thé duoc tao ra trén 16p cach dién
bén dudi 2610, va c6 thé dugc bao phii nho 16p cach dién bén trén 2810, ma co thé ¢o
cac 18 ho ma lam 16 ra dudng lién két ndi 2730. Theo cach nay, phan két ndi 2730a c6
thé ndi bé mat bén trén cta chong LED thtr hai 2330 véi duong lién két noi 2730

thong qua cac 16 ho cta 1op cach dién bén tren 2810.

Mot cach thy chon, ce dudng lign két ndi 2710, 2730, va 2750 ¢6 thé duge
tac ra bén trong tam nén d& 2510, va cac phém két noi 2710a, 2730a, va 2750a trén
16p cach dién bén dudi 2610 co thé ndi dién cuc thu'fin tréy 2290, bé mat bén trén cua
chdne LED thir nhdt 2230, va bé mat bén trén cua chong LED thir ba 2430 véi céc

duong lién két ndi 2710, 2730, va 2750.

Theo mot phuong an uu tién, anh sang L1 duoc phat ra tu chong LED thu
nhat 2230 dugc phat ra bén ngoai thong qua cac chong LED thir hai va tha ba 2330,
va 2430, va anh sang 1.2 duoc phat ra chong LED thtr hai 2330 duogc phat ra bén
ngoai thong qua chong 1.ED thi ba 2430. Hon nita, mot phan ciia anh séng 1.3 dugc
phét ra tr chong LED thtr ba 2430 co thé di vao chong LED tht hai 2330, va mét
phﬁn‘ cla 4anh sang L2 dugce phat ra tu chéng LED thtr hai 2330 ¢6 thé di vao chong
LED tha nhat 2230. Hon nita, anh sang thi chp c6 thé la duge phat ra t chong LLED
thir hai 2330 nh¢ anh sang 1.3, va anh sang thir cap c6 thé cling duoc phat ra tu chong

LED thir nhat 2230 nho anh sang 1.2. Tuy nhién, anh sang thir cap nhu vay co thé ¢o

cuong d6 thap
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FIG.36A dén FIG.36K 1a cac hinh chiéu bang gian lugc minh hoa phuong
phép san xuat thiét bi hién thi theo mét phuong an vu tién. Dudi day, cic phan mo ta

tiép theo sé duge dua ra c6 dua vao phuong phap tao ra diém anh trén FI1G.33.
Dau tién, chdng dist phat quang 2000 duge mé ta trén FIG.29 dugc chuén bi.

Nhur duoc thé hién trén FIG.36A, bé mat duge lam nham 2430a ¢ the dugc
tao ra trén bé mat bén trén cla c]16ng LED thir ba 2430. Bé mat duoc lam nham
24304 6 thé duoe tao ra trén bé mit bén trén cia chong LED tht ba 2430 dé twong
ang vai moi ving diém anh. Bé mat duoc lam nham 2430a ¢o thé duge tao ra nho dn

mon héa hoc, vi du, an mon hoa hoe dugce tang cuong dnh (FEC) hoac tuong tu.

3¢ mat duge lam nham 2430a c6 thé duoc tao ra mdt phan trong moi vung
diém anh nho xem xét dén vimng cua chong LED tha ba 2430 dé dugc an mon trong
quy trinh tiép thee, nhung khong bi gioi han ¢ do. Mot cach tuy chon, bé médt duoc

fam nham 2430a t_o thé duoc tao ta trén toan bd bé mat bén trén cta chong LED thu

ba 2430.

Nhu duoc thé hién trén FIG.36B, vung bao quanh cta chr)n(r [LED thu ba 2430
wong mdi dicm anh duoc ioai bo nhd an mon dé lam 16 ra dién cuc trong sudt loai p
thr ba 2450. Nhu duge thé hién trén cac hinh ve&, duoc lam 16 ra 01}611g LED tht ba
2430 ¢6 the 1a duoe giit lai d‘é co dang hinh chir nht hodc dang hinh vudng, Chong
L LL) thw ba 743( cH lh@ ¢6 nhiéu phan 18m duge tao ra doc thao cac mép cua no.

Nhu duge thé hién trén FIG.36C, bé mat bén trén cia chong LED thi hai

2330 duoc 13m 16 ra nho loai bé dugc 1am 16 ra dien cuc rong sudt loai p thir ba 2450
irong cac dién tich khéng phzu la trong m ot phan [6m. Theo d(’) bé mat bén trén cua

chong LED thir hai 2330 d woc lam 16 ra xung cmauh chong LFL) thr ba 2430 va wong

(‘\

w4c phin 1om khac khéng phai la phan 16m ma ¢ d6 dién cuc rong sudt loai p thir ba
2450 dll’Q’C gir lai mOt phéan.

-~

}‘” duge thé hign trén FIG.36D, dién cuc trong %()t loai p thi hai 2350 duoc

1

fer ;,) ra nhc, qu bf) fl”u(‘ 1‘1 1 16 2 chong .1._,}:,1) b ha L{ ) trong cAac di{m tich
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khong phai la mot phan 15m.

Nhu duoc thé hién trén FIG.36E, dién cuc thuan tré 2290 duoc lam 10 ra cung
v6i bé mat bén trén cua chéng LED thir nhat 2230 nho loai bo dién cuc trong sut
loai p thir hai 2350 dugc 1am 16 ra trong cac dién tich khong phai la trong mot phan
dm. O day. dién cuc thuan trd 2290 c6 thé duoc lam 10 ra trong mot phfm 10m. Theo
d6, bé mat bén trén cia 011611g LED thtr nhat 2230 duoc 1am 16 ra xung quanh chéng
[LED tht ba 2430, va bé mat bén trén cna dién cuc thaan tro 2290 duoc lam 16 ra

trong it nhat 1a mot trong s6 cac phan 16m duge tao ra trong chong LED thir ba 2430

Nhu duoc thé hién trén FIG.36F, dién cuc phan xa 2250 duge lam 19 ra nho
loai bo mot phan cta chong LED thu nhét 2230 duoc lam 10 ra trong cac dién tich
khong phai la trong mot phan 16m. Nho do, dién cuc phan xa 2250 duoc lam 19 ra
xung quanh chong LED tha ba 2430.

Nhu duge thé hién trén FIG.36G., cac dudng lién két ndi thang duoc tao ra nho
tao mau dién cuc phan xa 2250. O day, tAm nén dd 2510 ¢6 thé duoc lam 16 ra. Dién
cuc phan xa 2250 ¢o thé ndi cac diém anh duge b trf trong mot hang voi nhau trong
sO cac diém anh duoc b6 tri trong ma tran (xem FIG.32).

Nhu duoc thé hién trén FIG.36H, 16p cach dién bén dudi 2610 (xem FIG.34
va FIG.35) duge tao ra dé bao pha cac diém anh. Lop cach dién bén dudi 2610 bao
phu dién cuc phan xa 2250 va cac bé mat canh cua cac c:h6ng LED tr th(r nhat dén
thar ba 2230, 2330, va 2430. Thém vao d6, lop cach dién bén dudt 2610 cb thé bao
phu mot phé‘m bé mit bén trén cua chong LED thir ba 2430. Néu 16p cach dién bén
dudi 2610 1a 16p trong sudt chang han nhu 16p Si02, 16p cach dién bén dudi 2610 co
thé bao phu co ban la toan bo bé mat bén trén cua ch<5ng LED thu ba 2430. Mot cach
my chon, i5p cach dién bén dudi 2610 ¢d thé bao gom bo phan xa phén b6 Bragg.
Trong tmc‘mg hop nay, 16p cach dién bén dudi 2610 cod thé lam 16 ra mot phén bé mat

bén trén cta chone LED thir ba 2430 dé cho phép anh sang duoc phat ra bén ngoai.
g p g dud
[.Gp cach dién bén dudi 2610 c6 the bao gom 16 ho 2610a ma lam 16 ra chong
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1.ED tha ba 2430, 16 ho 2610b ma 1am 16 ra chdng LED thir hai 2330, 10 hd 2610c
ma lam 10 ra dién cuc thuan tré 2290, 16 hé 2610d ma fam 16 ra dién cuc trong sudt
loai p thu ba 2450, 16 ho 2610e ma lam 16 ra dién cuc trong sudt loai p tha hai 2350,
va 16 ho 2610f ma lam 16 ra dién cyc phan xa 2250, Lo ho 2610f ma lam 16 ra dién

cuc phan xa 2250 c6 thé duoc tao ra don le hoac nhiéu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.361, cc duong lién két ndi 2710 va 2750 va cac
phén két ndi 2710a, 2750a, 2770a, va 2770b duoc tao ra, quy trinh lam bong ra hoac
twrong tu. Cac duong hén lkét ndi 2710 va 2750 duoc cach dién tr dién cyc phan xa
2250 nho 16p cach dién bén duot 2610, Phan két nbi 2710a ndi dién chong LED thit
ba 2430 voi duong lién két ndi 2710, va phan két ndi 2750a ndi dién dién cuc thuan
tro 2290 voi duong lién két ndi 2750 sao cho chong I.ED tha nhat 2230 duoc néi
dien voi duong lign két ndi 2750. Phin két ndi 2770a néi dién dién cuc trong sudt
loai p thir ba 2450 véi dien cuc phan xa p thit nhat 2250, va phan két ndi 2770b noi

dién dicn cuc tron sudt loai p thir ha1 2350 vot dién cuc ph n xa p thtt nhat 2250.

Nhu duge thé hién trén FIG.36J, 16p cach dién bén trén 2810 (xem FIG.34 va
FIG.35) bao phu céc dudng lign két ndi 2710, 2750 vé cac phan két ndi 2710a, 2750,
2770a, va 27 70b. [.ép cach dién bén trén 2810 ¢o thé cling bao phti co ban la toan bd
bé mat bén trén cua chong LED thit ba 2430. L6p cach dién bén irén 2810 ¢o i6 ho
2810a ma lam 10 ra bé mit bén trén cia chong LED thi hai 2330. Lop cach dién bén
tre 810 co 1he duoc tac ra tr, vi du, oxit silic hoak silic nitrit, va co thé bao gdm b
phan xa phan b6 Bragg. Khi 16p cach dién bén trén 2810 bao gom bo phan xa phan
bo Bragg, l()‘p cach dién bén irén 2810 co thé 1am 16 ra it nhat Ia mét phan ctia bé mat

bén trén cua chdng LED thir ba 2430 dé cho phép anh sang dugc phat ra bén ngoal.

I\Tl'ﬂl""iCO'C thé hién trén FIG.36K, dudng lién két ndi 2730 va phan két noi
77%08 dugce tao ra. Buong hcn két ndi 2750 va phan két ndi 2750a c6 thé duge tao ra
quy trinh tam bong ra hodc tuong tu. Pudng hén két ndi 2730 duoce bo tri trén 16p
caéh dicn béﬂ trén 2810, va duo"c cach dién tur dién cuc phan xa 2250 va cac duong

Hén kbt néi 2710 va 2750. Phan két noi 2730a noi dién chong LED thir hai 2330 voi
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duong lién két néi 2730. Phan két ndi 2730a co thé di qua mot phan bén trén cua
dudng lién két ndi 2750, va dugce cach dién to dudng lién két ndi 2750 nho 16p cach

dién bén trén 2810.

Nho dé, vang diém anh nhu duoc thé hién trén.33 co thé duoc tao ra. Thém
vao do, nhu duoc thé hién trén FIG.32, nhiéu cac diém anh c6 thé duoc tao ra trén
tAm nén d& 2510 va c6 thé 1a duoc ndi véi nhau nho dién cuc phan xa p thu nhat
2250 va cac duong lién két ndi 2710, 2730, va 2750, dé duge van hanh theo phuong

phap ma tran thu dong.

Mac du trén day mo ta phuong phap san xuét thiét bi hién thi ma co thé duoc
van hanh theo phuong phap ma tran thu dong, cac khai niém sang tao khong bi gidi
han ¢ do. Cu thé hon, thiét b1 hién thi theo cac phuong 4an wu tién thuc hién co thé
duoc san xuat theo cac cach khic nhau sao cho duge van hanh theo phuong phap ma
iran thy déng st dung chong diot phat quang nhu duoc thé hién trén FI1G.29.

Vi du, trong khi duong lién két ndi 2730 duoc mé ra la duge tao ra trén 16p
cach dién bén trén 2810, duong lién két ndi 2730 ¢6 thé dugc tac ra cung nhau voi
cac duong lidn két ndi 2710 va 2750 wén 1op cach dién bén du6i 2610, va phin két
nodi 2730a ¢é thé duge tao ra trén 1op cach dién bén trén 2810 de néf ch(‘”mg [LLED tha
hai 2330 voi dudng lién két néi 2730. Mot cach tay chon, cac duong lien két noi
2710, 2730, va 2750 c6 thé duoc bé tri bén trong thm nén d& 2510.

FIG.37 1a so dd mach dién cua thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién
khic. So do mach dién trén FIG.37 lién quan dén thiét bi hién thi duoc dicu khién
theo phirong phép ma tran chu dong.

Nhu duoe thé hién trén FIG.37, mach diéu khién theo mot phuong an uu tién
bao gf‘jm it nhat 1a hai tranzite Trl, Tr2 va t dién. Khi nguén nang lvong duoc 0o
véi cac duong lua chon Viowl dén Vrow3 va dién ap duoc cip i cac duong dir lidu
Vdatal dén Vdata3, dién ép duoc cap 161 diot phat quang tuong Ung. Thém vao do,
cac tu dién twong tmg duge nap theo cdc gia tri cua Vdatal dén Vdata3. Vi trang thai
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duoc bat cua tranzito 112 ¢o thé duoc duy tri nho dién ap duoc nap cua tu dién. dién
ap cua tu dién co the duoc duy tri va duoc c:flp to1 cac diot phat quang LEDI dén
[LED3, ngay ca khi ngudn nang lwong duge cung cap to1 Vrow! bj ngit. Thém vao
do, dong dién di vao trong cac didt phat quang LEDI dén LED3 ¢6 thé duoc thay doi
phu thude vao cac gia tri cua Vdatal dén Vdata3. Dong dién c6 thé duoce cung cap

lién tuc thong qua Vdd, va do d6, anh sang c6 thé duoc phat ra fién tyc.

Céc tranzito Tr1, Tr2 va tu dién co thé duge tao ra bén trong tam nén dd 2510,
Vi du,ed4c tranzito mang mong dUO’c rao ra trén tAm nén silic c6 thé duoc siv dung cho
viee didy khién ma tran chi dong.

' day, cac didt phat quang LEDI dén LED3 ¢o thé wong (g voi cac chong
LED tir thir nhat dén thu ba 2230, 2330, va 2430 duoc xép chdng trong mdt diém
anh, tuong Ung. Cac andl cua cac chong LED ty tho n hat dén thi ba 2230, 2330, va

2430 du‘o‘c noi v tranzito Tr2 va cae catdt cua chung duge ndi voi dat

- Mac da FIG.37 ¢ thé hién mach dién dung cho viéc diéu khién ma tran chu dong
theo mot phuong an wu tién, céc dang khac cua cdc mach dign co thé duoc str dung da
dang. Thém vao dd. mic du cac andt cta cac diot phat quang LEDI dén LED3 duoc
mo ta (i duge ndi vl cac tranzito Tr2 khéc nhau vi cac catot cua ching duge mo ta
la dunrc Dul v dat, cac andt clia cac diot phat quang co thé la duoc néi voi cac ngudn
cung \,dp dong d én Vdd va céc catdt cua ch mg co ihé 1a duoc nbi voi cac tranzito

khic nhay theo mét sO phuong an wu tién,

FIG.38 1a hinh c:hiéu Bfmg gian luge the hién thiét b1 hién thi theo mot phudng
an wu tién khac. Dudi day, phén mo ta tiép théo sé duoc dua ra co dua vac mot diém
anh rong s E nh iéu Cac dvem anh duoe bé tri trén tam nén do 2511,

Nhu duoc thé hién trén FI1G.38, diém anh theo mot phueng an uu tién co ban
14 giéng véi diém anh duge mo ta ¢d. dua vao FIG.32 dén FIG.35, ngoat tru tAm nén
A 2511 1a panen-trenzifo mang mong bao gdm céc tranzito va céc tu dién va dién
cwe phan x2 2250 duge o tri trong nmg bcn dudi cua chon g Z ED tha 1‘11"(5,_1' 2230.
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Catdt cua chong LED thir ba 2430 duge ndi véi tdm nén d5 2511 théng qua
ph?m két ndi 2711a. Vi du, nhu duoc thé hién trén FI1G.37, catdt cua chéng LED thu
ba 2430 ¢6 thé 1a duoc ndi véi dat thong qua két ndi dién véi tam nén dd 2511. Cac
catdt cua chdng LED thd hai 2330 va chong LED thtr nhat 2230 co thé cling duoc noi
voi dat thong qua két ndi dién voi tim nén d& 2511 thong qua cic phan két ndi 2731a

va 2751a.

Dién cuc phan xa duoc nbi véi cac tranzito Tr2 (xem FiG.B’/’} bén trong tam
nén do 2511, Dién cuc trong sudt loai p thr ba va di¢n cuc trong sudt loai p thir hai
cling dugc néi v6i cac tranzito Tr2 (xem FIG.37) bén trong tim nén do 2511 thong
qua cac phan két néi 2711b va 2731b.

Theo cach nay. cac chong LED tir thu nhit dén thir ba duge ndi voi nhau, nho
dé tao thanh mach dién dung cho vicc diéu khién ma tran chu dong, nhu duge thé
hién trén FIG.37.

Mic di FIG.38 thé hién diém anh c6 két ndi dién dung cho viée diéu khién ma
tran chit dong theo mot phuong an uu tién, cac khai niém sang tao khong bt g161 han
¢ d6, va mach dién ding cho thiét bi hién thi ¢6 thé duge cii bién thanh cdc mach
dién khac nhau diung cho viéc diéu khién ma tran chu dong theo cac cach khac nhau.

Thém vao do, dién cuc phan xa 2250, dién cuc trong sudt loai p thu har 2350,
va dién cuc trong sudt loai p thi ba 2450 trén FIG.29 duge mo ta la tao ra tiép peite
thuan tro véi 16p ban dan loal p cua md1 trong s chong LED tht nhat 2230, chong
LED tht hai 2330, va chSng LED thu ba 2430, va dién cuc thuan tré 2290 dugc mé
ta la tao ra tiép xiic thuan tré v6i 16p ban dan loai n cla chéng LED tha nhat 2230,
lép ban dan loal n cla mdi trong s6 chong LED thir hai 2330 va chong LED thir ba
2430 khong dugce tao ra voi lop tiép xuc thuan trg tach riéng. Mac du it kho khan hon
trong viéc lan truyén dong dién ngay ca khong tao ra 16p tiép xuc thuan tré tach riéng
trong 16p ban dan loai n khi diém anh c6 kich ¢& nho khoang 200 um hoac nho hon,

ruy nhién, i6p dién cuc trong sudt ¢6 the duge bo tri trén 16p ban dan loai n ctua moi
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trong s6 cac chong LED dé dam bao viéc lan truyen dong dién theo mot s6 phuong

an uu tién.

Thém vao d6, mic du FIG.29 thé hién su két dinh ctia cdc chong LED i thu
nhat dén tht ba 2230, 2330, va 2430 v6i nhau thong qua 16p két dinh, cac khai niém
sang tao khong bi gidi han & do, va cac chdng LED tir thir nhat dén thir ba 2230,
2330, va 2430 co thé 14 duoc ndi véi nhau theo cac thir ty khac nhau va stir dung céc

két cau khac nhau.

Theo cac phuong an vu tién thuc hién, vi ¢6 kha nang tao ra nhiéu cac diém
anh tai phién phang st dung chdng didt phat quang 2000 dung cho thiét bi hién thi, su
can thiét déi vai viée gin riéng ré cua cdc didt phat quang ¢d thé duoc ngan ngura.
Thém vao d6, chong didt phat quang theo cac phuong &n uu tién thuce hién co két cau
ma trong dé cac chong LED tur thir nhat dén thir ba 2230, 2330, va 2430 duoc xép
chdng theo phuong thang dang, va do do, dién tich dung cho cic diém anh phu co thé

duoc dam bao trong dién tich diém anh duogc gi6i han. Hon nua, chong diot phat

T

quang theo cac phuong an uu tién thye hi¢n cho phép anh sang duge phat ra to chong

LED thit nhét 2230, chong LED thtt hai 2330, va chéng LED tht ba 2430 dé duogc

hat ra neoai théng qua do, nho do lam giam sy that thoat anh sang.
D bl v O

F1G.39 12 hinh chiéubémg gian lugce thé hién thiét bj hién thi theo mot phuong
an uu tién, va F_IG.401€1 hinh chiéu dang minh hoa di6t phat quang diém anh dung
cho thiét bi hién‘ thi theo mot phuong an wu tién.

Nhv dwoc thé hién trén FIG.39 va FIG.40, thiét bi hién thi bao gom bang
mach 3510 v nhidu cac diém anh 3000. M&i trong s6 cac diém anh 3000 bao gdm
tAm nén 3210 va cac diém anh phu tr tho nhat dén thu ba R, G, va B duoc bo tri trén
tAm nén 3210.

Bang mach 3510 co thé. bao g6111 mach dién thuy dong hodc mach di¢n chu
dong. Mach dién thu dong co thé bao g6m, vi du, cac duong dir [iéu va cac dudng
quét. Mach dién chti dong ¢ thé bao gém, vi du, tranzito va tu dién. Bdng mach 3510
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c6 thé c6 mach dién trén bé mat cua no hogc trong dé. Bang mach 3510 co the bao

gom, vi du, tam nén thuy tinh, tdm nén xa phia, tam nén Si. hodc tim nén Ge.

TAm nén 3210 d& cac diém anh phu tir thi nhat dén tha ba R, G, va B. Tam
nén 3210 kéo dai qua nhiéu diém anh 3000 va noi dién cac dicm dnh phu R, G, va B

vOi bang mach 3510. Vi du, tam nén 3210 co the la tam nén GaAs.

Diém anh phu thir nhat R bao gdém chong LED thu nhét 3230, diém anh phu
thit hai G bao gdm chong LED thir hai 3330, va diém anh phu thiv ba B bao gom
chong 1.ED thir ba 3430. Piém anh phu thu nhat R duoc fao cau hinh dé cho phép
chong LED thy nhét 3230 phat ra anh sang, diém anh phu thir hai G duoc tao chu
hinh dé cho phép chong LED tht hai 3330 phat ra anh sang, va diém anh phu thir ba
B duoc tao cau hinh dé duge thich ung dé cho phép chong LED th(t ba 3430 phat ra
inh shng. Cac chong LED tir thit nhét dén tha ba 3230, 3330, va 3430 co the duoc
didu khién mot cach doc 1ap.

Chéng LED thir nhit 3230, chdng LED thi hai 3330, va chong LED thir ba
3430 dugc xép chong deé chong 1én nhau theo phuong thang dung. O day, nhu duoc
thé hicn irén cac hinh vé, chong LED thit hai 3330 6 thé duge bé trf trong mot phan
ctia chdng LED thit nhat 3230. Vi du, chong LED tht hai 3330 ¢6 thé duoc b tri
hudng vé mot canh trén chong LED tht nhat 3230. Chong LED thtr ba 3430 ¢6 thé
duoc bo tri trong mot phan clia chéng LED tha hai 3330. Vi du, chong LED tht ba
3430 c6 thé duoc bd tri hudng vé mot canh trén Chéng LED thu hai 3330. Méac du
chone LED thr ba 3430 duoc minh hoa la duoc bé tri huong Ve phia canh bén phai,
cac khai niém sang tao khong bi gidi han & do. Mot cach tuy chon, chéng LED tht ba

3430 26 thé duoc bd tri hudng vé phia canh bén trai cia chong LED thtr hai 3330.

Anh sang R duoe phat ra tr chong LED thir nhat 3230 6 thé la duoc phat ra
thong qua ving khong duge bao phu boi chong [LED thir hai 3330. va anh sang G
duge phat ra tir chong LED thir hai 3330 c6 thé la duoc phat ra théng qua vung khong

A~

duoe bao phu boi chong LED thit ba 3430. Cu thé hon, anh sang duoc phat ra o
. £ Ay t
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chong LED thir nhat 3230 ¢o thé duoc phat ra bén ngoai ma khong di thong qua
chéng LED thtr hai 3330 va chong LED tht ba 3430, va anh sang dwoc phat ra tu
chong LED thir hai 3330 ¢6 thé duoc phat ra bén ngoai ma khong di thong qua chong
LLED tht ba 3430.

Vung cua chong LED tht n hat 3230 ma thong qua d6 anh séng R duge phat
ra, ving cta chong LED thir hai 3330 ma thong qua d6 anh sang G dugc phat ra, va
ving cta chong LED tht ba 3340 ¢6 thé c6 cac dién tich khac nhau, va cudng d6 cua
Anh sang duoc phat ra tr moi trong s6 cac chong LED 3230, 3330, va 3430 ¢6 the

duoc diéu chinh aho didu chinh cac dién tich cua no.

Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong bi gioi han & d6. Mt cach tuy chon,
anh sang duge phat ra tr chong LED thir nhét 3230 co thé dugc phat ra bén ngoai sau

r

khi di thong qua chong LED thr hai 35”0 hoac sau khi di thong qua cnong LED thu

hai 3330 va chong EED thir ba 3430, va anh sang duoc phat ra t chong LED thir hai

3330 ¢6 the duoc phat ra hén ngoai sau khi di thong qua chong LED thi ba 3430,

Mdi trong sé chong LED thir nhat 3230, chong LED thtr hai 3330, va chong
LED tha ba 343 0 o thé bao dm 1 1op ban dan loai dién dan suat thir nhat (vi du, loai
n), 1op ban dan toar dién dan su'a\t thir hai (vi du, loai p), va 16p chu dong duoc dat xen
gitta ching. Lff)’p chu dong co thé ¢ két cau da 2{161]0 luong tu. Cac a,hong LED wr
thir Tﬂ*(’it dén t’n{r ba 3230, 3330 va 3430 c6 thé bao gdm cac 16p chu dong khéc nhau
dé phat ra anh sang O Ca&c chlm dai buce song khat nhau. Vi du, chong L Eu thir
nl‘:at 323 ;) co the la diot pua quaw vO co duge tao cau hinh dé phat ra anh sang do.
vnoug TED thir hat 3330 ¢6 thé 1a dist phat quang vo co duoc tao can hinh dé phét ra
anh oaﬂg xanh lfuc, va chong LED thit ba 3430 c6 thé 12 diot phat quang vo co duge
tac chu hirh dé phét ra anh sang xanh lam. Theo do, chong LED thit nhét 3230 ¢6 thé

bac gom I&p gie éng dua twn AlG aIm’ hong LED tha hai 3330 o thé bao gom

I« o

AlGalnP 'hcaé,c 10p giéng dua trén /\LGaIm\I va chcmc LED thit ba 3430 ¢6 thé bao

I3

om 10p giéng du’a trén AlGainN. Tuy nhién, cac khai niém sang tao khong ha gidi

han ¢ ¢6. Céc c 1éu dal buéce song clia anh sang duogc ph 1t -a 't chong LLED tht nhit
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3230, chdng LED thir hai 3330. va chong LED thir ba 3430 c6 thé dugc thay doi. Vi
du, chdng LED tht nhét 3230, chong LED thtr hai 3330, va chong LED thir ba 3430
c6 thé phét ra anh sang xanh luc, anh sang do, va dnh sang xanh lam, tuong ung, hoac

¢6 thé phat ra anh sang xanh luc, anh sang xanh lam, va dnh sang do, tuong ng.

Thém vao do, bd phan xa phan b6 Bragg c6 thé duoc dat xen giira tam nén
3210 va chong LED thir nhat 3230 dé ngan chan sy that thoat ctia anh sang dugc phat
ra tu c‘néng LED thir nhat 3230 théng qua su hép thu bor tAm nén 3210. Vi du, bo
phan xa phan b0 Bragg dugc tao ra nho xép chong luan phién cac 16p ban dan AlAs

va AlGaAs mot cai nay bén trén mot cai khac, co thé la duoe dat xen gitra ching.
FIG 41 13 so dd mach dién cua thiet bi hién thi theo mot phuong dn uu tién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.41, thiét bi hién thi theo mét phuong an wu tién ¢o
thé duge diéu khién theo phuong phap ma tran chu dong. Theo do, bany mach c6 the

bao gom mach di¢n cha dong.

Vi du, mach diéu khién cé thé bao gém it nhat 1a hai tranzito Trl, Tr2 va tu
dién. Khi ngu@n nang luong duoc ndi véi cac duong lua chon Vrow] dén Vrow3 va
dién ap duoc cap toi cac duong dir lidu Vdatal dén Vdata3, dién ap duoc cép 101 diot
phat quang tuong Gmg. Thém vao do, cac tu dién twong img dugc nap theo cac gia tr1
cua Vdatal dén Vdata3. Vi trang théi duoc bat cua tranzito 1r2 co the duoc duy tri
nho dién ap duoc nap cta tu dién, dién ap cua tu dién ¢o thé duoc duy tri va dugc cé.p
{01 cac diot phét quang LEDI dén LED3 ngay ca khi ngudn nang leong dugce cap toi
Vrow! bi ngat. Thém vao do, dong dién di vao trong cac diot phat quang LED] dén
[.ED3 ¢o thé duoc thay doi phu thudc vao cac gia tri cia Vdatal dén Vdata3. Dong
dién c6 thé dLrQ"C cung cap lién tuc thong qua Vdd, va do do, anh sang co thé duoc
phat ra i1én tuc.

Cac trahzito Trl, Tr2 vatu dig¢n ¢o thé dwoc tao ra bén trong tém_ nén do 35 10.
O day, cac diot phat quang LEDI dén LED3 ¢6 _thé trong tng vol cac chong LED tir
thi: nhét dén tha ha 3230, 3330, va 3430 duoc xép chong trong maot d‘ié‘m anh, twong
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img. Céc anét cua cac chdng LED tir thir nhat dén thir ba 3230, 3330, va 3430 duoc
néi véi tranzito Tr2 va céc catot cua chung duoe noi voi dat. Cac catdt cua cac chong
LED tu thir nhat dén tha ba 3230, 3330, va 3430, vi du, ¢o thé 1a duoc noi chung voi
dat.

Mac du F1G.41 thé hién mach dién dung cho viéc diéu khién ma tran chu dong
theo mot phuong an uu tién, cac loai khac cua mach dién ¢o thé ciing duge st dung.
Thém vao do, mac du cac andt cta cac diot phat quang LEDI dén LED3 dugc mo ta
la dvoc ndi véi cae tranzito Tr2 khac nhau va cac catot cua chliing duge mo ta (a duoc
ndi voi dit, cae andt cua cée didt phat quang co the duoc n6i chung va cac catot

“hung ¢ thé 1 dugo n6i voi cac tranzito khac nhau theo mot s6 phuong an uu tién.

Mdic du mach dién chu dong dung cho viéce diéu khién ma tran chu dong duoe
minh hoa trén day, cdc khai niém sang tao khong bi gi¢i han ¢ do, va cac diém anb
theo mot phuong an uu t1én ¢o thé duoc diéu khién theo phuong phap ma trén thy
dong. Theo d6, bang mach 3510 ¢ thé bao gom cac duong dir li¢u, va cac duong
Quéf; duoe bd tri trén d6 va mdi trong s cac diém anh phu c6 thé ]? duge ndi voi
duong di lidu va duong quét. Theo mot phuong dn uu tién, cac andt cua cac chong
LED tir tht nhit dén tha ba 3230, 3330, va 3430 ¢6 thé 1a duoc ndi véi cac dudng di
tiéu khac nhau va cac catot cua chiing ¢o thé 1a duoc ndi chung vai duong quét. Theo
cac ph rong an qu tién khac, cac andt cua cac chong LED tu thir nhét dén thi ba.
3230, 3330, va 3430 ¢ thé 1a duoe néi voi cac dudng quét khac nhau va cac catdt

ua hllllU c6 thé 1a du toc ndi chung véi duong dir liu.

Thém vao do, moi trong s6 cac chéng LED 3230, 3330, va 3430 ¢6 thé duoc
dicu khién boi didu bien d6 rong xung hodc boi thay do1 do 1om cua dong dién, nho do

diéu chinh d6 sang ctia moi diém anh phu. Hon ntva, 4 sang co the duoc diéu chinh

0, 3330,

~

nl.\, d uu chinh cac dién tich cua cac chong LED tu thir nhat dén thy ba 3230
va 3430, va cac d;en tich clia cac vung cna cac chong [LED 3230, 3930 va 3430 ma
thong qua do dnh sang R, G, va B duoc phat ra. Vi dy, chong LED phét ra anh sang

oo d6 ahin thay thap. vi du. chong LED thr nhat 3230, ¢ dién tich 1én hon so von
S J 5 3 & 5
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chéng LED tha hai 3330 hoac chong LED thir ba 3430, va do d6, can phat ra anh
sang vGi cuong do cao hon ¢ cung cuong do dong dién. Thém vao do, vi dién tich
cua chong LED thir hai 3330 16n hon so voi dién tich cha chong LED thtr ba 3430,
chong LED tht hai 3330 ¢6 thé phat ra 4nh sdng vai cuong do cao hon ¢ cing cuong
dd dong dién so voi LhOIlg LED thr ba 3430. Theo cach nay, anh sang dau ra c6 the
duoce didu chinh dya trén dd nhin thay cia anh sang dugc phat ra tir cac chong L.ED
A thr nhét dén tht ba 3230, 3330, va 3430 nho didu chinh céc dién tich cia chong

[.F1s chir nhét 3230, chong 1LED tha hai 3330, va chong LED thit ba 2430,

“FIG.42A va FIG.42B 1a cac hinh vé nhin tir phia trén va phia dudi minh hoa
Mot diem anh ctia thiét bi hién thi theo mot phuong an uu tién, va FIG.43A, I'1G.438B,
F1G.43C, va FIG.43D [a cac hinh vé mat cat gian luoc duge cét doc theo cac dudng

A-ALB-B, C-C, va D-D trén FIG.42A, tuong tng.

Trong thiét bi hién thi, cac diém anh duge bo ui trén bang mach 3510 (xem
F1G.39) va méi trong s6 dicm anh bao gém tam nén 3210 va cac diem anh phu R, G,
va B, Tam nén 3210 c¢6 thé kéo dai qua nhiéu cac diém anh. Dudi ddy, cau hinh cua

diém anh theo mdt phuong an wu tién sé duoc mo ta.

Nhu duge the hién wén FIG42A. FIG.42B, FIG.A3A, FIG43B. FIG.45C, va
F1G.43D, diém anh bao gdm tam nén 3210. ba phan xa phan bé Bragg 3220, 1op cach
dién 32540 cac kf’?‘ ndi dign dang 10 xuyén 3270a, 3270b, va 3270c, c‘héng LED thu
nhat 3230, huiv o LLED th har 3330, dxonﬂ LED tht ba 3430, dién cuc ¢ thudn o thi

2

nhat-1 “:L‘)Ua dién cuc thuan tr& thir nhat-2 3290b, dién cuc thuan tré thi hai-1 3390.
dién cue Iihuél’i troy thL’r hai-2 3350. dién cuc thuan tro thir ba-! 3490, dién cuc thuan
& thiy ba-2 3450, 16p két dinh thir nhat 3530, 16p k &t dinh thir hai 3550, 16p céch

dién bén trén )(J;O cée dAn ndi 3710, 3720, 3730, 1op cach dién bén dudi 3750, va

Cac dg ao iﬁon cue 3770a, %/7% 770c¢, 3770d.

/

‘M1 rong so e diém anh phu R, G, va B bac gom cac chong TE D 3230,
3330, va 3430 va cac dién cuc thuan trd. Thém vao do, cac andt cia cac diém anh

1Y
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phu tir thor nhat dén tha ba R, G, va B ¢o thé 1a dugc noi dign voi cac dé do dién cuc
3770a, 3770b, va 3770c, twong g, va cac catot cua chung co thé la duge noi dién
vGi dé do dién cuc 3770d, nho dé cho phép cac diém anh phu tur thir nhat dén thu ba

R, G. va B duoc dicu khién mot cach doc lap.

Tam nén 3210 dd cac chong LED 3230, 3330, va 3430. Tam nén 3210 co6 thé
tam nén phat trién ma cac 16p ban dan dua trén AlGalnP c6 thé duge phat trién trén
do, vi dy, tAm nén GaAs. Cu the 13, tam nén 3210 ¢d theé 1a tam nen ban dan thé hién

dién dian suat loai n.

Chong LED th nhat 3230 bao gOom 16p ban dan loai dién dan suat thir nhat
3230a v 16p ban dan loai dién dan suat thu hai 3230b, chong LED thir hai 3330 bao
gdm 16p ban dan loai dién dar sudt thir nhét 3330a va 1op ban dan loai dién dan su 1t
thir hai 3330b, va chong LED tht ba 3430 bao g gOm 16p ban dan loai dién dan sy uat tha
nhat 2430a va iép ban dan loai dién dan suat tht hai 2430b. 1.&p chu dong c6 thé
duoc dit xen gitra [6p ban dan loai dién dan suét thir nhat 3230a, 3330a, hoic 3430a

va Iép ban dan loai dién dan suat tha hai 3230b, 3330b, hodc 3430b.

Theo mot hu'on v An uu tién. moi trong 50 cac 16n ban dan loal dién dan suat
Y 9 s v

thir nhat 32 )Ua\ 3330a, va 3430a co thé 1a 16p ban dan loai n, va mdi trong so cde op

ban dan oai dién dan suat,thu_ hal 3230b, 3330b, va 3430b c6 thé 1a 1op ban dan loai
o Bé mat du()c [am nham co thé duo’c tao ra trén bé mat bén trén cua mdi trong $6
cac 1op ban dcm loar dien dan suét thu’ nhat 3230a, 3330a, va 3430a nho tao van bé
mat. Tuy nh'éi, cac khai mem sang tao k‘long bi gidi han ¢ do, va cac loar dign dan
sudt thiz nhat va thu hai ¢o thé duo‘c thay doi nguoc lai.

Lﬂ()'lﬁ LED ter nhat 3230 duoc b6 tri gan v N tAm nén d& 3510, chong L.ED
thir hai 2 33f i duoc bG i trén s:hm g L;;D thtt nhat 3230, va chd ng LED thi ba 3450

duoe bb tri wén ohung ED tha hal 3330. Chong Ll 1 rhai 3330 dugce bn tri trong

mot s ving ?,ren chono i ED m G nhat 22 30 40 cho chon g LED tht nhat 3230 chong

A7

16n mot phan chong LED tht hai 3330. Chong LED thi ba 2430 duge bo tri trong

FER A}
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mot sé ving trén chdng LED thir hai 3330, sao cho chdng LED thir hai 3330 chong
[én mot phan chong LED thu ba 3430. Theo d6, anh sang dugc phat ra tir chéng LED
thi nhat 3230 c6 thé dugc phat ra bén ngoai ma khong di thong qua cac chong LED
thir hai va thir ba 3330 va 3430. Thém vao do, anh sang duoc phat ra tu chong LED
thir hai 3330 c6 thé duoc phat ra bén ngoai ma khong di théng qua chong LED thir ba
3430.

Céc vat I:du dung cho chong LED tht nhat 3230, ¢ chong LED thir hai 3330, va
chdng LED thi ba 3430 co ban 1 giong véi duge mo td ¢o dya vao FIG.40, va do do,
cac mo ta chi tiet ctia no sé duoc luoe bo dé tranh du thua.

bas

80 phan xa phan bd Bragg 3220 duoc ddt xen gia thm nén 3210 va chéng
LED tht nhét 3230. Bo phan xa phén bd Bragg 3220 co thé bao gom 16p ban dan
duoc phat wién trén tam nén 3210. Vi dy, b6 phan xa phan bé Bragg 3220 cb thé
duoc tao ra nho xép chong ludn phién céc 16p AlAs va cac 1op AlGaAs. BO phan xa
phan bd Bragg 3220 ¢o thé bao gom 1ép ban din ma nbi dién tim nén 3210 véi 1op

ban dan loai dién dan suat thtr nhat 3230a ctia chéng LED tht nhat 3230.

Cac kéi ndi dién dang 10 xuyén 3270a, 3270b, 3270c duge tao ra thong qua
tdm nén 3210. Cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, va 32706 c6 thé duge
tao ra Je di thong qua chong LED tha nhat 3230. Cac két nbi dlen dang 16 xuyén

3270a, ”%2 70b, 3270¢ ¢co thé duoc tao ra tir cac bot nhido dan dién hodc nho ma.

L.6p cach dién 3250 duogc bd tri gilta cac két noi dién dang 1o xuyén 3270a,
3270b, va 3270c¢ va thanh bén trong ctia 16 xuyén duge tao ra thong qua tdm nén 3210
va chong LED tha nhat 3230 dé ngan chan ngan mach gitra chong LED thir nhat
2230 va tam nén 321 0.

Dién cuc thuan tro the nhat-1 3290a tao ra tiép xic thudn tré vol 16D ban dan
loai dién dan suat tht nhat 3230a cta chong LED thir nhéat 3230. Pién cuc thuan iro
thir nhat-1 3290a ¢6 thé dugce tao ra tir, vi du, cac hop kim Au-Te hoac Au-Ge.

D¢ a0 ra dién cuc thuan trg tha nhat-1 32902, 16p ban din loai dién dan suat

i1l
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thu hai 3230b va 16p chu dong co thé duoc loai bo mot phén dé lam 10 ra 16p ban dan
loai dién dan suat thtr nhat 3230a. Dién cuc thuan tré thir nhat-1 3290a o thé duoc
bd tri cach mot khoang tir viing ma & d6 chéng LED thtr hai 3330 duoc b6 tri. Hon
nita, dién cue thudn tré thit nhit-1 3290 ¢ thé bao gdm ving dé d& va phan md rong,
va dAu ndi 3710 6 thé 1a duoc ndi voi ving dé dd cia dién cuc th wuén tro thi nhat-1
3290, nhu duge thé hién trén FIG.42A.

Pién cuc thuan ir¢ thi nhat-2 3290b tao ra tiép xtc thuan tré véi 1op ban dan
Joai dicn din sudt thir hai 3230b cta chdng LED thir nhat 3230. Nhu dugc thé hién
trén FIG42A, dién cuc thudn ¢ thir nhat-2 3290b ¢6 thé duoe tao ra dé bao quanh
mot phéan dién cuc th wAn tro thi nhat-1 3290a dé hd tro trong vide lan truyén dong
dién. Pién cue thuan tro thi nhat-2 3290b ¢6 thé khong bao gom phan mo rong. Dién
cue thuan g tha ahat-2 3290b c6 thé du‘é‘c tao ra tr, vi du, cac hop kim Au-7Zn hoac
Au-Be. Hon nita, dién cuc thuan tro thir nhat-2 3290b ¢6 thé co 16p don hodc nhiéu
10p.

Pién cuc thudn 1o thi nhat-2 3290b c6 thé 1a duoc ndi voi két ndi dién dang
](7 xuyén 3270a sao cho két ndi dién dang 16 xuyén 3270a co thé dwc*c nbi dién voi

io'p ban dan loar dién dan suét thir hai 3230b.

DPicu cuc thuan tro thir hai-1 3390 tao ra tiép xtc thuan tré voi 16p ban dan
loai dién dan sudt thu nhat 3330a cua chéng LED thir hai 3330. bién cuc thuan tro
thiy hai-1 3390 ¢o thé cting bao gém vung dé do va phén mo rong. Nhu dugce thé hién
trén FIG.42A, dau ndi 3710 ¢6 thé ndi dién dién cuc thuan tro tha hai-1 3390 voi
dién cuc tlman tro thiv nhat-1 3290a. Pién cuc thuan tro thu hai-1 3390 ¢6 thé duoc

bo tri cach mét khoang tir virng ma & do Chéng LED thir ba 3430 duoc bo ti.

Dién cuc thuan tro thir hai-2 3350 tao ra tiep xte thuan tro voi 1op ban dan

loal dién lc:} suat thu hu. 3330b cua cnong LED tha hai 3330. Pien cuc thuﬁ‘n troy th

Hal 3350 ¢b thé bao gom 16p phan xa 33 o;ua va lop chan 2350b. Lop phan xa 3350z
phan xa anh sang duge phat ra o ¢l hong LFI) hir hai 3330 dé nang cao hiéu qua phat
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sang cua chong LED thtr hai 3330. Lop chan 3350b co thé co vai tro nhu 1a dé do két
ndi, ma tao ra 16p phan xa 3350a, va duge ndi véi dau ndi 3720. Mac du dién cuc
thuan tré thr hai-2 3350 duoc mo ta 1a bao gom 1ép kim loai theo phuong an wu tién
thuc hién nay, cac khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do. Vi dy, dién cuc thuan
trg thir hai-2 3350 ¢6 thé duoc tao ra tir oxit dan dién trong sudt, chang han nhu 16p
ban dan oxit dan dién.

Pién cuc thuan tro thir ba-1 3490 tao ra tiép xUe thuan tro véi 16p ban dan loai
dién dén suat thir nhat 3430a ¢ a chong TED thir ba 3430. Dién cuc thuan tro thir ba-
| 3490 ¢6 thé cling bao gf)m ving dé do va phan m¢ rong, va dau ndi 3710 c6 thé noi
dién cuc thuan tré tha ba-1 3490 véi dién cuc thuan tré ther nhat-1 3290a, nhu duoc

16 hién tréen FIG.42A.

Dién cuc thuan tro thiy ba-2 3450 ¢6 thé tao 1 uep xtic thuan tra voi iop ban
dan loai dién dan suét thir hai 3430b cua chf‘_‘ang LED tha ba 3430. Dién cuc thuan tré
thir ba-2 3450 ¢ thé bao goém 16p phan xa 3450a va 1ép chén 3450b. Lép phan xa
3450a phan xa anh sang dugc phat ra tu chong TED thir ba 3430 dé nang cao hiéu
qué phat sang ctia chdng LED thit ba 3430. Lop chan 3450b ¢6 the ¢6 vai tro nhu 14
dé do két not, ma tao ra 16p phan xa 3450a, va duoc noi voi dan ndi 3730, Mac du
dién cuc thudn tro thi ba-2 3450 duge mo ta la bao gom 16p kim loai theo phuong an
uu tién thuc hién nay, cac khai niém sang tao khong bi gioi han o do. Mot cach tuy
chon, dién cuc thuan tro thir ba-2 3450 c6 thé duoc tao ra fu oxit dan dién trong suot,

chang han nhu 16p ban dan oxit dan dién.

Pién cuc thudn tré thir nhét-2 3290b, dién cuc thuan tro thi hai-2 3350, -
dién cuc t'mﬁin trér thar ba-2 3450 co thé tao ra tié13 xtic thudn tré véi cac 16p ban dan
foar p cua cac chéng LED wong ung dé ho tro trong viée lan truyén dong dién, v
dién cuc thuﬁh trex thir nhat-1 3290a, dién cuc thuan tros thu hai-1i 3"490 va dién cuc
thuan tro thir ba-1 3490 ¢6 thé tao ra tiép xtc thudn tro v6i cac 1ép ban dan loai n cua

cac chong L H) tuong ung dé ho tro trong viéc lan truyen dong dién,
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,\

Lép két dinh thir nha it 3530 gan chong LED thir hai 3330 voi chong LED tht
nhét 3230. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé, dién cuc thuan tré tha hai-2 3350 ¢
thé tiép giap 16p két dinh thi nhat 3530. 1.op két dinh thir nhat 3530 c6 thé 1a 1¢p cho
anh séng truyén qua hoic 1op trong ma. Lop két dinh thtr nhat 3530 co thé duoc tao
ra tr vat liéu hitu co hodc vat héu vo co. Cac vi du ctia vat li¢u hiru co ¢6 thé bao
gom  SUS, PMMA  (poly(methyl methacrylate)), polyimit, Parylen, BCB
(benzocyelobutene), hodc tuong ty, va cdc vi du cta vat ligu vo co ¢co thé bao g6m
AI203. Si02. SiNx, hodc tuo'ﬁg tir. Lop vat ligu hitu co ¢o thé 1a bonded under high
vacuurva 1on vat ligu vo co co thé duoc két dinh & do chan khong cao sau khi lam
p’h ng bc mat cua jop | kér dinh thir nhat nho, vi du, dénh bong co khi hoa hoc. nen
theo 12 nhd diéu chinh ning luong bé mat thong qua xir 1Y plasma. Lop két dinh thu
nhét 3530 ¢ the duge tao ra to pha mang kiéu quay nhanh hoac co th & 1a 16p két dinh
kim loai duoc tao ra t AuSn hodc twong . D61 véi 16p két dinh kim loai, 16p cich
dién co thé duoc bo ai trén chong LED tha nhét 3230 dé dam bao su cach dién gilta
Lhﬂﬂ‘g L.ED thir nhat 3239 va lop két dinh kim loai. Hon nita, ié*p phan xa cd thé con
duge B tri gifr? l6p két dinh tha nhét 3530 va chong LED thu nhat 3230 dé ngan
chdn 4nh ,mg ducc phat tr chong LED thi rihat 3230 khong di vao chong LED

thit hat 333 O

Im) két dmh rha’ hal 1550 gan chong LED thir hai 3330 vt chong LED thur ba
3430. l/op het dlnn thir na 3550 ¢o wa dugc dit xen gil ia ché 10ng LED th ha 330 va
dién cuc ul 10An t"c tiar ba- 2 3 150 de két dinh Lh(.)hg LED thtr hai 3330 vc’)'i dién cuc
thudn tré tha ba-2 3450. Lop k&t dinh thi hai 3550 ¢ the duoc tac ra v‘tt‘r co ban la
clng vat lié.‘u kétvdinh véi 16p két dinh thir nhét 3530, Hon n tra, lop cach dién va/hodc
1op phan xa ¢6 thé con éuqc bé tri oitra chong 1LED thiv hai 3330 va 16p két dinh thir
hat 32550,

K }n 10p (Lt dinh thir nh 18t 55 330 a iop két d inh tvm bal 050 duge fao ra tu vaf
licu cho anh mnﬂ 13 b;yer qua, ° va dién cuc thuan rQ m hax -2 3350 va dién cuc thu(m
. G thy ba-: ;‘ 3450 di,ro'»c:‘ 120 ra vm’ var ligu oxit trong sudt, mot sb phén cua anh sang
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dugce phat ra tur chong LED thir nhit 3230 co thé 1a du‘b‘c phat ra thong qua chong
LED the hai 3330 sau khi di théng qua I6p két dinh thir nhat 3530 va dién cuc thudn
tr thir hai-2 3350, va co thé ciing dugc phat ra th(")ng qua chong LED tht ba 3430
sau khi di thong qua 16p két dinh thir hai 3550 va dién cuc thuan tré thir ba-2 3450.
Thém vao do, mot so phan cia dnh sang duge phat ra tir chong LED thtr hai 3330 ¢6
the 1a duoc phat ra théng qua chong LED thtr ba 3430 sau khi di thong qua 16p két

dinh thd hat 3550 va dién cuc thuan tro thir ba-2 3450,

Trong truong hop nay, anh sang dugce phat ra tr chong L.ED tha nhat 3230 c6
thé dwos nedn chan khong bi hap thu boi chong LED tha hai 3330 trong khi di thong
qua chong [ED thi hai 3330. Nho do, anh sang duge phat ra tr cf hong LED thir nhat
3230 c6 thé c6 khe hep nhé hon so véi chong LED thr hai 3330, va do d6, 6 thé c6
chiéu dai bude song dai hon so véi anh sang duge phat ra tur chong LED thir hai

3330

Thém véo do, dé ngan chin anh sang duoc phat ra tir chong LED tht hai 3330
khong bi hap thu bo chong LED thir ba 3430 trong khi di thdng qua chong LED thir
ba 3430, 4nh sang duoc phat ra tir chong LED tht hai 3330 ¢6 thé co chiéu dai bude

song dat hcm so voi anh sang dugce phat ra tu chong LED thi ba 3430,

Khi 1op két dinh thtr nhat 3530 va 16p két dinh thir hai 3550 dugc tao ra tir cac

vat liéu trong mo, cac 16p phan xa duoc dat xen gitva ch dng LED thtr nhat 3230 va

(“C)

16p két dinh tnu nhat 3530, va gita chong LED thir hai 3330 va lop két dinh thi hai
3550, twong ung. dé phan xa anh sang da dugc tao ra tir chong LED thir nhat 3230 va
di vao 16p két dinh thtr nhét 3530, va 4nh sang da duoc tao ra tr chong LED thit hai
3120 va di vao 1ép két dinh thir hai 3550, Anh sang duoc phan xa co thé 1a duge phat

ra Lho"w qua chong LED thi nhat 3230 va chdng LED thir hai 3330.

L6p cach dién bén trén 3610 c6 thé bao phu cac chong LED tir tht nhat dén
lhu 3230, 3330, va 3430. Cu thé 14, lop cach dién bén trén 3(‘10 c6 the bao phu cac

¢ mat canb cua chﬂng LED thir hat 3330 v a chong LED thir ba 3430, va c6 the cling
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bao phu bé mat canh cta chéng LED thir nhat 3230.

L.6p cach dién bén trén 3610 co cac 16 hé ma lam 10 ra cac két ndi dién dang
16 xuyén tir thir nhat dén thr ba 3270a, 3270b, va 3270c¢, va ¢d cac 16 hd ma lam 10 ra
16p ban din loai dién din sut thu nhat 3330a ctia chong LED thtr hai 3330, 16p ban
dan loai dién dan suat thu nhat 3430a cia chong LED thir ba 3430, dién cuc thuan tro

thit hai-2 3350, va dién cuc thuan trd thi ba-2 3450.

Lop cach dién bén trén 3610 ¢o thé duoc tao ra tir bat ky vat liéu cach dién

nao. vi du, oxit silic hodc silic nitrit, nhung khong bi gidi han o do.

Bau ndi 3710 ndi dién dién cuc thuan trd tha nhat-1 3290a, dién cuc thuan oo

thit hai-1 3390, va dién cyuc thuan tr6 thir ba-1 3490 véi nhau. Pau noi 3710 dugc tao
ra trén lop cach dién bén trén 3610, va duoc cach di¢n tr 1op ban dan loai dién dan
suat thtr hai 3430b ctia chong LED thir ba 3430, 16p ban dan loai dién din suat thu
hai 3330b cua Qh@)ng TED tht hai 3330, va 16p ban dan loai dién dan suat thy hai

3230b cua chéng LED thi nhat 3230.

Pau n6i 3710 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liu co ban la giéng v@1 dién cuc thuan
ir¢ thtr bai-1 3390 va dién cuc thuan trd tht ba-1 3490, va do f{é, ¢ thé duoc tao ra
cung nhau voi dién cue thudn tré thir hai-1 3390 va dién cuc thuan tro thi ba-1 3490,
Mgt cach tay chon, dau n6i 3710 c,o thé duoc tao ra tir vat liéu dan dién khac véi dién
Cuc thuﬁn tro thu hai—l 3390 hoac dién cuc thuan trér thi ba-1 3490, va do do, co thé

la dugce tao ra tach r}eng trong quy trinh khéac véi dién cuc thuan trd thir hai-1 3390

va'hoac dién cuc thuan trd tht’r ba-1 3490,

1

Dau ndi 3720 c6 thé ndi dién dién cyc thuan tré thL= hai-1 3350, vi du, 1op
chan 3350b, voi két néi dién dang 16 xuyén tht hai 3270b. Dau ndi 3730 n()i dién
dién cue thuén tre th(r ba'-l', vi du, 16p chan 3456b, vén két néi dién dang 10 xuyén ba
3270¢. Pau n01 3720 <6 thé duoc cach dién c"néng LED tht n_hét' 3230 nho lop
cach dién bén twén 3610. mu néi 3730 ciing c6 thé duoc cach dién tir chong LED thir

ha ;;3(} 14 c,} ol YU thir nhat 3230 nho 16p cach dién bén trén 361( 0.

e
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Céac dau ndi 3720, 3730 ¢6 thé duoc tao ra cang nhau béi mot quy trinh gidng
nhau. Pau ndi 3720, 3730 c6 thé ciing duoc tad ra cing nhau véi dau nbi 3710. Hon
nira, cac dau ndi 3720, 3730 cb thé duoc tao ra tr vat liéu co ban 1a giéllg vol dién
cue thudn e thy hai-1 3390 va dién cuc thudn trd thi ba-1 3490, va ¢6 the duoc tao
ra cung véi nhau. Mot cach tuy chon, cac dau ndi 3720, 3730 co thé duoc tao ra tu
vat liéu dan dién khac voi dién cuc thuan tré tha hai-1 3390 hodc dién cuc thuan tro
thir ba-1 3490, va do dé ¢é thé duoc tao ra tach riéng nhd quy trinh khac véi dién cuc
thuan trd thir hai-1 3390 va/hodc dién cuc thuan tro the ba-1 3490,

Lép cach dién bén duoi 3750 bao phtt bé mit bén dudi cla tam nén 3210. Lop

cach dién bén dudi 3750 ¢6 thé bao gom céc 16 hd ma lam 10 ra cac két not dién dang

I

i

xuyén tr thu nhat dén thir ba 3270a, 3270b, va 3270c tai cac canh bén dudi cua
tAm nén 3210, va ¢6 thé cling bao gom céc 16 ho ma 1am 16 ra bé mat bén dudi cua
tam nén 3210.

Cic aé do dién cuc 3770a, 3770b, 3770c, va 3770d duoc bd tri trén bé mat
bén dudi ciia thim nén 3210. Céc dé do dién cuc 3770a, 3770b, va 3770c duge ndi véi
cac két ndi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, va 3270c thong qua cic 16 ho cua 16p

cach dién 3750, va dé do dién cuc 3770d duge noi vai tam nén 3210.

Cac dé do dién cuc 3770a, 3770b, va 3770c dugc tao ra doi vor mo1 diem anh
dé duoc no1 dién voi cac chong LED tir thir nhat dén thir ba 3230, 3330, va 3430 cua
moi diém anh, twong ang. Mic du dé dd dién cuc 3770d cd thé cing dugc tao ra doi
véi moi diém anh, tam nén 3210 duoc bo tri kéo dai gua nhicu cac diém anh, ma ¢
thé ngan ngwa sy can thict dé tao ra dé do dién cuc 3770d cho moi diém anh.

Cac d¢ d& dién cuc 3770a, 3770b, 3770¢, 3770d duge két dinh voi bang mach
3510, nho do tao ra thiét by hién thy.

Tiép theo, phuong phdp san xuat thiét bi hién thi theo mot phurong an uu tién
s& duoc mo ta.

FIG . 44A dén FIG.51B 1a cac hinh chiéu bang va cac hinh chicu dimg gidn
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luoc minh hoa phuong phap san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong én uu tién.

r
A

Moi trong s6 cac hinh vé mat cat duge cit doc theo duong duoc thé hién trén moi

hinh chi¢u bang tuong ung.

Nhu duoc thé hién trén FIG.44A va FIG.44B, chong 1.ED thi nhat 3230 duogc
phat tr ién trén tAm nén 3210. TAm nén 3210 c6 thé la, vi du, tAm nén GaAs. Chéng
LED thir nhét 3230 duoc tao ra tir cac 16p ban dan dua trén AlGalnP, vé bao gom 16p
ban dan foai dién dan suat thir nhat 3230a, 16p cha dong, va i6p ban dan loai dién dan
suat thu hai 3230b. BO phan xa phan b Bragg 3220 ¢6 thé duoc tao ra trude sw phat
tr1én ciia chong LED thiy nhat 3230. B phan xa phan bo Brage 3220 co thé co két
ciu c‘hé«ug duoc tao ra nhd \@p chﬁmg lap di lap lai, vi du, cac 1op AlAS/AlGaAs.

Sau do, cie ranh duoc tao ra trén chéng LED thir nhat 3230 va tam nén 3210
thdng qua m anh htd vég ap mon. Céc ranh co thé du oc tao ra dé ¢ i Xuyen qua tAm nén
3210 hodc co thé duoc tao ra dé co }C‘l(f) sau duoc xac dmn truoc {rong tim nén 3210,

nhu duoc thé h} trén F1G.448.

Sau do, 16p céch dign 3250 dugc tao ra dé bao phu cac thanh bén cua cac ranh
v che két ndi dién dang 10 xuyén 3270a, 327Gb, va 3270¢ dugc tao i dé dién day
cac ranh. Cac kd no1 dién dang 16 xuyeén 3270a, 3270b, va 3270¢ ¢o thé dugce tao ra
nho, vi du, tao ra iop cach (‘nen dé bao phu cac thanh bén cua cac rankh, dién dﬁy ranh
vii 1op vat ligu dan dién hodc cac bot nhao dan dién théng qua ma, V a loai bo loai bo
phén cach dién va lop vat lidu dan dién t bé mat bén frén cua chong LED tht nhat

3230 thong qua déanh bong co khi hoa hoc.

\'hn ﬁ*for the hign trén FIGA45A va FIG.45}3, chéng LED thu har 3330 va
dién cuc Jl Aan ﬁa tht hai-2 3350 ¢co the la duoc Oan vol1 ch(‘mg LED tht nhat 32%

thong qua lop két dinh thir nhat 2530.

Chéng LED tht hal 3330 dugc phat trién trén tam nén thi hai va dién cue
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bao gom 16p ban dan loai dién dan sudt tha nhat 3330a, 16p chu dong, va 16p ban din
loai dién dan sudt thr hai 3330b. TAm nén tht hai c6 thé la tam nén ma cac 1op ban
dan dua trén AlGalnP co thé duoc phat trién trén do, vi du, tim nén GaAs, hodc tim
nén trén ma céc 16p ban dan dua trén AlGalnN co thé duoc phat trién trén do, vi du,
tAm nén xa phia. Ti 1€ hop nhan ctia Al, Ga va In ddi voi chong LED thtr hai 3330 c6
thé 1a duogc xac dinh sao cho chong LED thu hai 3330 ¢6 thé phat ra anh sang xanh
luc. Pién cu’c,thué‘m tro thir hai-2 3350 tac ra tiép xtc thuan tré voi 1op ban dan loai
dién dan suat thu hai 3330b, vi du, 16p ban dan loai p. Dién cuc thuan tro tinr hai-2
3350 c6 thé bao gom lép phan xa 3350a, ma phan xa anh sang dugc phat ra ti chong

LLED thir hai 3330, va lop chan 3350b.

Dign cyuc thuéin ¢ thtr hai-2 3350 duge b tri dé ddi dién voi chong LED thi
nhat 3230 va dugc gan v6i chong LED tha nhat 3230 nho 16p két dinh thu nhat 3530.
Tiép d6, thm nén thi hai duoc loai bo fir chdng LED thir hai 3330 dé 1am 16 ra 16p
ban dan loai dién dan suat thu nhat 3330a nho an mon hoa hoc hodc lam bong ra su
dung laze. Bé mat duoc lam nham co thé duoc tao ra trén duoc lam 16 ra 16p ban dan

loai dién dan suat thur nhat 3330a nho tao van bé mat.

Theo mot phuong an wu tién, 16p cach dién va 16p phan xa co theé con duogc tao
ra trén chong LED thir nhat 3230 trude khi tao ra 16p ket dinh thir nhat 3530.

Nhu dugc thé hién trén FIG.46A va FIG.46B, chong 1LED thu ba 3430 va dién
cuc thuan tro thir ba-2 3450 c6 thé duge gan voi chong LED thir hai 3330 thong qua

1&p két dinh thi hai 3550,

Chéng LED thir ba 3430 duge phat trién wén tim nén thir ba, va dién cuc
thudn tro thit ba-2 3450 duoc tao ra trén chong LED thi ba 3430. Chong LED thir ba
3430 duoc tao ra r cac 16p ban dan dpa trén AlGainN. va c6 thé bao gom 16p ban
dén loai dién dan sudt thir nhit 3430a, 16p chi dong, va 16p ban dan loai dién dan suat
thir hai 343()1), Tam nén thir ba tAm nén ma cac 16p bén dan dua trén GaN c6 thé duoc

phat trién wén do, va khac voi tam nén thir nhat 3210. Ti 1¢ hop phan cua AlGalnN
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d6i v6i chdng 1ED thit ba 3430 c6 thé 1a duge xic dinh sao cho chong LED thir ba
3430 ¢6 thé phat ra anh sang xanh lam. Dién cuc thudn tro thir ba-2 3450 tao ra tiép
xtic thuéan tré véi 16p ban dan loai dién dan suat thir hai 3430b, vi du, 16p ban dan loai
p. Pién cuc thudn tre thi ba-2 3450 c6 thé bao gom 16p phan xa 3450a, ma phan xa

anh sang dugc phat ra tu chong LED thir ba 3430, va 16p chan 3450b.

Dién cuc thuan tro thit ba-2 3450 dugce bo tri dé doi dién véi chéng LED thtr
hai 3330 va duoc gin voi chong LED tht hai 3330 nho 16p két dinh thir hai 3550.
Tiép d6, thm nén thir ba dirge loai bo tir chong LED thir ba 3430 dé 1am 1 ra 16p ban
dan loai dién dan sudt tha nhat 3430a nho an mon hoa hoc hodc lam bong ra su dung
laze. Bé mat duce lam nham co thé duoc tao ra trén duoc lam 10 ra 1op ban dan loai

dién dan suat thi nhat 3430a nho tao van bé mat.

Theo mét phirong én wu tién, 16p cach dién va 16p phan xa co thé con dugce tao

ra trén chong LED thir hai 3330 trude khi tao ra 16p Kkét dinh thir hai 3550.

Nhu duoc thé hién trén FIG47A va FIG.47B, trong moi trong s6 cac ving
diém anh, chong LED thir ba 3430 dugc tao mau dé loai bo chong LED thtr ba 3430
khong phai ia trong diém anh phu thir ba B. Trong ving cua diém anh phu thi ba B,
phan 16m duoc tao ra trén chong LED th ba 3430 dé lam 16 ra 1op chin 3450b thong

ua phan lom.

Sau do, trong cac ving khong phai [a diém anh phu thit ba B, dién cuc thuan

T

(1o the ba-2 3450 va 16 két dinh thi hai 3550 duoe loai bo dé 1am 16 ra chong LE
thtr hai 3330. Nho do, dién cuc thuan tré thi ba-2 3450 dugc dat theo céch gioi han

gan v6i ving cta diém anh phy tht ba B.

Trong mdi vung diem anh, chong LED thr hai 3330 duoc tao mau de loat bo
chong LED thir hai 3330 trong cac vung khéng phai Ja diém anh phu thi har G.
Trong ving cua diém anh phu thu hai G, chong LED thtr hai 3330 chong 1én mot

phén chong LED thir ba 3430.

U chone LED thir hai 3330, dién cuc thuan tro thi hai-2 3350 duge

[

Qo

Nho tac m
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lam 16 ra. Chdng LED thir hai 3330 c6 thé bao gom phan 1om, va dién cuc thuan tro

thtr hai-2 3350, vi du, 16p chdn 3350b, co thé duogc 1am 16 ra thong qua ph§n 1om.

Tiép theo, dién cuc thuan tro thi hai-2 3350 va lop két dinh thtr nhat 3530
duoc loai bé dé 1am 16 ra ch6ng L.ED thtr nhat 3230. Nho do, dién cuc thuan tré thar
hai-2 3350 dwoc bd tri gan véi ving ctia diém anh phu thtr hai G. Mat khac, cac két
ndi dién dang 16 xuyén tir thir nhat dén thi ba 3270a, 3270b, va 3270c cling duoc lam

10 ra cung nhau voi chong LED tht nhat 3230

Trong m 101 ving diéim anh, 16p ban dan loai dién dan suat thir nhéat 3230a duoc
Jam 18 ra boi tao mau 16p ban dan loai dién déan suét thi hai 3230b cta chong LED
thir nhit 3236, Nhu duge thé hién wén FIG.47A, 16p ban dan loai dién dan suat thi
nhat 3220a ¢ thé duoc lam 16 ra theo hinh dang thudn dai, nhung khong bi gigi han
o do.

Hon na, cac vung diém anh duoc phan chia véi nhau nho tao mau chéng
LED thir nhat 3230. Nho do, vimg cua diém anh phu tha nhat R duoc xac dinh. O
day, bo phan xa phan bd Bragg 3220 ¢6 thé cting duge phan chia. Mot cach tuy chon,
hd phan xa phan bd Bragg 3220 ¢6 thé duge bd tri lién tuc qua nhiéu cac diém anh,
ma khéng phai 1a duge phéan chia. Hon nira, 1op ban dan loai dién dan suét thir nhat

3230a c6 thé cling duge bo tri lién tuc qua nhiéu cac diém anh.

Nhu duogce thé hen trén FIG.48A va FIG.48B, dién cuc thuan tr¢r tha nhat-1
3290a va dien cuc thuan tro thr nhat-2 3290b duoc tao ra trén Chong LED thtr nhat
3230. Pién cuc thuan tro thlr nhat-1 3290a ¢6 thé duoge tao ra tlr, vi du, cac hgp kim

-Au-Te hoac Au-Ge trén dugce iam 10 ra 1op ban dan loai dién dan suat the nhat 3230a.
bién cuc thuan tro tha nhat-2 3290b ¢6 thé duoc tao ra ti, vi du, cac hop kim Au-Be
hodc Au-Zn frén 16p bian dan loai dién dan suat tha hat 3230b. Dién cuc thuan tré thu
nhit-2 3290b co thé dwoc tao ra trude dién cuc thuan trd thir nhat-1 3290a, hodc
nguoc lai. Dién cyc thudn tré thi nhat-2 3290b ¢6 thé 13 duoc ndi véi két ndi dién

dang 1¢ xuyén thu nhat 3270a. Mat f khac, dién cuc thuan tro thir nhat-1 3290a c6 thé
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bao ¢ om vane dé do va han mo rong, ma mo rong tu vung dé do hudng vEé phia két
) o

ndi dién dang 16 xuyén thir nhét 3270a.

D61 voi viée lan truyén dong dién, dién cuc thuan tré thir nhat-2 3290b ¢6 the
duoc b6 tri dé bao quanh it nhat 1a mot phan dién cuc thuan tro thu nhat-1 3290a.

Mac di mo1 trong s dién cuc thu an tro thi nhat-1 3290a va dién cuc thuan tro tho

\ r

iro
nhat-2 3290b dagce minh hoa 1a ¢6 hinh dang thuon dai trén FIG.48A, cac khai miém

sang tao khémg bi gidi han & d6. Mét cach tuy chon, moi trong s6 dién cuc thuan tro

v ~ 3y O

i nhat-1 22904 va dién cuc thuan trd thiy nhat-2 3290b ¢6 thé co dang hinh tron, vi

du
Nhy dugce the hién wén FIG.49A va F1G.49B, 16p cach dién bén trén 36010
duoce tao ra de i m@ phu cac chmo [LED tir thir nhat dén tha ba 3230, 3330, va 3430,

2
e

Lop cach diénbén rén 3610 co the bao phtt dién cuc thuan tré thu nhét-1 32902 vi
dién cuc thuan g tha nhat-2 3260b. Lop cach dién bén trén 3610 ¢d the¢ cling bao
phu (:éc, bé mat canh cua céo chong LED tor thir nhat dén thir ba 3230, 3330, va 3430,

Vi bc mat canh cua bé phan xa phan bo Bragg 3220.

JQ

A

Lop cach didn bén trén 3610 co thé ¢6 10 ho3610a ma lam 16 ra dién cuc
thuéan m‘f ‘fh(“ nhéf—} 3290a, cac 10 ho 361 O b, 610c ma fam 10 ra ca iop chan 3350b,
3450b. cac 10 } ho :61 {, 3610e ma lam

thir ba 3270b. 3270¢, va céac 16 he

J6 ta cac két ndi dién dang 16 xuyén thir hai va

m 10 ra cac 16p ban dan loa

on
=
O <
2
=
p—t
()
J"‘>
W
N
s
e}
09
g_\y

ﬁ]“n dan suit tho nhat "632() 343

ba 3430

a cua ¢ J‘o*w LED thir hat 33? va (,homz LED thtr

Nhuw duge thé hién én FIG.50A A va JG.50B, dién cuc thuan tr¢ th hai-1

N r

3390, dién cuc‘thuﬁn tré' thlfr ba-1 3490 va cac dau noi 3710, 3720, 3720 duoc fao ra.

11_ cuc thuan wd thir har-! 3390 duge tao ra trong

’

19 hé‘ 36}Of dé tao ra tiép xUic

8o

ey
Q

(D>

o
THuam ¢ v lop b 11[ aan loat dién dan suat thi nhét 3330a, va dien cuc thuan tro thi

ba-1 140 uuo& fao ra trong 13 ho 3610g dé tau ra Utp X1c thudn tror von tap bdf‘ dan

10&1 dun dan suat tha nhat 3430a.
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DPau ndi 3710 ndi dién dién cuc thuan tré thi hai-1 3390 va dién cuc thuan tro
thir ba-1 3490 vai dién cuc thudn trd thir nhat-1 3290a. Dau ndi 3710 c6 thé 1a duge
noi véi, vi du, dién cuc thuan tré th nhat-1 3290a duoc lam 16 ra trong 160 ho 3610a.
Pau ndi 3710 duoc tao ra trén 16p cach dién bén trén 3610 dé duoc cach dién véi cac
16p ban dan loai dién dan suét thir hai 32300, 3330b, va 3430b.

Dau ndi 3720 ndi dién dién cuc thuan trd th hai-2 3350 voi két n6i dién dang
1& xuyeén thr hai 3270b, va dau ndi 3730 ni dién dién cuc thudn tro thit ba-2 3450
vGi két ndi dién dang 18 xuyén thtr ba 3270¢. Cac dau ndi 3720, 3730 duoc b tri trén
16p cach dién bén trén 3610 dé ngan chan ngan mach dbi voi cac chong LED v tha

nhat dén tha ba 3230, 3330, va 3430,

J, ;

bién circ thuan tro th hai-1 3390, dién cuc thuan tré thi ba-1 3490, va cac
dau ndi 3710, 3720, 3730 ¢6 thé duoc tao ra tir co ban 1a cing vat liéu boi mot quy
trinh gidng nhau. Tay nhién, cdc khai niém sang tao khong bi gidi han ¢ do. Mt cach
tuy chon, dién cuc thuan tro tht hai-1 3390, dién cuc thuan tro thir ba-1 3490, va cac
dau ndi 3710. 3720, 3730 ¢6 thé duogc tao ra tir cac vat lieu khac nhau boi cac quy

trinh khac nhau.

Tiép do, nhu duoc thé hién trén FIG.51A va FIG.51B, 16p cach dién bén duot
3750 duoc tac ra wen bé mat bén dudi cua tam nén 3210. L.op cach dién bén dudi
3750 ¢6 cac 16 ho %né lam 10 ra cac két noi dién dang 16 xuyén tr thir nhit dén thu ba
39704, 3270b, 3270c, va ¢b thé ciing ¢6 (cac) 186 hé ma lam 16 ra bé mat bén dudi clia
tam nén 3210.

Cac dé dd dién cuc 3770a, 3770b, 3770c, 3770d dugc tao ra trén 16p cach dién
bén dudi 3750. Cac dé d& dién cuc 3770a, 3770b, 3770c duoge ndi véi cac két nodi
dién dang lf» xuveéen tw thu nhat dén tha ba 32705, 3270b, 3270¢, tuwong Ung, va dé dC
dién cuc 3770d duoc ndi voi thm nén 3210.

Theo d¢, dé A5 dién cuc 3770a duoc ndi dién vai 16p ban dan loai dién dan
sudt the hai 3230b cua chong LED tha nhat 3230 thong qua két ndi dién dang 16
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xuyén tha nhit 3270a, dé do dién cyc 3770b duge néi dién véi 1op ban dan loai dién
dan suat thi hai 3330Db cua chong LED thir hai 3330 thong qua két ndi dién dang 16
xuyén th hai 3270b, va dé d& dién cuc 3770c duoc ndi dién vai 16p ban dan loai
dién dan suét tht hai 3430b cua chong LED thir ba 3430 thong qua két ndi dién dang
16 xuyén thir ba 3270c. Cac 16p ban dan loai dién dan sudt thir nhat 3230a, 3330a,
3430a cua cac chong LED tir thtr nhit dén thi ba 3230, 3330, 3430 duoc nodi dién

chung véi dé do dién cuc 3770d.

Theo cach nay, thiét bi hién thi theo mdt phuong an vu tién co thé dwoc tao ra
nho két dinh cac dé d& dién cuc 3770a, 3770b, 3770c, 3770d cia tam nén 3210 véi
bang mach 3510 nhu dugc thé hién wén.39. Nhu duge md ta trén day, bang mach
3510 ¢6 thé bao g@m méch dién chu dong hoac mach dién thy dong, nho do thiét bi
hién thi ¢6 thé dwoc didu khién theo phuong phap ma trén chu dong hodc theo

phuong phap ma tran thu dong.

FIG.52 14 hink chiéu dimg minh hoa didt phét quang diém anh ding cho thiét

bi hién thi theo mot phuwong an uu tién khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.52, didt phat quang diém ank 3001 cta thiét bi
hién thi theo mot phuong an uu tién nhin chung la gidng véi didt phat quang diém
anh 3000 cta thiét bj hién thi trén FIG.40, ngoai tri chong LED thir hai 3330 bao phu
héu hét chong LED tht nhat 3230 va chong LED tht ba 3430 bao phii hau hét chong
LED thir hai 3330. Theo cach nay, anh sang duoc phat ra tu dlem anh phu thu nhat R
dugc phat ra bén ngoai sau khi co ban la di thong qua chong LED tht hai 3330 va
chong LED thir ba 3430, va anh sang duoc phat ra tu chdng LED tha hai 3330 duoc
phat ra bén ngoai sau khi co ban la di thong qua chong LED thir ba 3430,

Chéng LED tha nhat 3230 ¢6 thé bao gdm 16p cht ddng c6 khe hep hep bon
50 v&ichong LED tht hai 3330 va chong LED thir ba 3430 d¢ phat ra anh sing c6
chicu dai bude song dai hon so v6i chdng LED thit hai 3330 va chong LED thir ba

3430, va chéng LED thir hai 3330 ¢6 thé bao gom 1ép chit dong ¢6 khe hep hep hon
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so vai chong LED thir ba 3430 dé phat ra anh sang c6 chi¢u dai budc song dai hon so
v6i chong LED tht ba 3430.

FIG.53 14 hinh v& phéng to nhin tir phia trén minh hoa mot diém anh cua thiét
bi hién thi theo mot phuong an wu tién, va FIG.54A va FIG.54B 1a cac hinh vé mat

cat duoc cat doc theo cac duong G-G va H-H trén FIG.53, tuong Umg.

Nhu duoc thé hién trén FIG.53, FIG.54A, va FIG.54B, diém anh theo mét
phuong an uu tién nhin chung la giong diém anh trén F1G .42, FIG43A, FIG.43B, va
F1G.43C, ngoai trir chong LED tht hai 3330 bao phu hau hét chdng LED tha nhat
3230 va chong LED thi ba 3430 bao phu hiu hét chdng LED tht hai 3330. Céce két
ndi dién dang 16 xuyén tir thi nhat dén thi ba 3270a, 3270b, 3270¢ ¢6 thé duge bo tri

bén ngoai chong LED thi hai 3330 va chong LED thir ba 3430.

Thém vao d¢, mot phén cta dién cuc thuan tré the nhat-1 3290a va mor phé‘m
cua dién cuc thuan trd tha hai-1 3290 ¢6 thé duge bd tri bén dudi chong LED tht ba
3430, Theo do, dién cuc thuan trd tht nhat-1 3290a co thé duoc tao ra trude khi
chong LED thir hai 3330 duge gan voi chong LED thu nhat 3230, va dién cuc thuan
i1 thir hai-1 3390 co thé cling duge tao ra trudce khi chong LED thr ba 3430 duogc

ofin voi chong LED thit hai 3330.

Hon nira, anh sang duoc phat ra tu chong LED thur nhat 3230 duoc phat ra bén
ngoal sau khi co ban la di}théng qua chong LED thit hai 3330 va chong LED tha ba
3430, va anh sang dugc phat ra tu chong LED thir hai 3330 dugc phat ra bén ngoai
sau khi co ban 12 di thong qua chong LED thir ba 3430. Theo d6, 1ép két dinh thu
nhat 3530 va 16p két dinh thir hai 3550 dugc tao ra tir cac vat liéu cho dnh sing
!:ruyén qua. va dién cuc tl uan tro thir hai-2 3350 va dién cuc thuan tro tha ba-2 3450
~duoc tao thanh ti cac lop dan dién trong sudt.

Mat khac, nhu du’o'c thé hién trén cdc hinh v, phan 1om co thé duoc tao ra
rén chong LED tht ba 3430 dé lam 10 ra dién cue thuz an tr¢ thit ba-2 3459, va phan

i5m dvoce tao ra 11én tuc trén ch mg LED thir ba 3430 va chmm LED thi hal 3330 dé

B
o
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lam 16 ra dién cuc thuan tré’ thir hai-2 3350. Dién cuc thuan tré thir hai-2 3350 va
dién cuc thuan tré thie ba-2 3450 duge ndi dién voi két néi dién dang 16 xuyén thir hai
3270b va két noi dién dang 16 xuyén thir ba 3270c¢ thong qua cac dau noi 3720, 3730,
tuong ng.

\
A

Hon nita, phan 1om ¢6 thé duoc tao ra trén chong LED thir ba 3430 dé lam 10
ra dién cuc thuan tro tha hai-1 3390 dugce tao ra wén 1op ban dan loai dién dan suat
thir nhat 3320a cia chong LED thi hai 3330, va phan 10m c¢6 thé duge tao ra lién tuc

trén chong LED thir ba 3430 va chdng LED thir hat 3350 d¢ laun 16 ra dién cuc thuan

tréy thiy nhae-13290a duoc (a0 ra én 19p ban dan low dién dan suat thy nhat 3230a

v dicn cuc thuan g tha nhat-1

O)\

caa chong LED thir nhit 3230, Dau ndi 3710 ¢o the
3290a va diér cuc thuan o thr hai-1 3390 vét dién cuc thuan tro tha ba-1 3490,
Pién cuc thuan trd thir ba-1 3490 ¢6 the duge tao ra cing nhau voi dan noi 3710 va

0 th

D>

S

-

la duoce n6i vér cac ving dé do cta dién cyc thudn trd thir nhat-1 3290a va

o)

ien: cp‘c thuéan tro thu hai-1 3390.

Dm» wcihué‘in tro th‘*'ﬁ nhé*—i 22903 va Cﬁén cuc thuan tré th hai-1 3390
duge h il mot »3]1&11 bez dudi chong IE r) rm; ba ?420 ung cac khat niém sang
tao kqono b1 gidt han o d(\ Vi du, cac phan cua d1en cuc thuén {ro thu nhét-1 3290a
va dién cuc th uan tré thir hai-1 3390 0 duoc bo tn bén dudt chono LED tht ba 34 7() co

hé duoc (,, bo. Hon ntra, dién cuce thuan fro* thwr hai-1 %?90 c6 thé duoc luoe bo va

b

ddu ndi 2 1716 ¢ thé tao ra t‘é;: xac thudn tré voi 101 ban dan loai \Iu,r din sudt thir
nhat 3330a,

Theo cac phuong an wu ién thyc hién, nhiéu céc diém anh co thé duge tao ra

~

pmer m;ang thong qua 'viéc ket dinh phién, vél do d6, quy trinh gan riéng ré cac

—

pn 1t quang co mP duge ngdn ngira hode co ban duoce giam xudng

1, A4 ~
!

Hon nita, vi cac két néi dién dang 16 xuyén 3270a, 3270b, 3270c¢ duogc tao ra

&
B!

2
e

0

.

frong tam nén 3210 va duge st dung nhur 1a cac duo g dan dong dién, tam rén 3

cf; the khong can thiet duoe loai bo. Theo d¢. tam nén phat trién duce s dung dé
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phét trién chong LED thtr nhat 3230 co thé du‘()‘é su dung nhu la tam nén 3210 ma
khéng can duoc loai bo tr chong LED thu .nhéf 3230. |

Mac du, cac phuong an wu tién va cac phuong an thuc hién cu thé da duoc md
ta, cac phuong an va cat bién khic s& 1a hién nhién tir phan mo ta. Theo do, sang ché
khong bi g1di han ¢ cac phuong an nhu vay, ma c6 pham vi rong hon theo cac diém
yéu cau bao ho dudi day va cac cai bién va cac sap xép twong duong khac nhau duoc

coi 1a dé dang déi voi nguoi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat tuong Gmg.

,_
N
-~



43088 128/200

Yéu cau baoc ho

1. Vi mach phat quang bao gom:

két cau phat quang bao gom khoi phat quang phu thu nhat, khoi phat quang
phu th hai, va khoi phat quang phy thir ba duge x¢p chong theo phuong thang ding
bén trén nhau; va

l6p thu dong hoa bao phu it nhat la mot phan cua két cau phat quang,

trong do6 16p thy domg hoa ¢d be mat day ma lam 10 ra ket clu phat quang dé
cho phép anh sang 1t cac khoi phat quang phu thir nhat, thi hai, va thir ba duoc phat
ra tu vi mach phat quang.
2. Vi mach phét quang theo diém 1, trong do 1op thu dong hoa bao gom vat liéu

polyme.

3. Vimach phat quang theo diém 2, trong do 16p thu dong hoa bao gOm it nhat 1a mot

trong s polyimit va hop chat nhya epoxy (EMC).
1 g : J
4. Vimach phat quang theo dié¢m 1, trong do:

khoi phat quang phu thir nhat bao gom dién cyc trong sudt thi nhat va két cau
md dinh bang thir nhat, két can md dinh bang thir nhat c6 16p ban dan loai n thir nhat,
16p chu dong thir nhat, va 16p ban dan loai p thr nhat duoc xép chong theo phuong

thang dung bén trén nhau;

khoi phat quang phu tht hai bao gdm dién cuc trong sudt tht hai va két cau
mo dinh bang thir hai, két cAu m6 dinh bang tht hai ¢6 16p ban dan loai p thir hai, 1ép
chi déng thl hai, va 1op ban dan loai n tht hai dugce xép chong theo phuwong thing
dvmg bén trén nhau; va |

~

khdi phai quang phu thir ba bao gom dién cyc trong sudt thir ba va két cau mo

dinh bang thi ba, két cau mé dinh bang thir ba co 16p ban dan loai p th ba, lop chu
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déng thu ba, va lop ban dan loai n thi ba duoc xép chong theo phuong thang dung

bén trén nhau.
5. Vi mach phat quang theo diém 4, trong d6 vi mach nay con bao gom:

mau dan dién mang mong thir nhat dugc noi dién voi 16p ban dan loai n tho

nhat;
mau dan dién mang mong tht hai dugc noi dién voi 16p ban dan loai n thir hai;
mau dan dién mang mong thir ba duge noi dién vai 16p ban dan loal n tha ba;
va

mau dan dién mang mong thu tu dugc noi dién voi cac 16p ban dan loai p thi
nhat, thir hai, va thit ba.
6. Vi mach phat quang theo diém 4, trong d6 vi mach nay con bao gom:

mau dan dién mang mong thit nhat duge noi dién voi 16p ban dan loai p thir

ﬂhéu
mau dan dién mang mong thi hai dugc ndi dién voi 16p ban dan loai p thir hai;
mau dan dién mang mong thlr ba duoc nbi dién voi 16p ban dan loai p thir ba;
va

mau dan dién méﬁg mong thu tw duge ndi didn véi cac {ép ban dan loai n thu
nhat, thir hai, va tha ba.
7. Vimach phat quang theo diém 4, trong dé:

{op ban dan loai n thur ba c6 dién tich nho hon so voi dién cuc trong subt thu
ba, va lam 10 ra mot phﬁn cua dién cuc trong subt thir ba;

dién cuc trong sudt thir ba ¢é dién tich nhd hon so vai 16p ban dan leai n thi
hat, va lam 16 ra mot ph?m cua lop ban dan loat n tht hai;

16p ban dan loai n thor hai ¢6 dién tich nho hon so v dién cuc trong sudt thir

N

hat, va lam 16 ra mot phan cua dién cuc trong suot thi hai;
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dién cuc trong suot thir hai ¢é dién tich nho hon so véi dién cuc trong sudt thir
nhat, va lam 10 ra mdt phan cua dién cyc trong sudt thir nhat; va

dién cuc trong sudt thir nhat ¢ dién tich nho hon so voi 1ép ban dan loai n thtr
nhat, va 1am 16 ra mot phan cua 16p ban dan loai n thu nhat.
8. Vimach phat quang theo diém 7, trong do:

dién cure trong suot thir ba ducec lam 19 ra bat 10p ban dan loai n thtr ba mong
hon so véi dién cuc trong sudt thi ba duge bao phu 16p ban dan loai n thu ba;

dién cue trong sudt thi hai duge lam 10 ra bai 16p ban dan loai n thi hat mong
hov so véi dién cuc trong sudt thir hai duge bao phu boi 10p ban dan loai n thir hai; va

dién cuc trong sudt thir nhat dugce 1lam 16 ra boi dién cuc trong sudt thlr ha
mong hon so vai dién cye trong sudt thir nhat duoc bao phi boi dién cuc trong suot
thir hai.
9. Vimach phat quang theo diém 7, trong d6 vi mach nay con bao gom:

mau dan dién thir nhat duoc bo tri trén mot phan cta I6p ban dan loai n thir
nhat dige 1am 16 ra boi dién cuce trong sudt thu nhat, va duge noi di¢n vét 16p ban
dan loai n th nhat;

mau dan dién tht hai duge bo tri trén mdt phan cua dién cyuc trong sudt tha
nhat duoe lam 10 ra boi didn cue trong sudt thir hai va trén mot phan cua dién cuc
trong sudt thir hai duge lam 16 ra boi 16p ban dan loal n thix hai, va dwoc ndi dién von
céc dién cue trong sudt thir nhat va thi hai;

raau dan dién thlr ba duge bo tri trén mot phan cta 16p béan dan loai n tha hai

Cou

woc lam 16 ra boi dién cuc trong suot thir ba, va dugc noi dién voi 16p ban dan loai n

mau dan dién thtr tw duoc bo tri trén. mét phan cua dién cuc trong suot thu ba
dueoc tam 19 ra bat 1op ban dan loai n thir ba, va duoe no1 dién voi dién cuc trong sudt
thir ba; va
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| mau dan dién thu ném duoc bo tri trén _lé}')béﬂ dan loai n tht ba, va duoc ndi

dién voi 16p ban dan loai n thir ba.
10. Vi mach phat quang theo diém 9, trong d6 vi mach nay con bao gom:

mau dan dién mang mong thir nhét duoc ndi dién véi mau dan dién thi nhat;

mau dan dién mang mong thtr hai dugc ndi dién voi cac mau dan dién thi hai
va tha tu;

mau dan dién mang mong thir ba dugc noi dién voi mau dan dién thi ba; va

mau dan dién mang mong thr tu duoc noi dién voi mau dan dién thir nam.
i1. Vi mach phat quang theo diém 10, trong do:

két cau phat quang co chiéu rong ma giam xuong tir bé mat dinh caa no,

lop ban dan loai n‘thtr nhat baol gom 1ép ban dan duge mo rong loai n thu nhat
mo rong to thanh bén cua két cau mo dinh bﬁng thir nhét; va

moi trong 6 cac mau dan dién mang mong thu nhat, tha hai. tht ba, va thu tu
m¢ rong tir bé mat dinh ctia khéi phat quang phu thir ba t6i 16p ban dan dugc mo
rong loai n thir nhat, bao pht i&p ban dan duoc mo rong loai n thu nhét, va bao gém
mot phan dau noi.
12. Vi mach phat quang theo diém 1. trong d6 vi mach nay con bao oO6m:

tiép xtic xuyén qua thir nhat di xuyén qua i6p thu dong hoa, va duge néi dién
v6i dau ndi mot phan cia mau din dién mang méng tha nhat duoc bo tri trén 16p ban
dan dugc mo 1ong loai n thir nhét;

tiép xuc xuyén qua thtr hai di xuyén qua 16p thu dong hoa, va dugc n61 dién
v&i dau ndi mot phén cha mau dan dién mang mong thir hai duoc bé trt trén 16p ban
dan duoe md rong loai n thi nhat:

tiép xGe xuyén qua thi ba di kuyén qua op thu dong hoa, va duoc néi dién voi
dau ndi mot phén cta mau dan dién mang mong thir ba dugc b6 tri trén lop béan dan

i35l
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duoc mo rong loai n thu nhat; va

tiép xuc xuyén qua thir tu di xuyén qua 16p thu dong hoa, va duge ndi dién voi
dau noi mot phan ciia mau dan dién mang mong tht tu dugce bo tri trén 16p ban dan

duoc mo rong loai n thir nhat.

13. Vi mach phat quang theo diém 12, trong d6 moi trong s6 cac tiép xac xuyén qua
thir nhat, th hai, thir ba, va thir tu chong lén it nhat 1a mot phan cua cac 16p chu dong

thir nhat, thir hai, va thi ba.

14. Vi mach phat quang theo diém 12, trong do tiép xac xuyén qua thir nhat chong

[én véi it nhat 1a mot phan cua mau dan dién th nhat.

15. Vi mach phat quang theo diém 12, trong do vi mach nay con bao gom 16p thu
dong hoa thir hai duge bd tri trén 16p thu déng hoa, va bao gdm cac tip xuc xuyén
qua thir ndm, thi sau, tht bay, va thi tam ducc tao cau hinh dé noi thong vé dién voi

cac tiep xtic xuyén gua thu nhat, thu hai, thu ba, va thir tu, tuong ung.

16. Vi mach phat quang theo diém 12, trong d6 vi mach nay con bao gbm tam nén két
n6i dién xuvén qua silic (TSV) duoc bb tri trén 16p thu dong hoa, thm nen TSV bao
gbm cAc mau ma tuong tmg voi cac tiép xuc xuyén qua thir nhét, thr hai, th ba, va
th tu, tuong ing.

1

17. Vi mach phat quang theo diém 1, trong do:
két cau phat quang c6 it nhat 1a mot két cau mo dinh bang; va

két cau phat quang ¢6 it nhéat 1a mdt thanh bén c6 két cau duge tao bac.

<

18. Vi inach phat quang theo diem 17, trong d6 két cau phat quang c6 thanh bén duoge
lam: nghiéng.

19. Vi mach phat quang theo diém 1, trong do vi mach nay con bao gom:

bd loc mau thir nhat va phan két dinh thir nhat dugce bo tri gitra cac khor phat

quang phu thir nhat va tha hai; va
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b6 loc mau thir hai va phan két dinh tht hai duge bo ti gilta cac khoi phat
quang phu thir hai va tht ba.
20. Vi mach phat quang theo diém 1, trong do két cau phat quang bao gom dibt phat

quang c& micrd ¢6 dién tich bé mat nho hon so véi khoang 10,000 pm vuong.

21. Vi mach phat quang theo diém 1, trong d6 bé mat day cna 16p thu dong hoa va bé

mét cua khoi phat quang phu thir nhat duge bo trf trong co ban fa cung mat bang.
22. Vimach phat quang theo diém 1. trong do:

khoi phat quang phy thi nhat duoc tao cau hinh dé phat ra mét trong so anh
G TS NS U T JUPN- N ~ 1
sang do, xanh hue, hode xanh fam;

khei phat quang phuy thtr hai duoc tac cau hinh d¢ phat ra mot anh sang ihac
irong s6 4nh sang dé, xanh lyc, hode xanh lam tir khot phat quang phu thu nhat, va

duge xep chong bén trén khoi phat quang phu thir nhat; va

khét pivét quang phu thir ba dugce tao cau hinh dé phat ra mot anh sang khac
trong s6 Anh sang do, xanh luc hodc anh sang xanh lam tr cdc khoi phat quang phu
thir nhat va thir hai, va duge xép chong bén trén khoi phat quang phu thi hai,
23. Vi mach phat quang theo diem 22, trong do vi mach nay khong co céc bo loc mau
duoc bé i gitra cac khoi phat quang phy thir nhat va tha hai va gita cac khoi phat

guang phu thir hai va thir ba.
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FIG.6A
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