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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir Iy mong thudc nén dat yéu, bao gdm
cac budc: phun ché pham gy gidn nd tirc thoi thong qua nhiéu 6ng phun lap day
dé tao thanh nhiéu két cdu lép dﬁy tha nhat doc theo cac canh meép cua dién tich
xdy dung nén dat yéu, nhiéu két ciu 14p diy tht nhit duoc xay dung dén do sau
thir nhat v6i khoang cach thir nhat giita d6; phun ché pham gay gian né tic thoi
thong qua nhiéu 6ng phun lap day dé tao thanh nhiéu két ciu 1ip day thir hai bén
trong dién tich xdy dyng nén dat yéu, nhiéu két cau lap day tht hai duoc xay dung
dén do sau tht hai voi khoang cach thir hai gitta d6; va tao thanh 16p bé trén cac
phan trén caa nhiéu két cau lap day thir nhat va nhiéu két cau lap day tht hai &

dién tich xay dung nén dat yéu.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap phirc hop dé xir Iy méng thudc nén dat yéu, va
cu thé hon 13, phwong phap phirc hop dé xir ly méng thudc nén dat yéu ma c6 kha ning
cai thién cac dic tinh nén dat yéu, gia c6 méng, 1am ting kha nang chiu luc chéng lai tai
trong cua két cdu phia trén, theo d6 ngan ngira sy lun nén dét yéu va ciing ngan can su
bién dangltheo phuong ngang lam cho nén dit yéu bi phéa hoai béi dong chay theo

phuong ngang.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

N6i chung 13, nén dit c6 du kha nang chiu luc do nén dit méng ddi vai két cdu
6 két cAu dat gidng nhu 1au dai bang dat khong gay ra lin nén d4t hodc bién dang theo
phuong ngang duogc goi la ‘nén dét thong thuong’, va nén dit khong cé uu diém bt ky
nao ctia nén dét thong thudng duge goi 1a ‘nén dat yéu’.

Cu thé 13, theo nghia rong, nén dét yéu 1a nén dit khong c6 di kha ning chiu lyc
chéng lai két cau dugc thit ké do vy nén dit nay khong dép g cac diéu kién 6n dinh
d6i v6i su lun ctia nén dit, va theo nghia trong tur dién, nén dit yéu 12 nén dat ma khac
nhau theo loai, kich thuéc va tAm quan trong cuia két cAu dugc xay dung trén nén dat
mong va duoc ciu thanh tir 16p dAt c6 d6 nén va ham lwong nudce cao, nhu, ddm 13y hoic
d4t hiru co, dat sét khong cb két, dt phi sa, v.v.., theo d6 1am cho né khé dam bao kha
nang chiu luc chéng lai tai trong clia két cAu nay.

Tiéu chudn dinh lugng 13 liéu nén dit yéu hay khong 1a dya trén thir nghiém
xuyeén tiéu chuén (SPT) dé diéu tra mirc do yéu ciia nén dit trong cac thir nghiém didu
tra dudi bé mit dé tham do céc didu kién ctia nén dAt. Thong qua cac két qua SPT, trong
truong hop nay, dét sét c6 tri $6 N nho hon 4, va d4t cat co tri $6 N nho hon 10, ma c6

kha nang bi héa 16ng do dong d4t, dugc xac dinh 1a nén dét yéu.
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truong hop nay, dAt sét c6 tri & N nho hon 4, va dat cat c6 tri s6 N nhé hon 10, ma c6
kha ning bi hda long do dong dAt, duoc xé4c dinh 12 nén dat yéu.

Néu két cdu giéng nhu duong, ciu, tda nha, v.v.. duoc xay dung truc tiép trén
nén dit yéu, kha ning chiu lyc cla nén dét yéu chong lai két ciu nay 1a khong du 1am
cho nén dét bi pha hiy, va do do, sy lin do b két hodc lun khong déu xay ra trén nén
dAt, theo d6 lam cho két cdu nay Itin khong déu géy ra cac van d& v& an toan nhu d6 sap.

Dé cai thién tich cuc cac dic tinh k§ thuét clia nén dét yéu, phwong phap cai thién
nén dat yéu duoc st dung, phuong phap nay c6 thé duogc phan loai thanh ba phuong
phép theo cac nguyén ly, tic la, phuong phép thay thé dé loai hoan toan dat yéu va cat
chu thanh nén dét yéu dé 1ap day dAt c6 chit luong tét vao nén dat, phuong phap gia cd
maét do dé lam giam ham lugng nudce cua dét yéu hoidc tién hanh nén dong hoc dé tao
thanh nén dit cing, va phuong phap dong ran dé ap dung quy trinh hoa hoc vao nén dat
yéu dé hoa cting dat yéu.

Sau khi cac dic tinh cua nén dat yéu duoc cai thién thong qua phuwong phép cai
thién nén dat yéu, phuong phap xir ly méng thudc nén dit yéu can thiét dé gia cb mong
ctia nén dit yéu sao cho xay dung két chu trén mong theo tai trong chi dinh ciia két cau
nay. Trong trudng hop nay, cc vi du vé phuong phép xu Iy moéng thudce nén dét yéu
bao gdbm phuong phép méng coc bé tong dé khoan cac coc bé tong vao trong nén dit dé
gia ¢6 méng nén dat, phuong phap 16t dé dat nhiéu 16p 16t vai dia k thudt giong nhu
luéi trén nén dat yéu, trong khi cat 14p day chat gifta cac 16p 16t lién ké, va phwong phap
moéng phéu dé dinh vi céc coc bé tong dang chop trén nén dat yéu.

Mait khac, phuong phép cai thién nén dit yéu ddi véi nén dét cuc yéu nhu dugc
bdc 10 trong don patent Han Québc s6 10-2017-0022156 ¢6 tén 1a ‘phuong phap cai thién
nén dit yéu str dung polyuretan chét lugng cao’, duge ndp boi cung ngudi ndp don nhur

sang che nay.



43084 327

Phuong phap cai thién nén dét yéu thong thuong bao gbm céc budc: (a) chén cac
6ng phun ma bién phia duéi cuia chung dugc ghép ndi v6i cac dng duoc 1am tir vat lieu
chéng nuéc vao trong céc 16 phun dugc tao thanh bai thiét bi khoan; (b) phun ché pham
gy gidn nG tirc thoi va khong khi thong qua cac 4ng phun dé tao thanh cic coc mong;
(c) ap dung d4t cb két vio cac dinh cla cac coc méng, dAm chit dat cb két, ap dung céc
vai dia ky thut vao dat c6 két dé cau thanh cac 16p 16t vai dia k§ thudt; (d) ép dung vat
liéu thay thé dugc tao ra béng cach tron dét yéu va dat cb két vao cac mit trén cia 16p
16t vai dia k§ thudt va Iap dat cac vai dia ky thudt trén vt liéu thay thé dé cAu thanh 16p
thay thé; (e) lip dat da nghién trén mit trén cta 16p thay thé va dat cac coc hinh con 1én
trén do; va (f) lap day da nghién xung quanh cac coc hinh con va lap dat cac 16p 16t dat
c6 két 1én da nghién dé cu thanh 16p cubi cung.

Thay vi chit c6 két xi mang thuong duge sit dung dé cai thién nén dét yéu trong
thuc té thong thuong, phuong phap cai thién nén dét yéu néu trén st dung cac coc mong
lam tlr polyuretan mét do cao va xay dung cac 16p 16t dét c¢b két va coc hinh con trén
dinh cua cac coc mong, theo d6 dam bao kha ning chiu luc cAn thiét d6i v6i nén dat yéu
va tao ra cc vu diém trong cac tac dong vé kinh té va moi trudng.

Tuy nhién, theo phuong phép céi thién nén dét yéu thong thuong, cdc coc mong
duoc lép d3t chi voi mot do sau va chi voi mot khoang cach gitta chung trén mot dién
tich ctia vi tri xdy dung chi gitip kha nang chiu luc co ban chéng lai két ciu, va do do,
chiing khong thé dép tng lam cac twong vay (slurry wall) lién tuc hodc tuong chén(cut-
off wall).

Hon nita, theo phuong phap cai thién nén dit yéu thong thuong, cac 16p dat ¢
két, 16p thay thé, va cac coc hinh con dugc xay dung 1an luot trén dinh clia cac coc mong,
ma chi ¢6 thé ap dung duoc thong qua phuong phép xay dung hién c6 ma cac tuong vay

duoc tao thanh véi dat ¢b két, va do do, néu phuong phép cai thién nén dét yéu thong
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thuong 4p dung duoc chi v6i phuong phép sir dung ché pham gy gidn né tic thoi, thi
khong 6n dinh theo quan diém k¥ thuat.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do do, sang ché duoc thuc hién dé khic phuc céc nhugc diém néu trén trong tinh
trang k¥ thuét c6 lién quan, va muc dich cua sang ché 1a d& xuat phuong phap phirc hop
dé xtr Iy méng thude nén dit yéu ma c6 kha ning 14p dat nhiéu két cAu 14p day (PowerFill)
str dung polyuretan lam ché phdm gay gian né trc thoi dudi nén dat yéu dé cho phép
cac két chu 14p day dung lam cac twdng vay hodc twong chin va cac két cdu 1ap ddy dung
Jam c4c coc méng dé c6 cac do sau khac nhau va khoang cach khac nhau, theo do dam
bao kha nang chiu luc, ngin ngra bién dang theo phuong ngang dén t6i da, va cai thién
va gia ¢b c6 hiéu qua nén dit yéu.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuét phuong phap phtc hop xir Iy mong thude
nén dit yéu c6 kha ning tao ra cac mong hdn hop méi duge cAu thanh tir cac két cu lap
day 1am cac mong phia dudi va 16p be lam tu dht cb két c6 do bén cao lam cac moéng
phia trén, theo d6 phan tan tai trong cla két cAu phia trén va ngan can sy ln du thira.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché @ xuét phuong phap phitc hop xtt
ly méng thude nén dét yéu, phuong phép nay bao gbm cac budc: phun ché phdm gay
gidn nd tirc ‘thbri thong qua nhiéu éng phun 14p day dé xay dung nhiéu két ciu 1ip day
tht nhat doc theo cac cac canh mép cia dién tich xay dung nén dat yéu, nhidu két cau
lp ddy tht nhit dugc xdy dung dén do sdu thi nhét véi khoang trong thu nhat gitta
ching; phun ché pham gay gidn ng tic thoi thong qua nhiéu éng phun l4p day dé xay
dung nhidu két cu l4p dAy thir hai bén trong dién tich xdy dyng nén dét yéu, nhiéu ket
chu lap déy thtr hai dugc xay dung dén do sau tha hai v6i khoang céach gitra do; va tao
thanh 16p be trén cac mat trén cla nhidu két cdu lép diy thir nhét va nhiéu két cdu lap

dAy thtr hai & dién tich xay dung nén dét yéu.
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Theo sang ché, 6t hon 13, 16p beé duge lam tix d4t ¢d két dugc tron véi tir 52 dén
136 kg/m’ chit héa cling va tir 66 dén 140 kg/m? nuée hdn hop ddi voi 1000 kg/m’ dat,
va dét b két chira soi v6i phan bd ¢ hat tot, s61 Vi phén bd ¢ hat kém, s6i dugc tron
bun, s6i dugc tron véi dat sét, cat véi phan bd ¢ hat tdt, cat v6i phan bd ¢o hat kém, cat
phu sa, cat dét sét, cat dugc tron véi phu sa va dat sét.

Theo sang ché, t6t hon 13, cht héa cung chira tr 40 to 60% bt bun nung theo
trong lugng, tr 18 dén 24% bot xi 10 cao theo trong lugng, tir 10 dén 32% bt canxi oxit
theo trong lugng, va tir 3 to 10% bot thach cao khan theo trong luong.

Theo séng ché, t6t hon 13, 16p be ¢6 cac phan phan bd tai trong dugc dit giita cac
két céu lap day thir hai 1an cn theo cach nho xubng phia dudi tir mat dudi ciia n6 thanh
dang hinh cung.

Theo séng ché, t6t hon 13, hai hoic nhidu két cdu lép déy tht nhét 1an cén duoc
xép ch@)ng 1én nhau dé tao thanh két cAu dai lép déy c6 do rong nhét dinh, sao cho nhiéu
két cAu dai 14p diy c6 khoang cach thu nhét gitta d6 dugc xay dung.

Theo sang ché, tot hon 13, mdi dng phun 14p day duoc c4u thanh tir hai hodc nhiéu
6ng phun phu lap day c6 cac chidu dai khac nhau, va mdi két cdu l4p ddy thir nhét dugc
c4u thanh tir hai hodc nhiéu két céu phu 13p dy duoc tao thanh tur ché pham gay gidn
né tire thoi duge phun qua hai hodc nhiéu éng phun phu 14p day.

Theo séng ché, tt hon 13, trong d6 mdi éng phun lap dly duoc cau thanh tir hai
hozc nhiéu éng phun phu 14p day c6 cac chidu dai khéc nhau, va mdi két cAu ldp day thu
hai dugc cdu thanh tir hai hodc nhiéu két ciu phu lap day duge tao thanh tir ché pham
gy gidn nd tac thoi dugc phun qua hai hoac nhiéu éng phun phu 1ap day.

MG ta vin tit hinh vé

Cac muc dich, dac diém va uu diém néu trén va cac muc dich, dic diém va wu

diém khac cta sang ché sé& ro rang tur phan mo ta chi tiét cac phwong 4n cla séng ché

sau day két hop v6i cac hinh v& kém theo, trong do:
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FIG.1 12 hinh v€ tr phia trén thé hién cac két ciu lap day dugc xay dung & dién
tich xay dung nén dét yéu theo phuong phéap phirc hop dé xtr Iy moéng thudc nén dit yéu
theo sang ché;

FIG.2 13 hinh v& mat cét thé hién cac két cau lép dé‘ly dugc xay dung & dién tich
xdy dung nén dét yéu trong phuong phép phirc hop theo sang ché;

FIG.3A dén FIG.3C 14 cac hinh v& mat cét thé hién két cdu lép dAy theo sang ché;

FIG.4 13 hinh v& mit cit thé hién két cAu dai 1ip ddy theo sang ché;

FIG.5A dén FIG. 5B 13 hinh V& tir phia trén va hinh v& mit ct the hién 16p be
theo sang ché;

FIG.6 12 bidu dd thé hién céac két qua thir nghiém ciia ché pham gay gian nd tirc
thoi theo sang ché;

FIG.7 12 biéu dd thé hién cic két qua thir nghiém dé trung hoa cdc mau vira st
dung chét hoa cting theo sdng ché; va

FIG.8 1a bidu dd thé hién cac két qua thi nghiém nén tinh bang ban nén (Plate

Bearing Test) cua cac mau dat c6 ket theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché bdc 16 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Néu xéac dinh
rang phan giai thich chi tiét vé cong nghé da biét lién quan dén sang ché 1am cho pham
vi clia sang ché khong rd rang, phan giai thich nay s& duoc bo qua dé cho phan mb ta
ngan gon.

FIG.1 12 hinh chiéu tir phia trén thé hién cac két cdu 14p ddy dugc xay dung &
dién tich x4y dung nén d4t yéu theo phuong phép phirc hop dé xt Iy moéng thudc nén
d4t yéu theo sang ché.

Nhu dugc thé hién, cac két cdu lap diy thir nhat 110 duge xay dung doc theo cac

canh mép 20 cua dién tich xay dung nén dét yéu 10 cén thiét duoc cai thién hodc dugc
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gia ¢d, va cac két chu l4p day th hai 120 dugc xéy dung bén trong dién tich xay dung
nén dét yéu 10.

Céc két cAu 14p day tha nhéat 110 duoc xdy dung doc theo cac canh mép 20 cuia
dién tich x4y dung nén d4t yéu 10 theo céch dé c6 khoang cach thir nhét S1 gitra cac két
chu 14p ddy tht nhét 1an can 110, va khoang cdch thir nhit S1 dugc xac dinh theo tinh
toan k¥ thuét dbi v6i cac loai dét cdu thanh nén dat yéu, cac dic tinh cua d4t nhu ham
luong hoi 4m, kha nang nén, v.v. va tai trong thiét ké cua két cAu phia trén.

Hon nita, cac két cdu 14p day thtr hai 120 dugc x4y dung bén trong dién tich xay
dung nén dat yéu 10 xung quanh cac két cAu 14p day thu nhit 110 theo cach dé c6 khoang
cach tht hai S2 gifra cac két chu l4p day thtr hai 14n cin 120, va khoang céch thit hai S2
duoc xéc dinh theo tinh toan ky thuét dbi v6i cac dic tinh cta dat cAu thanh nén dat yéu
va tai trong thiét ké cua két cAu phia trén.

No6i chung 13, khoang cach thur nhét S1 giita céac két chu lap day thw nhét 14n can
110 nho hon khoang cach thtr hai S2 gifra cac két cdu lap day thir hai 1an can 120, sao
cho céc két ciu lép déy thir nhat 14n c4n 110 duge xay dung day dic hon doc theo céc
canh mép 20 cta dién tich xay dung nén dét yéu 10, theo d6 ngén can su bién dang theo
phuong ngang va ding lam tuong vay hodc tuong chén dé chin nuéc ngam.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, céc két clu 1ip ddy thtr nhét 110 duoc xay dung
doc theo tit ca cac canh mép 20 cua dién tich xdy dung nén dét yéu 10, nhung di nhién,
ching c6 thé dugc xdy dung doc theo mot vai canh mép 20 theo cac diéu kién cong
truong xay dung nhu céc dac tinh cua di¢n tich xay dung nén dét yéu, tai trong thiét ké
ctia két ciu phia trén, su tn tai cta cac két cAu 1an can.

Hon nita, nhu duogc thé hién trén FIG.1, cac két cu lép déy tht nhat 110 duogc
x4y dung v6i cung mot khoang cach thir nhit S1 doc theo cic canh mép 20 cia dién tich

xay dung nén dat yéu 10, nhung di nhién 13, chiing c6 thé dugc x4y dung véi cac khoang
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cach khac nhau theo céc diéu kién cong truong xdy dung nhu hinh dang hodc cac dac
tinh cta dién tich xay dung nén dit yéu, két cAu phia trén, va cac két cAu 14n can.

Nhu dugce thé hién trén FIG.1, céc két chu lép déy thir hai 120 dugc xay dung véi
khoang cach tht hai S2 & dang cac ludi hinh vudng bén trong cac canh mép 20 cua dién
tich xay dung nén dét yéu 10, nhung di nhién 13, chung dugc xay dung ¢ dang cac hinh
da giac nhu hinh ngii gidc hodc hinh luc gidc hodc & dang khong theo quy luat theo cac
diéu kién cong truong xay dung, nhu hinh dang hodc déc tinh cua dién tich xdy dung
nén dét yéu va hinh dang cta két ciu phia trén.

Vi du, cac két cAu lap day thir hai 120 duoc x4y dung day ddc hon & céc dién tich
ma tai trong 1éch tAm bi tac dung vao theo két cAu thiét ké cua két cdu phia trén so véi
cac két chu & dién tich khac, sao cho sy anh hudng gy ra do tai trong 1éch tam co thé
dugc gidm di dé cho phép tai trong 1éch tdm dugc tao ra & tdm ciia mong.

Néu két cAu l4p ddy thu hai 120 dugc xdy dung & dang ludi, cc hinh da gidc
khéac nhau, hoic cac dang khong theo quy luat ngau nhién, di nhién 1a, ching c6 thé
duoc xay dung khong 6 cling cac khoang cach thir hai 82, nhung v6i cac khoang cach
khac nhau, theo cac dién tich.

FIG.2 14 hinh v& mat cét thé hién cac két cAu lap day duoc xay dung trén dién
tich xdy dyng nén dat yéu 10 theo phuong phap phuc hop theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, cac két cAu 14p diy thir nhat 110 dugc xdy dung
doc theo cac canh phia trai va phia phai 20 ctia di¢n tich xay dung nén dét yéu 10, va
céc két cAu l4p day thir hai 120 dugc x4y dung & dign tich gilta cac két chu lap day tha
nhét 110 theo cach ma dé c6 khoang céach tht hai S2 gitta cic két chu 14p day thir hai 1an
can 120.

O thoi didm nay, cac két chu lap day thtr nhét 110 dugc xay dung dén do siu tht
nhit D1 & dién tich xdy dung nén dat yéu 10, va céc két cu lap déy thtr hai 120 dugc

xy dung dén d¢ sdu thi hai D2 & dién tich xdy dung nén dat yéu 10. Do sau thu nhét
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D1 va dé sau thit hai D2 duge x4c dinh theo tinh ton k¥ thuat dbi véi cac loai dat cu
thanh nén dit yéu, cac dic tinh cta d4t nhu ham luong hoi 4m, do nén, v.v., va chiéu
cao va dién tich ciia két ciu phia trén.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, n6i chung 1a, cac két cdu lap day thir nhat 110
dung lam céac tudng vay hodc tuong chin duoc xiy dung siu hon céc két chu 1ap day
tht hai 120 dung 1am cac méng coc, nhung do sau thir nhit D1 ¢6 thé bang hodc ngan
hon do siu thir hai D2 theo cac didu kién cong trudng x4y dung nhu hinh dang cta dién
tich xay dung nén dat yéu, dac tinh ctia nén dit yéu, va cic két cdu phia trén va 1an can.

Hon nita, di nhién 13, cac két cdu 1ap day thi nhat 110 dugc xay dung dén cac do
sau khac nhau ¢ dién tich xay dung nén dat yéu 10, va néu can, cac két cau lap day tha
hai 120 ciing c6 thé duoc xdy dung dén cac do sau khac nhau ¢ dién tich x4y dung nén
dat yéu 10.

FIG.3A dén FIG.3C 12 cac hinh v& mit cét thé hién két cAu lép ddy theo sang ché.

Trudc tién lién quan dén FIG.3A, 15 phun 14p day 11 ¢4 d séu va duong kinh
cin dugc khoan dao trén dién tich xay dung nén dit yéu 10 bang thiét bi khoan (khong
dugce thé hién).

Tiép theo, 6ng phun 14p déay 300 duoc chén vao 15 phun 14p day 11 dugc tao thanh
béng thiét bi khoan, va dinh cua ng phun 1ap day 300 duoc két ndi v6i thiét bi phun 14p
day (khong dugc thé hién) bang chi tiét ndi va chuyén nhu dng mém.

Ché pham giy giéin né tirc thoi 310, ma duge cép tir thiét bi phun 14p day, dugc
phun vio trong 16 phun lip day 11 thong qua déay cua 6ng phun 1ap day 300, va trong
truomg hop nay, 6ng phun l4p day 300 c6 nhiéu 16 thong dugc tao thanh & chu vi canh
phia dudi ciia chung ciing nhu 156 thong dugc tao thanh trén day ctia chiing, sao cho ché
pham gy gidn n tirc thoi 310 ¢6 thé dwoc phun vao trong 16 phun l4p day 11 thong qua

nhiéu 16 thong.
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Ché phim gay gidn nd tire thoi 310 duge phun vao 16 phun lap day 11 tré nén cb
két, trong khi tdc dung ap luc gidn né vao nén dét yéu quanh 16 phun lap day 11, va
trong truong hop nay, ché phdm gy gidn né tirc thoi 310 duge phun lién tuc vao 16 phun
14p day 11, trong khi 6ng phun 14p day 300 dang dugc di chuyén 1én tir day ctia 16 phun
lp ddy 11 véi khoang thoi gian nhit dinh, sao cho nhu dugc thé hién trén FIG 3B, két
céu 14p day 100 c6 thé dugc xay dung, trong khi ap luc gidn né dang bi tdc dung [én
toan bo 15 phun lap day 11.

Vi du tiéu bidu v& ché phim gy gidn nd tirc thai 310 céu thanh két cau lap ddy
100 1a polyuretan mat do cao, ma khong phai la polyuretan ndi chung. Trong truong hop
nay, tot hon 13, polyuretan mét d§ cao, ma dugc tao ra hop ly theo phuong phap phurc
hop theo sang ché, phai duoc str dung.

Polyete polyol dugc dung lam mot trong cac ché phdm ctia polyuretan mat do
cao, va dic biét 1a, polyete polyol st dung chét khoi mao c6 ba hoic nhiéu nhém chtc
va trong lugng phan tir nho hon 1300 dugc s dung.

Céac vi du vé chéat khoi mao 1a glyxerin ¢6 ba nhom chire, pentaerythritol ¢6 bbn
nhém chue, dietylen triamin c6 ndm nhom chirc, va sorbitol c6 sau nhém chtec.

Ché phdm khéc dé tao ra polyuretan mat do cao 1a isoxyanat, va theo séng ché, 4,
4’-diphenylmetan diisoxyanat dugc st dung.

4, 4’-diphenylmetan diisoxyanat polyme dugc giit ¢ trang thai long ¢ nhiét do
trong phong, c6 ap luc hoi thap, va khong c6 doc tinh manh bat k¥, sao cho né co thé
duogc st dung hop ly vao nén dat yéu.

Chét tao bot dé tao thanh bot duoc bd sung vao dé cho phép polyuretan mat do
cao bi gidn nd tuc thoi trong nén dét yéu, va trong quy trinh thong thudng, cloflocarbon
chu yéu duoc st dung lam chét tao bot. Hién nay, tuy nhién, cloflocarbon bi han ché st

dung do pha huy ozon, va c6 xyclopentan lam chit tao bot tiéu biéu thay thé cloflocarbon.
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Tai thoi diém ding chét tao bot nay, xyclopentan dugc phun vao trong nén dat
yéu, né tao thanh ngay 1ap trc bot nho diém s6i thip néu cac diéu kién ap luc khac nhau
trong nén dit yéu, va céc chit bot polyuretan mat d§ cao dugc tao ra ¢6 hi¢u qua tron
t6t va céc tinh chat vat ly wu viét.

Ngoai ra, cht xtic tac dugce bd sung dé day nhanh phéan tng dong lai va phan ing
tao bot, va mong mudn st dung céc chét xuc tac amin nhu TEDA (triethylen diamin),
DMEA (dimetyl etanol amin), TMBDA (Tetrametyl butan diamin), DMCHA (dimetyl
xyclohexyl amin), va TEA (trieithyl amin), v.v.. Di nhién 14, chét xtc tac mudi kim loai
hitu co ¢6 thé dugc st dung cung nhau, nhung néu chung gy 6 nhiém d4t thi ching
khong thé dugc str dung.

Két cu 14p day 100 dugc tao ra bang ché pham polyuretan gian nd tirc thoi 310
chtta cac ché phém néu trén bi gidn nd tire thoi, tac dung ap luc vao nén dit yéu, va do
do la"ip déy c4c khe ho khong khi. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, ap luc gidn nd nam
trong khoang tir 50 dén 100 tAn/m?, va thé tich gian né Ia cao hon tir 15 dén 30 1an lugng
ché phdm dugc phun.

Ché pham gay gidn ng tirc thoi 310 chira céc polyuretan néu trén c6 kha nang
gidin né my man, va tinh chéng chiu tét véi nude ngot hodc nude bién, va dau, va do bén
cao, sao cho réat hop 1y 1am vat liéu dé tao ra két cAu 14p diy than thién v6i moi trudong
100.

Tham chi néu ché phim gay gidn nd tic thoi 310 chi duge phun vao trong 16
phun 14p day 11, thi n6 c6 thé bi gidn nd va cb két v6i te do nhanh thanh hinh dang
nhét dinh, nhung sau khi dng gian nd duge fruéc tién duge chén vao 16 phun 1ap day 11,
ché phdm gay gidn né tirc thoi 310 c6 thé dwoc phun vao éng nay va do d6 bi gidn no
cung 6ng.

FIG.3C thé hién két cdu l4p ddy dugc xay dung dudi nén dét yéu thong qua ba

6ng phun phu l4p day.
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Trong truong hgp nay, éng phun 14p diy 300 dugc cAu thanh tir dng phun phu
lAp ddy thir nhit dén thir ba 301, 302 va 303 c6 cdc chiéu dai khéc nhau, va ché pham
gy gidn no tuc thoi 310 duge cép tir thiét bi phun 14p day co thé dugce phun dong thoi
vao trong cac phan phia trén, gifta va phia dudi cta 16 phun 14p day 11 thong qua éng
phun phu 14p dAy tht nhat dén thu ba 301, 302 va 303.

Cu thé 14, ché phdm gy gidn né tire thoi 310 dugc phun qua dng phun phu l4p
day thir nhat 301 tao thanh két cAu phu 14p day thir nhat 101 & phan phia trén ctia 16 phun
lap day 11, ché phdm gay gidn n¢ trc thoi 310 dugc phun qua éng phun phu 14p day thu
hai 302 tao thanh két ciu phu 14p day thir hai 102 & phén giita ctia 16 phun lap day 11,
va ché pham gay gidn nd tirc thoi 310 dugc phun qua 6ng phun phu 14p day tha ba 303
tao thanh két cAu phu lap ddy thir ba 103 & phan phia dudi cta 16 phun ldp day 11.

Twong tu, két céu 14p day 100 duoc tao thanh ddng thoi bang két chu phu lap day
thtr nhat dén thir ba 101, 102 va 103, theo d6 cho phép thoi gian xay dung ngén hon so
v&i néu két cdu 14p day 100 duoc tao thanh bang mot dng phun 14p day 300, va hon nita,
két chu phu lap diy thir nhét dén thir ba 101, 102 va 103 bi gian né va ¢b két dong thoi,
theo d6 tac dung c6 loi ap luc gian nG ddng nhét vao nén dat yéu.

Ong phun phu lap day tht nhét dén tha ba 301, 302 va 303, ma dugc chén vao
trong 15 phun 1ip day 11, khong dugc rit ra ngoai ngay ca sau khi ché phdm gay gidn
né tire thoi 310 duge phun vao trong tat ca ching, va do do, cac 6ng phun phu nay con
lai trong 16 phun 14p day 11, theo do bi b két cung véi ché pham giy gidn né tire thoi
310.

Céc ng phun phu 14p ddy thir nht dén thit ba 301, 302 va 303, ma lién v6i két
chu 14p ddy 100, dimg 1am céc cbt clia két cu lap ddy dé ndi 16p be 200 duge tao thanh
cac phan trén ctia ching véi két ciu lap day 100.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3C, mat khac, ba két cAu lap diy duoc xay dung bang

ba éng phun phu l4p ddy 301, 302 va 303, nhung di nhién 14, hai éng phun phu lap day
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hodc bdn hodc nhiéu éng phun phu 14p ddy c6 thé duoc st dung theo cac diéu kién nhu
d6 sau cia 15 phun 14p ddy 11, dic tinh clia nén dat yéu, v.v..

FIG.4 13 hinh v& mit cit thé hién két cAu dai l4p ddy theo sang ché, trong d6 ba
két chu lap day dugc xay dung xép chdng 1én nhau.

Nhu néu trén, mot két cdu lap day duoc xay dung trong nén dét yéu, trong khi c6
khoang céch thir nhét S1 hodc khoang céch tht hai S2 dbi v6i két chu 1ap diy lan can.
Tuy nhién, dé cho phép két cu 14p diy thir nhat 110 dung lam tudng vay hodc tuong
chin, két cdu lip day tht nhat 110 c6 thé duge xdy dung lam két cAu dai lap day nhu
dugc thé hién trén FIG 4.

Cu thé 13, ba 15 phun 14p ddy 11 dugc tao thanh lién k& lién tuc v6i nhau trong
nén dit yéu, va cac éng phun 14p day lan lugt dugc chén vao trong cac 16 phun lap day
11, theo d6 ddng thoi tao thanh ba két cAu l4p day.

Ba két cdu 1ip ddy dugc xay dung trong ba 16 phun lap day 11 lién ké v6i nhau
bi gidn nd va xép chdng 1én nhau, sao cho ching céu thanh mot két cdu dai 14p day va
dung lam tuong vay hodc tuong chan.

Trong truong hop nay, ba 6ng phun l4p dAy 300 co thé dugc chén twong tng vao
trong ba 16 phun 14p day 11, nhung nhu dugc thé hién trén FIG.3C, ba dng phun phu lap
day 301, 302 and 303 c6 thd duoc chén vao trong mdi 16 phun l4p day trong s ba 15
phun I4p ddy 11, theo d6 tao thanh ba két céu phu lap ddy.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG .4, két cau phu lép déy tht nhit dén tht ba
101a, 102a va 103a dugc xay dung trong 16 phun 14p day con lai 11, két cAu phu lap day
thtr nhit dén thir ba 101b, 102b va 103b dugc xdy dung trong 16 phun 14p déy trung tAm
11,va két cau phu lép déy thr nhat dén thi ba 101c, 102¢ va 103¢ dugce xay dung trong
15 phun 14p day bén phai 11, sao cho cac két céu phu l4p day lién k& v6i nhau tré nén bi
gian no va xép chdng 1én nhau dé cho phép tong sé chin két cu phu lap day céu thanh

mdt két chu dai 1ap day.
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Chin két cAu phu lap ddy dugc sir dung @8 cAu thanh mot két cau dai lap day
khong dugc loai bo nhu néu trén, va ching dugc dé lai, sao cho chung ding 1am céc cdt
dé ndi 16p bé 200 dugc tao thanh trén cac phén trén cta chung voi két cAu l4p day.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, mat khac, ba 16 phun lép ddy lién ké v6i nhau dé
tao thanh két ciu dai 14p ddy, nhung di nhién 13, hai 15 phun 1ap day hozc bdn hodc nhiéu
15 phun 1ép day c6 thé dugc tao thanh lién ké voi nhau dé tao thanh két chu dai 1ap day
theo cac diéu kién nhu cac dic tinh cua nén dét yéu, két cau phia trén, v.v..

Sau khi cac két clu l4p ddy tht nhat 110 va cac két chu 14p diy tha hai 120 duoc
xdy dung & dién tich xdy dyng nén dit yéu, tuong tu nhu vay, 16p bé 200 c6 do day nhat
dinh dugc tao thanh & cac phan trén ctia céc két chu 14p dy tht nhat 110 va cac két cdu
lép déy tha hai 120. Lép be 200 dugce tao ra tir d4t ¢b két co dd bén cao duogc tron véi
tir 51 dén 136 ke/m® chét héa cimg va tir 66 to 140 kg/m® nudce hdn hop doi véi 1700
kg/m® dit.

Tai thoi diém nay, d4t dugce dao tai cac cong truong xay dung duoc str dung lam
dat cb két, nhung néu c6 van dé trong chét lugng cua dét, thi dat c6 chét lugng tdt dugc
dua vao tr bén ngoai. Hon nira, d4t chira luong 16n du cac tap chét hitu co hoic clorua
khong thé duge st dung lam dit cb két.

Cu thé 13, dit c két bao gdm céc s6i v6i phan b c& hat tot, séi v6i phan bd c&
hat kém, séi dugc tron v6i phu sa, séi dugce tron voi dét sét, cat voi phan bd ¢& hat tdt,
cat véi phan bd ¢ hat kém, cat phu sa, cét dAt sét, cat dugc trdn véi phu sa va dét sét
theo phan loai dt tiéu chudn.

Theo thuc tién thong thuong, xi mang thudng dugce sir dung lam chét hoa cung
cAu thanh dit cd két, cung véi dat, nhung do vét liéu gdy doc chira trong xi mang lam
chit hoa cing, nén dét c6 thé bi nhiém ban. Do d6, nhu cau 1d rang dé thay thé xi mang

gan ddy trd nén cép thiét.
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Theo sang ché, chét hoa cing than thién véi moi trudng cd thé duoc tao ra bé“mg
cach tai ché cac thanh phan vo co duge tao ra tir nhiéu coéng truong cong nghiép khac
nhau, do ngin ngira nhiém ban dit, va ngoai ra, chit nay c6 thé dugc st dung ngay ca
trong nén d4t yéu, trong d6 chira lugng nudce 16n.

Cu thé 13, chét héa cing theo sang ché chira tir 40 dén 60% theo trong luong bot
bun nung, tir 18 dén 24% theo trong luong bot xi 10 cao, tir 10 dén 32% theo trong lugng
bdt canxi oxit, va tlr 3 dén 10% theo trong lugng bot thach cao khan, va ngoai ra, chét
héa ctng c6 thé bao gdm chét 1am dong, v.v..

Bot bun nung thu dugc béng cach dbt hoac nung bun dugc tao ra ¢ cac cong
trudong cong nghiép khac nhau, va dic bigt 1a, lugng thanh phan v6 co cling nhu bot gidy
chira trong bun gidy dugc tao ra & nha may gidy. Thong qua céc l4n nung, cac thanh
phan hitu co nhu bt gidy bi d6t chay, va chi cac thanh phan vo co con lai, ma c6 thé
dugc sir dung lam vét liéu t5t ctia chit hoa cung.

Xi 16 cao 1a san pham phu duoc tao ra trong quy trinh ma quéing sit va than coc
duogc nung chay trong 10 cao dé tao thanh gang, ma chtra SiO2, ALOs, Fe20s, v.v.., va
do @6, xi 10 cao dugc nghién thanh bot min dén d6 min 1a 6000 cm*/g hodc 16n hon.

Bot canxi oxit dugc bd sung dé bu canxi thiéu trong chat hoa cing, va bot thach
cao khan dugc bd sung @ cho phép chét hoa ctiimg héa cling nhanh va c6 d bén cao.

Trong truong hop nén dit yéu trong d6 chira lwgng nude 16m, tro bay dugc b
sung dé thao nude va ting cudng su lién két, va tro bay thu dugc bang cach gom céc
chit min ndi trong khong khi sau khi than dugc d6t chay trong nha méy dién d6t than.

Céc két qua phan tich thanh phin d6i véi mu chat héa cimg duge tao ra theo
sang ché dugc dé xuét trong Bang 1, va c6 thé dénh gia rang CaO va SiO 1a cac thanh
phan chinh, trong khi céc chat 6 nhiém nhu crom ¢6 hoa tri sdu khong dugc phat hién
ra.

Bang 1
Muc Két qua Phan tich
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Chit lugng i, AL Ti, Fe, Mn, Ca, ICP & XRF
Mg, Na, K, P, S

Si0; 30,3%

AlLO; 12,2%

TiO; 0,55%

Fe,03 3,04%

Mn20s3 0,12%

S6 luogng CaO 44,1% KS L 3316:2014

MgO 2,84%

Na;O 0,63%

K>0 0,77%

1270) 0,26%

SO; 1,75%

Mat khac, nhu dugce thé hién trén FIG.7, c6 thé danh gia réng mau vita st dung
chét hoa cing dugce tao ra theo sang ché ¢ tri sb trung hoa trong khoang 16 ngay sau
khi cb két, khong giéng nhu mau vita st dung xi mang néi chung.

Céc két qua vé& do bén nén clia cac mu vita st dung chét hoa ciing duoc tao ra
theo sang ché dugc liét ké trong Bang 2, va nhu duge danh gid cao tir Bang 2, cac do
bén nén clia cac mau vita sir dung chét héa ciing duge tao ra theo sang ché 1a 16n hon

khoang 10 lan so v6i dd bén nén ciia cac mau vira st dung xi méng noi chung.

Bang 2

Loai Két qua
Mau vita 1 12,7N/mt
Mau vita 2 14,8N/mif
Mau vita 3 12,0N/mr
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Vita xi mang 1 0,8N/mut

Vira xi méang 2 0,9N/mf

Chét hoa cting dugc tao ra theo sang ché, dit, va nudc tron duge tron véi ty 1€
néu trén dé tao ra cac mau dét cd két, va cac két qua thi nghiém nén tinh bang ban nén
d6i véi cac mau dét cb két dugc thé hién trén FIG.8. Céc ty 1€ lun va tai trong bién dang
duogc du doén cua cac mau dat cb két duoc liét ké trong Bang 3, va co thé duoc danh gia
cao trong 5 nam ngay sau khi hoa rén, cac mAu dat cb két co cac tai trong bién dang nhét

dinh sao cho phuong ti€n van chuyén ning c6 thé di chuyén doc theo do.

17/27

Bang 3
Tai trong bién dang duogc du doan
Ty 1€ lin bang céch str dung phép ngoai suy
(kPa)
Ngay 1 Ngay 2 Ngay 5 Ngay 1 Ngay 2 Ngay 5
Mau 1 0,46 0,19 0,11 171 330 377
Mau 2 0,46 0,39 0,13 220 189 527

Mit khéc, nhu dugce thé hién trén FIG.1, d4t cb két dugc xay dung & dién tich
x4y dung nén dit yéu, trong d6 cac két cdu 14p day tha nhét 110 va céc két cdu lap day
thir hai 120 duoc tao thanh theo cach dé cho phép mit dudi cua chung la phing trén do,
nhung trudc khi 16p beé 200 duge tao thanh, nhu dugce thé hién trén FIG.5A, cac dién
tich gitta cac két cau 15p dﬁy tha hai 120 dugce dao dén do rong va do sau nhét dinh sao
cho dét c¢b két duoc lép déy & cac dién tich dugc dao.

Néu 16p bé 200 dugc tao thanh sau khi nén dt yéu duoc dao ¢ dang ludi, tuong
tu, dét cb két duoc 14p ddy ngay ca & cac dién tich duoc dao, sao cho cac phan phan bé

tai trong 210 nhd xudng dudi tir mit dudi ciia 16p beé 200, nhu dugc thé hién trén FIG.5B.
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Cac hinh dang cuta cac phﬁn phan bd tai trong 210 dugc xac dinh dua trén hinh
dang dugc dao cua nén dat yéu, va di nhién 13, dién tich dugc dao cua nén dat yéu co
hinh dang héc 16m dé cho phép mit cht cia mdi phan phan bo tai trong 210 ¢6 dang hinh
vudng. Tuy nhién, tdt hon 13, dién tich dugc dao cua nén dét yéu ¢6 dang hinh ovan dé
cho phép mait c4t cia mdi phan phén b tai trong 210 c¢6 dang hinh cung, ma c6 1¢i trong
tai trong thém phén bd v& mit ciu tric.

Hon nita, do sau va do rong cta cac dién tich dugc dao trén nén dét yéu dé tao
thanh cac phan phan b tai trong 210 dugc xac dinh nho tinh todn k¥ thuét d6i voi trong
lugng cua két cu phia trén, strc chiu lyc cua d4t duoc dao, va trong luc, v.v., sao cho
céc két chu lap diy thir nhét 110, két cu 14p day thi hai 120 va 16p bé 200 c6 the d
dung lam cdc mong noi.

Sau khi 16p bé 200 dugc tao thanh trén dién tich xay dung nén dét yéu, di nhién
13, vat lidu dia k§ thuat tong hop c6 thé dugc dt trén mat trén cla 16p bé 200 dé ngén
can su lun cua nén dat yéu, va néu khong, vt li¢u dia k¥ thuat téng hop nho ra dugce 1§1p
dat trén mat trén cua 16p be 200 dé lam tang luc ma sat ty vao nén dat yéu.

Nhu néu trén, phuong phéap phirc hop dé xtr Iy moéng thudc nén dit yéu theo séng
ché co thé dat dugce su cai thién vé céc dic tinh ciia nén dAt yéu thong qua su cd két ctia
céc két cu lap day thi nhit 110 va két cdu lap day thi hai 120, cac két cdu lap day thir
nhét 110 déng vai tro lam tudong vay hodc tuong chén, sy gia cudng ctia kha nang chiu
Iyc thong qua cée két cu lap ddy thi nhdt 110, két cAu lap day thir hai 120 va l6p be
200, 16p be 200 dong vai tro lam mong ndi, theo d6 tao ra cac giai phap phuc hop @& xir
Iy nén dat yéu.

Ngoai ra, phuong phap phirc hop dé xtr Iy mong thudc nén dit yéu theo sang ché
c6 thé lap dat cac két cdu 14p day tha nhét dung lam tudng vy hodc tuong chén doc
theo cac canh mép cua dién tich xay dung nén dat yéu va cac két cdu l4p day thir hai

dung lam cac coc moéng bén trong dién tich xdy dung nén dit yéu, theo d6 di dam béo
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céc luc chong va luc ndi ty vao 16p be dugc tao ra trén do va ddng thoi phan b6 tai trong
cta két cdu phia trén dé ngan nglra ¢6 hiéu qua sy lun du thira va su bién dang theo
phuong ngang.

Ngoai ra, phuong phap phirc hop dé xtr Iy méng thudc nén dat yéu theo sang ché
6 thé tao ra phuong phép phuc hop méi dé 1ap dat cac coc mong lam céc két céu lap
diy & moéng phia dudi va 16p be dugc lam tur d4t b két c6 dd bén cao, theo d6 1am giam
do6 sau va s luong coc moéng duge xdy dung khong gidng nhu phuong phap moéng coc
va con lam gidm ung suéit trai ra dudi mat dat 1én dén 1/100 dé theo d6 1am giam do lan
t6i da va do lun khong déu.

Trong khi sang ché duoc mé ta tham chiéu dén céc phuong 4n minh hoa cu thé,
thi sang ché khong bi gi6i han boi cac phuwong 4n nay ma chi boi cac yéu cau bao hd
kém theo. Thue su d4anh gia ring ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé
thay d6i hodc cai bién cac phuong 4n ndy ma khong di tréch khoi pham vi va tinh than

cua sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép cai thién nén dét yéu, phuong phap nay bao gdm céc budc:

khoan nhiéu 15 phun 14p day véi do sau nhét dinh theo cach cach xa nhau véi cac
khoang cach thu nhét doc theo ranh giéi cta dién tich xdy dung nén dat yéu;

chén dng phun l4p diy dugc bao gdm hai hodc nhidu éng phun phu ldp day c6
cac chidu dai khac nhau vao mét trong s6 nhiéu 16 phun 14p diy bét ky dugc tao thanh
trén ranh giGi cta dién tich xay dung nén dit yéu;

phun ché phim gay giéin nd tirc thoi dugc phun vao hai hogc nhiéu éng phun phu
14p day ma duoc chén vao mot trong s6 nhiu 6ng phun 1ap day duoc tao thanh trén ranh
gidi cua dién tich xay dung nén dét yéu, dong thoi, tao thanh két chu lap ddy thu nhét
bao gdbm hai hodc nhiéu két cdu lap day phy;

khoan nhiéu 16 phun 1ap day vé6i do sau nhét dinh theo cach cach xa nhau véi céac
khoang cach thir hai trong dién tich x4y dung nén dit yéu;

chén éng phun lap dAy bao gom hai hogc nhiéu dng phun phu lap day v6i cac
chiéu dai khac nhau vao mdt trong nhiéu 16 phun 14p déy bat ky duogc tao thanh trong
dién tich xay dung nén dat yéu;

phun ché gay gidn nd tirc thoi vao hai hoac nhiéu éng phun phu 14p dy vao mot
trong s6 nhiéu 16 phun 14p déy bat ky dugce tao thanh trong dién tich xay dyng nén dét
yéu, dong thoi, tao thanh két céu lap day thir hai bao gbm hai hodc nhiéu két céu 1ap
dﬁy phu; va

tao thanh 16p be ¢ cac phan trén clia két cdu lap day thtr nhét va két cau lip day
thr hai cia dién tich xay dung nén dét yéu,

trong d6 16p be nay bao gbm céc phan phén tan tai trong nho xubng phia duéi tir
mait dudi cia n6 theo cach dé dwoc dat trén cac vi tri duge dao dén cac do sau va do

rong nhét dinh gitta céc két chu 1ap day thir hai 1an can.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p be duge lam tir dAt duoc hoa rin bang cach
tron 52 dén 136 kg/m’, chét héa cimg 66 dén 140 kg/m’ nudc tron dbi voi 1700 kg/m’
dat, va dht nay la d4t dugc chon tr séi v6i phan bd ¢ hat tdt, s6i v6i phan b6 ¢ hat
kém, s6i dugc tron véi phu sa, soi duge tron véi d4t sét, cat voi phan bd ¢ hat tdt, cat
v6i phan bd ¢ hat kém, cét dét sét, cat chira sét, cat duge trdn v6i phu sa va dAt sét.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chét hoa cling chua tir 40 dén 60% bot bun nung
theo trong lugng, tir 18 dén 24% bot xi 10 cao theo trong lugng, tir 10 dén 32% bot canxi
oxit theo trong lugng, va tu 3 dén 10% bot thach cao khan theo trong lugng.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hai hodc nhiéu két cAu lip ddy thi nhat lan can
xép chong 1én nhau 8 tao ra két cdu dai 1ip day c6 do rong nhét dinh, va két ciu dai lap

day nay dugc dat cach cac két cAu dai 14p ddy 1an cén véi cac khoang cach thir nhét.
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Do chong nén

Khéi luong riéng = kg/m®

o .
g E
» )
| )
= ]
2 5
=0 =
o= zn
- % S
s
« 2
Khéi luong riéng = kg/m® ‘. "
Khdi luong riéng = kg/m?
A , b .
M6 dun lin D06 bén kéo
o .
S g
=4 =0
| A‘
S &
Z % &
m
= 8
- =
o 5
= 2
@a

Khbi luong riéng = ke/m?

27



43084 27127

Tri s6 d6 pH do duoc
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