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(57) Sang ché dé cap dén khép ndi éng (1) bao gdm: than chinh hinh ng (10) co
duong dan dong chay bén trong, duoc tao thanh tir nhua bao gdm copolyme c6
mdt hodc nhiéu trong s6 duogc chon tir don vi monome vinyl xyanua va don vi
monome acrylic, thanh phan cao su, va don vi monome vinyl thom; va phan ndi
(20a) dugc tao thanh lién khoi v6i than chinh (10), trong d6: than chinh (10) ¢6
16p nhya bot (30) va 16p nhya khdong bot (50) bao phu 16p nhya bot (30); luong
thanh phan cao su trong 16p nhua bot (30) nhu dugc xac dinh bang phuong phap
sic ky khi - nhiét phan/phd khéi 1a ndm trong khoang cu thé; lugng thanh phan
cao su trong 16p nhya khong bot (50) 1a nam trong khoang cu thé; va ty 1& (La/da)
ctia chiéu dai (La) tir ddu phia day (21a) dén dau ho (22a) ctia phan ndi (20a) so
v6i do day (da) ctia phan ndi (20a) & dau ho 13 ndm trong khoang tir 2,0 dén 10,0.
Sang ché cling dé cap dén két cau duong dng bao gdm khép ndi dng nay.

FIG. 1
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Linh vuwc k§ thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén khép ndi dng duge ding dé két ndi cac duong dng thoat

nuée hodc duong dng tuong tu va két cu duong dng.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Théng thudng, déi véi cac duong dng bang thép hodc cac dudng dng bang
nhua téng hop duoc dung dé thoat nuéc ngung tu (nude thoét) sinh ra tir didu hoa
khong khi, thuc tién thong thuong 13 bao phu bé mit bén ngoai clia cac dudong dng
nay bang vt liéu cach nhiét nhu bong thay tinh, dé nho d6 ngin can khong dé

x4y ra su ngung 4m hodc cac hién tugng twong tu trén cac dudng dng.

Tuy nhién, phwong phap thong thuong nhu vay yéu cau nhan luc dé quan
hodc bao phu vat liéu cach nhiét ciing nhu nhén cong dé thi cong dng. Do do, hidu
suat lao dong ctia phuong phép nay 13 kém, va trong mot sd truong hop khéng
gian 1am viéc hep khong cho phép thuc hién dugc cong doan can thiét.

Vi dy, tai liéu sang ché 1 d& xuét khép ndi 6ng b:“mg nhua c6 16p nhya bot
déng vai tro 1am 16p cach nhiét. Trong khép ndi dng cia tai liéu sang ché 1, 16p
cach nhiét c6 thé ngan can ngung tu swong ngay ca khi cac dudong 6ng khong duge
bao phu bang vt liéu cach nhiét sau khi thi cong dudng dng.

Tai liéu da biét trong linh vuc k¥ thuét

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché chua duoc thim dinh ctia Nhat Ban ¢6 sb
cong bd 2017-155868
Bén chét ky thuit cia sang ché
Céc van dé duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, dé cai thién hon nita su cach nhiét cua khép ndi éng, can thiét

lam tang d6 day cua 16p bot ctia khép ndi 6ng hodc ty 16 gidn né cia 16p bot.
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Néu do day ciia 16p bot ctia khép ndi dng tang lén, khdi luong cia khép nbi
6ng cling ting 1én, gy ra nguy co khop nbi 6ng bi hu hong do va dap nhu bi roi.
Khi ty 1¢ gidn no ctia 16p bot tang 1én, d bén ctia khop ndi éng giam di, gy ra
nguy co khép nbi 6ng bi hu héng do va dap nhu bi roi.

Ngoai ra, khop ndi dng duoc tao ra phai c6 hinh dang mong muén (kha ning
duc), va ngdn can sy ro ri nuge tu phan khép ndi (trong két chu dudng 6ng) voéi

duong ong (hiéu suat ngan nudc).

Muc dich ctia sang che la dé xuat khép ndi ong va két cau duong ong ma
khong chi thé hién hiéu nang cach nhiét di tham chi khong tang do day hodc ty 1€
gidn nG cua lop bot, ma con vugt troi vé kha nang dic, hiéu suat ngan nude va do

bén.
Phuong tién giai quyét vén dé

Céc phuong an cua sang ché duoc tao ra dé giai quyét vAn dé néu trén duge
liét ké dudi day.

[1] Khép néi dng bao gdm: than chinh hinh éng c6 dudng dan dong chay bén
trong, dugc tao thanh tir nhya bao gbém copolyme cua mét hodc nhiéu trong s6
duoc chon tir don vi monome vinyl xyanua va don vi monome acrylic, thanh phan
cao su, va don vi monome vinyl thom; va phén ndi dugc tao thanh 1ién khdi voi
than chinh, trong d6: than chinh ¢ 16p nhya bot va 16p nhya khong bot bao phu
16p nhya bot; lugng thanh phan cao su trong 16p nhua bot nam trong khoang tir
10 % theo khdi luong dén 45 % theo khdi luong, dua trén téng khoi lugng cua
nhua chira trong 16p nhua bot, nhu dugc xac dinh bang phuong phap séc ky khi -
nhiét phén/phé khdi; lugng thanh phan cao su trong 16p nhyra khong bot nam trong
khoang ttr 10 % theo khéi luong dén 45 % theo khdi luong, dua trén tdng khoi
lugng ctia nhya chia trong 16p nhya khong bot, nhu dugc xac dinh bang phuong
phép séc ky khi - nhiét phan/phé khoi; vaty 1¢ L/d cua chidu dai L tir dau phia ddy
dén dAu ho ciia phan ndi so v6i do day d cua phan nbi & dau hé ndm trong khoang

tir 2,0 dén 10,0.
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[2] Khép ndi dng theo muyc [1], trong d6 than chinh c6 nhiét tré la 0,04 K/'W
hodac 16n hon.

[3] Két cAu dudng 6ng bao gom khép ndi dng theo muc [1] hodc [2] va duong
dng duoc 1ap vao va duge két ndi véi phan néi ctia khép ndi éng.
Hiéu qua cua sang ché

Khép nbi bng va két cAu dudng 6ng cia sang ché khong chi thé hién hiéu
ning cach nhiét du thAm chi khong tang d¢ day hoic ty 1€ gidn nd cua 16p bot, ma
con vuot troi vé kha niang duc, hiéu suét ngan nudc va do bén.
M6 ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 1a mit cit ngang thé hién khép nbi dng theo mdt phuong 4n cua sang

r
A

ché.

FIG. 2 1a mat cét ngang thé hién két cAu dudng dng theo mot phuong an ctia
sang ché.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thyc hién sang ché
Khép ndi éng

O phan tiép theo ctia ban mo ta, khép nbi bng theo phuong an clia sang ché
dugc md ta véi su tham khéo céc hinh ve.

FIG. 1 thé hién mot vi du ciia khép ndi dng 1 cia phuong an hién tai, d6 1a
khép ndi duge ding d8 két ndi cac duong dng thoat nude (khdp ndi 6ng hinh chit
T ba dudng nhanh thuong duge goi 1a "chit T"). Khop ndi dng 1 ¢6 truc éng thi
nhat O1 va truc dng thir hai O2. Hai truc 6ng O1 va 02 giao nhau v6i goc 90,0 °
+1.1°.

Khop ndi éng 1 c6 than chinh hinh éng 10 ¢6 dudng dan dong chay (vi du,
dudng dan dong chay thoat nuéc) bén trong, va ba phan ndi 20a, 20b, va 20c dugc
tao thanh lién khéi v6i than chinh 10.

Than chinh 10 bao gdm 1ép nhya bot 30 va 16p nhya khong bot 50. C4 hai
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bé mat ctia 16p nhya bot 30 duoc bao phu béng 16p nhya khong bot 50. C6 nghia
13, thanh cua thén chinh 10 ¢co6 cAu tric ba 16p trong d6 16p nhya khong bot 50, 16p
nhua bot 30, va 16p nhya khong bot 50 duge bd tri theo tht tw nay khi nhin ti
phia duong dan dong chay. Mdi phan ndi 20a, phéan nbi 20b, va phan nbi 20c duoc
tao thanh tir 16p nhya khong bot 50. C6 nghia 1, mdi thanh ctia phan néi 20a,
phéan ndi 20b, va phan nbi 20c c6 cAu trac don 16p duoc tao thanh tir 16p nhyua
khong bot 50.

Dé tang cuong hiéu suét ngan nude, cac phén ndi 20a, 20b, va 20c tot hon 12
trong subt. C6 nghia 13, 16p nhua khong bot 50 t6t hon 1a trong sudt dé dé quan
sat su két ndi gitta khop nbi bng 1 va cic dudng bng duogc 1ap vao va dugce két ndi
vé6i cac phan ndi cia né. Trong ngft canh nay, "trong subt" c6 nghia 1 trong sudt
& mirc ma cho phép duong dng duoc lap vao hodc chit dinh dugc ding & bé mat
bén trong cua phan ndi nhin thdy duge tir bén ngoai cua phan ndi, va c6 thé 1a

trong md hodc trong sudt c6 mau.

Cu thé hon, d6 mo ciia phin ndi dugc do theo JIS K 7136: 2000 t6t hon 1

nam trong khoang tir 1 dén 70, va tot hon nita 1a nam trong khoang tir 1 dén 60.

Céc phan ndi hinh tru 20a va 20b dugc tao ra trong céc phan hé 10a va 10b
dugc tao thanh & cé hai dAu cua than chinh 10 (tao thanh duong 6ng thing) theo
hudng cua truc dng thir nhit O1.

Phan ndi hinh tru 20c duogc tao ra trong ph?ln hd 10c duge tao thanh trong
than chinh 10 theo hudng cua truc éng thir hai O2.

Trong than chinh 10, phan cong phun 14 dugc b tri d6i dién v6i phan hé
10c ngang qua truc 6ng thir nhat O1. Trong khi dtc, sy phun dugc thuc hién qua
phan céng phun 14 nay.

Dé 14p va két ndi dudng dng co 16p bot, dudng kinh trong Ro, clia phan nodi
20a 16n hon duong kinh trong Ry, ctia phin hé 10a clia than chinh 10. Cu thé 13,

£§7 16 Raoa/Ryga tot hon 12 16n hon 1,0 va bang hogc nho hon 2.0, t6t hon nita 1a ndm
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trong khoang tir 1,2 dén 1,8, va tham chi 5t hon nita 1a nam trong khoang tir 1,4

dén 1,6.

Tuwong ty, dudng kinh trong Ragp, ciia phan ndi 20b 16n hon duong kinh trong
R0 ciia phin hé 10b ctia than chinh 10. Cu thé 14, ty 18 Rags/Rios t0t hon 12 16n
hon 1,0 va bang hodc nhé hon 2,0, t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 1,2 dén

1,8, va tham chi t5t hon nita 1a ndm trong khoéang ttr 1,4 dén 1,6.

Tuong tu, dudng kinh trong Raoc cuia phan ndi 20c 16n hon duong kinh trong
Ry ciia phan h¢ 10c cia than chinh 10. Cuy thé 14, tj 1& Rao/Rioc t5t hon 13 16n
hon 1,0 va béng hoac nho hon 2,0, t5t hon nita 12 nam trong khoang ttr 1,2 dén

1,8, va tham chi t5t hon nita 1a nam trong khoang tir 1,4 dén 1,6.

Tai dudng bién gilta phén ndi 20a va than chinh 10, bic 12a dugc tao thanh
do su chénh léch gitta dudng kinh trong Rags va dudng kinh trong Riga. Bac 12a
dong vai tro 1am vat ham dé tranh cho duong dng duoc 1dp vao phan ndi 20a

khong di chuyén tiép nita tir do.

Tai dudng bién giita phan nbi 20b va than chinh 10, bac 12b dugc tao thanh
do su chénh léch gitta duong kinh trong Ragp, va duong kinh trong Riop. Bac 12b
dong vai tro 1am vat ham dé tranh cho duong dng duoc 1dp vao phan nbi 20b

khong di chuyén tiép nira tir do.

Tai duong bién gitta ph?m ndi 20c va than chinh 10, bac 12¢ dugce tao thanh
do su chénh léch giita dudng kinh trong Rygc va dudng kinh trong Rige. Bac 12¢
dong vai tro 1am vat ham dé tranh cho dudng dng duge lap vao phan ndi 20c

khong di chuyén tiép nita tir do.

Béc 12a duge tao thanh bsi thanh bién 13 nim trén phan go bién cua phan
h& 10a cta than chinh 10. Thanh bién 13 dugc tao thanh trén toan bd hinh tron
ctia bé mit chu vi bén trong clia phan ndi hinh tru 20a, va ¢6 hinh dang hinh vanh

khuyén.

Béc 12b duoc tao thanh béi thanh bién 13 ndm trén phan go bién cta phan
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h& 10b cua than chinh 10. Thanh bién 13 duoc tao thanh trén toan b hinh tron
ctia b& mit chu vi bén trong ctia phan ndi hinh tru 20b, va ¢6 hinh dang hinh vanh

khuyén.

Bac 12¢ duogc tao thanh béi thanh bién 13 nim trén phan go bién cla phan
hé 10c cta than chinh 10. Thanh bién 13 duoc tao thanh trén toan bd hinh tron
ctia bé mit chu vi bén trong cua phan ndi hinh tru 20c, va c6 hinh dang hinh vanh
khuyén.

Thanh bién 13 chic chin. Bén trong ctia thanh bién 13 ¢6 16p nhya bot 30,
va 16p nhua bot 30 duoc bao phu béng 16p nhya khong bot 50.

Tét hon 13 16p nhua bot 30 dugce tao thanh trén thanh bién 13 trén toan bd
viung cta nd. Khi 16p nhya bot 30 dugc tao thanh trén toan bd vung cta thanh bién
13, su cach nhiét cling dugc truyén dén céac dau phia ddy cla cac phan nbi 20a,
20b va 20c, va hiéu nang cach nhiét cia khop ndi éng 1 ¢6 thé duge ting cudng

hon nita.

Khi duong 6ng duoc lép vao phén ndi 20a, 20b, hodc 20c¢ ¢6 16p bot, uu tién
13 tao ra vat ngan nude hinh vanh khin gitra m3t dau cta dudng dng va thanh bién
13. Céc vi du vé vat ngin nude hinh vanh khin bao gém don dém kin bot va céc

vat ngan tuong tu.

Khi 16p bot ctia dudng ong cd cau tric 6 hé, uu tién la tao ra vat ngan nudgce
hinh vanh khan gitra mat dau cia duong 6ng va thanh bién 13. Vat ngan nude co

thé tranh khong dé nudc thoat di vao 16p bot ciia duong ong.

Khi 16p bot cua dudong ng ¢6 cau tric 6 kin, khong can phai tao ra vat ngan
nudc gitta mat dAu ctia dudng dng va thanh bién 13. Tuy nhién, khi duong éng
duoc cét theo duong chéo, nude thoat co thé & lai gitta mit dau cua duong 6ng va

thanh bién 13, vi thé vu tién 12 tao ra vt ngan nudc.

Phan ndi 20a kéo dai tr mép phia diy 21a theo hudng cua truc 6ng thir nhat
O1. Mép phia day 21a dugc bb tri tai duong bién gitta phan nbi 20a va than chinh
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10. Khoang cach tir mép phia ddy 21a cua phan nbi 20a dén dau hé 22a 1a L,.
Chidu dai L, bing chiéu dai ndi ctia phan ndi 20a. Do day cia phén ndi 20a & dau

hé 22a 14 da. DO day d, bing do day ndi cia phan ndi 20a.

Phin néi 20b kéo dai tir mép phia ddy 21b theo huéng clia truc dng thir nhat
O1. Mép phia day 21b dugc b tri tai duong bién gitra phan nbi 20b va than chinh
10. Khoéng céch tir mép phia day 21b ciia phan ndi 20b dén dau ho 22b 1a L.
Chidu dai L, bing chidu dai néi ciia phan ndi 20b. Do day ciia phan ndi 20b & dau

hé 22b 13 dy. D6 day dy bing do day ndi cia phan néi 20b.

Phan ndi 20¢ kéo dai tr mép phia day 21c theo hudng cua truc 6ng tht hai
02. Mép phia day 21c dugc bb trf tai dudng bién gitta phan ndi 20c va than chinh
10. Khoang cach tir mép phia ddy 21c cua phan ndi 20c dén dau hé 22¢ 1a L..
Chidu dai Le bing chidu dai ndi ciia phan ndi 20c. Do day ctia phan ndi 20¢ & dau

hé 22¢ 14 de. DO day d. bing do day ndi cia phan ndi 20c.

T 16 ciia chidu dai L, tir du phia ddy 21a dén dau hé 22a ctia phan nbi 20a
so vOi do day d, cua phan ndi 20a & dau hé 22a (duéi day cling dugc dé cap 1a “ty
1& Lo/dy”) 1a ndm trong khoang tir 2,0 dén 10,0, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 2,0
dén 9,0, t5t hon nira 13 nm trong khoang tur 2,5 dén 8,0, tham chi tot hon nira 12
nam trong khoang tir 3,0 dén 7,0, va dic biét t6t hon 1a nam trong khoang tur 3,5

dén 6.0.

Khi ty 1& L/d, khong nhé hon gi tri gi¢i han dud6i dugc md ta trén day, dé
dang tranh cho 16p nhya bot 30 khong x4m nhap vao phan ndi 20a, va dé dang
tranh dugc su giam do bén cta phﬁn ndi 20a. Hon nita, khi ty 1€ L,/d, khong nho
hon gi4 tri gi6i han duéi duge mo té trén ddy, chidu dai L, cia phan ni 20a du
16n dé nhan duoc do bén két nbi day du cua dudng dng hodc vat tuong ty dugce
1&p vao khép nbi éng 1, sao cho hiéu suat ngan nuéc co thé duogc tang cudng hon

ntra.

Khi Lo/d, ty 16 khong 16n hon gidi han trén duge mo ta trén day, do day d, du

16n, sao cho khép ndi éng 1 it c6 nguy co bi v& do gian nd/vét niit co gay ra tlr sy

7
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gidn nd va co cua khép ndi bng 1. Hon nita, khi ty 1& Lo/da khong 16n hon gid tri
gi6i han trén duge mo ta trén day, chidu dai L, khong qué 16n, do d6 dé dang nap
nhua vao cudi ctia héc khuén, va it ¢ kha ning xay ra cac khuyét tat dac do nap
khong du (cling dugc dé cap 1a “khong dién day hoan toan (short shot)”). Cé nghia
13, khi ty 16 La/d, khong 16n hon gia tri gi6i han trén duge mo ta trén day, kha nang

dtc ctia khép ndi dng 1 ¢o thé duoc tang cudng hon nita.
Ty 1€ La/da 6 thé duoc diéu chinh theo hinh dang ctia khuon duc.
T§ 18 Lu/ds tai phdn ndi 20b cta khép ndi éng 1 1a gibng nhu tj 16 Lo/d.
Ty 18 Lo/d. tai phan ndi 20c ctia khép ndi dng 1 1a gidng nhu ty 1€ Lo/d.

Téc d6 dong nong chay theo khdi luong (dudi day, cling duge dé cap la
“MFR” (melt mass flow rate)) ctiia khop nbi dng 1 tot hon 13, vi du, nim trong
khoang tir 3 g/10 phut dén 90 g/10 pht, t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 4
g/10 phut dén 80 g/10 phut, thidm chi t5t hon nita 1a ndm trong khoang tr 5 g/10
phut dén 70 g/10 phut, va dac biét t5t hon 12 nam trong khoang tir 6 g/10 phut dén
60 g/10 phut. Khi MFR cua khép ndi éng 1 khong nho hon gia tri giéi han dudi
duoc md ta trén day, dé dang nap nhya vao cudi ctia hbc khudn trong khi san Xuét
khép ndi éng 1, do d6 ¢6 thé tranh duge cac khuyét tat dac, ma dac biét thudng
xay ra tai phan nbi do nap khong du. C6 nghia 13, khi MFR cta khop ndi éng 1
khong nho hon gié tri gi6i han dudi duge mo ta trén déy, kha nang dic cia khép
ndi éng 1 c6 thé dugc cai thién hon nita. Khi MFR cua khép nbi 6ng 1 khong 16n
hon gié tri gi6i han trén dugc md ta trén day, trong luong phéan t (molecular
weight) khong qua thap, va khép ndi dng 1 vuot trdi vé do bén va d6 chdng chiu
héa chét.

MFR ctia khép ndi éng 1 c6 thé duge do & nhiét do thir nghiém 220 °C va
tai trong thir nghiém 10 kg theo JIS K 7210: 1999.

Nhiét tr& ciia than chinh 10 tdt hon 13 0,04 K/W hodc 16n hon, tot hon nita 1
nam trong khoang tr 0,05 K/W dén 0,50 K/W, tham chi t6t hon nita 12 nam trong
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khoang tir 0,06 K/W dén 0,45 K/W, dic biét t5t hon 14 nam trong khoang ttr 0,07
K/W dén 0,40 K/W, va tét nhét 1a ndm trong khoang tir 0,08 K/W dén 0,35 K/W.
Khi nhiét tré ctia than chinh 10 khong nhé hon gié tri giéi han dudi dugc mo ta
trén day, su cach nhiét ciia khép ndi 6ng 1 ¢6 thé duge cai thién hon nita. Khi
nhiét tré cta than chinh 10 khong 16n hon gia tri gi¢i han trén duge mo ta trén
day, khong nhiing do bén ctia than chinh 10 ddy di, ma khdi lwong cta khép nbi
dng 1 cling c6 thé giam di.

Nhiét tré cta than chinh 10 ¢ thé duoc tang 1én bang cach lam giam do dan
nhiét cta than chinh 10 théng qua viéc didu chinh thanh phan va loai nhya chira
copolyme s& dugc mo ta dudi day, cac diéu kién dac khép ndi éng 1, v.v., hodc

béng cach lam tang do day (d6 day thanh) cta than chinh 10.

Pudng kinh ngoai cua duong 6ng thoat nudc thong thuong ndm trong
khoang tir 30 mm dén 80 mm, va do day thanh nam trong khoang tir khoang 5
mm dén 10 mm. Do day thanh cta than chinh ctia khép néi dng 1 duge ding dé

két ndi dudong 6ng thoat nude nhu vy 1a 8 mm hodc 16n hon va 20 mm.

Nhiét tré caa than chinh 10 duoc tinh béi cong thire sau (1) tir do dan nhiét
(W/m-K) duge do theo JIS A 1412-1: 2016 va d6 day (m) cta than chinh 10 tai vi
tri do d9 dan nhiét.

Nhiét trg (K/W) = d6 day (m)/do dan nhiét (W/m-K) (1)

L&p nhya bot

L&p nhua bot 30 duge tao thanh béng cach tao bot va duc ché phém nhua cé
thé tao bot. Khép ndi 6ng 1 ctia phuong an hién tai thé hién hiéu niang cach nhiét
vuot trdi do khép ndi bng 1 bao gdm 16p nhura bot 30.

T 18 gidn nd cia 16p nhya bot 30 tét hon 1a nim trong khoang tir 1,0 1an dén
8.0 1an, t6t hon nita 1a nam trong khoang tr 1,1 1an dén 5,0 1an, va tham chi tbt
hon nita 12 ndm trong khoang tir 1,2 1An dén 3,0 lan.

Véi ty 1€ gidn nd duge diéu chinh nam trong khoang néu trén, cd thé dat
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duoc dong thoi hiéu nang cich nhiét cao va do bén va dap cao.

Ty 1€ gidn n& ¢o thé duoc diéu chinh dua vao loai hodc lugng nhua, loai hodc

luong chat tao bot, cdc diéu kién san xuat, va cac yeu to tuong tir.

Ty 18 gisn né duge do theo phurong phap & muc 6.2(a) hodc 6.2(b) duoc quy
dinh trong JIS K 9798: 2006.

Trong 16p nhya bot 30, nhiéu 8 dugc tao thanh vé co ban khong cé céc 15
rong trong cc thanh cia 6 cla chung, va it nhét mot phan céc 6 nay la céc 6 kin

khong thong véi nhau.

Ty 1¢ 6 kin t6t hon 12 85 % hogc 16n hon, va tot hon nira 12 90 % hogc 16n
hon. Gidi han trén khong bi giéi han cu thé, nhung 14 99 % hodc nho hon tir quan
diém thuc té. Khi ty 16 6 kin ndm trong khoang néu trén, d6 dan nhiét thap c6 thé
duoc duy tri trong thoi gian dai, va hon nita c6 thé nhan duoc su cach nhiét duge
cai thién.

Ty 1é 6 kin dugc do theo JIS K 7138: 2006.

Ché phém nhua ¢co thé tao bot

Ché phém nhua co thé tao bot ctia phuong an hién tai bao gém: nhua (dudi
day, cling dugc dé cap la "nhya thtr nhat") bao gdm copolyme c6 mét hodc nhiéu
trong s& dugc chon tir don vi monome vinyl xyanua va don vi monome acrylic,

thanh phén cao su va don vi monome vinyl thom; va chét tao bot.

Trong ban mo t4 sang ché nay, “don vi (unit)” dé cap dén chu tric bét ngudn
tr hop chit monome (monome) trude khi polyme héa. Vi dy, “don vi monome
vinyl xyanua” d& cap dén céu tric trong polyme, b4t ngudn tir monome vinyl
xyanua (acrylonitril). Luong (ty 1€) cua mdi don vi monome trong polyme twong
tng voi lugng (ty 1€) cia monome nay trong hdn hgp monome dugc dung dé san

xuét polyme.

Nhua tht nhét
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Nhua thir nhat chira copolyme c6 mdt hodc nhiéu trong so dugc chon tir don
vi monome vinyl xyanua va don vi monome acryl, thanh phéan cao su va don vi

monome vinyl thom.

Copolyme ctia phuong an hién tai t6t hon 1 nhya thu dugc bang céch polyme
hoa mot hodc nhidu trong s6 duge chon tr monome vinyl xyanua va monome
acryl véi monome vinyl thom véi sir ¢6 mét cua thanh phan cao su. Trong truong
hop nay, copolyme dugc goi 13 "copolyme ghép". Tuy nhién, trong sang ché,
copolyme khdng bi gi¢i han & copolyme thu duge bang phuong phéap copolyme

hoa ghép, va cod thé 1a copolyme dugc san xuét bang phuong phap polyme blend.

Trong ban mo ta sang ché nay, thanh phan cao su dé cap den cao su dien nhu

polybutadien hodc polyisopren, hodc cao su acrylic.

Céc vi du vé cao su dien 1am thanh phan cao su bao gbm cac polyme cua cac
hop chat dien nhu butadien, isopren, etylen, va propylen. Céc vi du vé cao su
acrylic 1am thanh phan cao su bao gdm cac polyme clia cic este acrylic nhur etyl

acrylat, butyl acrylat, butoxyetyl acrylat, va metoxyetyl acrylat.

Céc vi du vé monome vinyl xyanua bao gom acrylonitril va metacrylonitril,

trong do6 acrylonitril la duoc uvu tién.

Cac vi du vé& monome acrylic bao gdm c4c monome ma ciu thanh nhua
acrylic. Cac viduy vé nhya acrylic bao gdm polyme acrylat va polyme metacrylat.
Céac vi du vé polyme acrylat bao gdm polymetyl acrylat, polyetyl acrylat, va
polyglyxidyl acrylat. Cac vi du vé polyme metacrylat bao gébm polymetyl
metacrylat, polyetyl metacrylat, va polyglyxidyl metacrylat. C6 nghia la, cac vi
du vé monome acrylic bao gbém metyl acrylat, etyl acrylat, glyxidyl acrylat, metyl
metacrylat, etyl metacrylat, glyxidyl metacrylat va cac monome tuong tu, trong

d6 metyl metacrylat 1a dugc uu tién.

Céc vi du vé monome vinyl thom bao gdm styren, a-metylstyren, -

metylstyren, 4-metylstyren, B-bromostyren va cac hop chét tuong tu, trong d6
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styren va o-metylstyren la dugc uu tien.

Céc vi du cu thé vé copolyme trong phuong an hién tai bao gbém copolyme
acrylonitril-butadien-styren (nhwa ABS), copolyme acrylonitril-etylenpropylen
dien-styren (nhua AES), va copolyme acrylonitril-cao su acrylic-styren (nhya
AAS), copolyme metyl metacrylat-butadien-styren (nhwa MBS) va céac hop chét
tuwong tu. Hon nita, hon hop cua hop chét bét ky trong s6 cac copolyme nay ciing

c6 thé duoc str dung.

Nhua thr nhat ¢6 ham lugng thanh phan cao su nam trong khoang tir 10 %
theo khéi luong dén 45 % theo khéi lugng, t6t hon 1a nam trong khoang ttr 15 %
theo khdi lwong dén 40 % theo khéi lugng, va t6t hon nita 1a nam trong khoang
tir 20 % theo khéi luong dén 35 % theo khdi lugng, dua trén téng khdi lugng cua
nhua thir nhat. Khi ham lugng thanh phan cao su khong nho hon gia tri gidi han
duéi duoc mo ta trén day, d6 bén ctia khép nbi dng 1 c6 thé dugc ting 1én dé dang.
Khi ham lugng thanh phén cao su khong 16n hon gia tri gidi han trén duge mo ta

trén déy, dé dang cai thién do hoa long trong khi duc khép ndi éng 1.

Hon nita, cling mdt trong cac phuong an uu tién ciia sang che la thanh phan
cao su trong nhua thir nhat chta ca cao su dien va cao su acrylic. Sy c6 mét cua
ca cao su dien va cao su acrylic trong thanh phén cao su cai thién do chong chiu

héa chat cling nhu do bén va dap.

Khi thanh phan cao su chira ca cao su dien va cao su acrylic, lugng cao su
dien t5t hon 14 ndm trong khoang tir 5 % theo khéi lwong dén 40 % theo khéi
lugng, tot hon nita 1a nam trong khoang tir 10 % theo khéi lwong dén 40 % theo
khéi lugng, tham chi tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 % theo khéi luong
dén 40 % theo khoi luong, va dic biét t5t hon 13 nam trong khoang tr 20 % theo
khoi lugng dén 40 % theo khdi lugng, dua trén téng khoi lurong ctia nhya thtr nhit.

Khi thanh phan cao su chita ca cao su dien va cao su acrylic, lugng cao su
acrylic t6t hon 14 nam trong khoang tir 0,1 % theo khéi luong dén 10 % theo khéi

lwgng, tot hon nita 1a nam trong khoang tir 0,3 % theo khéi luong dén 5 % theo
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khéi Twong, va tham chi t5t hon nira 1a nim trong khoang tir 0,5 % theo khéi luong
dén 3 % theo khbi luong, dua trén téng khdi lugng cia nhya thir nhat. Khi luong
cao su acrylic nam trong khoang tri s& néu trén, do chéng chiu héa chit c6 thé
duoc cai thién hon nita dic biét khi luong cao su dien 1a 15 % theo khbi luong
hoiic 16n hon, dua trén tong khéi lwong cia nhya thi nhét. Trong ngit canh nay,
"luong cao su acrylic" c6 nghia la lugng este cua axit acrylic dugc bd sung vao

nhua thir nhét.

Luong don vi monome vinyl Xyanua trong nhuya thir nhét tt hon 12 nim
trong khoang tir 10 % theo khéi lwong dén 50 % theo khéi lwong, va tét hon nita
12 nim trong khoang tir 15 % theo khdi lugng dén 45 % theo khdi lugng, dua trén
tdng khoi luong ctia nhyra thir nhét. Khi luong don vi monome vinyl xyanua khong
nhé hon gia tri giéi han dudi duge mo ta trén day, do bén kéo ¢b thé dugc cai
thién. Khi luong don vi monome vinyl xyanua khong 16n hon gid tri gi6i han trén

duoc mo ta trén day, dd bén va dap c6 the dugc cai thién.

Luong don vi monome acrylic trong nhua tha nhét t6t hon 14 nim trong
khoang ttr 20 % theo khéi lwong dén 60 % theo khéi lugng, va tot hon nita 1a nam
trong khoang tir 30 % theo khéi lwong dén 50 % theo khéi lwong, dua trén tong
khdi luong ctia nhua thir nhét. Khi luong don vi monome acrylic nim trong
khoang tri s& néu trén, do bén va do trong sudt ctia khép ndi éng 1 co thé dugc
ting 1én dé dang. Do do, hiéu suét ngan nudc ctia khép nbi éng 1 c6 thé dugce cai

thién hon ntia.

Luong don vi monome vinyl thom trong nhua thir nhét t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 15 % theo khéi luong dén 60 % theo khéi lugng, va tét hon nita 1a nam
trong khoang ttr 20 % theo khéi lugng dén 50 % theo khéi luong, dua trén tong
khdi lugng cua nhya thir nhét. Khi lugng don vi monome vinyl thom khong nho
hon gi4 tri gi¢i han dudi dugc mo ta trén day, do cung 4n 16m (do cung theo 4n
16m) c6 thé duogc cai thién. Khi lugng don vi monome vinyl thom khong 16n hon

gié tri gi6i han trén duge mo ta trén day, do bén va dap co the dugc cai thién.
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Nhua thtr nhat ¢6 thé chita don vi monome tiy chon khéc v6i don vimonome
vinyl xyanua, don vi monome acrylic va don vi monome vinyl thom. Cac vi du

vé chiing bao gdm nhya polycacbonat va monome cua no.

Luong cua cac thanh phan trong nhua thir nhét c6 thé duogc xac dinh thong
qua phan tich bing phuong phap séc ky khi - nhiét phan/phd khoi (dudi day, ciing
duoc d& cap 1a "PGC/MS").

Céac didu kién do bing phuong phap PGC/MS 14, vi dy, nhu dugc thé hién
dudi day.
Céc diéu kién do
- Thiét bi
Thiét bi nhiét phan: PY-2020iD (Frontier Lab Co., Ltd.)
Sic ky khi: GC 2010 (Shimadzu Corporation)
Maéy phén tich phd khdi: GCMS-QP 2010 (Shimadzu Corporation)

Céc didu kién nhiét phan

Nhiét dd nhiét phan: 550 °C

Nhiét @6 mét phan cach: 250 °C
- Céc diéu kién sic ky khi

Tbc dd dong mang: 1 ml/phut (He)

Ty 1€ phéan chia: 100 : 1

Cot tach: DB-1 (1,00 pum, 0,25 mme x 30 m)

Nhiét do 10: 40 °C (3 phut) - 320 °C (10 phut)
- Céc didu kién phd khdi

Nhiét do mit phan cach: 250 °C

Nhiét do ion hoa: 220 °C

14
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Khoéng khéi luong: 28 - 700 m/z
biénap: 1,2kV

Phuong phap x4c dinh luong cta cdc thanh phan chira trong nhya thir nhét
bing phép do PGC/MS duoc giai thich dudi day.

DAu tién, cac thanh phan cAu thanh nhya tht nhat trai qua nhiét phan-tach
bing phuong phap sic ky khi - nhiét phan dé thu duge biéu dd nhiét phan (bicu
dd séc ky cua céc san pham nhiét phan - (pyrogram)) trong d6 mdi thanh phan
duoc ghi duéi dang pic (dinh - peak). Tiép theo, d6i v6i cac dinh cia biéu do6 nhiét
phan, cac thanh phan tuong tng, nghia 13, acrylonitril, thanh phan cao su, va

styren, dugc nhan dang bang phd khdi thu dugc bang may phan tich phd khdi.

Céc thanh phan nay, nghia 13, acrylonitril, thanh phan cao su, va styren, ¢6
céc tde do khir polyme bing céch nhiét phan khac nhau (cac toe do ma tai d6 cac
polyme bi phan huty thanh cac monome). Do d6, dién tich (X) cua mdi dinh trong
biéu @b séc ky clia c4c san pham nhiét phan dugc chia cho toc do khir polyme (Y)
ctia thanh phan tuong g dé thu dugc dién tich dinh (Z) ctia thanh phan nay. Céc
tdc dd khir polyme (Y) cua céac thanh phan 13 nhu sau, acrylonitril: 0,15, thanh
ph?m cao su: 0,10, va styren: 1,0. Hon nita, vi du, khi nhya thi nhét chira nhua
acrylic nhu polymetyl metacrylat lam nhwa khac, tbc do khir polyme cua nhua
acrylic 1a 1,0.

Sau do, ty 1& (Z/T) ctia dién tich dinh (Z) cia mdi thanh phén cta bicu do
nhiét phan so véi tong (T) dién tich dinh (Z) dugc xéc dinh 1a luong (% theo khoi
lugng) cua thanh phan trong nhya thir nhat.

Bang 1 thé hién mot vi du vé luong cua céac thanh phﬁn duogc xac dinh béng
phép do PGC/MS copolyme acrylonitril-butadien-styren (nhua ABS) ma chtra
nhua acrylic. Trong bang 1, thuét ngit "thoi gian duy tri" c6 nghia 1a thoi gian ma
tai d6 mdi thanh phén trai qua nhiét phan 2 tao ra dinh trong biéu do sic ky ctia

céc san pham nhiét phan. Thuat ngit "luong mau" 13 khéi luong ctia nhua ABS
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16/42
trai qua su phan tich.
Bang 1
Thoi e Tée do Téng (T) LZ“/‘-%“g
%I:lm San pham méﬁng Dién tich kha Dién tich| cac  dién ((()/ th)
Y nhiét phan dinh (X) | polyme | dinh (Z) tich dinh 0 e
tri (mg) ) 2) khoi
(phut) lugng)
Butadien
1,72 | (thanh phan| 0,3 839816 0,10 8398160 | 146382962 6
€ao su)
2,42 Acrylonitril 0,3 4017763 0,15 26785087 | 146382962 18
se4 | bl 03 |70155381| 1,00 | 70155381 | 146382962 48
metacrylat
{ 8,08 Styren 0,3 |41044334 1,00 41044334 | 146382962 28

MEFR ciia ché phm nhya c6 thé tao bot ctia phuong 4n hién tai tot hon 14, vi
du, nim trong khoang tir 3 g/10 phut dén 90 g/10 pht, tot hon nita la nim trong
khoang tir 4 g/10 phut dén 80 g/10 pht, tham chi t5t hon nira 12 nam trong khoang
tir 5 g/10 phut dén 70 /10 phut, va dic biét tSt hon 14 nam trong khoang tr 6 g/10
phut dén 60 g/10 phat. Khi MFR ctia ché pham nhua c6 thé tao bot ctia phuong
4n hién tai khong nho hon gid tri gi¢i han duéi duge mo ta trén day, dé dang nap
nhua vao cudi cta hdc khudn, do d6 cb thé tranh dugc cac khuyét tat dac, ma dac
bidt thuong xay ra tai phan ndi do nap khong du. C6 nghia la, khi MFR ctia ché
phém nhua c6 thé tao bot cta phuong 4n hién tai khong nhé hon gia tri gidi han
du6i duoc mé ta trén day, kha nang dic ciia khép ndi dng 1 ¢6 thé dugc cai thién
hon nfra.

Khi MFR cta ché phém nhua co thé tao bot cua phuong 4n hién tai khong
16n hon gié tri gi6i han trén dugc mo ta trén day, trong lugng phén tir khong qua
thip, va c6 thé nhan dugc do bén va do chdng chiu héa chat vuot troi.

MFR ctia ché phém nhua ¢é thé tao bot ctia phuong 4n hién tai c6 thé duoc
do & nhiét d6 thir nghiém 220 °C va tai trong thir nghiém 10 kg theo JIS K 7210:
1999.
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MFR ctia ché phém nhua c6 thé tao bot ciia phuong 4n hién tai 1a giéng v6i

MFR cua khép ndi éng 1 ctia phuong 4n hién tai.

Trong ché phém nhua co thé tao bot, luong nhya tht nhét t6t hon 1a nam
trong khoang ttr 45 % theo khéi luong dén 90 % theo khdi luong, va tt hon nita
12 nam trong khoang tr 50 % theo khéi lugng dén 85 % theo khéi luong, dira trén

té)ng khdi luong cua ché phém nhua co thé tao bot.

Ché pham nhya c6 thé tao bot cia phuong én hién tai c6 thé bao gdbm cac
nhua khac ngoai copolyme c¢6 mot hodc nhicu trong s6 dugc chon tir don vi
monome vinyl xyanua va don vi monome acrylic, thanh phén cao su, va don vi

monome vinyl thom.

Céc vi du v& cac nhua khac bao gdm cic nhya polyvinyl, cic nhya polyeste,
c4c nhua polyete, va cac nhya polyimit. Mot trong s6 cac chét nay c6 thé dugc sir

dung riéng r&, hodc hai hoac nhidu hon hai chat nay c6 thé duge st dung két hop.

Trong ché phém nhua c¢é thé tao bot, luong copolyme c6 mdt hodc nhiéu
trong sd dugc chon tir don vi monome vinyl Xyanua va don vi monome acrylic,
thanh phan cao su va don vi monome vinyl thom t5t hon 1a ndm trong khoang tur
70 % theo khéi lwong dén 100 % theo khéi lwong, va tot hon nita 13 ndm trong
khoang tir 85 % theo khéi luong dén 100 % theo khéi luong, dua trén tong khéi
lugng cta nhya thir nhat.

Chét tao bot

Chét tao bot co thé 1a chét tao bot dé bay hoi hoic chét tao bot c6 thé phan
huy.

Céc vi du vé chét tao bot dé& bay hoi bao gém cac hydrocacbon béo, céac
hydrocacbon vong béo, cac hydrocacbon halogen hda, céc ete, cac keton, va cac
hop chét twong ty. Céc vi du vé hydrocacbon béo bao gbm propan, butan (n-butan,
isobutan) va pentan (n-pentan, isopentan, v.v.), va cac vi du vé hydrocacbon vong

béo bao gdm xyclopentan va xyclohexan. Céc vi du vé hydrocacbon halogen hoa
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bao gdm mot hoic nhiéu hydrocacbon halogen héa nhu tricloflometan,
triclotrifloetan, tetrafloetan, clodifloetan, va difloetan. Cac vi du vé ete bao gém

dimetyl ete va dietyl ete, va cac vidu vé keton bao gdm axeton va metyl etyl keton.

Cac vi du vé chét tao bot ¢6 thé phan huy bao gé)m céc chét tao bot vo co
nhu natri bicacbonat (natri hydro cacbonat), natri cacbonat, amoni bicacbonat,
amoni nitrit, cac hop chét azit, va natri borohydrua; va céc chét tao bot hitu co

nhu azodicacbonamit, bari azodicacboxylat, va dinitrosopentametylentetramin.

Ngoai ra, khi nhu cacbon dioxit, nito, va khong khi cling c6 thé duoc st dung

lam chét tao bot.

T quan diém v& hiéu suét tao bot vuot troi, cic chét tao bot c6 thé phén huy

12 dugc wu tién, trong d6 natri bicacbonat va azodicacbonamit la duge uu tién hon.

Mot trong sb cac chat nay c6 thé dugce st dung riéng 1€, hodc hai hodc nhiéu

hon hai chat nay c6 thé dugc st dung két hop.

Luong chét tao bot t5t hon 12 ndm trong khoang tur 0,1 phﬁn theo khéi luong
dén 8 phan theo khéi lugng, t6t hon nita 13 nam trong khoang tur 1 phén theo khoi
lwong dén 5 phan theo khéi luong, va tham chi t6t hon nita 14 1 phan theo khdi
lwong dén 3 phan theo khdi lugng, so véi 100 phan theo khdi luong ciia nhya thi
nhat.

Ché phém nhua co thé tao bot cua phuong 4n hién tai c6 thé chia cac thanh
phan (cac thanh phan tiy y) khic véi nhya thi nhét va chét tao bot mién 1a cac
hiéu qua cua sang ché khong bi suy giam.

Luong thanh phan tiy ¥ t8t hon 1a 50 phan theo khdi luong hodc nho hon,
tot hon nita 1a 30 phr:fm theo khdi lugng hodc nho hon, va tham chi tdt hon nira 1a
20 phﬁn theo khoi lugng hodc nhé hon, so véi 100 phén theo khoi lugng ctia nhyra
thir nht.

Ché phém nhua c6 thé tao bot ctia phuong 4n hién tai co thé chira nhua tht

nhét, chat tao bot, va cac thanh phan ty y. Ché phdm nhya c6 thé tao bot ¢6 thé
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12 hdn hop dugc tao thanh trudce trong do tht ca cac thanh phan dugc tron trudce
khi duc, hodc co thé 1a hdn hop dugce tao thanh tai chd thu duge bang cach tron
mot vai hodc tt ca cac thanh phan trong may duc. Hon hop duoc tao thanh trude

thu dugc bang cach tron tat ca cac thanh phén trude c6 thé & dang bot hodc hat.
Lép nhya khong bot

L6p nhya khong bot 50 dugce tao thanh bang cach duic ché pham nhya khong
thé tao bot. Khop ndi 6ng 1 cua phuong 4n hién tai thé hién d6 bén dugc tang

cudng do khép ndi dng 1 ¢6 16p nhya khong bot 50.
L&p nhua khong bot 50 bao phu 16p nhua bot 30.
Ché phém nhua khong thé tao bot

Ché pham nhya khong thé tao bot clia phwong 4n hién tai bao gdm: nhua
(dudi day, cling dugc dé cap 1a "nhua thi hai") bao gbm copolyme ctia mdt hodc
nhiu trong s6 duge chon tr don vi monome vinyl xyanua va don vi monome

acrylic, thanh phan cao su va don vi monome vinyl thom.
Nhua thit hai

Nhua thi hai la nhua chtta copolyme cua mdt hodc nhiéu trong s6 dugc chon
tr don vi monome vinyl xyanua va don vi monome acrylic, thanh phan cao su va

don vi monome vinyl thom.
Nhua thit hai c6 thé giéng hodc khac nhya thir nhat.

Nhua thir hai ¢6 ham lugng thanh phan cao su ndm trong khoang tr 10 %
theo khdi lugng dén 45 % theo khéi lwong, t6t hon 14 nam trong khoang tir 15 %
theo khéi lwong dén 40 % theo khdi lugng, va tét hon nita 1a nam trong khoang
tir 20 % theo khbi lugong dén 35 % theo khdi luong, dua trén téng khéi lugng cua
nhya th(r hai. Khi ham lugng thanh phan cao su khong nho hon gia tri giéi han
duéi duge mo ta trén day, do bén ctia khép ndi bng 1 6 thé duge tang lén dé dang.
Khi ham lugng thanh phan cao su khong 16n hon gia tri giéi han trén duge mo ta

trén day, d& dang cai thién do hoa 16ng trong khi ddc khép ndi éng 1.
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Nhuya thtt hai cAu thanh céc phén ndi 20a, 20b, va 20c. bé tang cuong hon
nita d6 bén va dap ctia khép nbi dng 1, lwong thanh phan cao su trong nhya thir

hai t6t hon 12 16n hon lugng thanh phan cao su trong nhya th nhat.

Trong ban mb ta sang ché nay, khi nhya thir hai chtra don vi monome acrylic,
cac thanh phén monome ma tao thanh cao su acrylic s& dugc loai trir khoi thanh

phan cao su.

Hon nita, cling theo mdt trong cdc phuong an uu tién cua sang ché, thanh
phan cao su trong nhya thtr hai chira ca cao su dien va cao su acrylic. Sy ¢6 mat
ciia ca cao su dien va cao su acrylic trong thanh phan cao su cai thién do chong

chiu héa chét ciing nhu db bén va dap.

Khi thanh ph?m cao su chira ca cao su dien va cao su acrylic, lugng cao su
dien t&t hon 14 ndm trong khoang tir 5 % theo khéi lugng dén 40 % theo khéi
lwong, tot hon nira 1a nam trong khoang tir 10 % theo khéi luong dén 40 % theo
khéi lwong, thdm chi tot hon nita 1a nam trong khoang tr 15 % theo khéi luong
dén 40 % theo khdi lugng, va dac biét t&t hon 12 ndm trong khoang tir 20 % theo
khoi luong dén 40 % theo khdi lugng, dua trén téng khdi lugng ctia nhya thir hai.

Khi thanh phan cao su chira ca cao su dien va cao su acrylic, luong cao su
acrylic tot hon 1a nam trong khoang tir 0,1 % theo khdi lugng dén 10 % theo khoi
luogng, tot hon nita 14 nam trong khoang ttr 0,3 % theo khéi luong dén 5 % theo
khoi luong, va tham chi tdt hon nira [a nAm trong khoang tir 0,5 % theo khdi luong
dén 3 % theo khdi lugng, dua trén téng khoi luong ctia nhya tht hai. Khi luong
cao su acrylic nam trong khoang tri s6 néu trén, do chéng chiu héa chat c6 thé
duoc cai thién hon nita dic biét khi lugng cao su dien la 15 % theo khéi luong
hodac 16n hon, dua trén téng khdi luong cua nhya tht hai. Trong nglt canh nay,
"luong cao su acrylic" ¢6 nghia la lugng este ctia axit acrylic dugc bd sung vao

nhua tht nhét.

Luong don vi monome vinyl xyanua trong nhua thir hai t6t hon 1a ndm trong

khoang ttr 10 % theo khéi luong dén 50 % theo khéi luong, va tot hon nita 13 nim
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trong khoang tr 15 % theo khéi luong dén 45 % theo khéi lwong, dua trén tong
khéi lwong ctia nhwa thit hai. Khi lugng don vi monome vinyl xyanua khong nho
hon gia tri gi6i han dudi duoc mo ta trén ddy, do bén kéo c6 thé dugc cai thign,
Khi lugng don vi monome vinyl xyanua khong 16n hon gié tri gidi han trén duoc

mo ta trén day, do bén va dap co thé duge cai thién.

Luong don vi monome acrylic trong nhya thtr hai tdt hon 1a ndm trong
khoang ttr 20 % theo khéi luong dén 60 % theo khéi luong, va tot hon nita 12 nim
trong khoang tir 30 % theo khéi luong dén 50 % theo khdi lwong, dya trén tong
khdi luong ctia nhua tht hai. Khi lugng doﬁ vi monome acrylic nam trong khoang
tri s& néu trén, d6 bén va do trong sudt ctia khép nbi éng 1 c6 thé dugc tang lén
dé dang. Do do, hiéu suét ngan nudce ctia khép nbi dng 1 c6 thé duoc cai thién hon

nira.

Luong don vi monome vinyl thom trong nhua thr hai t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 15 % theo khéi lugng dén 60 % theo khéi luong, va tot hon nita 12 nam
trong khoang tu 20 % theo khéi lugng dén 50 % theo khdi luong, dua trén tong
khédi luong ciia nhya thit hai. Khi lugng don vi monome vinyl thom khong nho
hon gia tri giéi han dudi duge mo ta trén day, do cung 4n 1om (do ctng theo 4n
18m) ¢6 thé duge cai thién. Khi lugng don vi monome vinyl thom khoéng 16n hon

gia tri gii han trén duge mo ta trén ddy, do ben va dap co thé dugc cai thién.

Céc lugng tuong tng cia cac thanh phan trong nhya th hai ¢6 thé duoc xéac

dinh théng qua phan tich bang phuong phdp PGC/MS.

Viée do c6 thé duogc tién hanh dudi cac diéu kién giong nhu céc di€u kién

d6i v&i nhua thtr nhét.

MFR cta ché phém nhua khong thé tao bot ciia phuong 4n hién tai tdt hon
13, vi du, ndm trong khoang tir 3 /10 phut dén 90 g/10 phut, t6t hon nita 12 nam
trong khoang tur 4 g/10 phut dén 80 g/10 phut, tham chi t6t hon nita 12 nam trong
khoéang tir 5 g/10 phut dén 70 g/10 phut, va dac biét t5t hon 1a nam trong khoang
tir 6 ¢/10 phut dén 60 g/10 phut. Khi MFR cta ché pham nhya khong thé tao bot
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ctia phuong 4n hién tai khong nhé hon gid tri giéi han dudi duge mo6 ta trén day,
dé dang nap nhua vao cudi ctia hdc khubn, do d6 ¢b thé tranh dugc cac khuyét tat
dtc, ma dac biét thuong xdy ra tai phan ndi do nap khong du. C6 nghia 14, khi
MFR cta ché pham nhuya khong thé tao bot ciia phuong 4n hién tai khéng nho hon
gia tri gi¢i han dudi duge mo ta trén day, kha nang dic cua khop ndi 6ng 1 ¢6 thé
dugce cai thién hon nita. Khi MFR cua ché phém nhua khong thé tao bot cua
phuong 4n hién tai khong 1én hon gid tri gidi han trén duoc md ta trén day, trong
luong phén tr khong qua thap, va c6 thé nhan dugc do bén va do chong chiu hoa

chét vuot troi.

Dé dé dang nap nhwa vao cudi ciia hoc khudén, MFR cua ché phdm nhuya

khong thé tao bot t6t hon 13 16n hon MFR cua ché phém nhua cé thé tao bot.

MFR cta ché phém nhua khong thé tao bot cua phuong én hién tai ¢ thé
duoc do bang phuong phép gidng nhu d6i véi MFR cua ché pham nhua c6 thé tao

bot clia phuong an hién tai.

Trong ché pham nhya khong thé tao bot, lwong nhya th hai t5t hon 13 nam
trong khoang tir 50 % theo khéi lwong dén 100 % theo khéi luong, tot hon nita 1a
nam trong khoang tir 70 % theo khéi lwong dén 100 % theo khéi lugng, va tham
chi t8t hon nita 1a nam trong khoang tir 80 % theo khéi lugng dén 100 % theo khéi
luong, dua trén tong khéi lugng cta ché phadm nhua khong thé tao bot.

Ché pham nhya khong thé tao bot ctia phuong 4n hién tai ¢6 thé bao gdbm cac
nhua khéac khong phai copolyme ctia mot hodc nhiéu trong s6 duge chon tir don
vi monome vinyl xyanua va don vi monome acryl, thanh phan cao su, va don vi
monome vinyl thom.

Céc vi du vé cac nhyra khac bao gbm cac nhuya polyvinyl, cac nhya polyeste,
c4c nhya polyete, va cac nhua polyimit. Mot trong s6 cc chét nay c6 thé duoc str

dung riéng r&, hodc hai hoac nhiéu hon hai chét nay co thé duoc st dung két hop.

Trong ché phém nhua khong thé tao bot, lugng copolyme ctia mdt hodc nhiéu
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trong s6 duoc chon tir don vi monome vinyl xyanua va don vi monome acrylic,
thanh phan cao su va don vi monome vinyl thom t6t hon 1a ndm trong khoang tir
40 % theo khdi lugng dén 100 % theo khdi luong, tot hon nita 1a ndm trong khoang
tr 45 % theo khdi luong dén 100 % theo khdi luong, va tham chi t5t hon nira 1a
nam trong khoang ttr 50 % theo khéi lwong dén 100 % theo khéi luong, dua trén

tdng khdi lugng ctia nhya thir hai.

Ché pham nhua khong thé tao bot cuia phuong 4n hién tai c6 thé chira céac
thanh phan (céc thanh phan tiy y) khac véi nhya thi hai mién 1a céc higu qua clia

sang ché khong bi suy giam.

Céc vi du vé c4c thanh phén tiy ¥ bao gbm cac chit tao mau, cac chat chong
chay, cac chét chéng oxy hoa, cac chét hép thu tia cuc tim, cac chét 6n dinh 4nh

sang, va cac chat tuong tu.

Luong thanh phan tiy ¥ t&t hon 14 50 phan theo khdi luvong hogic nho hon,
tot hon nita 1a 30 phén theo khéi lurong hoac nhd hon, va con tdt hon nita 1a 20
phﬁn theo khéi luong hodc nhé hon, so vai 100 phén theo khdi lugng nhua thir
hai.

L6p nhua khong bot 50 khong cAn chira chit tao bot, nhli‘ng 6 thé chira chét
tao bot. Luong chét tao bot chtra trong 16p nhua khong bot 50 t5t hon 1a ndm trong
khoang tir 0 phan theo khéi lugng dén 8 phéan theo khéi lwong, tot hon nira 13 nam
trong khoang tur 0 phan theo khéi luong dén 5 phan theo khdi lugng, tham chi t6t
hon nita 12 ndm trong khoang tir 0 phan theo khéi luong dén 3 phan theo khéi
luong, va dac biét t5t hon 1a nam trong khoang tir 0 phan theo khéi luong dén 1
phén theo khdi lugng, so véi 100 phén theo khéi lrong nhya thir hai. Hon nira, ty
1€ gian nd cua l6p nhya khong bot 50 t5t hon 1a 1,0 1an, nhung 16p nhya khong
bot cé ty 1€ gidn no thip 1a 1,5 1an hozc nhd hon ciing khong ndm ngoai pham vi

cua sang ché.

Ché pham nhua khong thé tao bot cua phuong 4n hién tai c6 thé bao gdm

nhwa thi hai va céc thanh phan tity y. Ché phim nhua khong thé tao bot ¢6 thé 1a
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hén hop duoc tao thanh trude trong do tAt ca cac thanh phan duoc tron trudce khi
dac, hoac co thé 14 hdn hop duoc tao thanh tai chd thu duoc b%lng cach tron mot
vai hoic tat ca cc thanh phéan trong méy duc. Hon hop duoc tao thanh trude thu

duoc bang cach tron tAt ca cac thanh phﬁn trude c6 thé & dang bot hoic hat.

Ché phém nhua khong thé tao bot ciia phuwong 4n hién tai tao thanh 16p nhya
khong bot 50 va bao phu bé mit ngoai cta khép nbi dng 1. Hon nita, trong ché
pham nhuya khong thé tao bot ctia phuong 4n hién tai, luong thanh phan cao su
trong nhya thir hai la nam trong khoang ttr 10 % theo khéi lugng dén 45 % theo
khdi luong, dua trén téng khdi luong ctia nhya tht hai. Do d6, 16p nhya khong

bot 50 vuot troi vé d6 bén, va khép nbi éng 1 vugt troi vé d6 bén.
Phuong phép san xuét khép nbi ong
Khép nbi dng duge san xuét bang phuong phap dtc phun hogc duc dun.

Vi du, khép nbi dng co ty 1& gidn né duge xac dinh trude co thé thu duoc
bang phuong phap trong do ché pham nhwa c6 thé tao bot duoc 1am néng chay
b:flng nhiét va dugc phun vao khuon, tiép theo 1a gia nhiét ché phém & nhiét do tuy
chinh trong thoi gian tuy chinh, va sau do ché pham thu dugc dugc 1am ngudi &

nhiét do tuy chinh trong thoi gian tuy chinh.

Trong truong hop dic dun, ché pham nhua c6 thé tao bot duge dic bot bang
phuong phép trong do ché pham nhua c6 thé tao bot duoc lam néng chay bang
nhiét, va duoc phun vao khuon tir may dun, tiép theo 1a gia nhiét ché phém & nhiét
do tuy chinh trong thoi gian tiy chinh. Sau khi lam ngudi ¢ nhiét do tuy chinh
trong thoi gian tuy chinh, san pham thu duge duge c&t thanh miéng c6 chiéu dai
duoc x4c dinh trude, bang cach d6 thu duge khop ndi dng o ty 18 gidn n& duoc

x4c dinh trudc.

Trong may déic phun, nhiét o (nhiét do dic) ctia ché phdm nhua c6 thé tao
bot ngay trudc khi dugc phun vao khudn t5t hon 1a nam trong khoang tir 200 °C

dén 280 °C, va t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 220 °C dén 260 °C. Khi nhiét
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do dac nam trong khoang tri sb néu trén, ché phém nhua co thé tao bot ¢ thé
dugce lam néng chay day du, tao ra do hoa long t6t cta ché pham nhya c6 thé tao
bot. Hon nita, khi ché phém nhua khong thé tao bot chira nhua acrylic, d6 trong
sudt ctia khép ndi ong 1 ¢6 thé duoc ting cudng bang cach thiét dat nhiét do dac

dén gia tri khong vuot qua gid tri gioi han trén duge mo ta trén day.

Thoi gian duc trong khuon tdt hon 14 ndm trong khoang tir 1 phut dén 10
phut. Khi thoi gian dtc trong khuoén khong nho hon gia tri gidi han dudi duge mo
ta trén day, ché pham nhwa c6 thé tao bot c6 thé dugc dong cung day du. Khi thoi
gian duc trong khudn khong 16n hon gid tri giéi han trén duoc mo ta trén day,

nang suat ctia khép ndi dng 1 ¢ thé duge cai thién.

Ngoai ra, t5t hon 1a ché phém nhua khong thé tao bot duogc lam kho trude.
Béng viéc 1am khd trudce khi duc, ¢o6 thé ngan chin viéc sinh ra cac bot khi khong
mong mudn bén trong va trén bé mit cua khép ndi éng do hoi am dugc tao ra
bang cach bay hoi trong may duic, va dé ngan chan su giam do trong subt ctia phan
ndi cling nhu su giam do bén ctia than chinh. Céc vi du vé phuong phép lam kho
bao gdm phuong phap lam kho trude ché phdm nhya khong thé tao bot bing cach
thdi khong khi néng & nhiét do nam trong khoang tr 60 dén 90 °C trong 2 dén 6
gir bang cach st dung may sdy bang khong khi nong nhu may sdy phéu hoic 10

lam kho dang hop.

Khép ndi bng cia sang ché duoc mo ta chi tiét trén day tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & phuong 4n duoc md ta trén day, va cac cai bién thich hop bét

k¥ c6 thé dugc tao ra mién 1a cac cai bién nay khong xa roi ban chat cua séang che.

Vi du, khép ndi dng co thé c6 céu trac hai 16p trong do bé mit bén trong
dong vai tro 1am duong dan dong chay duoc tao thanh tir 1ép nhya khong bot va
bé mat ngoai dugc tao thanh tir 16p nhya bot. Theo céach khac, khép ndi éng cod
thé c6 ciu trac hai 16p trong d6 bé mit bén trong dong vai tro lam dudng dan dong
chay dugce tao thanh tir 16p nhya bot va bé mit ngoai dugc tao thanh tir 16p nhua
khong bot.
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Hon nita, vi du, khép ndi dng c6 thé khong c6 16p nhya khong bot va co thé
chi ¢6 16p nhua bot. Trong trudng hop dé, 16p nhua bot co thé c6 ham luong thanh
phan cao su nam trong khoang ttr 10 % theo khéi lugng dén 45 % theo khéi luong,
dua trén téng khdi lwong ctia nhya thir nhét. Khi khép nbi dng duge tao thanh boi
chi 16p nhua bot, t6t hon 14 bé mat ngoai cia 16p nhya bot tao thanh 16p c6 khéi
lwong riéng cao nhu trudong hop 16p nhya khong bot.

Dudng bién gitta than chinh va phan nbi cé thé cong thay vi thang. Trong
truong hop nhu vay, chidu dai L tir dau phia ddy dén dAu h& cua phan nbi co thé
duoc bidu thi bang chiéu dai 1ap ctia dudng 6ng duge 1ap vao phén ndi (tir dau ho
ctia phén ndi dén bac dong vai trd 1am vat ngan).

Di vé6i cau tric 16p cua khép ndi éng cta sang ché, mién 1a khép nbi dng
¢6 16p nhua bot, khép ndi éng c6 thé 1a vat pham dic nhiéu 16p c6 (cac) 16p nhua
khac v6i 16p nhya bot. Cac vi du vé (céc) 16p nhua khéc ngoai 16p nhyra khong
bot bao gdm 16p nhua bot gidng nhur bé mit ngoai, va 16p nhua bot khac véi bé
mit ngoai. Nhua dugce str dung 1am nguyén li¢u cua céc 16p nhya nay co thé 1a
nhya nhiét déo giéng nhu nhua nhiét déo dugc dung trong 16p nhua bot tao thanh
b& mit ngoai, hodc c6 thé 1a nhya nhiét déo khéc. D tranh sy tach 16p gitra cdc
16p nhua, tét hon 1a nhua duge st dung lam nguyén liéu cla cac 16p nhua nay la

gidng véi nhya nhiét déo duoc sir dung trong 16p nhya bot tao thanh bé mat ngoai.

Khép ndi 6ng cua sang ché khong bi giéi han & phuong an trén day, va c6
thé 13 khép ndi dng c6 cac hinh dang khéc v6i hinh dang néu trén, nhu khuyu
(elbow), khép ndi dai b¢ (nipple) hozic khép ndi van (valve socket).

Nhu dugc md ta trén day, khop nbi dng cua sang ché ¢6 16p nhua bot, lam
cho khép ndi éng thé hién hiéu nang cach nhiét vuot troi.

Ngoai ra, khép nbi dng cla sang ché c6 ham lugng thanh phan cao su nam
trong khoang tir 10 % theo khoi luong dén 45 % theo khbi lugng, dya trén téng
khéi luong ctia nhya. Diéu nay lam cho khép ndi éng cta sang ché thé hién do

bén vuot troi.
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Hon nita, trong khép ndi bng clia sang ché, ty 18 L/d cta chiéu dai L tir dau
phia ddy dén dau ho cia phdn ndi so voi do day d ctia phan néi & dau ho 1a ndm
trong khoang tur 2,0 dén 10,0, va t6t hon 13 ndm trong khoang tir 2,0 dén 9,0. bidu
nay lam cho khép nbi éng cia sang ché vuot trdi vé kha nang dic, hidu suat ngin

nudc va do ben.
Két cau dudong Ong

Két cAu dudng 6ng clia sang ché bao gom khép noi ong cua sang ché va

dudng éng duoc 1ap vao va duge két noi vdi phan noi cua khép ndi ong.

Két cAu dudng dng theo mot phuong 4n clia sang ché dugc md ta dudi day

vdi su tham khao cac hinh vé.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 2, két chu duong 6ng 100 bao gbm khép nbi
ng 1 va ba dudng 6ng 201, 202 va 203.

Pudng éng khong bi gi¢i han cu thé midn 12 n6 ¢6 thé duge két ndi voi khop
nbi éng cua sang ché. Puong 6ng co thé 1 dudng 6ng bang thép hoic dudng éng
bing nhuya tong hop. Puong éng t6t hon 1a duong 6ng bang nhua tdng hop, tot
hon nita 12 duong dng bang nhua tong hop ¢6 16p bot do 6 thé nhan dugc hidu
ning cach nhiét vugt troi. Lép bot co thé ¢6 chu trac 6 ho trong dé cac 6 thong

nhau, hodc cau tric 6 kin trong d6 cac 6 khong thong nhau.

Trong phuong an hién tai, dudng éng 201 duoc lap vao va dugc két ndi véi
phan ndi 20a ctia khép ndi dng 1 doc theo huéng cua truc 6ng thir nhat O1. Pudng
bng 202 duoc 1dp vao va duoc két ndi v&i phan ndi 20b ctia khép nbi éng 1 doc
theo hudng cua truc dng thir nhat O1. Puong dng 203 dugce 1ap vao va dugc két
ndi véi phan nbi 20c¢ ctia khép ndi éng 1 doc theo hudng cua truc 6ng thi hai 02.

DPudng kinh ngoai Roo ctia duong 6ng 201 nhd hon mdt chit so véi duong
kinh trong Ry, cuia phan nbi 20a. Trong ngit canh nay, duong kinh trong Ryoa ctia
phan ndi 20a c¢6 nghia 1a dudng kinh trong cia dau hé cua phan ndi20a, vaty 1&

Ru01/Rags tot hon 12 tir 0,986 dén 0,997.
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Duong kinh ngoai Rop clia duong 6ng 202 nhd hon mdt chut so v6i duong
kinh trong Raop ctia phan ndi 20b. Trong ngft canh ndy, dudng kinh trong Ragp ciia
phén nbi 20b ¢6 nghia 1a duong kinh trong ctia dau h& ctiia phan ndi 20b, va ty 18
Ra02/Ragy 6t hon 12 tir 0,986 dén 0,997.

Dudng kinh ngoai Rys cia duong 6ng 203 nho hon mot chut so v6i dudng
kinh trong Ry, ciia phan ndi 20c. Trong ngit canh nay, duong kinh trong Ragc ctia
phan ndi 20c ¢6 nghia 14 duong kinh trong ctia dAu ho ctia phan ndi 20c, va ty 18

Ru03/Raoe tt hon 12 tr 0,986 dén 0,997.

Két chu dudng dng 100 déng vai trd két ndi cac duong 6ng cho viéc thodt
nuée thoat. Ngoai ra, két chu dudng dng 100 dong vai trd lam phan ndi nhanh cta

céc duong 6ng cho viée thoat nude thoat.
Phuong phép san xuét két cdu dudong ong

Phuong phap san xuét két cAu duong 6ng khong bi gi6i han cu thé. Két cau
dudng dng clia sang ché c6 thé thu dugc bang cach lap va két ndi cac duong dng
véi cac phan ndi ciia khép ndi 6ng clia sang ché. Phuong phap két nbi khép ndi
6ng va cac duong 6ng khong bi gidi han cu thé, va su két ndi co thé duoc thiét lap
bang cach st dung chét dinh hodc khong sit dung chét dinh.

Trong két ciu dudng 6ng 100 ctia phuong an hién tai, khdp nbi dng 1 va cac
dudng 6ng 201, 202 va 203 dugce két ndi bang cach st dung chét dinh. Bing cach
két ndi khép ndi dng va cac duong 6ng bang chit dinh, hiéu ning ngin nude va
do bén cua két cAu dudng 6ng co6 thé dugc ting cuong hon nita.

Chét dinh duoc dung dé két nbi khép ndi dng va cac duong 6ng khong bi
gidi han cu thé, va cac vi du vé ching bao gém cac chat dinh da biét nhu cac chét
dinh ttrc thoi va cac chat dinh néng chay.

Do két chu dudng dng cia sang ché bao gdm khép nbi 6ng cua sang ché, né
thé hién hiéu ning cach nhiét vuot trdi.

Ngoai ra, két cdu dudng Ong clia sang ché vuot trdi ve do bén vi nd bao gobm
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khép ndi ong cla sang che.

Hon nita, do két cau dudng ong cta sang ché bao gom khép ndi 6ng cua sang

ché, né co6 hiéu ning ngan nudc vugt troi.
Vi du thye hién sang che

O phan tiép theo clia ban mo ta, sang ché s& duge md ta chi tiét hon voi su
tham khéo céc vi du, tuy nhién, khong dugc duge dién giai rang cac vi du nay lam

gi61 han sang ché.

Céc nguyén liéu va cc phuong phap danh gia duoc st dung trong cac vi du

va cac vi du so sanh nhu sau.

Cac nguyén liéu

Nhua
Nhuya ABS (nhya ABS c¢6 thanh phan nhu dugc thé hién trong bang 2)
Nhya MBS (nhya MBS c¢6 thanh phan nhu duoc thé hién trong bang 2)
Nhua acrylic (polymetyl metacrylat)

Thanh phan cao su
Cao su acrylic (copolyme clia acrylonitril va butyl acrylat)

Chét tao bot

ADCA (azodicacbonamit c6 tén thuong mai “AZ-HM”, do Otsuka Chemical
Co., Ltd. san xuét)

Vidul

Ché pham nhwa thu duge bang cach nhao tron polymetyl metacrylat véinhya
ABS dugc dung lam ché phém nhua khong thé tao bot. Viéc nhao tron duge tién
hanh véi ty 18 tron sao cho céc ty 1€ ciia cac dién tich dinh dugc gan cho cdc thanh
phan tuong tmg dugc xac dinh bang phép do PGC/MS ché pham nhuya khong thé
tao bot nhu duge thé hién trong bang 2. Ché pham nhya khong thé tao bot nay
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duoc tao hat va duoc lam khé ¢ 70 °C trong 4 gio st dung may sdy bang khong
khi nong da biét. Hén hop cua ché phém nhua khong thé tao bot duoc tao hat da
duoc 1am kho va azodicacbonamit lam chét tao bot dugc dic phun thanh ché pham
nhura c6 thé tao bot & nhiét d6 dic 240 °C, dé san xuat khép ndi DV-khop ndi loai
chit T (khép ndi 6ng) nhu duge thé hién trén FIG. 1 ¢6 céc phan nbi chic duoc
tao thanh tir 16p nhua khong bot, va 16p nhwa duoc tao thanh c6 ty 1€ gian né la
1,8 1an. Vé kich thudc ctia khép ndi chit T, do day gitta cac bé mit thanh bén trong
va bén ngoai tai dau ciia mdi phén nbi 1a 3,7 mm, chidu dai cua mdi phéan ndi 1a
22 mm, do day gifta cac bé mat thanh bén trong va bén ngoai ctia than chinh 1a 10
mm, va dudng kinh trong ctia mdi phan nbi 12 48,3 mm. Trong bang 2, "metyl
metacrylat" ¢6 nghia 13 polymetyl metacrylat.
Céc vi du tr 2 dén 4

Khép ndi chit T duge sén xuét theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir
thanh phan ctia nhya, do day gitra cac bé mat thanh bén trong va bén ngoai tai dau
ctia mdi phin ndi, va chidu dai ciia mdi phan ndi dugc thay ddi nhu duge theé hién
trong bang 2. Trong bang 2, "-" biéu thi rang polymetyl metacrylat khong duoc
nhao tron trong nhya ABS.

Vidu5s

Khép ndi chit T duge sén xuét theo cach gidng nhu trong vi du 2 ngoai trir
do day gitta cac bé mit thanh bén trong va bén ngoai cua than chinh dugc thay

dbi thanh 15 mm va ty 18 giéin n& duoc thay ddi thanh 1,5 lan.
Vidub6

Khép nbi chit T duge san xuét theo cach gibng nhu trong vi du 2 ngoai trir

ty 1€ gifin nd tai than chinh dugc thay dbi thanh 2,2 1an.
Vidu7
Khép nbi chit T duge san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai trir

thanh phan ctia nhua, d9 day gitta céc bé mit thanh bén trong va bén ngoai tai dau
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ctia mdi phan ndi, va chidu dai ctia mdi phan nbi dugc thay ddi nhu duoc thé hién
trong bang 2.
ViduS8

Khép nbi chit T duge san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai trir
ché phém nhua khong thé tao bot dugc tao hat duge st dung ma khong 1am kho,
va nhiét do duc dé duc phun duogc thay ddi thanh 195 °C.
Cécvidu9valo

Khép nbi chit T duge san xuét theo cach gibng nhu trong vi du 2 ngoai trir
cao su acrylic dugce bd sung lam thanh phan cao su, va thanh phan ctia nhua duge
thay dbi nhu duge thé hién trong bang 2.
Vidull

Khép ndi chit T duge san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai trir
d6 day giita c4c bé mit thanh bén trong va bén ngoai tai dau ciia mdi phan ndi, va
chidu dai ctia mdi phan ndi dugc thay déi nhu dugc thé hién trong bang 2.
Cacvidusosanh 1 va?2

Khép nbi chit T duge san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai trir
thanh phan ctia nhya dugc thay d6i nhu duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 3

Khép ndi chit T duge san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 2 ngoai trir
do day gitra cac bé mit thanh bén trong va bén ngoai tai dAu ctia mdi phan ndi, va
chidu dai ciia mdi phan ndi dugce thay dbi nhu duoc thé hién trong bang 2.
Vi du so sanh 4

Khép nbi chit T duge san xuét theo cach gibng nhu trong vi du 2 ngoai trir
thanh phan cta nhya, do day gifta cac bé mit thanh bén trong va bén ngoai tai dau
ctia moi ph?ln ndi, va chiéu dai cta mdi phﬁn ndi duoc thay dbi nhu duge thé hién

trong bang 2.
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bo MFR

MFR cta khép ndi chit T duge san xuét trong mdi vi du va vi du so sanh
duoc do & nhiét 6 thir nghiém 220 °C va tai trong thir nghiém 10 kg theo JIS K
7210: 1999. Cac két qua duge thé hién trong bang 2.

Do nhiét tr&

Tur khép ndi chit T thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh, than chinh
duoc cit ra va nhiét trd ctia n6 duoc tinh toan béng cong thire sau (1) tir 4o dan
nhiét (W/m-K) dugc do theo JIS A 1412-1: 2016 va d¢ day (m) cta than chinh tai

vi trf do d6 din nhiét. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.
Nhiét tr& (K/W) = do day (m)/d6 dan nhiét (W/m-K) (1)
Do ty 1€ gidn n&
Tu khép ndi chit T thu dugc trong mdi vi du va vi du so sanh, than chinh

duoc cit ra, va ty 1é gidn nd cua né duge do theo phuwong phap tai muc 6.2(b)

dugce quy dinh trong JIS K 9798: 2006. Cac két qua dugc thé hién trong bang 2.
Dénh gia d6 bén va dap

Khép ndi chit T thu dugc trong mdi vi du va mdi vi du so sanh dugc dung
lam mau thr nghiém. St dung thiét bi thtr va dap roi, mau thir nghiém duoc trai
qua gia tdc twong tng véi roi tir dd cao 4 m sao cho va cham véi mét phing ngang
véi goc 45 °© dugce tao ra gitta truc dng thi nhat O1 va mit phéng ngang. Mobi mau
thit nghiém dugc thir nghiém theo cdch nay ba lan dé dénh gia do bén va dap. Do
bén va dap dugce danh gia theo cac tiéu chudn dénh gi4 sau day bang cach kiém
tra bang mét vé sy c6 mat hodc khong c6 mit cac vét ntt trong mau thir nghiém

va stt mé ciia mau thir nghiém. Céc két qua duoc the hién trong bang 2.
Céc tiéu chuan dénh gia
(O: Khéng c6 vét nit hogc stt mé xuat hién ¢ phan noi va than chinh cta

mau thtr nghiém.
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A: Vét nirt hoic sit mé xuat hién & hodic phan néi hodc than chinh clia mau
thir nghiém.

X: Vét nat hodic st mé dang cht ¥ xuét hién & ca phan ndi va than chinh cua
mau thtr nghiém.
Pénh gid d6 chdng chiu hoa chat

Tir mdi trong s cac khép ndi chit T thu dugc trong cdc vi du va cac vi du so
sanh trén ddy, mau thir nghiém hinh qua ta thu dugc bang cach c4t phan ndi cua
no theo hudng truc 6ng. Mau thtr nghiém thu duogc duoc ¢ dinh vao dung cu ga
kep cong duogc thiét ké @ tac dung Gng suét gidn nd/co 3 MPa trong phong c6
nhiét dd 23 °C, va vai bong c6 kich thuéc 10 mm x 20 mm duoc hép thu 2 ml
polyetylen glycol (# 200, do Nacalai tesque, INC. san xuét; trong lugng phan ti
trung binh: tir 190 dén 210) dugc dat trén tdm cua mau thr nghiém. DPoi véi mdi
trong sd céc vi du va cac vi du so sanh, ba mau thir nghiém nhu dugc mo ta trén
day dugc chuan bi. Vai bong dugc ldy ra khéi mot mau tiy ¥ dugce chon trong s6
ba mau thir nghiém sau khi dé mau thtr nghiém ding trong 36 gio, va mau thir
nghiém dugc kiém tra bing mat. Hai mau thir nghiém con lai trong s6 ba mau thir
nghiém duoc dé cho dimg trong 72 gid, sau do vai bong dugc liy ra va cac mau
thir nghiém duoc kiém tra béng mét dé danh gia do chéng chiu hoa chit. Do chéng
chiu hoa chit duoc danh gid dua trén sy c6 méat hodc khong c6 mat vét nit trong
cdc mau thir nghiém theo céc tiéu chuan danh gia sau day. Céc két qua duoc thé

hién trong bang 2.

Céc tiéu chuan danh gia

O: Khong vd hodc nut xudt hién ngay ca sau 72 gio.
A V& va nit xuét hién sau thoi gian tir 1 gio dén it hon 72 gio.
X: V& va nit xuat hién sau thoi gian nhé hon 1 gio.

Dénh gia kha nang duc

Theo céc quy trinh gidng nhu trong céc vi du va cdc vi du so sanh trén day,
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tap hop gém 10 khop néi chit T dbi v6i mdi trong sd céc vi du va céc vi du so
sanh duoc san xuét, va tién hanh quan sat bing mét dé kiém tra xem lidu c6 hay
khong céc khuyét tat duc (chu yéu 13, khong dién day hoan toan do nap khdng di
nhua vao cubi cia hc khudn) xuAt hién & cac phan ni ctia cac khép ndi chit T.
Kha ning diuc dugc danh gia theo cac ti€u chuén danh gia sau day. Céc két qua
duoc thé hién trong bang 2.
CAc tiéu chuin danh gi4

(O:Khong c6 khép ndinao trong sb 10 khép néi chit T bi cac khuyét tat dic.

X: 1t nhat mot trong s6 10 khép nbi chit T bi cac khuyét tat duc.
Dénh gid hiéu nang ngdn nudc

Céc khép ndi chit T thu dugc trong cac vi du va cac vi du so sanh trén day
dugce dung 1am cac miu thir nghiém, va hai trong sd c4c phan ndi cia mdi trong
s cac mau thir nghiém duge lam kin bing dung cu g4 kep kin. Duong dng duogc
pht bang chit dinh & mot dau cua né duoc lap vao va va dugc khop nbi voi mot
phan néi con lai, va chét dinh dugc lam khd & nhiét do phong (tir 20 dén 30 °C)

trong 24 gidr dé tao thanh két chu dudong dng.

Sau do, tac dung 4p luc nuge 0,35 MPa tir dau kia cua duong ong va gilt
trong 1 phiit, va kiém tra bang mat sy xuat hi¢n sy ro ri nude tur khép noi gitta
phan nbi va duong 6ng. Hiéu nidng ngan nudc dugc danh gia theo céc tiéu chuan

danh gia sau day. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
Céc tiéu chuan danh gia
(O: Khong xuét hién s ro ri nude tir khép noi.
X: Xuét hién sy ro ri nude tir khop nbi.
Danh gia do mo
Phin ndi ctia khép ndi chit T thu duge trong mdi trong sb cac vi du va cac vi

du so sanh trén day duogc cat dé thu thap mau thi nghiém, va d6 mo cia chiung
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dugc do str dung thiét bi do 46 md (NDH7000SP, do Nippon Denshoku Industries
Co., Ltd. san xuat) theo JIS K7136. Cac két qua duoc thé hién trong bang 2.
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Nhu dugce thé hién trong bang 2, trong céac vi du tir 1 dén 11 ma sang ché
dugce 4p dung, dd bén va dap dugc danh gié 1a “O”, biéu thi rang d0 bén ciia khop
ndi éng 13 vuot troi. Hon nita, cling phét hién ra rang hiéu ning ngin nudc cua
khép nbi dng thoa man.

Nguoc lai, trong vi du so sanh 1 trong d6 Iuong thanh phan cao su (butadien)
nho hon 10 % theo khéi luong, dua trén tdng khdi lugng cia nhua, do bén va dép
duoc danh gia 1a “X”. Trong vi du so sanh 2 trong d6 luong thanh phan cao su 16n
hon 45 % theo khoi lugng, dya trén té)ng khdi lugng cta nhua, kha nang duc dugc
danh gia 1a “X”.

Trong vi du so sanh 3 trong do ty 1€ L/d nho hon 2,0, hiéu nang ngin nudc
duoc danh gia 1a "X". Trong vi du so sanh 4 trong do ty 1€ L/d 1én hon 10,0, do
bén va dap va kha ning dic dugce danh gia la “X”.

Do d6, da phét hién ra rang khép nbi dng ctia sang ché khong chi thé hién
hiéu nang cach nhiét di thdm chi khong ting d6 day ho#c ty 1€ gidn nd cua lop
bot, ma con vugt trdi vé kha ning duc, hiéu nang ngén nudce va do bén.

MBb ta céc k¥ hiéu tham chiéu (ky hiéu chi dan)

1: Khép ndi dng 20a, 20b, 20c: Phan ndi

10: Than chinh 21a, 21b, 21c: Dau phia day
10a, 10b, 10c: Phan hé 22a, 22b, 22¢: Dau hé

12a, 12b, 12¢: Bac 30: Lép nhya bot

13: Thanh bién 50: Lép nhya khong bot

14: Cong phun
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YEU CAU BAO HO
1. Khép ndi dng bao gdm: than chinh hinh 6ng va phan ndi dugc tao thanh
lién khéi v6i than chinh hinh ng,
trong d6 than chinh hinh éng c6 duong dan dong chay bén trong, va duoc

tao thanh tir nhwa bao gdm polyme acrylat va copolyme c6

(i) don vi monome vinyl xyanua dwoc chon tir nhom bao gbm acrylonitril,

metacrylonitril va hén hop ctia ching,

(ii) thanh phan cao su dugc chon tir nhém bao gom cao su dien, cao su acrylic, va

hon hop cta ching, va

(iii) don vi monome vinyl thom duoc chon tr nhém bao gdm styren, a-
metylstyren, f-metylstyren, 4-metylstyren, B-bromostyren va hdn hop cua chung,
trong d6 luong don vi monome vinyl xyanua nam trong khoang tir 15 % theo khéi

lwgng dén 45 % theo khéi lugng, dya trén tong khdi luong ctia nhya,

trong do6 than chinh hinh dng c6 16p nhua bot va 16p nhua khong bot bao
phu 16p nhua bot,

trong d6 lugng thanh phan cao su trong 16p nhua bot nam trong khoang ttr
10 % theo khéi lugng dén 45 % theo khéi lugng, dua trén tbng khdi lugng cia
nhua chtra trong 16p nhua bot, nhu dugc xac dinh bang phuong phap séc ky khi -
nhiét phan/phd khéi,

trong d6 lugng thanh phén cao su trong 16p nhua khong bot nim trong
khoang tir 10 % theo khéi lwong dén 45 % theo khéi luong, dua trén tong khéi
lwong ctia nhya chira trong 16p nhua khong bot, nhu duge xac dinh bang phuong
phap séc ky khi - nhiét phan/phd khéi, va

trong d6 ty 1€ L/d cta chiéu dai L tir dau phia ddy dén dau hé cia phan nbi

so v&i do day d cua phan ndi & dau hé nam trong khoang tir 4,2 dén 9,0.

2. Khép ndi dng theo diém 1, trong d6 than chinh c6 nhiét tro 12 0,04 K/W
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hodc 16n hon.

3. K&t cdu dudng dng bao gd6m khép nbi dng theo diém 1 va duong dng duogc
1ip vao va dugc két ndi v6i phin ndi cia khép nbi dng.

4. Két chu duong dng bao gbm khép ndi dng theo diém 2 va duong bng duogc
1dp vao va duoc két nbi v6i phan ndi ctia khép nbi dng.

5. Khép nbi 6ng theo diém 1, trong d6 luong don vi monome vinyl xyanua
nam trong khoang tir 41 % theo khdi lwong dén 45 % theo khéi luong, dua trén

téng khéi luong cua nhua, va ty 1€ L/d nam trong khoang tu 4,2 dén 5.,9.
6. Khép nbdi dng bao g6m than chinh hinh éng va phan ndi duge tao thanh
1ién khdi v6i than chinh hinh 6ng,
trong d6 than chinh hinh éng c6 dudng dan dong chay bén trong, va dugc
tao thanh tir nhya bao gdm polyme acrylat va copolyme co
(i) don vi monome vinyl Xyanua,
(ii) thanh phan cao su, va
(iii) don vi monome vinyl thom,

trong d6 luvgng don vi monome vinyl xyanua nam trong khoang tir 15 %

theo khdi luong dén 45 % theo khéi luong, dua trén tdng khéi lwong ctia nhya,

trong d6 than chinh hinh 6ng c6 16p nhua bot va 16p nhya khong bot bao
pht 16p nhua bot,

trong d6 lugng thanh phan cao su trong 16p nhua bot nam trong khoang tir
10 % theo khoi luong dén 45 % theo khdi lugng, dyua trén téng khoi lugng cua
nhua chira trong 16p nhua bot, nhu duogc xac dinh bang phuong phap séc ky khi -
nhiét phan/phd khdi,

trong d6 luong thanh phan cao su trong 16p nhua khong bot nim trong
khoang tir 10 % theo khdi luong dén 45 % theo khéi luong, dua trén tong khoi

luong ctia nhua chira trong 16p nhua khong bot, nhu duge xac dinh bang phuong
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phap séc ky khi - nhiét phan/phd khoi, va

trong d6 ty 18 L/d ctia chiéu dai L tir ddu phia d4y dén ddu hé cia phan néi

50 v&i do day d ctia phan néi & ddu ho ndm trong khoang tir 4,2 dén 9,0, va
trong d6 than chinh c6 nhiét trg 1a 0,04 K/W hoéc 16n hon.

7. Khép nbi dng theo diém 6, trong d6 don vi monome vinyl xyanua dwoc
chon tir nhém bao gbm acrylonitril, metacrylonitril va hén hop clia chiing; thanh
phén cao su duoc chon tir nhéom bao gdm cao su dien, cao su acrylic, va hon hop
ctia ching; va don vi monome vinyl thom dugc chon tir nhém bao gdm styren, a-
metylstyren, B-metylstyren, 4-metylstyren, B-bromostyren va hdn hop ctia ching.
8. Két cAu dudong dng bao g6m khép nbi bng theo diém 6 va duong 6ng dugc
1&p vao va duoc két ndi v6i phan ndi ctia khép nbi ong.

9. Két cAu dudng dng bao g6m khép nbi bng theo diém 7 va duong 6ng dugc
1&p vao va duge két ndi v6i phan ndi clia khop ndi dng.

10.  Khép nbi 6ng theo diém 6, trong d6 luong don vi monome vinyl Xyanua
nam trong khoang tir 41 % theo khéi lugng dén 45 % theo khéi luong, dua trén
téng khéi luong cua nhya, va ty 1€ L/d nam trong khoang tur 4,2 dén 5.9.
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