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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi gin trén phuong tién, phuong phap diéu khién thiét
bi gin trén phuong tién, phuong tién, va hé théng diéu khién tir xa phuong tién. Thiét bi
gan trén phuong tién khoa va mé cira phuong tién dugc lap dé mé va khoa cira phuong
tién cho viéc thué xe va dung chung xe. Thiét bi gin trén phuong tién c6 thé khoa va mo
ctra phuong tién ma khong sir dung ECU trén phuong tién hoic CAN. Thiét bi gin trén
phuong tién khoa va mo ctra phuong tién bao gom cong cu truyén thong dé thu 1énh
khoa hodc 1énh mé tir thiét bi ddu cudi ngudi dung truc tiép hodc qua may chu va it nhat
mot role bén trong dugc ndi véi day gitta chuyén mach khoa ctra va co cdu truyén dong
khoa cira ciia phuong tién. Role bén trong diéu khién it nhat mot role bén ngoai dé dan

dong co cau truyén dong khoéa ctra d€ khoéa hoac mé cua.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi gin trén phuong tién khéa va mé cia phuong tién
danh cho dich vu thué xe va/hoac dung chung xe, phuong tién bao gém thiét bi gén trén
phuong tién va hé thong khéa va md cira phuong tién bao gdm thiét bi gin trén phuong
tién. Cu thé hon, sang ché dé cap dén hé thdng khoéa va mé cira phuwong tién dé khéa va
m& cira phurong tién sir dung thiét bi gin trén phwong tién bao gdm cong cu truyén thong
dé thu 1énh khéa hodc 1énh mé tir thiét bi dau cudi nguoi dung truc tiép hoic qua may

chu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc thué xe va dung chung xe 13 cac loai thay thé sir dung phuwong tién di véi
chii xe va cho thué xe. Viéc ding chung xe tr& nén phd bién khi nhidu nguoi ding ding
chung phuong tién. Cu thé, viéc ding chung xe tao loi ich cho ngudi ding mudn st
dung chi trong thdi gian ngén hodc nhimng ngudi dung chi muén st dung phuong tién
theo ngay gid cu thé. Viéc dung chung xe ciing mang lai c4c 1oi ich vé chi phi vi dung
chung phwong tién trong sé nhiéu ngudi ding dem lai viée st dung phwong tién hiéu

qué nhét va ting hiéu qua st dung.

Trong hé théng ding chung xe thong thudng, vi du, thé IC v6i chip FeliCa (nhin
hiéu da dang ki) dugc sir dung nhu chia dé khoa cira phwong tién. Diéu ndy yéu clu thiét
bi dau cudi cho FeliCa (nhan hiéu d3 ding ki) trén phuong tién. Hon nita, hé thong yéu
cau quy trinh cong kénh dé két hop chip FeliCa (nhdn hiéu di dang ki) voi thiét bi dau
cudi danh cho FeliCa (nhan hiéu d3 ding ki) trén phuong tién. Phuong phép khéc 1a st
dung dién thoai thong minh nhu chia dé khoa cira. Dé sir dung dién thoai thong minh
nhu chia, 13 kha thi dé dé xuét thiét bi dau cudi c6 kha nang truyén théng dén dién thoai
trén phuong tién va sau d6 tai xudng trude thoéng tin chia twong tmng véi phuong tién
dich vé dién thoai thong minh. T4i xudng thong tin chia vé dién thoai thong minh trudc

1a cong kénh. Ca hai trudng hop st dung thé IC cing chip FeliCa (nhin hiéu di dang
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ki) va trong truomg hop st dung dién thoai théng minh, néu thé IC véi chip FeliCa (nhin
hiéu da dang ki) hodc dién thoai thong minh bi trdm hodc danh mét, chia cia phuong
tién c6 thé duoc st dung 4c ¥, hodc nguodi dung khong thé mé hoic khoa cac cira cua

phuong tién.

Dé giai quyét bat tién ndy, hé thong da dwoc dé xuit khéa va mé clra phuong tién
v0i1 tinh hiéu tir tram co s&, hon 1a truyén thong truc tiép gifra thiét bi dau cubi nguoi
ding va phuong tién. Trong Tai liéu sang ché 1 duéi day, khi st dung phuong tién,
ngudi dung truyén yéu cAu ngudi dung tir thiét bi déu cubi ngudi ding sao cho dién
thoai di dong dén may chil nguoi ding tir xa. May chii ngudi ding tir xa sau dé cho phép
ngudi ding va truyén din yéu cau mé dén may chu phuong tién tir xa. M4y chi phuong
tién tir xa, nhan biét yéu cdu md, truyén dan yéu cu mo cira dén thiét bi truyén thong
trén phuong tién. Yéu ciu mé cira sau d6 duoc truyén tir thiét bi truyén thong trén
phuong tién dén hé théng diéu khién trén phuong tién. Hé thdng diéu khién trén phuong
tién khi d6 mé& ctra phuong tién.

Trong tai lidu sang ché 1 néu trén, khi thiét bi truyén thong trén phuong tién nhan
yéu cau khoéa va mé clra tir may cha phuong tién tir xa, yéu cau khéa hodc mé cira dugc
truyén dan tir thiét bj truyén thong trén phuong tién dén hé thong diéu khién nhu ECU
trén phuong ti€n, nho d6 ctra dugc khoa hodc md. Trong céc trudng hop thong thuong
st dung thé IC v6i chip FeliCa (nhan hi¢u da dang ki) va st dung dién thoai thong minh,
yéu cau khéa hodc mé duoc xi 1y bang hé thdng diéu khién, nhuw ECU. Céc tiéu chuin
truyén thong nhu mang khu vuc diéu khién (Controller Area Network - CAN) thuong
duogc st dung cho truyén thong gitra ECU va thiét bi truyén thong hoic hé thdng khoa
trong phuong tién. CAN 12 mot trong sb cac giao thirc dugc sir dung rong rii trong mang
diéu khién trén phuong tién, bao g@)m mang lién két cuc bd (Local Interconnect Network
- LIN) va FlexRay, va dugc st dung trong nhiéu phuong tién sin c6 vé thwong mai. Tuy
nhién, duoc chi ra rﬁng CAN c¢6 nhugc diém véi cac rii ro an ninh. Vi du vé tin cong
CAN la d4nh lira thong bao, ma dd duoc ching minh cho phép diéu khién khong duoc
cap quyén nhu méd phong su hién thi bd chi bdo va v6 hiéu héa phanh.

Céc phuong tién di kém véi chirc nang tu chan dodn ve xe c§ dugce goi 1a theé hé

thi hai chan doan trén mach (On-Board Diagnostics second generation - OBD2). Trong
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truong hop phuong tién, ngudi ta c6 thé két ndi OBD2 st dung thiét bi dic biét dé xac
dinh phan ndo ciia phuong tién c6 16i (vi du, sai sét trong mach phun). Trong nhitng
nam gan ddy, nhidu thiét bi diu cubi vién tin két ndi véi OBD2 dwgc mo ta trén day dé
cam nhén thong tin CAN trén OBD?2 (vi du, thong tin nhién li¢u, thong tin tbe do, V.V.)
cho céc méy chu. Truong hop dugc phat hién ma hu ton cta thiét bj dau cudi vién tin
cho phép ké tin cong x4m nhip vao mang trong phuong tién qua truyén thong khong
day va diéu khién tir xa phuong tién. Didu nay din dén viéc nhan biét rui ro cia thiét bi
dau cudi vién tin st dung OBD2. CAc thiét bi dau cudi vién tin do d6 duoc yéu cau thuc

hién cam bién théng tin ma khong st dung cac cong OBD2.

Xét dén cac van d@ vé ki thuat thong thudong va tai liéu sang ché 1, mdt van dé can
duoc giai quyét boi sang ché 1a @& xudt thiét bi gan trén phuong tién khéa va mé cira
phuong tién dé khéa va mo clra phuong tién danh cho viéc thué xe va dung chung xe,
ma thiét bi gén trén phuong tién c6 thé khéa va md cira phuong tién ma khong sir dung

ECU trén phuong tién hoac CAN.
Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Ban dich tiéng Nhat ctia don PCT 56 2016-511191
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Mot van d& khéc can dugc giai quyét boi sang ché 1a dé xuat thiét bi gan trén
phwong tién khéa va mé clra phuong tién dé khéa va mo cira phwong tién danh cho viée
thué xe va dung chung xe, ma thiét bi gin trén phuong tién c6 thé khoéa va mé cira
phuong tién ma khong sit dung ECU trén phuong tién hodc CAN, va thiét bi gin trén
phuong tién dugc thich ing cho dudng day cua mach diéu khién co ciu truyén dong

khoba cua.

Vén @ khac duoc giai quyét bai sang ché 1a dé xuat thiét bi gan trén phuong tién
khoa va mé cira phuong tién dé mé va khéa ctra phuong tién danh cho viéc thué xe va
dung chung xe, trong d6 ctra cua phuong tién co thé dugc khéa va mé tir thiét bi dau
cudi ngudi ding qua may chu, va thiét bi gén trén phuong tién c6 thé khéa va mé cira

phwong tién ma khong cin ECU trén phuong tién hoic CAN.
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Vén @& khac duoc giai quyét boi sang ché 1 d& xuét thiét bi gan trén phuong tién
khoéa va mé cira phuong tién dé mé va khoa cira phuong tién danh cho viéc thué xe va
dung chung xe, trong do6 cac Iénh khoda va mé cira ¢6 thé dugc truyén dan tir thiét bi gén
trén phuong tién ngudi dung tryc tiép dén thiét bi gin trén phuong tién, va thiét bi gan
trén phuong tién c6 thé khéa va mé clra phuong tién ma khong can ECU trén phuong

tién hoac CAN.

Vén dé khac can duogc giai quyét boi sang ché 14 d& xuét hé thdng khéa va mo cira
phuong tién, trong d6 khi phuong tién dugce st dung ma khong dét trude sém hon hodc
khi cach st dung phuong tién nhit dinh vi pham diéu kién dugc thiét 1ap tai thoi diém
dat truée, 1énh didu khién role khéi dong dong co tir may chu cé thé chuyén mach

phuong tién tir trang thai kich hoat khéi dong dén trang thai v6 hiéu héa khéi dong.

Vén d& khéc s& dugc giai quyét boi sang ché 1 dé xuit hé thong khéa va mé cira
phuong tién, trong do sy an toan cta phuong tién dugc xem xét khi phuong tién dugc
chuyén mach tir trang thai kich hoat khéi dong dén trang thai vo hiéu héa khéi dong, va
~trang thai v6 hiéu hda khoi ddng dugce ngén ngura khong di vao trang thai ma phuong

tién & noi nguy hi€ém hodc & noi phuong tién can trd con nguoi.

Vén d& khac dé giai quyét boi sang ché 1a @& xuat phuong tién bao gdm thiét bi

gén trén phuong tién khéa va mé clra phuong tién.

Vén dé khac dé giai quyét boi sang ché 1a dé xuat hé thong khéa va mé cira phuong

tién bao gdm thiét bj gin trén phuong tién khoa va mé cira phuong tién.

Vén d& khac dé giai quyét boi sang ché 1a dé xuat hé thong khoéa va mo cira phuong
tién bao gdm thiét bi gin trén phuong tién khéa va mé cira phuong tién cé thé dat trudce

cho phuong tién va quan ly thong tin chia khda cira.

Vén dé khac nira s& duoc giai quyét boi sang ché 1a dé xuit hé thong khéa va mé
clra phuong tién c6 kha nang truyén dén 1énh khéa hodc 1énh mé tir may chu dén thiét
bi gén trén phuong tién trén phuong tién, ma khong c6 thiét bi dau cudi ngudi dung.

Céac muc dich cia sang ché c6 thé dat duoc b%mg cAu hinh sau. Ttc 13, khia canh
thir nhat ctia sing ché dé xuat thiét bi gan trén phuong tién khéa va md cira phwong tién.

Thiét bi gin trén phuong tién bao gdm cong cu truyén thong dé thu 1énh khéa hodc 1énh
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md tir thiét bi dau cudi ngudi dung truc tiép hodc qua may chu va it nhit hai role bén
trong duoc ndi voi duong day dwoc 1ip dat trong phuong tién gitta chuyén mach khéa
ctra duoc 1p dit trong phuong tién va co cAu truyén dong khoéa cira duge lap dit trong
phuong tién. Role bén trong bao gdm role bén trong thir nhat va role bén trong thir hai
duogc két ndi doc 1ap vai dat hodc ngudn cip nang luong, role bén trong thi nhit va role
bén trong thir hai diéu khién it nhit mot role bén trong dé 1an luot diéu khién khoa va
md ctra dugce ldp dit trong phuong tién. Khi thu duoc 1énh khoa, trang thai cia role bén
trong thay dbi cho thoi gian duoc dinh truée dé ddn dong co cdu truyén dong khoéa cta
theo hudéng thir nhét dé khéa ctra. Khi thu dugc 1énh mo, trang thai cia role bén trong
thay ddi cho thoi gian duoc dinh truge dé dan dong co cdu truyén dong khoa cira theo
huéng tht hai dé mé cira.

Theo khia canh thir hai cta sang ché, trong thiét bi gén trén phuong tién theo khia
canh thit nhét, co cdu truyén dong khéa ctra 1a bat ki mot trong s6 bd phan moto khoa

ctra, b0 phan bom chéan khong, va médun khoa cira trung tam.

Theo khia canh thir ba ctia sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién ciia khia
canh tht nhét hodic thir hai, role bén trong bao gém role bén trong thtr nhét va role bén
trong thir hai. Role bén trong thit nhit va/hodc role bén trong thir hai diéu khién it nhit
mdt role bén ngoai dé diéu khién khéa hodc mé ctra phuong tién. Khi thu dugc 1énh
khoa, trang thai cia role bén trong thir nhit thay ddi cho thoi gian nhit dinh dé din dong
co chu truyén dong khoa cira theo huéng thi nhét dé khoa cira. Khi thu duoc 1énh mé,
trang thai ciia role bén trong tht hai thay ddi cho thoi gian nhat dinh dé dan d(f)hg co ciu

truyén dong khéa cira theo huéng thir hai dé mé cira.

Theo khia canh thr tu ciia sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién cia khia
canh bét ki trong sb khia canh thtr nhit dén khia canh tha ba, role bén ngoai bao gdbm

role bén trong thir ngoai va role bén ngoai thir hai.

Theo khia canh thi nim ctia sang ché, trong thiét bi gan trén phuong tién theo khia
canh thtr tu, co cdu truyén dong khéa cira dugc cip ning luong qua hai duong cip ning
lwong. Khi thu duoc 1énh khéa, trang thai clia role bén trong thir nhét thay ddi cho thoi
gian nhét dinh, d& mot trong sé cac duong cip ning luong duoc ndi véi dét bang role

bén ngoai thir nhat dé din dong co cdu truyén dong khéa cira theo hudng thir nhét dé
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khoa ctra. Khi thu dugc 1énh mé, trang thai ctia role bén trong thir hai thay dbi cho thoi
gian nhét dinh, dé dudong khac trong s cac dudng cAp ning luong duoc nbi véi dat bang
role bén ngoai thtr hai dé din dong co ciu truyén dong khéa cira theo hudng thir hai dé
ma cua.

Theo khia canh thtr sau ctia sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién theo khia
canh tht tu, co ciu truyén dong khoa cira duge cip ning lwong qua hai dudng cép ning
lwong. Khi thu dugc 1énh khoa, trang thai ciia role bén trong thir nhét thay ddi cho thoi
gian nhit dinh, dé dién 4p cung cip ning luong duoc ap dung tir role bén ngoai thir nhat
dén mot trong sb cac duong cip ning lugng dé din dong co cdu truyén dong khoa cira
theo hudng thir nhét dé khoa ctra. Khi thu dugc 1énh md, trang thai cta role bén trong
thr hai thay d6i cho thoi gian nhit dinh, dé dién ép cung cép ning lugng dugc ap dung
tir role bén ngoai thir hai dén duong khac trong sb cac duong cip nang lwong dé dan

dong co cdu truyén dong khoa cira theo hudng thir hai dé mo cira.

Theo khia canh tht bay ciia sang ché, trong thiét bj gin trén phuong tién theo khia
canh tht tu, co cdu truyén dong khoa cira duge cip ning lwong qua hai duong cép ning
lwong. Hai duong cip ning luong 1an luot duoc ndi véi role bén ngoai thir nhét va role
bén ngoai thir hai va duoc két ndi voi bd phéan role khoa cira. Khi thu duogc 1énh khoa,
trang thai ctia role bén trong thir nhat thay doi cho thoi gian nhit dinh, dé dién 4p cung
cip nang luong dwoc 4p dung tir role bén ngoai thir nhat dén mét trong sd cac duong
cép nang luong dé din dong co ciu truyén dong khéa cira theo hudng thir nhat dé khéa
ctra. Khi thu dugc 1énh mé, trang thai cia role bén trong thir hai thay ddi cho thoi gian
nhit dinh, dé dién 4p cung cdp ning lugng dwoc 4p dung tir role bén ngoai thtr hai dén
duong khéc trong s cac dudng cdp ning lugng dé dan dong co cdu truyén dong khéa

ctra theo hudng thtr hai dé mo cta.

Theo khia canh tht tim ctia sang ché, trong thiét bi gn trén phuong tién theo khia
canh tht tu, co cdu truyén dong khéa cira duoc cip nang luong qua hai dudong cip niang
lwong. Hai dudng cp niang lugng duoc két ndi vi bd phan role khoa ctra 1an Iugt qua
role bén ngoai thir nhét va role bén ngoai thir hai, va it nhit phan day tai phin ma qua
d6 béi role bén ngoai thir nhat va role bén ngoai thir hai dwgc cat bé. Khi thu duoc 1énh

khoa, trang thai ctia role bén trong thtr nhit thay ddi cho thoi gian nhat dinh, dé dién 4p
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cung cip ning lwong dugc 4p dung tir role bén ngoai thir nhat dén mot trong sb cac
duong cip nang luong dé din dong co ciu truyén dong khoa ctra theo huéng thir nhit
dé khéa cira. Khi thu duge 1énh mé, trang thai cia role bén trong thir hai thay déi cho
thoi gian nhét dinh, dé dién 4p cung cap ning lugng duoc ap dung tir role bén ngoai thir
hai dén duong khac trong s6 cac dudng cip ning luong dé dan dong co ciu truyén dong

khoéa ctra theo hudng thir hai d€ mé cira.

Theo khia canh thir chin cua sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién theo khia
canh thir tu, co cdu truyén dong khéa ctra duge cép nang lugng qua mot dudng cap ning
lwong. Mot dudng cap niang lwong duoc két nbi qua role bén ngoai thir nhét va role bén
ngoai thtr hai, va it nhit phan déy tai phin ma qua d6 béi role bén ngoai thi nhit va role
bén ngoai thit hai dugc cit bo. Khi thu duge 1énh khda, trang thai clia role bén trong thir
nhét thay dbi cho thoi gian nhit dinh, dé mét duong cip ning lugng dugc ndi voi dat dé
din dong co chu truyén dong khéa cira theo hudng thir nhét dé khoa cira. Khi thu dugc
1énh mé, trang thai cua role bén trong thir hai thay d6i cho thoi gian nhat dinh, dé dién
ap cung cip ning luong duge ap dung dén mot duong cip ning lugng dé dan dong co

ciu truyén dong khoa ctra theo hudng thir hai dé mé cua.

Theo khia canh thir mudi cia sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién theo
khia canh tht ba, co cdu truyén dong khéa cira duge cip ning lugng qua mot dudng cap
ning lugng. Mot duong cip ning lugng duge két nbi qua role bén ngoai thit nhit, va it
nhit phan day tai phdn ma qua d6 boi role bén ngoai thir nhit duogc cit bé. Khi thu duge
1énh khoa, trang thai cta role bén trong thir nhét thay déi cho thoi gian nhét dinh, dé
dién 4p cung cép nang luong duoc ap dung dén mot duong cép nang luong dé din dong
co cAu truyén dong khéa cira theo hudng thir nhat dé khéa cira. Khi thu dugc 1énh mo,
trang thai cta role bén trong thi hai thay dbi cho thoi gian nhét dinh, dé mot duong cap
ning luong duoc ndi véi dat dé dan dong co cau truyén dong khéa cira theo hudng thi -
hai dé mo cira.

Theo khia canh thir mudi mot cua sang ché, trong thiét bi gén trén phuong tién
theo khia canh bat ki trong s6 cac khia canh thit nhat dén thit mudi mot, cong cu truyén

thong thu 1énh m& hodc 1énh khda tir thiét bi dau cubi ngudi ding qua may chu.
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Theo khia canh thit mudi hai cta sang ché, trong thiét bi gan trén phuong tién theo
khia canh bat ki trong s6 cac khia canh thtr nhat dén the muoi mét, cong cu truyén thong

thu 1énh m& hodc 1énh khoa truc tiép tir thiét bi dau cudi ngudi dung.

Theo khia canh tht mudi ba cua sang ché, trong thiét bi gin trén phwong tién theo
khia canh bét ki trong sb cac khia canh thu nhét dén thir mudi hai, cong cu truyén thong
thu 1énh didu khién role khéi dong dong co dé chuyén mach giita trang thai vo hiéu héa
khéi dong va trang thai kich hoat khoi dong cua phuong tién tir may chu. Thiét bi gin
trén phuong tién con bao gdbm cong cu dAu ra/du vao role khoi dong dong co dé didu
khién role bén ngoai khéi dong dong co dugc tao cAu hinh dé chuyén mach gifta trang
thai vo hiéu hoa khéi dong va trang thai kich hoat khéi dong cliia phuong tién va cong
cu didu khién dugc két hop thong tin phwong tién dé didu khién role bén ngoai khoi

dong dong co dua trén 1énh diéu khién role didu khién dong co.

Theo khia canh th@ mudi bdn ciia sang ché, trong thiét bi gin trén phuong tién
theo khia canh thtt mudi ba, thiét bi gin trén phuong tién con bao gdm cong cu phat
hién thong tin phuong tién dé phat hién it nhit trang thai bat/tit ctia nang luong phuong
tién. Cong cu diéu khién dugc két hop thong tin phuong tién diéu khién role bén ngoai
dua trén thoi gian troi qua ké tir sy thay ddi trang thai bat/tit ctia nang luong phuong

tién dugc phat hién boi cong cu phat hién thong tin phuong tién.

Khia canh tht muoi 1am cia sang ché d& xuét phuong tién bao gdm thiét bi gén

trén phuong tién theo khia canh bat ki trong s cac khia canh thtx nhit d&én th muoi bén.

Khia canh thir mudi squ ciia sang ché dé xudt hé thong bao gdm thiét bi gin trén

phuong tién theo khia canh bat ki trong s6 céc khia canh thi nhit dén thtr mudi bon.

Theo khia canh th mudi bay ctia sang ché, trong hé thdng ctia khia canh thir mudi
sau, may chu tao sy dit trude cho phuong tién nhét dinh dua trén sy van hanh tir thiét
bi dau cudi ngudi dung.

Theo khia canh thir mudi tdm cta sang ché, trong hé thdng ciia khia canh thir mudi
bay, may chii truyén din thong tin chia khéa ctra twong ing véi thiét bi gén trén phuong
tién theo phuong tién nhét dinh dén thiét bi dau cudi nguoi dung trude tién dya trén

thong tin vé su dit trude. Thiét bi dau cudi ngudi dung truyén 1énh khéa hodc 1énh mé
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truc tiép dén thiét bi gan trén phuong tién hogc dén thiét bi gin trén phuong tién qua

may chu, dua trén thong tin chia khoa cira.

Theo khia canh thit muoi chin ciia séng ché, trong hé thdng ctia khia canh bét ki
trong sb cac khia canh tir mudi sdu dén moi tam, méay chu truyén, dén thiét bi gén trén
phuong tién cia phuong ti€n nhit dinh, 1énh didu khién role khéi dong dong co dé
chuyén nmach phuong tién dén trang thai vo hiéu héa khéi dong trong truong hop: khi
phuong tién nhét dinh dugc st dung ma khong c6 su dat trude trude; khi co van dé trong
viéc thanh toan cho viéc dat trude; khi phuong tién nhét dinh duoc st dung trong chu ki
duogc dinh trude hodc dai hon chu ki dit trudc ma khong cé thd tuc gia han trude; khi
phuong tién nhét dinh dugc st dung trong pham vi dia 1y vuet qua pham vi dugc thiét
1ap tai thoi diém dat trude; hodc khi cach st dung phudng tién nhat dinh vi pham diéu

kién dugc thiét 14p tai thoi diém dt trude.

Theo khia canh thir hai muoi cia sang ché, trong hé théng 6 bat ki khia canh muoi
bay dén mudi chin, khi thong tin khoéa ctra khong dugc gui tir thiét bi dau cudi nguoi
dung, may chu ciing truyén 1énh khéa hodc 1énh mo dén thiét bi gin trén phuong tién
ctia phwong tién nhat dinh ngay khi x4c nhan dit truéc va cho phép ngudi ding bdi may

chu.
Hiéu qué co6 1¢i cua sang ché
Theo khia canh thtr nhét, trong khi khéa va mé& cira phuong tién d¢ khda va mé

ctra phuong tién danh cho viéc thué xe va dung chung xe, thiét bi gin trén phuong tién
c6 thé khoa va mé cira phuong tién khong can st dung ECU trén phwong tién.

Theo khia canh thi hai, thiét bi gén trén phuong tién co thé dugc thich ung vai
nhiéu loai co cdu truyén dong khoa ctra.

Theo khia canh thit ba, trong thiét bi gén trén phwong tién khéa va mé cira phuong
tién, hai role bén trong duoc 1ip dé dan dong co cdu truyén dong khéa clra theo huéng
khéa hodc huéng mo.

Theo khia canh thir tu, hai role bén ngoai co thé duoc diéu khién mét cach phu

hop.
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Theo céc khia canh thir ndm dén thi muoi, thiét bi gin trén phuong tién khéa va
mé clra phuong tién dugce thich ung véi duong diy cua mach diéu khién co ciu truyén

dong khoa.

Theo khia canh thit mu61 mot, trong thiét bi gén trén phuong tién khoa va mé ctra
phuong tién dé mé va khéa cira phuong tién danh cho viéc thué xe va dung chung xe,
clra ctia phuong tién c6 thé duoc khéa va mé tir thiét bi dau cudi ngudi ding qua may
chi, va thiét bi gén trén phuong tién c6 thé khoa va md cira phwong tién ma khong can

ECU trén phuong tién.

Theo khia canh thr mudi hai, trong thiét bi gan trén phuong tién khéa va mé cira
phuong tién dé mé va khéa cira phuong tién danh cho viéc thué xe va dung chung xe,
c4c 1énh khoéa va mé cira ¢6 thé dugc truyén dan tir thiét bi dau cudi ngudi ding truc
tiép dén thiét bi gén trén phuong tién, va thiét bi gin trén phuong tién c6 thé khéa va

mé cira phuong tién ma khong can ECU trén phuong tién.

Theo khia canh tht mudi ba, trong hé théng khéa va mé cira phuong tién khi
phuong tién dugc st dung ma khong dat trude sém hon hodc khi cach sir dung phuong
tién nhat dinh vi pham didu kién dugc thiét 1ap tai thoi diém dat trudc, 1énh didu khién
role khoi dong dong co tir may chi c6 thé chuyén mach phuong tién tir trang thai kich

hoat khdi dong dén trang thai v hiéu hoa khaoi dong.

Theo khia canh thir mudi bén, trong thiét bi gan trén phuong tién, trong vin dé
khac s& dugc giai quyét boi sang ché, su an toan ciia phuong tién dugc xem xét khi
phuong tién dugc chuyén mach tir trang thai kich hoat khé1 dong dén trang thai vo hi¢u
héa khéi dong, va trang thai vo hi¢u hoa khéi dong duge ngin ngira khong di vao trang

thai ma phuong tién ¢ noi nguy hiém hodc & noi phuong tién can tré con nguoi.

Theo khia canh thir muoi 1am, phuong tién dat dugce hi€u qua mang lai boi thiét bi

gan trén phuong tién khoa va mé ctra phuong tién.

Theo khia canh thd muoi sau, hé théng khéa va m¢ ctra phuong tién dat dugc hiéu

qué mang lai boi thiét bj gin trén phuong tién khéa va mé cira phuong tién.

Theo khia canh thtt muoi bay va mudi tdm, hé théng c6 thé dat trude cho phuong

tién va quan ly thong tin chia khoéa ctra.
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Theo khia canh thtr mudi chin, hé thong c6 thé chuyén mach phwong tién dén trang
thai vo hiéu hoa khai dong néu can.

Theo khia canh thit hai muoi, trong h¢ théng, may chud cé thé truyén 1énh khoa
hodc 1énh mé dén thiét bi gén trén phuong tién trén phuong tién dé diéu khién viéc khoa

va mé ctra phuong tién ma khong can thiet bi dau cudi nguoi dung.
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh tdng quat hé thdng khoa va mé cira phwong tién theo phuong an thir
nhét.

FIG.2 13 so d6 khéi thiét bi gén trén phwong tién theo phuong 4n thir nht.

FIG.3 1a so @b theo khai niém cta hé thdng dung chung xe theo phwong 4n thi
nhét.

FIG.4 12 so dd duong day cua mach didu khién co cdu truyén dong khéa cira theo

phuong 4n thir nhat.

FIG.5 minh hoa cic gié tri role, trong d6 Fig.5A minh hoa truong hop cuia loai
phuong tién c6 mot duong diéu khién khéi dong va FIG.5B minh hoa trudng hop loai

phuong tién c¢6 hai duong diéu khién khoi dong.
FIG.6 minh hoa duong day cua role.
FIG.7 minh hoa c4u hinh ctia bd nhé.
FIG.8 13 luu db ctia bd phan didu khién role.
FIG.9 14 luu d0 ciia bd phén gidm sat role.
FIG.10 1a luu dd ctia bd phan didu khién dugc két hop dong co.

FIG.11 12 hinh tdng quat hé théng khéa va mé clra phuong tién theo phwong an
thir hai.

FIG.12 1a so dd dudng diy ctia mach diéu khién co cau truyén dong khoa cira theo

phuong an thi ba.

FIG.13 la so db duong day ciia mach didu khién co ciu truyén dong khoa cira theo

phuong an thu tu.

11
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FIG.14 1a so d6 dudng day cua mach diéu khién co chu truyén dong khéa cira theo

phuong an thr nam.

FIG.15 1a so dd duong diy ciia mach didu khién co cu truyén dong khéa cira theo

phuong an thu sau.

FIG.16 la so d6 dudng diy cia mach diéu khién co cdu truyén dong khéa cira theo
phuong an thr bay.

FIG.17 minh hoa trang thai vo hiéu héa kh&i dong cho mdi loai phuong tién.
Mo ta chi tiét sang ché

Thiét bj gin trén phuong tién, phuong tién bao gbm thiét bi gin trén phuong tién,
va hé thdng khéa va mé clra phurong tién bao gdm thiét bi gin trén phuong tién theo cic
phwong 4n cua sang ché s& dugc mo ta sau day vién dan dén cac hinh v&. Nén luu ¥ ring
cac phuong an dudi ddy thé hién hé théng khéa va mo clra phuong tién dé thé hién cac
khai niém ki thuat cia sang ché chi bang cach minh hoa. Sdng ché nay khong chi gidi
han & cac phuong an nay va bao quanh ddng déu cac phuong an khac nam trong pham
vi clia yéu ciu bao hd.

Phuong 4n thir nhét

Vién din dén céac hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.10, hé thdng khéa va md cira phuong
tién theo phuong 4n thir nhit clia séng ché s& duoc md ta. Trong phuong 4n thir nhit,
viéc md ta hé théng s& duoc dua ra, trong d6 1énh khéa hodc 1énh m& duoc truyén dan
tir thiét bi ddu cudi nguoi ding 37 dén thiét bi gan trén phwong tién 1 trén phuong tién
2 qua may chu 3, va thiét bi gén trén phuong tién 1 kich hoat khéa va mé cira phwong
tién. Lién quan voi viéc khoa va mo cira ctra, thuat nglt “role bén trong” va “role bén
ngoai” dugc st dung. Trong phuong an nay dé thuc hién viéc chuyén mach phuong 4n
dén trang thai vo hiéu hoéa khéi dong, dong co dbt trong chay trén dong co dbt trong,
nhu dong co khi d6t dugc mo ta bang vi du. Trong phuong 4n cia hé thdng, role bén
ngoai khoi dong dong co 20 cit bo dudng khéi dong dong co (duong ST) 23 clia dong
co dbt trong dé chuyén ddi sang trang thai vo hiéu héa khéi dong. Thuét ngir “dau

vao/dau ra role khoi dong dong co 18” va “role bén ngoai khoi dong dong co 20” dugce

12
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stt dung dé van hanh chuyén mach phuong én dén trang thai vo hiéu héa khéi dong, nhu

phan biét voi thuat ngit "role bén trong” va “role bén ngoai” dugc mo ta trude do.

FIG.1 12 hinh téng quat hé théng khéa va mé cira phuong tién st dung trong viée
thué xe hodc dung chung xe. Trong khi thué xe hodc dung chung xe, hé thdng cung cép
c4c dich vu dung tir xa phuong tién nhét dinh (trang thai v6 hi€u héa khéi dong), va
nhén biét vi tri caa phwong tién va thu hdi phuong tién trong truong hop sau: khi phuong
tién nhit dinh dugc st dung ma khong c6 su dat trude trude; khi co vén dé trong viéc
thanh toan cho viéc dat trude; khi phuong tién nhét dinh dugc st dung trong chu ki dugc
dinh truéc hodc dai hon chu ki dat trude ma khong c6 thi tuc gia han trude; khi phuong
tién nhat dinh duoc sir dung trong pham vi dia 1y vuot qua pham vi duoc thiét 1ap tai
thoi diém dat trude; hodc khi cach st dung phuong tién nhét dinh vi pham diéu kién
duoc thiét 1ap tai thoi diém daf trude. Trong cic phuong 4n, viéc thué xe hodc dung
chung xe s& dugc mo ta. Tuy nhién, sang ché s& khong chi gi¢i han & day ma c6 thé ap
dung cho nhitng yéu cau phuong tién nén dugc dung tir xa (trang thai v6 hiéu héa khoi
dong), vi dy, ap dung cho viéc thué hop ddng. Khi dugc ap dung cho thué hop ddng, hé
thdng nay cung cip cac dich vu dung tir xa phuong tién (trang thai vo hiéu hoa khoi
dong) va nhan biét vi tri cia phuong tién dé thu hdi phuong tién néu ngudi dung dugc
cung cép véi phuong tién da dugc thanh toan phi (vi du, phi hang thang) trong thoi han
dwoc dinh trude. Hé théng bao gdbm cac phuong tién 2 duge cung cip cho ngudi dung,
c4c thiét bi gin trén phuong tién 1 dugc 1ap dit trén phuong tién 2, va may chu 3 dugc
tao cu hinh dé truyén thong véi cac thiét bi gén trén phuong tién 1 dé quan 1y khoa va
mé& mdi phuong tién va truyén thong vi thiét bi dau cudi nguoi ding 37 dé quan 1y su

dat trude phuong tién.

Mot thiét bi gin trén phuong tién 1 dugc lap dat mdi phuong tién. Thiét bi gén trén
phuong tién 1 dugc 18p dat tai vi tri bat ki trong phuong tién 2 mién 12 thiét bi gén trén
phuong tién 1 c6 thé diéu khién phuong tién 2, nhu dugc md ta sau day. Khi thiét bi gan
trén phuong tién 1 1a phén bd sung, co thé duoc lap dat tai vi tri d& dang tiép can dé lap
dat, vi du, duoi ghé ngdi ciia hanh khéach. Khi thiét bi gén trén phuong tién 1 dugc lap
dat cho muc dich chéng trom, c6 thé duoc lép dat tai vi tri kho tiép can va thao bd thiét
bi gén trén phuong tién 1, vi du, trong phan phia dudi khoang dong co hodc bén trong

bang diéu khién. Cach khac, thiét bi gin trén phuong tién 1 c6 thé duoc tich hop trude
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trong khi san xuat phuong tién 2. Thiét bi gin trén phuong tién 1 truyén dan thong tin
phuong tién trén phuong tién 2 thu dugce boi cdng cu phat hién thong tin phuong tién
dén may chu qua mang truyén thong khong day 34 va thu 1énh khoa, 1énh mé, va tin
hiéu diéu khién role khdi dong dong co tir may chu 3 qua mang truyén thong khong day
dé diéu khién co cu truyén dong khéa cira 29 va role bén ngoai khéi dong dong co 20
(xem FIG.2) cho phuong tién 2 nhu dugc mo ta sau day. Khoa va mé cra phuong tién
c6 thé duoc didu khién tir xa qua may chu 3, dwa trén 1énh khéa va 1énh mé tir thiét b

dau cudi ngudi dung, bang cach diéu khién co cau truyeén dong khoa cira 29.

Trang thai vo hiéu hoa khéi dong va trang thai kich hoat khéi dong cia phuong

tién c6 thé duoc chuyén mach bang cach diéu khién role bén ngoai khoi dong dong co

- 20. Trong trudng hop xe déng co ddt trong, trong trang théi vo hiéu hoa khéi dong, dong

co khong thé duge khéi dong (didu nay khong c6 nghia dong co di khéi dong bi tit, ma
c6 nghia viéc khdi dong lai dong co bi cim), trong d6 trong trang thai kich hoat khéi
dong, dong co ¢6 thé duge khoi dong. Trong ddy, mang truyén thong khong day 34 13
bét ki mang nao kich hoat truyén théng giita thiét bi gén trén phuong tién 1 va may chi
3, va vidu bao gém 2G, 3G, 4G, 5G, Wi-Fi (nhan hiéu di dang ki), WiMAX (nhan hiéu
da ding ki), LAN khong déy, cac dai rada, Bluetooth (nhédn hi¢u da dang ki), va ZigBee
(nhan hi¢u da dang ki).

M4y chii 3 bao gdm bo phan quan 1y thong tin ngudi dung 38, bd phan chi dan
didu khién tir xa 31, bd phén tap hop thong tin phuong tién 32, va bd phan truyén/thu
33. B0 phan quan ly thong tin nguoi dung 38 truyén thong vai thiét bi dau cudi nguoi
dung 37 dé quan 1y su dit trude ctia phuong tién, truyén dan thong tin chia khéa cira dén
thiét bi dau cudi ngudi ding 37 phti hop véi tinh trang dit trude, va chép nhan 1énh khoa
va Iénh mé& tir thiét bi dAu cudi ngudi dimg 37. BO phéan chi dan didu khién tir xa 31 tao
ra 1énh khéa, 1énh ma&, va Iénh diéu khién role khéi dong dong co dén thiét bi gin trén
phuong tién 1. B phén tap hop théng tin phuong tién 32 thu dugc thong tin phuong
tién tir thiét bi gén trén phuong tién 1. B phan truyén/thu 33 truyén/thu dit liéu tir thiét
bi gén trén phuong tién. My chii 3 dugc két ndi véi thiét bi dau cudi nguoi quan 1y 35,
t6 chuc tai chinh 36.
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Thiét bi dAu cudi ngudi ding 37 t6t hon 1a thiét bi dau cudi di dong nhu dién thoai
thong minh, dién thoai di dong, thiét b ddu cudi méay tinh bang va it nhat di dong dé
dugc sir dung nhu chia khda ctra cua phuong tién. Phuong tién 2 va thiét bi dau cudi
ngudi dung 37 ¢6 chtc ning GPS. Véi chuc nang GPS trén phuong tién 2 va thiét bi
dAu cubi nguoi ding 37, may chu 3 c6 thé ndm bt vi tri ctia phuong tién qua GPS dugc
l&p dit trén phuong tién 2 va ndm bét vi tri cia ngudi ding thong qua GPS cua thiét b
dAu cudi ngudi ding 37, va do d6 co thé xac dinh lidu 1énh khéa va 1énh mé dugce truyén
dan tir thiét bi diu cudi ngudi dung 37 13 hop 18 hay khong hop 18. Cu thé hon, khi thiét
bi ddu cudi nguoi dung 37 cach xa khoi phuong tién 2 twong (mg, may cha 3 x4c dinh
rang 1énh mé duoc truyén dan tir thiét bi dau cubi ngudi dung 37 13 khong hop 18 va
khong truyén 1énh mé dén phwong tién twong tmg 2. Mat khac, khi thiét bi dau cubi
nguoi dung 37 dugc dinh vi gin v6i phuong tién 2 twong (mg, may chu 3 Xéc dinh ring
1énh khoéa duge truyén din tir thiét bi dau cudi nguoi ding 37 12 hop 1§ va truyén din
1énh m& dén phuong tién 2 twong tmg. Do d6, chirc ndng GPS duoc lap trén phuong tién
2 va thiét bi ddu cubi ngudi ding 37 duoc st dung dé phat hién khoang cach gifta phurong
tién 2 va thiét bi dau cubi nguoi dung 37. Tuy nhién, bat ki cAu hinh ndo khéc c6 thé
duoc st dung dé phat hién khoang céach gitta phuong tién 2 va thiét bi dau cudi nguoi
dung 37. Vi du, khi thiét bi ddu cubi nguoi dung 37 va thiét bi gan trén phuong tién 1,
mdi thiét bi chira bd truyén/bd thu cho truyén thong truong gin nhat dinh, khoang cach
6 thé dugc xac dinh dua trén viéce liéu khoang cach giita thiét bi dau cubi nguoi dung
37 va phuong tién dugce dat trude 2 nim trong khu vuc truyén thong truong gan tir thiét
bi dau cudi ngudi dung 37 dén thiét bi gan trén phuong tién 1. Cac vi du vé truyén théng
truomg gan bao gdm Bluetooth (nhin hidu di ddng ki), ZigBee (nhan hiéu da dang ki),
truyén théng héng ngoai, va FRID. Tuy nhién, séng ché khong chi gi¢i han & cac vi du

nay, va bét ki loai khéc cta truyén thong truomg gan cé thé dugc sir dung.

Ngudi ding cé thé dat trude phuong tién tir PC tai nha va ¢6 thé truyén din 1énh
khoa va 1énh m& dén phuong tién twong (mg st dung dién thoai thong minh mién 12 dién
thoai thong minh d4 nhan thong tin chia khda ctra. Do do, trong sang ché, thiét bi dau
cubi ngudi ding 37 khong han ché & mot thiét bi dau cudi di dong va duoc thuc hién

bing nhiéu cach khac nhau, vi dy, sao cho tat ca cac thi€t bi dau cudi di dong nhu dién
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thoai théng minh va thiét bi ddu cubi may tinh bang c6 thé truyén din lénh khoa va 1énh
mé dén mot phuong tién nhat dinh.

May cht 3 c6 thé dugc két ndi vai t& chure tai chinh bén ngoai 36 dé xac dinh li¢u
mdi ngudi ding da thanh toan phi duge dinh trude trong chu ki dugce dinh truée. Cach

khéc, méy chii 3 c¢6 thé cé chirc nang nhu t6 chic tai chinh 36.

B0 phén truyén/thu 33 truyén thong véi nhidu thiét bi gin trén phuong tién 1 bing
séng vo tuén qua mang truyén thong khong day 34. FIG.1 mo ta truyén thong qua mang
truyén théng khong day 34 va truyén thong giita bo phan quan 1y thong tin ngudi ding
38 va thiét bi dau cudi nguoi diung 37, mot cach doc 1ap. Tuy nhién, truyén thong gitra
b6 phan quén 1y thong tin ngudi ding 38 va thiét bj dau cudi ngudi ding 37 c6 thé dugc
thuc hién qua mang truyén thong khong diy 34. Cac vi du vé truyén thong gitta bd phan
quan 1y thong tin nguoi ding 38 va thiét bi dau cubi ngudi ding 37 bao gdm 2G, 3G,
4G, 5G, Wi-Fi (nhin hiéu da dang ki), WIMAX (nhan hi¢u da dang ki), LAN khong
day, cac dai rada, Bluetooth (nhan hiéu da dang ki), va ZigBee (nhan hi€u da dang ki).

Thiét bi dau cudi ngudi quan 1y 35 bao gdm céng cu hién thi nhu b hién thi dé
hién thi thong tin cho ngudi quan 1y va cong cu du vao thong tin dé nhap thong tin tir
ngudi quan 1y. Thiét bi diu cubi ngudi quan 1y 35 13, vi du, PC, thiét bi dau cudi may
tinh bang, hodc thiét bi dau cubi di dong. Man hinh bang dang cham, ban phim, chuét,
va thiét bi twong tu c¢6 thé duoc st dung nhu cong cu dau vao thong tin. Trong trudng

hop bd hién thi diéu khién dang cham, ban phim riéng biét hodc twong tu c6 thé bo qua.

May chu 3 ¢6 thé nim bét tinh trang hoat ddng clia phuong tién tir thong tin phuong
tién duoc thu theo chu ki tir thiét bi gén trén phuong tién 1. T6t hon 13, thong tin phuong
tién bao gdm tinh trang khéa cira phuong tién, thong tin bat/tit trén nang lugng cua
phuong tién, thong tin phét hién dAu vao cung cip ning lugng, trang thai clia role bén
ngoai khoi dong dong co, va thong tin vi tri GPS trén phuong tién. Mdy chu 3 nam bit
tinh trang hoat dong ctia phuong tién, khi can, liéu phuong tién dugc dd tai khu vuc d6
xe duoc dinh trudc, lidu phuong tién duge d tai noi khac khu vuc dd dugc dinh truée,
liéu ngudi dung dang di chuyén st dung phuong tién, hogc liéu ¢ kha ning phuong

tién da bi trom.
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May chu 3 co thé thuc hién mot cach tuy dong: su x4c dinh nhu liéu phuong tién
nhét dinh duoc st dung ma khong can dit trude sém hon hay khong; su xac dinh lidu
¢ van dé trong thanh toan cho su dit trudc hay khong; sy xac dinh liéu phuong tién
nhét dinh dugc st dung cho chu ki duge dinh trude hodc vugt qua chu ki dét truéc ma
khong c6 thd tuc trudce dé kéo dai; su xac dinh liéu phuong tién dugce st dung trong
pham vi dia 1y vuot qua pham vi dugc thiét 18p tai thoi diém dat trude; su xac dinh liéu
cach st dung phuong tién nhét dinh vi pham diéu kién dugc thiét 1ap tai thoi diém dat
trudc; su xac dinh nhu liéu ngudi dung da thanh toan phi duge dinh trudce trong chu ki
dugce dinh trude hay chua; sy xac dinh li¢u thay d6i phuong tién twong Gng v6i trang
thai vo hiéu hoa khdi dong hay chua; sy xac dinh trang thai van hanh nhu dugc mo ta
sau; ho#c su xac dinh liéu ¢6 dat cu hoi voi nguoi dung va goi canh sat trong kha nidng
c6 trom hoac trong kha ndng co su bt binh thudong nhu duge md ta sau day. Céach khac,
mot s6 hodc tit ca viée xac dinh c6 thé dugc thuc hién thu cong béi nguoi quan 1y, néu
can. Su tu dong béi may chu 3 c6 thé giam ganh ning cho ngudi quén ly. Mit khac, su
van hanh thta cong ciia mdt s6 hodc tit ca su xac dinh boi ngudi quan 1y c6 thé x6a bo
su can thiét cua cac su xéac dinh diéu kién phirc tap trong may chu 3 va do d6 don gian

hoa cau hinh ctia may chu 3.

Phuong phap tu dong xac dinh tinh trang hoat dong phuong tién bang may chu 3
s€ duoc mo ta cu thé. Trong viéc dung chung xe va thué xe, khu vuc dd xe danh cho
ngudi ding dé 14y va tra xe dugc dang ki trude trong s6 nhiéu co quan (vi du, cac khu
vuc dd xe c6 ngudi hodc ty dong). Tuong tu, trong viée thué xe hop déng, nguoi dung
dang ki cac khu vuc dd xe trong d6 ho st dung chi yéu, trude tién. Khi ning lugng ctia
phuong tién 1a trang théi tat cho thoi gian dugc dinh trude hodc dai hon tai dia diém
tuong duong véi khu vuc dd xe dugc dang ki trude, duge xac dinh réng phuong tién
duoc db tai khu vuc dd xe duge dinh trudc. Mit khac, khi nang lugng cta phuong tién
tat cho thoi gian dugc dinh trude hodc dai hon tai dia diém khéc véi cac khu vuc dd xe
dugc diang ki trude, duge xac dinh réng phuong tién dugc dd tai noi khac véi cac khu
vuc d6 xe duge dinh trude. Khi phwong tién dugc dinh vi 6 noi khac véi cac khu vuc
dd xe duge dang ki trude va nang lugng cua phuong tién khong tit trong thoi gian duge

dinh tru6c hodc 14u hon, dugc xac dinh rang phuong tién dang di chuyén.
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Khi phuong tién ra khoi pham vi dugc déng ki trude boi ngudi dung cho thoi gian
duoc dinh truée hodc 14u hon, duge xac dinh cé kha nang phuong tién da bi trom. Néu
duoc xé4c dinh ring c6 kha nang phuong tién da bi trdm, danh ba duge dang ki trude tién
boi ngudi ding duoc thong bao vé tinh trang hoat dong phuong tién, va ciu hoi dugc
thuc hién lidu c6 xay ra viéc trom hay khong. Néu khong c6 phan hdi tir ngudi ding
trong chu ki dugc dinh trudc hodc néu c6 cau tra 10 chi thi v& viéc trém tir nguoi dung,
thong béo vé trom sé& dugc chuyén dén ngudi quan 1y, va 1énh diéu khién role khoi dong
dong co twong tng vaGi trang thai vo hi¢u héa khaoi dong duge truyén dén thiét bj gin
trén phuong tién 1. Néu ngudi quan 1y nhan thong béo vé viéc trom tir may chii 3, ngudi
quan 1y thuc hién lién lac voi nguot dung dé kiém tra vé sy cd trom va sau d6 bao cdo

viéc trdm phuong tién véi canh sat néu can.

Thiét bi gin trén phuong tién con bao gdm cong cu d& phat hién su bat thuong nhu
su loai bo cua thiét bi gin trén phuong tién 1 tir phuong tién 2 hodc cit bo hodc loai bo
day duoc ndi véi thiét bi gin trén phuong tién 1. Khi phat hién sy bat thuong, thiét bi
gin trén phuong tién 1 thong bao méay chu 3 v& su phat hién su bat thuong. Khi dua ra
thong bao nay, may chu 3 nhanh chéng thdong bao dén nguoi quan 1y. Khi ngudi quan
1y nhan thong bao vé viée trom tir may chu 3, ngudi quéan 1y thuc hién lién lac voi ngudi
dung dé kiém tra vé sy ¢ trdm va sau d6 bdo céo viéc trdm phuong tién véi canh sat

néu can.

Céc vi du v& cac truong hop kha thi khi thiét bi gin trén phuong tién 1 da dugc
loai bo khéi phuong tién 2 bao gom (1) trom bdi ké cép, (2) st dung nham phuong tién
bdi nguoi dung, va (3) st dung phuong tién trong truong hop khin cdp khong thé tranh
bai nguoi dung chua thanh todn. Gia dinh rang viéc loai bo thiét bi gin trén phuong tién
1 khoi phuong tién 2 ludn ludn 14 trom cip hogc st dung sai nhu trong céc trudng hop
(1) va (2), mong mudn dé thiét 1ap phwong tién vé trang thai v hiéu héa khéi dong. Mit
khéc, gia dinh ring viéc loai bo thiét bi gin trén phuong tién 1 khoi phuong tién 2 1a
trudng hop khan cép nhu trong trudng hop (3), vi du, khi bénh nhan khin cdp dugc vén
chuyén, c6 mong mudn thiét 1ap phuong tién vé trang thai kich hoat khéi dong. S& dugc
mo ta sau, role bén ngoai khdi dong dong co 20 co thé chuyén mach két ndi ciia n6 dé
lua chon ché d6 thiét 1ap trang thai vo hi¢u héa khéi dong hodc ché do thiét 1ap trang

thai v hiéu hoa khoi dong khi dudng day bi cit bo hodc thao ra. Theo d6, role bén ngoai
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khoi dong dong co 20 dugc thiét 1ap trude dé vao trang thai vo hi¢u hoéa khaoi dong néu
thiét bi gén trén phuong tién 1 phat hién sy bét thuong hoiic néu nguodi quan 1y gia thiét
trom hodc st dung sai nhu trong céc truong hop (1) va (2) khi duong day cia role bén
ngoai khdi dong dong co 20 bi cit bo hodc thao ra, khi role bén ngoai khéi dong dong
co 20 duoc thiét 1ap trude dé vao trang thai kich hoat khoi dong néu ngudi quan 1y gia

thiét vé truong hop khan cip trong trudng hop (3).

Su diéu khién role bén ngoai khoi dong dong co 20 phu thudc vao viée liéu nguc‘ﬁ
dung di thuc hién thanh toan khi dung chung xe hodc khi thué xe s&€ dugc md ta. Khi
dung chung xe hodc thué xe, nguoi dung dat truée cho phuong tién nhét dinh tir thiét bi
d4u cubi ngudi ding 37 tai bd phan quan 1y thong tin ngudi dung 38 ciia may chu 3. Sau
khi hoan thanh viéc thanh toan phi, vi du, béng thé tin dung, b phan quéan 1y thong tin
ngudi ding 38 truyén thong tin chia khéa ctra dén thiét bi diu cudi nguoi diung 37. Diéu
nay ngan viéc mé ctra phuong tién nhét dinh ma khong thanh toan phi va do d6 ngan

viéc sir dung phuong tién ma khong tra phi.

Tuy nhién, c¢6 kha nang ngudi dung st dung phuong tién nhat dinh vuot qua chu
Ki dat trude. Cu thé, nguoi ding c6 thé tri hodn viéc tra lai phuong tién do diéu kién giao
théng va cac li do khac. Do do, nguoi dung vé co ban dugc phép str dung phuong tién
nhét dinh trong khoang thoi gian dugc kéo dai bang cach dang ki chu ki st dung kéo dai
truéc v6i bo phan quan 1y thong tin ngudi ding 38 ctia may chit 3 st dung thiét bi dau
cudi ngudi ding 37 va thanh toan phi, vi dy, bang thé tin dung dé str dung thém. Nguoc
lai, néu ngudi ding tiép tuc st dung phuong tién nhét dinh vuot qua chu ki dit truéc ma
khong dang ki trude chu ki st dung kéo dai, may chu 3 truyén tin hiéu dé chuyén mach
phuong tién nhét dinh dén trang thai vo hiéu hoa khoi dong dén thiét bi gén trén phuong
tién 1 sau khi dam bao d6 an toan cua phuong ti€n. Cu thé, ngay trudce khi két thic thoi
gian dat trude (vi dy, 15 phit truéce), méay cha 3 truyén can bao rang thoi gian dit trude
s& két thuc som, dé dang ki chu ki str dung kéo dai, va phuong tién s& dugc chuyén mach
dén trang thai vo hi¢u hoa khdi dong néu phuong tién dugc st dung sau chu ki dugc
dinh trudc (vi du, 6 gid) hodc 14u hoi tréi qua ma khong ding ki thém chu ki st dung
kéo dai, ddng thoi hodc ngay lap tirc dén thiét bi diu cudi ngudi dung 37. Chu ki tinh tir
cubi thoi gian dat trude dugce do, va néu chu ki st dung kéo dai chua dugc ding ki sau

chu ki duoc dinh truée (vi du, 6 gid) hodc 1au hon trdi qua, mdy chu 3 kiém tra tinh
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trang hoat dong phuong tién. Néu tinh trang hoat dong ctia phuong tién thoa méan diéu
kién duoc dinh trudc, may cha 3 truyén 1énh diéu khién role khéi dong dong co tuong
g voi trang thai vo hiéu hoa khéi dong tir b phén chi din diéu khién tir xa 31 dén
thiét bi gén trén phuong tién 1 dé thiét 1ap phwong tién 2 twong tmg dén trang thai vo
hiéu héa khéi dong. Thiét bi gén trén phuong tién 1, thu 1énh diéu khién role khéi dong
dong co twong Gng vaGi trang thai vo hi¢u hoa khoi dong, chuyén mach role bén ngoai
khoi dong dong co 20 dén trang thai vo hiéu héa khoi dong. Diéu nay dua phuong tién
2 tuong g vao trang thai v6 hiéu hda khdi dong, tic 13, dong co ¢ trang thai vo hi¢u

héa khéi dong trong treong hop phuong tién dong co d6t trong.

Mit khac, khong c6 1énh diéu khién role khdi dong dong co twong Ung véi trang
thai vo hiéu héa khéi dong tir may chi 3 dén thiét bi gin trén phuong tién 1, role bén
ngoai khoi dong dong co 20 thuong duoc thiét 14p trong trang thai kich hoat khoi dong.
Do d6, véi quy trinh dat truée duoe dinh trude, khong c6 1énh diéu khién role khéi dong
dong co twong tmg voi trang thai vo hiéu héa khoi dong tir may chi 3 dén thiét bi gan
trén phuong tién 1. Trong trudong hop nay, role bén ngoai khéi dong dong co 20 duogc
thiét 14p vé trang thai kich hoat khoi dong, va phuong tién 2 twong (g trong trang thai
kich hoat khéi dong, tire 1a, dong co trong trang thai kich hoat khoi dong trong trudng
hop phuong tién déng co ddt trong. Tham chi sau khi phuong tién nhat dinh di vao trang
thai vo hiéu hoéa khéi dong do viéc st dung phuong tién trong chu ki dugc dinh trude
(vi du, 6 gid) vuot qua thoi gian dit chd, néu nguoi dung thanh toan phi phu hop véi
diéu kién duoc dinh trude dua ra béi ngudi quan 1y, may cha 3 truyén ngay 1énh diéu
khién role khoi dong dong co twong (ing véi trang thai kich hoat khai dong tir bd phan
chi dAn didu khién tir xa 31 dén thiét bi gén trén phuong tién 1 dé thiét 1ap phuong tién
tuong ng vé trang thai kich hoat khéi dong 14n nita. Khi thiét bi gén trén phuong tién
1 thu 1énh diéu khién role khai dong dong co tuong ing véi trang thai kich hoat khai
dong, role bén ngoai khéi dong dong co 20 duge chuyén mach dén trang thai kich hoat
khoi dong dé dua phuong tién twong ing vao trang thai kich hoat khoi dong 14n nita.

Tuy nhién, néu ngudi ding khong thanh toan phi cho chu ki duge dinh trude khac
(khoéang 6 gio, tuc 13, khoang 12 gid sau chu ki dat trudc ban dau) sau khi phuong tién
2 twong ng vao trang thai v6 hi€u hoa khoi dong, ngudi quan 1y sp xép thu hdi phuong

tién, st dung thoéng tin vi tri trén phuong tién nhét dinh tHU duoc béi bd phan tap hop
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thong tin phuong tién 32. Ngudi quan 1y, ndm bét vi tri clia phuong tién nhat dinh, sap
xép dé giri nhan vién mang theo thiét bi du cudi di dong dén vi tri ciia phuong tién.
Théng tin vi tri trén phuong tién 2 twong tmg va thong tin chia khéa ctra da dugc truyén
dAn dén thiét bi ddu cubi di dong ctia nhan vién tir may chi 3. Nhan vién xac nhan liéu
phuong tién tuong Umg & trang thai an toan va, néu an toan, truyén dn 1énh m& tir thiét
bi dAu cudi di dong 37 ctia nhan vién dén thiét bi gin trén phuong tién 1 cia phuong
tién 2 twong Ung qua may chu 3 dé cho phép thiét bi gén trén phuong tién 1 dé mé cira
phuong tién 2. Tiép theo, 1énh kich hoat khéi dong nhén vién dé thiét 1ap phuong tién 2
tuong Ung dén trang thai kich hoat khoi dong duoc truyén dan tir thiét bi dau cudi di
dong ctia nhan vién dén may chi 3. M4y chi 3, thu 1énh kich hoat khéi dong, truyén dén
1énh diéu khién role khéi dong dong co twong Umg v6i trang thai kich hoat khoi dong tir
bd phén chi dan diéu khién tir xa 31 dén thiét bi gin trén phuong tién 1 trén phuoﬁg tién
2 twong Ung. Tuy nhién, may cha 3 ¢o thé truyén din 1énh diéu khién role khoi dong
dong co dén thiét bi dau cubi di dong ctia nhan vién trudc, dé thiét bi du cudi di dong
clia nhan vién truyén 1énh didu khién role khéi dong dong co twong Ung voi trang thai
kich hoat khéi dong dén thiét bi gin trén phuong tién 1 trén phuong tién tuong ing ngay
ca khi may chi 3 va thiét bi du cubi di dong ctia nhan vién khong & trang thai truyén
thong khi nhan vién m& khéa. Nhan vién lai phuong tién 2 twong Gng va di chuyén
phuong tién dén co quan dugc dinh trude. Mat khac, néu x4c dinh ring phuong tién
tuong Gng khong & trang thai an toan, vi du, néu xac dinh ring xay ra tai nan, nhan vién
dam bao an toan cia hién trudng va goi canh sat ngay, sau d6 bdo cdo cho ngudi quan

1y vé tinh trang va thuc hién c4c bién phap phu hop két hop v6i ngudi quén ly.

Heé théng tinh diém c6 thé dugc st dung dé khuyén khich ngudi dung tra lai phuong
tién dang vé khu vuc db xe duge dinh trudc duogc chi 16 tai thoi diém dat trude. Néu
phuong tién dugc hoan tra tai khu vuc dd xe dugc chi rd trong thoi gian dat trude, ngudi
dung dugc tinh diém duoc dinh trudc, ma cé thé duoc st dung dé nhan mirc giam gia
trong lan dat trude tiép theo. Nguoc lai, néu phuong tién nhét dinh duoc st dung ma
khong dang ki trude chu ki st dung kéo dai, néu chu ki sir dung kéo dai khong duoc
ding ki sau chu ki dugc dinh trude hodc 1au hon tr6i qua, hodc néu ngudi ding khong

thanh toan phi sau chu ki dugc dinh trude hodc 1au hon tréi qua, phi quéa han duge thém
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vao nhu phu phi theo diéu kién str dung. Khi nguoi quén 1y sap xép thu hoi phurong tién,
nguoi dung bi tinh thém chi phi thu hoi.

Truong hop thué xe hgp dong s& dwgc mo ta. Trude khi di chuyén phuong tién,
role bén ngoai khdi dong dong co 20 cua phuong tién duge thiét 14p vé trang thai kich
hoat khéi dong dé kich hoat khéi dong phuong tién. May chi 3 xac dinh li¢u ngudi dung
mdi phuong tién da thanh toan phi trong chu ki duge dinh trude, dya trén dir lidu tir t6
chirc tai chinh. Khi phi chwa dugc thanh toan trong chu ki dugc dinh trude, tinh trang
hoat dong phuong tién dugc kiém tra. Néu tinh trang hoat dong cla phuong ti€n théa
man didu kién duge dinh trude, mdy chi 3 truyén 1énh didu khién role khéi dong dong
co tuong Ung voi trang thai vo hiéu hoa khéi dong tir bd phan chi dan diéu khién tir xa
31 dén thiét bi gn trén phuong tién 1 twong ng dé thiét 1ap phuong tién 2 twong (g
dén trang thai vo hiéu héa khéi dong. Thiét bi gan trén phuong tién 1, thu lénh didu
khién khoi dong dong co twong tmg vé6i trang thai vo hi¢u héa khéi dong, chuyén mach
role bén ngoai khoi dong dong co 20 dén trang thai v hi¢u hoa khéi dong, dé dua
phuong tién 2 tuong Ung vao trang thai vo hi¢u hoa khdi dong, tuc 1a, ddng co ¢ trang

thai vo hiéu hoéa khoi dong trong truong hop phuong tién dong co d6t trong.

Mit khac, khong c6 1énh diéu khién role khoi dong dong co tuwong ing voi trang
thai vo hidu héa khoi dong tir may chi 3 dén thiét bi gan trén phuong tién 1, role bén
ngoai khéi dong dong co 20 thuong duge thiét 1ap trong trang thai kich hoat khéi dong.
Do d6, khi phi dugc thanh toan trong chu ki duge dinh trude, 1€nh diéu khién role khéi
dong dong co twong Ung voi trang thai vo hiéu hoa khoi dong duge truyén dan tir may
chti 3 dén thiét bi gén trén phuong tién 1. Role bén ngoai khoi dong dong co 20 do do
duoc thiét 1ap lién tuc vé trang thai kich hoat khoi dong, va phuong tién 2 tuong ng
trong trang thai kich hoat khoi dong, tirc 14, dong co trong trang théi kich hoat khéi dong
trong truong hop phuong tién dong co d6t trong. Néu ngudi ding thanh toan phi phu
hop v6i didu kién duge duge dinh trude duoce cho béi ngudi quan 1y sau khi phuong tién
vao trang thai vo hiéu héa khéi dong do thanh ton that bai, may cht 3 truyén 1énh diéu
khién role khoi dong dong co twong (g voi trang thai kich hoat khoi dong tir b phan
chi din diéu khién tir xa 31 dén thiét bi gan trén phuong tién 1 twong tmg dé thiét lap
phuong tién tuong ung dén trang thai kich hoat khéi dong lan nita. Khi thiét bi gén trén
phuong tién 1 thu 1énh diéu khién role khdi dong dong co twong Gmg vai trang thai kich
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hoat khéi dong, role bén ngoai khéi dong dong co 20 dugc chuyén mach dén trang thai

kich hoat khéi dong dé dua phuong tién twong Gng vao trang thai kich hoat khai dong.

Khi phi dugc tra hang thang, s&¢ dugc xac dinh li€u luong tién duoc dinh trude di
duoc tra hay chua, vi dy, khdng mudn hon ngay thir 25 cia thang trude. Néu khoan duoc
dinh truéc chua duoc tra, tin nhin dugc truyén dén nguoi ding dé chi ra ring ngudi
dung khong tra diing ki han khi thanh toan va néu khoan phi duge dinh truéc thanh toan
khong thanh cong trong mot tuln, phuong tién s& duge thiét 1ap vé trang thai vo hiéu
hoéa khoi dong. Néu khong thanh toan phi dugc duge dinh trudc trong mot tudn tir khi
truyén tinh nhan nay, may chi 3 kiém tra tinh trang hoat dong phuong tién. Néu tinh
trang hoat dong ctiia phuong tién thoa méan diéu kién dugc dinh trudce, may chi 3 truyén
1énh diéu khién role khoi dong ddng co twong (g vdi trang thai vo hiéu héa khéi dong
tir bd phén chi dan didu khién tir xa 31 dén thiét bi gin trén phwong tién 1 tuwong Gmg.
Néu nguoi dung khong tra phi duge duge dinh trude sau khi qua thoi ki duge dinh truée,
vi du, mot thang k& tir khi phuong tién dwoc thiét 1ap vé trang thai vo hiéu héa khoi
dong, nguoi quan ly sip xép dé thu hdi phuong tién, st dung thong tin vi tri trén phuong

tién nhét dinh thu dugc bdi bo phan tap hop thong tin phuong tién.

Mt khac, néu viéc thanh toan khoan tién dugc dinh trudc boi ngudi dung dugc
x4c nhéan trong chu ki dugc dinh truée sau 1énh diéu khién role khéi dong dong co tuong
Ung véi trang thai vo hiéu héa khoi dong duoc truyén din dén thiét bi gan trén phuong
tién 1, may chu 3 truyén dan 1énh diéu khién role khéi dong dong co tuong Umg véi
trang thai kich hoat khéi dong tir bd phan chi dAn didu khién tir xa 31 dén thiét bi gin
trén phuong tién 1 va thiét bi gan trén phuong tién thiét 14p phuong tién dén trang thai
kich hoat khéi dong 14n nira. Khong c6 1énh didu khién role khoi dong ddng co tuong
ung v6oi vo hiéu hoa khoi dong tir may chu 3 dén thiét bi gin trén phuong tién 1, role
bén ngoai khdi dong dong co 20 thuong duge thiét 1ap vé trang thai kich hoat khéi dong,
va do do, phuong tién twong g dugc thiét 14p dén trang thai kich hoat khéi dong. Theo
d6, ngudi ding c6 thé str dung phuong tién dugc duy tri & trang thai kich hoat khéi dong
mién 13 nguoi dung da thanh toan phi dugce dinh trude khong mudn hon ngay 25 hang
thang.
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Ban mo ta dua ra diéu kién dugce dinh trudce trong truong hop néu trén trong d6
méy chu 3 truyén 1énh diéu khién role khéi dong dong co twong Gng v6i trang thai vo
hiéu hoa khoi dong tir bd phan chi din diu khién tir xa 31 dén thiét bi gan trén phuong
tién 1 dudi diéu kién rang diéu kién duge dinh truée duge thdéa man. Trong khi thiét 1ap
phuong tién 2 dén trang thai vo hi€u héa khoi dong, can thiét dé xem xét trang thai hoat
dong cua phuong tién. Tuc la, chuyén mach dén trang thai v6 hiéu héa khéi dong trong
khi nguoi dung di chuyén trén phuong tién c6 thé tao ra tinh huéng nghiém trong cho
ngudi ding va, ngoai ra, c6 thé gay ra su can tré cho giao thong. Hon nita, nhu duge md
ta sau, viéc chuyén mach dén trang thai vo hiéu héa khéi dong cua role bén ngoai khai
dong dong co trong trang thai bat ciia phuong tién c6 thé gay ra rac réi phu thudc vao
loai phuong tién va mot s6 diéu kién s& dugc tranh cé thé ton tai khi xem xét vé do an
toan. O ddy, s& duoc mo ta, bang cac vi dy, cia trudng hop trong d6 mdy chu 3 ty dong
x4c dinh trang thai hoat dong cua phuong tién va chuyén mach phuong tién dén trang
thai vo hiéu hda khoi dong va truong hop ma viée chuyén mach dén trang thai vo hiéu

héa khoi ddng bi hoan lai.

Vi du, may chi 3 kiém tra tinh trang hoat dong phwong tién tir thong tin vi tri GPS
va théng tin bat/tit nang lugng phuong tién thu duoc tir phuong tién, xac dinh rang
phuong tién duoc db tai khu vuc db xe duge dinh trude dudi didu kién nang luong cia
phuong tién tit va phuong tién & khu vuc dd xe dugc dinh trude, va truyén 1énh didu
khién role khéi dong dong co dé thiét 1ap role bén ngoai khéi dong dong co 20 dén trang
thai v6 hiéu héa khoi dong dén thiét bi gin trén phuong tién 1 ctia phuong tién 2 tuong
g, nhd d6 chuyén mach phuong tién 2 dén trang thai v hiéu héa khéi dong. Trong
trudong hop ndy, vi phuong tién 2 duge dd tai khu vuc dd xe dugc dinh trudce, khong cé

kha nang gdy can tr¢ giao thong.

Vi du, may chi 3 kiém tra tinh trang hoat dong phuong tién va, néu ning luong
cua phuong tién bat va phuong tién & vi tri khong phéi khu vuc dd xe dugc dinh trudc,
xé4c dinh rang ngudi dung sir dung phuong tién, va hodn viéc truyén 1énh diéu khién role
khéi dong dong co dé chuyén mach role bén ngoai khéi dong dong co 20 dén trang thai
v6 hiéu héa khoi dong dén thiét bi gin trén phuong tién 1 cia phuong tién tuong ng.

Bing cach ndy, trong sang ché, thiét bi gan trén phuong tién 1 dugc tao cAu hinh dé xac
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dinh d0 an toan s& dugc md ta sau diy, va do do sy xac dinh trong may chu 3 c6 thé

duoc don gian héa mot cach twong ddi.

Trong vi du dugc md ta & day, may chu ty dong thuc hién viéc quan ly dat trudce
tir ngudi ding; sy x4c dinh liéu mdi ngudi dung d3 thanh toan phi dugc dinh trudce trong
chu ki dugc dinh truéce; su truyén tin nhén dén nguoi dung; viéc xac dinh nhu trang thai
van hanh cta phuong tién; viéc xac dinh sy truyén din 1énh diéu khién role khéi dong
dong co tuong tmg véi trang thai vo hiu hoa khoi dong va trang thai kich hoat khoi
dong; va cau hoi dén nguoi ding va bao cdo dén canh sat khi c6 trom hozc su bat thuong.
Tuy nhién, mot s6 hodc tit ca viéc xac dinh c6 thé duoc thuc hién thi cong boi ngudi
quén 1y tir thiét bi dau cubi ngudi quan 1y 35.

CAu hinh cta thiét bi gén trén phurong tién 1 va két nbi dén phuong tién 2 s& dugc
md ta vién din dén FIG.2. FIG.2 1a so d6 khdi ctia thiét bi gin trén phuong tién dugc
két ndi voi phuong tién dong co dét trong nhu vi dy. Céc thanh phan giéng nhau nhu

trén FIG.1 dugc biéu thi véi cung ki hidu tham chiéu va s& khong dugc mo ta thém.

FIG.2 minh hoa CPU 11 cho cac thuét toan s6 hoc, médun truyén thong khong day
12 d8 truyén thong qua v6 tuyén véi bd phan truyén/thu ctia may chi 3 qua mang truyén
thong khong day, bo nhé 13 duge tao cu hinh, vi dy, nhu bd nhé 13 dugce tao cau hinh,
vi du, nhu b nhé khong bién déi d& luu tri trang théi cta role khéi dong dong co, dau
vao/dau ra giao tiép 14 déng vai trd nhu bo phan dAu vao/dau ra cua giao tiép dé tao ra
nhiéu loai thiét 14p cho thiét bi gan trén phuong tién, &c quy bén trong 15 ma 4c quy bén
trong thiét bj gén trén phuong tién s& dugc sac béng ning luong tir ¢ quy bén ngoai 21
cta phuong tién 2, b phan phat hién dAu vao cung cip ning luong 16 dé phat hién dau
vao cung cp ning lugng tir ¢ quy bén ngoai 21 clia phuong tién 2, bd phén phat hién
diu vao IGN 17 duoc két ndi dén duong nhén biét trang thai dang chay (duong ACC,
duong IG) 22 cia phuong ti¢n 2 dé phat hién trang thai bat/tét cua dong co, dau vao/dau
ra role khoi dong dong co 18 dugc két ndi dén role bén ngoai khéi dong dong co 20, b
phan diu vao/dau ra GPS 19 dugc két ndi dén GPS 24 cua phuong tién 2 dé phat hién
théng tin vi tri phuong tién va (duoc biéu thi nhu GPSI/O trén FIG.2), va role bén trong
25 duge két ndi v6i bang mach diéu khién co ciu truyén dong khoa cira 26 dé diéu khién

co ciu truyén dong khoéa cira 29 qua role bén ngoai 28. Mic du chua duoc minh hoa,
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thiét bi gan trén phuong tién 1 c6 thé bao gdm bang mach phat hién khéa cira dé phat
hién tinh trang cua khoa ctra va cam bién gia tdc. Thiét bi gén trén phuong tién 1 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé phat hién xung tbc do phuong tién va thong tin cam bién nhién
lieu. O day, &c quy bén ngoai 21 dé cap dén thuat ngit phan biét v6i ic quy bén trong 15
bén trong thiét bi gan trén phuong tién 1 va c6 nghia la dc quy trén phuong tién. Role
bén ngoai khai dong dong co 20 duoc két ndi v6i duong didu khién khéi dong dong co
(dudng ST) ctia phuong tién 2. Mic du role bén ngoai khéi dong dong co 20 duge minh
hoa gitta phuong tién 2 va thiét bi gan trén phuong tién 1 trén FIG.2, role bén ngoai khai
dong dong co 20 thuc su duoc lip & bén trong khoang dong co cla phuong tién 2 va
duoc bd tri tai noi kin déo khong nhin thay khoi bén ngoai. Role bén ngoai khéi dong
dong co 20 do d6 1a két cau khong thé bi thio bd ¢ muc dich boi ké trom hodc ngudi
ding. Dau vao/dau ra role khéi dong dong co 18 phat hién liéu role bén ngoai khéi d(f)ng‘
dong co 20 & trang thai vo hiéu héa khoi dong hodc ¢ trang thai kich hoat khéi dong va
thuc hién didu khién sao cho role bén ngoai khéi dong dong co 20 dugc chuyén mach
dén trang thai vo hiéu hoa khoi dong hodc trang thai kich hoat khoi dong dya trén 1€nh

diéu khién role khéi dong dong co.

B6 phén phat hién du vio cung cap nang lugng 16 duoc két ndi vé6i dc quy bén
ngodi 21, bd phan phat hién du vao IGN 17 dugc két nbi v6i dudng nhén biét trang thai
dang chay 22, dau vao/dau ra role khéi dong dong co 18 dugc két ndi v6i role bén ngoai
khai dong dong co 20, bo phén dau vao/dau ra GPS 19 duogc két ndi voi GPS 24, varole
bén trong 25 dugc két ndi v6i bang mach didu khién co ciu truyén dong khéa cira 26,
mdi bd phan dugc két ndi truc tiép v6i cac duong day riéng, khong qua LAN phuong
tién nhu CAN. Vi LAN phuong tién nhu CAN khéng dugc s dung, khong c6 van dé
dé gap phai rtii ro an ninh nhu trudng hop trong LAN phuong tign nhu CAN.

Thiét bi gin trén phuong tién 1 dugc dan dong boi nang lwong dién clia dc quy bén
trong 15. Ac quy bén trong ludn dugc sac bang ning luong dién cua 4c quy bén ngoai
21 cua phuong tién 2 va co thé dugc dan dong tiép theo thiét bi gan trén phuong tién
trong thoi gian dugc dinh trudc thidm chi trong su bét thuong nhu khi thiét bj gan trén
phuong tién 1 bi loai bo hodc khi dudng sac bi cat bo hoac loai bo. Béng 1y do nay, may
chi 3 ¢6 thé dugc théng béo vé su xay ra bét thuong cung véi thong tin vi trf hién tai.

Thong tin vi tri hién tai moi nhét va thong tin khac dugc luu trit trong bd nhé 13.
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CPU 11 duoc két néi v6i modun truyén thong khong day 12, bd nhé 13, dau
vao/dau ra giao tiép 14, ic quy bén trong 15, bd phan phat hién dAu vao cung cip ning
luong 16, bd phdn phat hién dau vao IGN 17, ddu vao/dau ra role khéi dong dong co 18,
bd phan dau vao/dau ra GPS 19, role bén trong 25, bang mach phat hién khéa ctra khong
dugc minh hoa, va cdm bién gia tde khong dugc minh hoa. BY phan phat hién dau vao
cung cip nang lugng 16, bd phan phat hién dAu vao 17, bd phan dau vao/dau ra GPS 19,
bang mach phat hién khoéa ctra, va cam bién gia tbc dugc lip nhu cong cu phat hién
thong tin phuong tién. DPau vao/dau ra role khoi dong dong co 18 phat hién trang thai
cua role bén ngoai khoi dong dong co 20 va didu khién role bén ngoai khéi dong dong
co 20 dén mét trong sb trang thai v hiéu hda khoi dong va trang théi kich hoat khaoi
dong. Trang thai cua role bén ngoai khoi dong dong co 20 cling ¢6 thé duoc sir dung

nhu thong tin phuong tién.

Bang mach diéu khién co ciu truyén dong khoa ctra 26 1a bang mach bao gém bo
chuyén mach chia cira 27, role bén ngoai 28, va co cAu truyén dong khéa cira 29. Bo
chuyén mach chia ctta 27 1a bd chuyén mach dugc van hanh béi, vi dy, khoa co khi hodc
khoa théng minh dé khéa va mé ctra béng cach didu khién co ciu truyén dong khéa cira
29. Bang mach diéu khién co ciu truyén dong khéa ctra 26 bao gbm bang mach c6 kha
nang khoéa va mé ctra bing cach diéu khién role bén ngoai 28 va co chu truyén dong
khoa ctra 29 qua su van hanh role bén trong 25, ngoai su van hanh bd chuyén mach chia

ctra 27.
Hé théng dung chung xe

Pé cap ngay dén FIG.3, ban md ta dugc cho hé théng khoa va mé cira clia phuong
tién 2 qua mAy chu 3 phan hdi 1énh khéa hodc 1énh m& tir thiét bi ddu cudi ngudi ding
37 trong vi du dung chung xe. FIG.3 1a so dd khai niém hé théng ding chung xe. Quy
trinh dat truée phuong tién 2 nhat dinh tir thiét bi dau cudi nguoi dung 37 va mé cira
phuong tién 2 nhét dinh dugc md ta dau tién. Nhiéu co quan (vi du, khu vuc dd xe ¢
ngudi hodc ty dong) dugce dang ki nhu khu vure dd xe trong d6 nguoi dung 5 chon nhan
va tra phuong tién. H¢ théng quan 1y thong tin ngudi ding quan 1y tinh trang dt trude
ctia phuong tién, tinh trang phan bb phuong tién cho mdi co quan, v.v. Ngudi ding

truyén thong véi bd phan quén 1y thong tin nguoi ding 38 dé dat truéc phuong tién 2
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nhét dinh st dung thiét bi dau cudi ngudi dung 37 va chi rd chu ki sir dung (ndm, thang,
ngdy, va gio bt dau st dung, va nam, thdng, ngdy, va gio trd), co quan nhan phwong

tién, va co quan tra phuong tién (S1).

B0 phin quan 1y thong tin nguodi dung 38 kiém tra lidu phuong tién c6 dugc phan
bd nhu dwoc chi rd bdi ngudi ding 5 va tra 16i thiét bj dau cubi nguoi ding 37 lidu
phuong tién c6 dugce dit trude hay khong. Néu c6 thé duoc dit truée, bd phan quan 1y
thong tin nguoi dung 38 yéu cAu thiét bi dau cudi ngudi ding thanh toan phi, vi du, bing
thé tin dung. Khi thanh toan phi dugc dinh trude bang thiét bi ddu cudi ngudi dung 37,
su dat trude duoc 4n dinh (S2). Khi sy dat truée dugc 4n dinh, b0 phén quéan ly thong
tin ngudi ding 38 truyén dan thong tin dit trude dén thiét bi dau cudi ngudi dung. Mt
khac, néu phuong tién khong thé duoc phan bd nhu chi 16 bai ngudi dung 5, thiét bi dau
cubi ngudi dung 37 duge thong bao rang phuong tién khong thé dugc dit trude. Tai thoi
didm nay, bd phan quan 1y thong tin ngudi ding 38 c6 thé d& xult nhidu diéu kién c6

san khéc tuong tw véi diéu kién duoc chi ra truge do.

Khi su dit trude duge 4n dinh, bd phan quan Iy thong tin ngudi dung 38 truyén
thong tin chia khda ctra va thong tin cu thé vé phuong tién (vi dy, dia diém co quan, bién
s xe, v.v.) dén thiét bi dau cudi nguoi dimg 37 (S3). Thiét bi dau cudi ngudi ding 37
thu thong tin chia khéa cira va thong tin cu thé vé phuong tién (S4). Thoi diém tai d6
thiét bi dau cudi ngudi ding 37 thu thong tin chia khoa cira tir b phan quan 1y thong tin
ngudi ding 38 ¢6 thé, vi dy, 10 phit trudc thoi diém bat diu dat truée. Tuy nhién, sang
ché khong chi gi6i han tai ddy, va viéc dinh thoi c6 thé bit ki thoi diém sau khi 4n dinh
dat truGe va trude thoi diém bat dau dat trude.

Tai thoi didm bit dau dit trude hodc ngay trudc thoi diém bét dau (vi du, 10 phut
truge), ngudi ding 5 truyén 1énh mé st dung thong tin chia khéa cira tir thiét bi dau cudi
ngudi dung 37 dén bd phan quéan 1y thong tin nguoi dung 38, gan phuong tién 2 d3 dit
trude tai co quan dugc dat trude (S5). Tai thoi diém nay, thong tin dugc truyén dan tr
thiét bi dau cudi ngudi dung 37 dén bo phan quan 1y thong tin ngudi dung 38 ¢6 thé bao
gdm, ngodi thong tin chia khoa ctra, ID ngudi dung, ma dat trude, thong tin vi tri trén
thiét bi dau cudi ngudi ding 37 thu dugc tir, vi du, GPS. B0 phan quan 1y thong tin

ngudi ding 38 kiém tra ID ngudi ding va ma dit true va sau do truyén dan 1énh mé
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dén phuong tién nhét dinh dwgc dat true, dén bd phan chi dan diéu khién tir xa 31 (S6).
Tai thoi didm nay, 6t hon 1a liéu 1énh md hop 16 hodc khong hop 1& dugc quyét dinh
bang cach xac dinh liéu nguoi ding 5 ¢6 gan phuong tién 2 di dit truée dya trén, vi du,

thong tin vi tri trén thiét bi diu cubi ngudi dung 37 thu duge tir GPS.

Vi tri ciia phuong ti€n 2 da dat trude co thé duoc ndm bét tir thong tin vi tri trén
phuong tién 2 da dat trude thu duge bang bd phan tap hop thong tin phuong tién 32 tir
GPS gén trén phuong tién 2 da dit trude. Vi trf cua thiét bi dau cubi nguoi dung 37 c6
thé dugc nim bt tir thong tin vi tri thu dwgc tir GPS cla thiét bi diu cubi nguoi ding
37 duoc truyén dan tir thiét bi ddu cudi nguoi ding cing v6i 1énh mé. Néu vi tri cla
thiét bi dAu cudi nguodi ding 37 gin véi vi tri ctia phuong tién 2 da dit trude, tirc 13, néu
vi tri ctia thiét bi dau cudi ngudi dung 37 nam trong khoang dugc dinh trude tir vi tri cua
phuong tién 2 da dat trudce, duge xac dinh rang ngudi dung gn véi phuong tién 2 da
dat trude va duoc xac dinh réng Iénh mé duoc truyén dan tir thiét bi dau cubi nguoi
ding dén bo phan quan 1y thong tin ngudi ding 38 13 hop 1¢. Mit khéc, néu vi tri cla
thiét bi diu cudi ngudi ding 37 xa khoi vi tri ctia phuong tién 2 da dat trude, tic 13, néu
vi tri ctia thiét bi dau cubi nguoi dung 37 khong nim trong khoang dugc dinh trude tir
vi tri cia phuong tién' 2 da dat trude, duge xac dinh ring ngudi dung cach xa khoi
phuong tién 2 da dat trude va duge xac dinh réng Iénh m& duoc truyén dan tir thiét bi

dau cudi ngudi ding dén bd phan quan 1y thong tin nguoi dung 38 12 khong hop 1€.

Trong trang thai ma phuong tién 2 da dat truéc & co quan nhan duogc chi rd tai thoi
gian dit truge, bd phan quan 1y thong tin nguoi dung 38 xac dinh rang 1énh mé tir thiét
bi dau cubi 37 12 hop 18 sau thoi gian bat diu dit trudce ctia phuong tién 2 da dat trude
hodc ngay trude thoi gian bt dau dat trude (vi du, 10 phut truedc) thoi gian két thuc dat
trude, nhung xac dinh ring 1énh ma 12 khong hop 18 trude thoi gian dit trude (vi du, 10
phtit hodc sém hon) va sau thoi gian két thuc dit trude.

Néu duge xac dinh rang 1énh mé tir thiét bi dau cubi ngudi dung 37 13 hop 1€, bo
phan quan ly thong tin nguo1 dung 38 truyén dan dén bd phan chi dan diéu khién tir xa
31, chi d3n mé& ctra dé truyén din chi ddn mé dén phuong tién 2 da dat truée. Mt khac,

néu duoc xéc dinh rdng 1énh ma tir thiét bi ddu cubi ngudi dung 37 12 khong hop 1€, bo
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phin quan 1y théng tin nguoi dung 38 truyén tin nhén chi bao rang dugc xac dinh rang
1énh m& 12 khong hop 16, dén thiét bi dau cudi nguoi ding 37.

B0 phén chi din diéu khién tir xa 31 kiém tra tinh trang ctia phuong tién 2 da dit
truée thu duoc bdi bd phan tap hop thong tin phuong tién 32 va xac dinh liéu phuong
tién c6 san dé cho thué, truée khi 1énh mé duge truyén dén phuong tién 2 da dit trude
(S7). Vi du, khi dong co chay, 1énh mé bi vo hiéu hda, thong bao chi ra phuong tién
khong thé thué dugc truyén din dén thiét bi d4u cudi nguoi dung qua bd phén quan 1y
thong tin ngudi ding 38. Ngoai ra, by phin quan ly thong tin nguoi dung 38 tim kiém
thong tin trén cac phuong tién thay thé va cung cip thong tin vé phuong tién thay thé
cho thiét bi diu cudi nguoi dung 37. Mit khac, bo phan chi dan diéu khién tir xa 31 kiém
tra tinh trang cia phuong tién 2 nhit dinh va, néu phuong tién c6 sin, truyéh dan 1énh

m& dén thiét bi gin trén phuong tién 1 trén phuong tién 2 (S8).

Trong thiét bi gan trén phuong tién 1, role bén trong 25 duoc diéu khién dé kich
hoat trong thoi gian dugce dinh trude (vi dy, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) dé diéu khién role
bén ngoai 28 (S9). Khi role bén ngoai 28 duoc chuyén ddi, co cdu truyén dong khéa cira
29 duoc dan dong, va khoa ctra 4 duge md (S10). O day, cac khoa cira 4 cho tit ca cac
ctra cia phuong tién nhét dinh c6 thé dugc mé. Tuy nhién, sang ché khong chi gigi han
& day. Vi du, chi khoa ctra 4 ctuia canh cira tai ghé ngdi ctia nguoi l4i c6 thé dugc mé
hoi#ic c4c khda cira 4 cla cac cira trude va sau trén phia ghé ngdi ciia nguoi 14i c6 thé

dugc mo.

Chia vin hanh nhu chia co hoc va chia thong minh dugc cit & vi tri dugc dinh
trudc trong phuong tién 2. Mot khi khoa cira dugc mé béi 1énh mé, nguoi dung c6 thé

st dung chia vén hanh thong thuong dé str dung phuong tién 2 da dat trude.

Quy trinh dirng st dung phuong tién 2 da dat trude va tra lai phuong tién 2 da dat
trude vé khu vuc @6 xe ciia co quan dugce chi 10 tai thoi diém dat trude s& dugc mo ta.
Dong co ding ¢ trang thai ma phuong tién 2 da dat trudc dd trong khu vuc @6 xe clia co
quan duogc chi dinh tai thoi diém dit trude. Sau khi phuong tién t4t, chia van hanh dugc
cét tai vi tri duoc dinh trudce trong phuong tién. Ngudi dung 14y tit ca d6 dac va truyén
1énh khéa tir thiét bi ddu cudi ngudi ding 37 dén b phan quan 1y thong tin nguoi dung

- 38 khi sin sang tra lai phuong tién 2 da dat trude. Trong sudt viéc st dung phuong tién
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2 d3 dat trude, ngudi ding c6 thé khéa va mé khéa thong thudng sir dung chia van hanh
nhu chia co hoc hodc chia thong minh dugc cét tai vi tri dugc dinh trudc trong phuong
tién 2. Tai day, néu chia van hanh khéng & vi tri duoc dinh trude, canh bao dugc phat
dén cho nguoi dung dé nhic nhé nguoi dung truyén 1énh khoa 14n nita sdu khi ct chia
van hanh tai vi tri dugc dinh trude. Lénh khoa duge truyén dan tir thiét bi dau cudi nguoi
dung 37 c6 thé bao gdbm ID ngudi diing, ma dit trude, va thong tin vi tri trén thiét bi dau
cudi ngudi dung 37 thu dugc, vi dy, tir GPS. B0 phén quéan ly thong tin ngudi dung 38
kiém tra ID ngudi dung va ma dat trude va sau d6 truyén dan bo phan chi dan diéu khién
tir xa 31, chi ddn khoa cira dé truyén dan 1énh khoa dén phuong tién 2 da dit truée. Khi
phuong tién 2 da dat trudce dd trong khu vuc db xe clia co quan dugc chi 16 tai thoi diém
dit trude va 1énh khoa duge truyén dan, bd phan quan 1y thong tin ngudi dung 38 c6 thé
khong thé xac dinh liéu ngudi ding mudn tra phuong tién 2 d3 dit trude hay tiép tuc st
dung phuong tién 2 da dat truge. Khi do, khi ndm bit rang phuong tién 2 da dit trude
dd trong khu vuc dd xe cta co quan dugc chi rd tai thoi diém dat trude va 1énh khoa
duge truyén dan, bd phan quan 1y thong tin ngudi dung 38 guri 1énh khéa phuong tién 2
da dat trude dén bd phén chi din diéu khién tir xa 31 va truyén dan thong béo, vi du,
“Ban ¢6 mudn tra phuong tién khong? (Y/N)" dén thiét bi dau cubi ngudi ding 37 dé
x4c nhan du dinh ctia ngudi dung vé viéc tra phuong tién. Thiét bj diu cudi ngudi dung
37 ¢6 thé bao gém cong cu van hanh tra phuong tién riéng véi cong cu van hanh 1¢énh
khoa. Khi ngudi dung van hanh cong cu véan hanh trd phuong ti€n cua thiét bi dau cubi
ngudi dung 37, bd phén quan 1y thong tin nguoi dung 38 xac dinh ring ngudi ding s&
trd phuong tién, sau d6 giri 1énh khoa phuong tién 2 da dat trude dén bod phén chi dan
didu khién tir xa 31, va truyén dan thdng bio, vi du “Quy trinh tra phuong tién da hoan
thanh. (Néu ban mubn tiép tuc giit phuong tién, 4n nat nay trong vong nim phut.)” dén
thiét bi ddu cudi ngudi dung 37. Sau khi x4c nhén rang sy van hanh nit tra phuong tién

1a dang, quy trinh tra dugc thuc hién.

0 day, vi tri ctia phuong tién 2 da dat trudce c6 thé dugc nim bt tir thong tin vi tri
trén phuwong tién 2 da dat trudce thu dugc bang bd phan tap hop thong tin phuong tién 32
tr GPS gén trén phuong tién 2 da dat trude. Vi tri cua thiét bi dau cudi nguoi dung 37
c6 thé duoc nim bit tir thong tin vi tri thu dwgc tir GPS, vi du, cla thiét bi diu cudi

nguoi dung 37, tirc 1231, duoc truyén dan tir thiét bi dau cubi ngudi dung cung véi 1énh
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mé. Néu vi tri dd ctia phwong tién 2 da dat trude khac véi vi tri dd cuia co quan duoc chi
1o tai thoi gian dat trudce, b phan quan 1y thong tin ngudi dung 38 truyén dan thong bao
chi béo vi tri d3 khac véi dia diém tra dén thiét bi ddu cudi ngudi ding 37 @€ canh bao
nguoi dung 5.

Néu vi tri cta thiét bi dau cubi nguoi dung 37 xa so voi vi tri cua thiét bi dau cudi
2 dugc hoan tra, c6 thé xac dinh rang 1énh khéa khong hop 1€. Diéu nay dé tranh rvi ro
gdy ra bang cach khéa phuong tién 2 da dat trude ¢ trang thai ma nguoi ding that bai
khi kiém tra béng mét trang thai ciia phuong tién 2 da dat trude, vi du, rai ro khi nhdt
hanh khéch trong phuong tién. Néu dugc xac dinh rang lénh pdf 1a khong hop 1€, bd
phin quan 1y thdng tin nguoi dung 38 truyén dan thong bao chi ra rang dugc xac dinh
ma 1énh khéa khong hop 1& dbi véi thiét bi dau cudi ngudi ding 37 dén ngudi ding 5.
Miit khéc, néu vi tri cta thiét bj ddu cudi ngudi ding 37 dong tir vi tri ciia phuong tién
2 d3 dat trude, duge xac dinh ring ngudi dung 5 gin v&i phuong tién 2 da dit trude va
dugc xac dinh rang 1énh khoa duoc truyén dén tir thiét bi dau cubi nguoi dung dén bo
phan quan Iy thong tin ngudi dung 38 14 hop 1€. Dugc xac dinh rang 1énh khoa 13 hop
18, bd phan quan 1y thong tin ngudi ding 38 truyén chi dan khéa cira dé truyén 1énh khéa

dén phuong tién 2 dé dit trude dén bo phan chi dan diéu khién tir xa 31.

B phén chi din diéu khién tir xa 31, thu chi dan khoa cira tir bd phan quéan 1y thong
tin ngudi dung 38, kiém tra tinh trang cua phuong tién 2 nhat dinh thu dugc bang bd
phan tap hop thong tin phuong tién 32 va xdc dinh li¢u ctra c6 thé duoc khoéa, trude khi
truyén din lénh m& dén phuong tién 2 nhét dinh dé dat trude. Vi dy, khi dong co chay,
1énh khéa bi v6 hiéu hda, thong bao chi ra ctra khong thé khoa dugc truyén dan dén thiét
bi dAu cubi nguoi dung qua bo phan quéan 1y thong tin ngudi dung 38 dé canh bao ngudi
dung 5. Mt khac, bo phéan chi dan didu khién tir xa 31 kiém tra tinh trang cia phuong
tién 2 nhat dinh va, néu cira ¢6 thé dugc khoa, truyén din 1énh khoa dén thiét bi gan trén
phuong tién 1 ctia phuong tién 2 nhat dinh.

Trong thiét bi gan trén phwong tién 1, thu 1énh khoa tir bd phén chi dan diéu khién
tir xa 31, role bén trong 25 dugc diéu khién dé kich hoat trong thoi gian dugc dinh trudce
(vi du, 0,1 dén 0,2 gidy) dé diéu khién role bén ngoai 28. Khi role bén ngoai 28 duoc

chuyén d6i, co cau truyén dong khoa cura 29 dugc dan dong, va khéa ctra 4 dong. Tai
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thoi diém ndy, cac khoa cira 4 cho tat ca cac cira cuia phurong tién ¢6 thé dong. Cira nao

khéa hodc khong khoéa c6 thé dugc quyét dinh theo mong mubn.

Ngay khi phat hién rang phuong tién 2 dugc dd tai co quan tra duoc dang ki tai
thoi diém dit trude, dua trén thong tin vi tri trén phat hién 2 tir bd phan tip hop thong
tin phwong tién 32, bd phan quan ly thong tin ngudi dung 38 hién thi théng bao trén thiét
bi dAu cudi ngudi ding 37 dé nhéc lénh khoéa tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37 dén bd
phén quan 1y thong tin nguoi dung 38. Cudi ciing, tai thoi diém hoan thanh khoa phuong
tién 2 da dit trude, gia dinh rang viéc tra phuong tién 2 da d3t truée da hoan thanh, va
bd phan quéan 1y thong tin nguoi dung 38 truyén 1énh chi bao hoan thanh quy trinh tra

dén thiét bi diu cudi nguoi ding 37.

Trong viéc dung chung xe, nguoi dung cd th8 mudn kéo dai chu ki st dung do cac
1i do khong thé tranh nhu diéu kién giao thong. Trong trudong hop ngudi ding 5 mubn
kéo dai chu ki str dung dat, ngudi ding ¢6 thé ding ki chu ki stt dung kéo dai dén bd
phan quan 1y thong tin ngudi ding 38 trude tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37, nhu dugc
dé cap trude d6. Nhu dugce d& cap trude do, hé théng tinh diém c6 thé dugc st dung dé
khuyén khich viéc tra diing vé khu vuc dd xe duogc chi rd trudce tai thoi diém dat trude.
Nguoc lai, trong truong hop ma phuong tién dugc st dung ma khong dang ki trude chu
ki str dung kéo dai, néu chu ki sir dung kéo dai khong duge dang ki sau chu ki duge dinh
truc hodc 1au hon troi qua, hodc trong trudomg hop nguoi dung khong thanh toan phi
sau thoi gian duoc dinh trude hodc 14u hon tréi qua, vi du, phi qua han c6 thé dugc thém
vao nhu phu phi theo didu kién sir dung. Thiét 1ap phi qua han ti 1€ v6i gidr thém c6 thé
nhéc nguoi dung 5 trd phuong tién dén co quan dugc dinh trude trong chu ki dat trude.
Bo phan quan 1y thong tin nguoi dung 38 phan bd phuong tién trong thoi gian du aé
ngdn nglra viéc dat cung lac boi nhiéu ngudi ding. Trong trudng hop phuong tién that
bai dé phan bd nhu dwoc k& hoach do chu ki st dung kéo dai hodc cac 1i do khac, bo
phan quan 1y thong tin nguoi ding 38 giri thong bao dén thiét bi du cudi nguoi ding
37 trude dé chi bao ring phuong tién that bai dé phan bd nhu ké hoach va dé xuét ké
hoach xe thay thé cho thiét bi dau cudi 37.

Vi thong tin chia khda ctra thay dbi viéc dat trude, 1énh khoéa va 1énh mé dén cung

phuong tién tu thiét bi ddu cudi nguoi dung 37 gidng nhau dugc vo hiéu hoa sau khi két
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thiic chu ki diit trude. Tuy nhién, néu chu ki st dung dugc dang ki trudce, thong tin chia

khéa ctra giéng nhau duoc kich hoat cho chu ki kéo dai.

T6t hon 1a céc co quan dung chung xe (vi du, cac khu vuc dd xe c6 ngudi hoic tu
dong) dugc dinh vi tai noi didu kién séng vo tuyén t6t cho viéc truyén théng gitta mang
truyén thong khong day 34 va thiét b dAu cubi ngudi ding 37. Diéu nay 1a boi vi diéu
kién song vo tuyén kém c6 thé can trd viée truyén thong giira thiét bi dau cudi nguoi
dung 37 va méy chu 3 hodc truyén thong gitta may chu 3 va thiét bi gin trén phuong
tién 1 dé ngan ngira su truyén din phu hop 1énh khéa va 1énh mé ciing nhu thong tin sé
duoc trao déi két hop véi didu do, gay ra vin d& khoa va mé phuong tién 2 nhét dinh va
truyén thong tin dén thiét bi dau cubi ngudi ding. Mién 1a diéu kién séng v tuyén tai
co quan dung chung xe dugc dam bao, nguoi ding 5 khong phai lo ling vé diéu kién
séng vo tuyén khi truyén thong khong day trong khi st dung phuong ti¢n 2 nhét dinh.
Tuc 13, trong sudt viéc st dung phuong tién 2 nhét dinh, ngudi dimg c6 thé khoéa va mé
khoéa thong thudng st dung chia van hanh nhu chia co hoc hodc chia thong minh dugc

cit tai vi tri dugc dinh trudc trong phuong tién 2.

Tham chi néu ngudi dung 5 mit hodc dé thiét bi du cudi nguoi dung 37 tai nha
hodc noi khac, va nguoi dung 5 su dung bat ki cong cu ndo cho phép méy chu 3 xac
thuc ngudi dung 5 va xac nhén dit trude, quan 1y hodc ngudi phu trach tai co quan dung
chung xe c6 thé truyén 1énh khéa va 1énh m& dén thiét bi gin trén phuong tién 1 qua
may chi 3 @ khéa va md khéa.

Mic du hé thdng ding chung xe di duge md ta trén déy, hé théng twong tu c6 thé
ap dung dé thué xe. Viéc khéa va m¢ phuong tién 2 tir thiét bi dau cubi ngudi diung 37

qua may chu 3 cé thé ap dung cho viéc thué xe hop ddng va cac dich vu khac.
Van hanh khéa va mé ctlra bang role bén trong va role bén ngoai

Vién din dén FIG.4, viéc van hanh role bén trong va role bén ngoai s& dugc md
ta. FIG.4 1a so dd dudong day ciia bang mach didu khién co cu truyén dong khéa cira 26
theo phuong an thi nhét. Trong bang mach nay, duong khoa 63 dugc nbi v6i dit dé
khoa hodc mé cira. Thiét bi gan trén phuong tién 1 bao gbm role bén trong thit nhit 61
va role bén trong thir hai 62 dugc két ndi giira bo chuyén mach khéa chia cira 85 va by

chuyén mach m& chia cira 86 va co cau truyén dong khoa cira 29. Co cau truyén dong
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khoa ctra 29 c6 thé duoc didu khién qua role bén ngoai tha nhit 65 va role bén ngoai
thir hai 75 bing cach van hanh role bén trong thir nhét 61 va role bén trong thit hai 62

ctia thiét bj gan trén phuong tién 1.

Co cAu truyén dong khoa ctra 29 13, vi du, méto mot chiéu (direct-current - DC) ¢6
thé quay thuan/nguoc. Ca hai diu ciia moto DC dugc ndi v6i duong khoa 63 va duong
mé 64 ma thudng dugc cAp ngudn ning lwgng 12V. Pudng khéa 63 duge nbi voi thiét
bi dau cubi 70 ctia role bén ngoai thi nhét. DPuong mé 64 duoc ndi vé6i thiét bi dau cubi
80 cuia role bén ngoai thir hai 75. Cong tic chuyén mach 67 dugc két ndi vai thiét bi dau
cudi 70 cla role bén ngoai thir nhat duoc nghiéng co hoc v& thiét bi ddu cudi 71 thudong
duoc ndi véi ngudn cung cap nang lugng 12V. Khi cudn 66 duoc cip nang luong, cong
the 67 dugc chuyén mach dén thiét bi dau cudi 72 dugc ndi véi dat. Thiét bi dau cudi 68
tai mot ddu cudn day 66 dugc két nbi voi ngudn cung cp ning lugng 12V tuong tw voi
thiét bi dAu cudi 71. Thiét bi dAu cudi 69 tai mot dau khac clia cudn day 66 duge ndi véi
mdt dau cua bd chuyén mach khoa chia cira 85 dong vai trdo nhu bo chuyén mach m&
thong thudng, va dau khac ctia bd chuyén mach khéa chia cira 85 dugc nbi v6i dat. Mot
dau cta bd chuyén mach khoa chia ctra 85 dugc két nbi v6i mot dau role bén trong thi
nhit dong vai trd nhu bo chuyén mach mé thong thuong, va d4u khac cia role bén trong

thit nhét 61 duoc ndi véi dat.

Cong tic chuyén mach 77 dugc két ndi voi thiét bi dau cudi 80 ctia role bén ngoai
thtt hai duge nghiéng co hoc vé thiét bi dAu cubi 81 thudng dwoc nbi véi ngudn cung
cAp nang lugng 12V. Khi cudn 76 duge cap nang lugng, cong tic 77 duoc chuyén mach
dén thiét bi diu cudi 82 duge ndi v6i dét. Thibt bi diu cudi 78 tai mot dau cudn day 76
duoc két ndi voi ngudn cung cdp ning lugng 12V, tuong tu voi thiét bi ddu cubi 81.
Thiét bi du cudi 79 tai mot dau khéac ciia cudn ddy 76 duge ndi véi mot dau cia bd
chuyén mach mé chia cira 86 dong vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong, va
dau khac cua bd chuyén mach m& chia ctra 86 dugc ndi v6i dat. Mot dau cia bd chuyén
mach m& chia ctra 86 dwoc két ndi véi mot dau role bén trong thir hai déng vai tro nhu
bd chuyén mach mé thong thuong, va dAu khac cua role bén trong tht hai 62 dugc ndi

véi dat.
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Lénh mé duoc truyén tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37 dén bd phan quan 1y thong
tin ngudi ding 38. Néu duogc x4c dinh ring 1énh mé tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37
12 hop 1&, bd phan quan Iy thong tin ngudi ding 38 truyén 1énh m& khéa dé truyén 1énh
mé dén phuong tién 2 nhét dinh dén bd phan chi dan diéu khién tir xa 31. BO phén chi
dan diéu khién tir xa 31, thu chi d4n m& clra tir bd phan quan 1y thong tin ngudi dung
38, truyén din 1énh mé& dén thiét bi 2 nhat dinh cho viéc dat truéc. Trong thiét bi ge'in
trén phuong tién 1, thu 1énh mé tir b phan chi dan diéu khién tir xa 31, role bén trong
thir hai 62 dong vai trd nhu bo chuyén mach mé thong thudng dugce diéu khién dé khoi
dong trong thoi gian dugce dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy). Khi role bén
trong thtr hai 62 dugc khoi dong, cudn day 76 cua role bén ngoai thir hai 75 dugce kich
thich, khién cong tic chuyén mach 77 cia role bén ngoai thit hai 75 théng thuong
nghiéng vé ngudn cung cAp nang lugng 12V dé chuyén mach thiét bi dau cubi 82 dugc
ndi voi dat. Duong mé 64 sau d6 duge két ndi voi dat qua thiét bi dau cudi 80, cong tic
chuyén mach 77, va thiét bi dau cudi 82. Vi mot dau cia mdto DC déng vai trd nhu co
chu truyén dong khoa cira 29 dén dién thé dat va 12V duoc ap dung cho dau con lai ciia
moto DC, mdto DC dong vai tro nhu co chu truyén dong khéa cira 29 quay theo hudng
‘mé trong thoi gian dugce dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) ma trong sudt thoi
gian d0, role bén trong tht hai 62 déng vai tro nhu bd chuyén mach mé thong thuong
duoc khéi dong, nho d6 md clra. Sau thoi gian duge dinh trudce trong do role bén trong
thtt hai 62 dong vai trd nhu bd chuyén mach mo thong thuong duge khoi dong da qua,
role bén trong thtr hai 62 md, dé cong tdc chuyén mach 77 ctia role bén ngoai thi hai 75
nghiéng vé thiét bi dau cudi 81 duge két ndi véi ngudn cung cép ning lugng 12V, va
ngudn cung cp niang luong 12V dugc &p dung cho ca hai dau cua moto DC déng vai

trd nhu co cdu truyén dong khoa cira 29, khién méto DC dirng hoat dong.

Miit khac, khi 1énh khéa duogc truyén tir thiét bi ddu cudi ngudi ding 37 dén bd
phan quan 1y thong tin ngudi dung 38, bd phan quan 1y thong tin nguoi dung 38 truyén
chi din khoéa ctra dé truyén 1énh khoa dén phuong tién 2 nhét dinh dén bd phén chi dan
diéu khién tr xa 31. B0 phan chi din diéu khién tir xa 31, thu chi din khéa ctra tir bd
phan quan 1y théng tin nguoi ding 38, truyén din 1énh khoa dén thiét bi 2 nhét dinh.
Trong thiét bi gffm trén phuong tién 1, thu 1énh khéa tir by phén chi din diéu khién tir xa
31, role bén trong thi nhét 61 déng vai trd nhu bd chuyén mach mé& thong thudng duoc
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khéi dong trong thoi gian duge dinh trude (vi dy, khoang 0,1 dén 0,2 gidy). Khi role bén
trong thtr nhat 61 dugc khéi dong, cudn day 66 cia role bén ngoai thit nhat 65 dugce kich
thich, khién cong tic chuyén mach 67 cuia role bén ngoai thit nhit 65 thong thuong
nghiéng vé ngudn cung cap nang luong 12V dé chuyén mach thiét bi dau cubi 72 dugc
ndi véi dit. Duong khoa 63 sau do duoc két ndi véi dat qua thiét bi dau cudi 70, cong
tic chuyén mach 67, va thiét bi ddu cudi 72. Vi ddu khac ctia mdto DC dong vai trd nhu
co chu truyén dong khoa ctra 29 dén dién thé dat va 12V duoc ap dung cho mdt dau cua
mdto DC, méto DC déng vai trd nhu co cau truyén dong khoa cira 29 quay theo huéng
khoa dbi dién véi huéng mé duoc dé cap trude d6 trong thoi gian duoc dinh trude (vi
du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) ma trong sudt thoi gian d6, role bén trong thir nhit 61 dong
vai tro nhu bd chuyén mach m¢ thong thuong dugc khdi dong, nhd d6 khoa clra. Sau
thoi gian dugc dinh trude ma trong do6 role bén tfong thir nht 61 déng vai trd nhu b
chuyén mach mé thong thudng duge khdi dong da qua role bén trong thir nhat 61 duoc
m&. Khi d6, cong tic chuyén mach 67 ctia role bén ngoai thir nhét 65 nghiéng vé thiét
bi dau cudi 71 duoc ndi v6i ngudn cung cap ning lwong 12V, va ngudn cung cap ning
lugng 12V dugc st dung cho ca hai dau ciia méto DC déng vai trd nhu co chu truyén

dong khoa ctra 29, khién méto DC ding van hanh.
Tap hop thong tin phuong ti€n

Thiét bi gén trén phuong tién 1 thu thong tin phuong tién tai cac khoang duoc dinh
truge, vi du, mdi 30 gidy, hodc khi su kién nhét dinh xay ra, vi duy, khi nang luong
phuong tién bat, hodc cé hai, va truyén thong tin phuong tién vé may chi 3. Thong tin
phuong tién dugc truyén dan tai thoi diém nay bao gdm it nhat mdt trong s6 thong tin
v& d4u vao cung cap ning luong tir dc quy bén ngoai 21 dugc phét hién bdi bd phan phat
hién du vao cung cip ning luong 16, thong tin vé dudng nhan biét trang thdi dang chay
(duong ACC, duong IG) dugc phat hién béi bd phan phat hién dau vao IGN 17, vi du,
thong tin chi bao bat/tit dong co, trang thai cua role bén ngoai khéi dong dong co 20
dugc phat hién boi dau vao/dau ra role khdi dong dong co 18, thong tin vi tri tir GPS
duoc phét hién béi bd phan dau vao/dau ra GPS 19, thong tin vé gia toc ma duoc phat
hién bang cam bién gia tdc khong dwoc thé hién, thong tin vé xung tdc d6 phuong tién,

thong tin vé cam bién nhién liéu, va thong tin vé thoi gian khi thong tin phuong tién thu
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dugc. Toe do c6 thé duoc tinh toén tir théng tin vi tri GPS. May chii 3 ndm bét tinh trang

hoat dong phuong tién dua trén thong tin phuwong tién nhu vay.
Piéu khién role bén ngoai khoi dong dong co

Khi thiét bi gin trén phuong tién 1 thu 1énh didu khién role khai dong ddng co tir
méy chi 3, gi4 trj diéu khién cua thiét bi nay dugc luu trit trong bd nhd 14, va role bén
ngoai khédi dong dong co 20 duoc didu khién dé dat dén trang thai twong ng vé&i gid tri.
“Cong cu diéu khién dugc két hop thong tin phuong tién bao gdbm CPU 11, bd nhé 13,
bd phan phat hién dAu vao IGN 17, va dau vao/dau ra role khoi dong dong co 18 va, khi
role bén ngoai khoi dong dong co 20 duoc chuyén mach, xac dinh li¢u st dung 1énh
diéu khién role khoi dong dong co va khong st dung (b6 qua 1énh diéu khién role khoi
dong dong co), xem xét thoi diém chuyén mach bat/tit nang lugng cia phuong tién, nhu
dugc mo ta sau day. Trong truong hop phuong tién dong co d6t trong, viéc bat/tit ning
lurong dugc phat hién tir, vi dy, thong tin v& dudng nhan biét trang thai dang chay (duong
ACC, dudng IG) dugc phat hién boi bo phan phat hién d4u vao IGN 17, vi dy, thong tin

chi bao trang thai bat/tit ciia dong co.

Gié tri diéu khién role (gi4 tri diéu khién cho role duong ST) trong truong hop
duong diéu khién khéi dong dong co (duong ST) trong phuong tién dong co dét trong
duoc cit boi role bén ngoai khéi dong dong co 20 (trudng hop trén FIG.2) dugc md ta
vién dan dén FIG.5. Fig.5A minh hoa trudng hop cta loai phuong tién cé mot duong
didu khién khoi dong dong co, va va FIG.5B minh hoa truong hop loai phuong tién c6
hai duong diéu khién khéi dong dong co. Thir nht, trudng hop loai phuong tién ¢6 mot
duong diéu khién khéi dong dong co trén FIG.5A s& duge mo ta. Gia tri role 1a “0” khi
role mé, va 1a “1” khi déng. C6 hai gia tri diéu khién role bén ngoai khéi dong dong co:
“00" va "01". Khi gié trj diéu khién role bén ngoai khéi dong dong co 1a “00”, tinh trang
1a trang thai kich hoat khai dong (thudng) va tinh trang phuong tién dugc kich hoat khéi
dong. Mat khac, khi gia tri diéu khién role bén ngoai khéi dong dong co 12 “01”, tinh
trang 13 trang thai vo hiéu hoa khdi dong va tinh trang phuong tién dugc vo hi¢u hoa
khéi dong.

Loai phuong tién c6 hai duong didu khién kh("yi'd(f)ng dong co trén FIG.5B s€ dugc

md ta nhu sau. Khi mdi role A va role B mo, gia tri role 1a “0”, va khi dong, gia tri role
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12 “1”. C6 bbn gié tri diéu khién role bén ngoai khai dong dong co: <00", "01", "10", va
"11". Khi gié tri didu khién role bén ngoai khai dong dong co 1a “00”, tinh trang 1a trang
thai kich hoat khéi dong (thudng) va tinh trang phuong tién dugc kich hoat khéi dong.
Khi gi trj diéu khién role bén ngoai khéi dong dong co 1a “017, tinh trang 13 gia tri
khéng dugc du tinh va tinh trang phuong tién dugc kich hoat khéi dong. Khi gia tri didu
khién role bén ngoai khéi dong dong co 1a “10”, tinh trang 1a gia tri khong dugc du tinh
va tinh trang phuong tién dugc kich hoat khoi dong. Khi gia tri diéu khién role bén ngoai
khoi dong dong co 1a “117, tinh trang 1a trang thai v hiéu hoéa khdi dong (thuong) va
tinh trang phuong tién duoc vo hi¢u hda khéi dong.

“Bo phan giam sat role khoi dong dong co” bao gdbm CPU11, b nhé 13, va dau
vao/dau ra role khéi dong dong co 18 va cac bd giam sat trang thdi role khi gia tri diéu
khién role bén ngoai khéi dong dong co dugc cho 1a trang thai kich hoat khoi dong do
truc tric phan sun, nhur dugc mo ta sau day. Nhu két qua ctia gidm sat, trang thai role 13
trang thai khac trang thai kich hoat khoi dong, trang théi role duge thiét 1ap dén trang
thai kich hoat khéi dong, tuc 13, gi4 tri diéu khién role bén ngoai khéi dong dong co
dugc thiét 1ap vé “00”, va role bén ngoai khéi dong dong co 20 duge thiét 1ap vé trang
thai kich hoat khaoi dong.

DPuong day role bén ngoai khoi dong dong co 20 bay gid s€ dugc md ta vién dan
dén FIG.6. Mé thong thuong va dong thong thuong cd thé dugc lwa chon bang cach thay
dbi trang thai két noi cia role bén ngoai khéi dong dong co 20. FIG.6 minh hoa cudn
day dién tir 41, b chuyén mach 42, cac thiét bi diu cudi 43 va 44 trén phia dau vao/diu
ra role khoi dong dong co 18, mot thiét bj dAu cudi 45 trén phia dudng diéu khién khéi
dong dong co (duong ST), thiét bi ddu cudi dong thong thudng 46, va thiét bi ddu cudi
mé thong thuong 47. Vi bd chuyén mach 42 nghiéng v& phia thiét bi dau cudi dong
thong thuong 46 bdi 10 xo, bd chuyén mach 42 tiép xtc vé6i phia thiét bi dau cudi dong
thong thuong 46 khi cudn day 41 khong c6 dién. Khi cudn day 41 c6 dién, bd chuyén
mach 42 dugc hat vao nam cham dién tr va tiép xtic voi thiét bi dau cudi m& thong
thuong 47. Do dd, khi role bén ngoai khdi dong dong co 20 dugc du dinh s€ dugc st
dung nhu loai dong thong thuong, thiét bi dau cudi khac cia duong ST duoc két ndi dén

thiét bi dau cubi dong thong thuong 46. Ngugce lai, khi role bén ngoai khéi dong dong
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co 20 duge du dinh s& duoc sir dung nhu loai m& théng thudng, thiét bi dau cudi khac

cia duong ST dugc két ndi dén thiét bi diu cudi mé thong thuong 47.

Su khéc biét gifta khi role bén ngoai khoi dong dong co 20 dugc sir dung nhu loai
dong thong thudng va khi ro le bén ngoai khoi dong dong co 20 dugce sir dung nhu loai
mé thong thuong duge mod ta vién dan dén FIG.2. It nhit mot trong s6 bo phan phat hién
diu vao cung cép ning lwong 16, bd phén phat hién du vao IGN 17, dau vao/dau ra
role khoi dong dong co 18, va bd phén dau vao/dau ra GPS 19 duogc 1ép v6i cong cu
phéat hién cat hodc loai bd dudng day (khong duge minh hoa). Vi cong cu phat hién cat
bd hoic loai bd duong day, cac phuong phap da biét nhu sir dung su thay ddi dién ap
dudng day duoc két hop véi su cit bo hodc loai bé dudng déy, vi du, nhu duge boc 19
trong Tai liéu sang ché 2 ¢6 thé duge st dung. Khi bd phan phat hién dAu vao cung cip
nang lugng 16 khong phat hién du vao cung cip ning lugng tir 4c quy bén ngoai 21,
6 thé duoc xac dinh ring dudng day gitta b phan dAu vao cung cip ning luong 16 va
ac quy bén ngoai 21 da dugc cit bo hoic loai bo. Viée loai bo trude diéu khién dé thuc
hién c6 thé cling dugc phat hién dya trén su cit bo hoic loai bé duong diy. Pugce dinh
truée ma diéu khién dé thuc hién, cu thé, dé thiét 14p role bén ngoai khoéi dong dong co
20 dén trang thai v6 hiéu hoa khoi dong (md) hodc dén trang thai kich hoat khéi dong
(d6ng) khi phét hién cit bo hoic loai bo dudng day, nhu s& duge mo ta sau day.

Khi phét hién cit bd hodc loai bo dudng day, role bén ngoai khoi dong dong co 20
duge didu khién nhu duoc d& cap trude do va may chii 3 duge thong bao vé sy bat
thuong thong qua mddun truyén thong khong day 12. Khi may chi 3 nhan thong bao vé
su bat thuong, may chti 3 thong béo ngay cho nguoi quan 1y. Khi nguoi quan 1y nhan
thong bao vé viéc trom tir may chu 3, ngudi quan 1y thuc hi¢n lién lac v6i nguoi dung
dé kiém tra vé sy ¢d trdm va sau d6 bao cdo viéc trom phuong tién véi canh sat néu can.
Mit khac, thiét bi gan trén phuong tién 1 gitip thong béo su bét thuong va cling tao ra
4m bao dong st dung bd bao dong (khéng dugc minh hoa) duge gén trén thiét bi gén
trén phuong tién 1. Thay vi bd bdo dong dugc gén trén thiét bi gén trén phuong tién 1,
cdi, dén phia trudc, dén nhdy, dén bao nguy hiém, v.v. ctia phuong tién ¢ thé dugc sir
dung dé tao bdo dong. DPé lam dugc didu nay, duong day co thé duoc ndi sao cho tin

hiéu dAu ra cho dau ra béo dong cla thiét bi gin trén phuong tién 1 dugce nhap vao cac
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thiét bi dau cudi dau vao ctia bang mach diéu khién cla cdi, dén phia trude, dén nhay,

dén bao nguy hiém, v.v.

O day, su phat hién cit bo hoic loai bé dudng diy di duge mé ta nhu vi du cia
thong bao vé su bat thuong. Céach khac, thiét bi g'fm trén phuong tién 1 co thé con bao
gbm cong cu phat hién hong héc, dé cong cu phat hién hong héc phét hién hong hoc cia
thiét bi gén trén phuong tién 1, may chi dugc thong bao v& héng héc ctia thiét bi gin
trén phuong tién 1 qua modun truyén thong 12. Khi méy chu 3 thu théng béo vé sy hong
héc ciia thiét bi gin trén phuong tién 1, may chii bao céo su cb hong hoc dén nguoi quan
1y, va ngudi quan 1y nhédn béo céo lién hé vai ngudi dung clia phuong tién twong tmg va

sip xép cudc hen dé stra chita hoic thay dbi thiét bi gin trén phuong tién 1.

Khi viéc cit bo hodc loai bé dudng day dién ra gitta dAu vao/dau ra role khoi dong
dong co 18 va role bén ngoai khdi dong dong co 20, vi€c cung cép dong dién dén cudn
day 41 cua role bén ngoai khoi dong dong co 20 bi diung lai, dé truong hop ctia loai
dong thong thuong, role bén ngoai khoi dong dong co 20 dong va dudng ST duge két
ndi, trong d6 trong trudong hop cta loai mé thong thuong, role bén ngoai khéi dong dong

co 20 m& va dudong ST bi gidn doan (cit).

Nhu dugc dé cap trude do, cac trudng hop kha thi khi ngudi quan 1y loai bo thiét
bi gén trén phuong tién 1 khéi phuong tién 2 1a (1) trom boi ké cép, (2) st dung nham
phuong tién bdi ngudi dung, va (3) st dung phuong tién trong trudng hop khén cip
khong thé tranh béi ngudi ding chua thanh toan. Khi viéc loai bd thiét bi gén trén
phuong tién 1 khoi phuong tién 2 dugce gia dinh la trom cép hodc sir dung sai nhu trong
(1) va (2), mong mudn dé thiét 1ap phuong tién vé trang thai vo hiéu héa khéi dong. Do
d6, loai m& thong thuong dugc st dung nhu role bén ngoai khéi dong dong co 20, va
duogc xac dinh trudc dé diéu khién role bén ngoai khdi dong dong co 20 dén trang thai
v06 hiéu hda khoi dong (md) ciing khi phat hién cit bo hodc loai bd dudng day. Mit khéc,
khi viéc loai bo thiét bi gin trén phuong tién 1 khéi phuong tién 2 dugc gia dinh nhu 1a
truong hop khén cép nhu trong (3), vi dy, khi bénh nhén khin cép duoc van chuyén, co
mong mudn thiét 1ap phwong tién vé trang thai kich hoat khéi dong dé cho phép str dung
phuong tién. Do d9, loai dong thong thuong duge sir dung nhu role bén ngoai khai dong

dong co 20, va dugc x4c dinh trude dé diéu khién role bén ngoai khdi dong dong co 20
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dén trang thai kich hoat kh&i dong (dong) ciing khi phat hién cit bo hoic loai b duong
day.

Thiét bi gén trén phuong tién 1 c6 thé khong an toan mdt cach doc 1ap, tham chi
trong didu kién séng vo tuyén kém va khéng c6 1énh diéu khién role khéi dong dong co
tir may chu 3. Vi du, ciu hinh ndy c6 thé tranh tinh trang ma phuong tién vao trang thai
v6 hiéu héa khoi dong tai noi véi diéu kién séng vo tuyén kém va tré nén khong thé thu
1énh didu khién role khéi dong dong co tuong tng v6i théng tin kich hoat khoi dong.
Thiét bi gén trén phuong tién tht di thir lai viée truyén thong dé ciing cb truyén thong
khi diéu kién séng v6 tuyén kém. Khi truyén thong that bai khi ciing cb s6 1an dugc dinh
trude, vi du, nhiéu hon 20 1n thir lai lién tiép, duoc x4c dinh ring truyén thong da that
bai, va trang thai ctia role bén ngoai khoi dong dong co 20 la trang thai v6 hiu hoa khéi '
dong, viéc chuyén mach dén trang thai kich hoat khéi dong dugc thuc hién. Céu hinh
nay c6 thé tranh tinh hudng ma phuong tién bi bé lai trang thai v6 hiéu hoa khéi dong
vi tin hiéu diéu khién role khéi dong dong co dé thay ddi dén trang thai kich hoat khéi
dong 13 khong thé dugc truyén tir may chu 3 trong diéu kién séng vo tuyén kém. Liéu
viéc sir dung quy trinh chuyén mach phuong tién dén trang thai kich hoat khéi dong tai
thoi diém that bai truyén thong c6 thé dugc chuyén mach tai thoi diém van chuyén

phuong tién.
Ché d6 tiét kiém ning luong

Khi dong co clia phuong tién dong co @bt trong tat, thiét bi gan trén phuong tién
chuyén sang ché do tiét kiém ning lugng dé dimg céc chirc ning ngoai trir cac chirc
ning dugc yéu ciu t6i thiéu nhu quan 1y cung cp ning lugng dé ngan ngira tiéu thu
ning lugng cuia pin bén ngoai 21, sau khi trai qua thoi gian dugc dinh trude, vi dy, 10
phut trude khi tat dong co. Trong ché do tiét kiém ning lugng, bd phan phat hién dau
vao cung cép niang lugng 16, bd phan phat hién du vao IGN 17, diu vao/dau ra role
khoi dong dong co 18, va bang mach bd dinh thoi (khong duge minh hoa) ludn hoat
dong trong khi cac bang mach khac dung. Trong sudt ché do tiét kiém nang luong, thiét
bi gin trén phuong tién 1 khong truyén thong véi may cha 3. Trong sudt ché do tiét
ki€ém nang lugng, néu bd phén phat hién dau vao cung cép nang lugng 17 phat hién trang

thai bat ctia dong co (bat ACC hodc bt IG), hodc néu bang mach bd dinh thoi dém thoi
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gian dugc dinh trudce (vi du, mdi mot gid), bang mach tuwong tng luén luén hoat dong
ngay ca trong ché do tiét kiém nang luong tao ra su gian doan cho CPU dé chuyén mach
thiét bi gén trén phuong tién 1 tir ché do tiét kiém nang lugng dén ché do thong thudmg.
Vi dAu vao/diu ra role khéi dong dong co ludn duoc cung cip ning lugng ngay ca trong
ché db tiét kiém ning lugng, trang thai ctia role bén ngoai khoi dong dong co 20 o6 thé

lu6n dugc duy tri.
Modun truyén théng khong day

Nhu dugce dé cap trude do, trong ché do thong thuong, thiét bi gin trén phuong
tién 1 thu thong tin phuong tién va truyén dan thong tin phuong tién dén may chu 3 tai
cac khoang dugc dinh trudec, vi du, mdi 30 gidy, hodc tai thoi diém xay ra su kién cu thé
nhu khi ning lugng phuong tién bat, hodc ca hai. Khi bang mach twong tng ludn luén
hoat dong tao ra sy gian doan cho CPU dé chuyén mach thiét bi gén trén phuong tién 1
tir ché do tiét kiém ning luong dén ché do thong thuong, thiét bi gén trén phuong tién 1
bit ngudn truyén thong v6i may chi 3 dé thu 1énh diéu khién role khéi dong dong co
hoc truyén dan thong tin phuong tién. Trong ché d6 thong thudong, dé truyén thong bét
ngudn tir thiét bi gén trén phuong tién 1, may chii 3 c6 thé bit ngudn truyén thong, va
thiét bi gén trén phuwong tién 1 ¢6 thé thu thong tin nhu 1énh diéu khién role khéi dong
dong co. Khi diéu kién séng vo tuyén kém, truyén théng cé thé dwoc thir lai nhiéu 1an,
vi du, nam 1an cho dén khi truyén thong dugc cing cb. Tham chi khi diéu kién séng vo
tuyén kém va truyén thong thit bai khi duge cing cd, thiét bi gan trén phuong tién 1 ¢6
thé van hanh doc 1ap, vi thiét bi gén trén phuong tién 1 Iuu trit [énh diéu khién role khoi
dong dong co thu dugce tir may cha 3 trong truyén théng méi nhat trong bo nhé. Hon
nita, vi thong tin thu dugc duge luu trit trong bd nho, thiét bi gén trén phuong tién 1 cé
thé truyén dan thong tin thu dugc cing v6i may chi 3 khi duong truyén thong duoc
phuc hoi. C6 thé ngan ngira viéc truyén dan hodc thu 1énh didu khién role khoi dong
dong co trong Gng vai trang thai khi diéu kién s6ng vo tuyén kém. C4u hinh nay cé thé
tranh vAn d& khong thé thay ddi tir trang thai v6 hi¢u hoa khéi dong dén trang théi kich

hoat khéi dong vi dicu kién séng vo tuyén kém.

CAu hinh trong bd nhd 13 gio s& duge mo ta vién dan dén FIG.7. B nhé 13 bao
gbdm bdn bd phan: bo phan truyén thong 50, bd phan diéu khién role khéi dong dong co
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51, bd phan gi4m sats role khéi dong dong co 55, va bo phan diéu khién dugc két hop
véi dong co 57. BO phan diéu khién role khoi dong dong co 51 bao gbm gia tri thiét 1ap
role khéi dong dong co 52, gia tri role vo hig¢u hoa khdi dong dua trén loai phuwong tién
53, va gi4 tri role kich hoat khéi dong dua trén loai phuong tién 54. BO phan giam sat
role khéi dong dong co 55 bao gém co hiéu thuc hién giam sat role khoi dong dong co
56. BO phan diéu khién dugc két hop dong co 57 bao gdm chu ki cdm thay ddi role 58,
thoi gian dung dong co 59, va chu ki danh gia lai trang thai dong co.

B0 phan truyén théng 50 13 ving dit liéu dé truyén théng v6i mdy chu 3 va dugc
str dung dé truyén din thong tin phuong tién dén méay chu 3 va thu 1énh diéu khién role
khoi dong dong co tir may chd 3 qua modun truyén théng khong day 12. Bo phan didu
khién role khoi dong dong co 1a ving dit lidu dé thay doi role bén ngoai khoi dong dong
co 20 dén trang thai twong tng véi gia tri role dugc cung cAp béi 1énh didu khién role
khéoi dong dong co tir may cha 3. Bo phan gidm sat role khéi dong dong co 55 didu
khién theo chu ki trang thai cta role bén ngoai khoéi dong dong co 20, dua trén gia tri
trang thai role clia trang thai vo hiéu héa khoi dong/trang thai kich hoat khoi dong dugc
thiét 14p nhu s& duoc mo ta sau day, trong tinh hubng ma trang thai role nén 1a trang thai
kich hoat khéi dong, tirc 13, trang thai ban d4u, hodc khi yéu cdu thay ddi role cudi cling
tir may cha 3 dugc thay ddi dén trang thai kich hoat khéi dong. Nhur 1a két qua cua viéc
giam sat, néu role bén ngoai khoi dong dong co 20 c6 trang thai role khac véi trang thai
kich hoat khéi dong, trang thai dugc thay d6i dén trang thai kich hoat khéi dong. BO
phan diéu khién két hop v6i dong co 57, thu Iénh diéu khién role khéi dong dong co tir
may chu 3, b6 qua lénh diéu khién role néu dong co bat trong X phut dd qua (vi du, hai
phut), va thay dbi role khéi dong dong co dén trang thai kich hoat khéi dong néu phat
hién bat dong co trong Y gidy (vi du, ndm gidy) sau khi 1énh diéu khién role khoi dong

dong co cho trang thai v6 hiéu héa khoi dong duge thuc hien.

O day, 1y do dé thiét 1ap X phut thanh, vi du, hai phiit s& dwgc mo ta. Thiét bi gin
trén phuong tién 1 duogc chuyén ddi @én ché do tiét kiem nang lugng 10 phut hoac lau
hon sau khi dong co dirng dé triét su tiéu hao nang lugng dién. Trong trang thai cla ché
do tiét kiém ning luong, khi nguoi dung Ién phuong tién, cdm chia vao xylanh dé khoi
dong dong co, va dua b danh Itra vao trang thai bat, b phan phat hién dau vao IGN 17

phéat hién réng dong co dugc dua vao trang thai bat tr duong nhan biét trang thai hoat
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dong (duong ACC, duong IG) 22 va tao ra sy gian doan dén CPU 11 d chuyén mach
thiét bi gén trén phuong tién 1 dén ché do thong thuong. Mat khoang mot phit khi dicu
kién song vo tuyén tt, va mét khoang mot phut ba muoi gidy khi, vi diéu kién séng vo
tuyén kém, viéc truyén thong phai thir lai ndm 14n hogc hon cho dén khi méy chi 3 nhan
biét rang thiét bi gan trén phuong tién 1 da dugc chuyén di dén ché do thong thuong.
Lénh diéu khién role khoi dong dong co dé dua chi dan dé chuyén mach dén trang thai
v0 hiéu héa khoi dong khong dugce sur dung (bo qua) trong chu ki nhét dinh sau khi nang
luong cua phuong tién tit, nho d6 ngan phuwong tién khong chuyén mach sai dén trang
thai vo hiéu hoa khoi dong khi nang lugng cua phuong tién dugc bat lai ngay khi nang
luong cta phuong tién tat. Vi du, kha thi khi ngén ngira phuong tién khong chuyén mach
sai dén trang thai vo hiéu héa khoi dong trong truong hop hanh Iy chua duge do xudng
khoi thung hodc chd ngdi trong khu vuc dd xe, phuong tién dimg tam thoi tai vi tri duoc
dit hoi cach khoi khong gian d6 xe, v6i ning lugng ciia phuong tién tit, va sau khi do
hanh 1y, phuong tién dugc kéo vao khong gian d6 xe bang cach bat ning lugng cia
phuong tién 14n nita. Ngugc lai, khi X phut qua 1au, phuong tién ¢ thé khéng thé duoc
chuyén mach vé trang thai v6 hiéu héa khoi dong trong mot sd truomg hop. Trong céac
tinh hudng nhu vay, duge xac dinh rang 1énh diéu khién role khoi dong dong co duge
b6 qua khi dong co bat trong hai phut da qua. Do d6, X phut c6 thé duoc x4c dinh 13 phu

hop dua trén hiéu suit cu thé cua may chu 3.

Ly do dé thiét 1ap Y gidy thanh, vi dy, nam gidy s& duoc mo ta. Lénh diéu khién
role khai dong dong co thu dugc trong khi nang lugng cuia phuong tién bat, thiét bi gan
trén phuong tién 1 khong chip nhéan 1énh didu khién role khéi dong dong co (b6 qua
1énh diéu khién role khdi dong dong co), xem xét dd an toan. Trong khi nang luong cua
phuong tién bat, nguoi dung di chuyén trong phuong tién. Do do, su chuyén mach sai
phuong tién dén trang thai vo hiéu hoa khéi dong duge ngan ngura, vi du, khi viée thu
1énh diéu khién role khéi dong dong co dé thay d6i phuong tién dén trang thai vo hiéu
héa khdi dong bi hodn do diéu kién séng vo tuyén kém. Mat khac, s€ mét khoang ba
gidy cho thiét bi gan trén phuong tién 1 nhan biét sy khéi dong ctia phuong tién sau khi
phuong tién thuc sy dugce khéi dong. Néu thiét bi gén trén phuong tién 1 thu 1énh diéu
khién role khéi dong dong co ngay sau khi phuong tién duoc khdi dong, thiét bi gan

trén phuong tién 1 x4c dinh rang phuong tién khong duge khai dong va sau d6 st dung
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1énh diéu khién role khéi dong dong co, dé phuong tién duoc chuyén mach dén trang
thai v6 hiéu hoa khéi dong mac du phuong tién dugc khéi dong. Nhu duoc mo ta sau
day, khi bd chuyén mach bd danh Itta 13 bd chuyén mach nut bam, trang thai vo hi¢u
héa khoi dong duge thiét 14p bing cach 1am mét hiéu luc nit bdm hodc bang cach kich
hoat bo ¢b dinh (cit duong dé xac thuc quyén). Trong s& cac phuong phép nay, trong
treong hop lam mét hiéu luc nut bam, néu chuyén mach dén trang thai v6 hiéu hda khéi
dong xdy ra trong ba gidy, dong co khong thé duoc tit. Mit khac, trong truong hop kich
hoat bd ¢b dinh, néu chuyén mach dén trang thai vo hiéu héa khéi dong xay ra trong ba
gidy, nlit bAm van hanh dé cho phép dong co tit nhung can gat sb s& khong dich chuyén
sang D. Dua trén nhiing diéu ndy, ba gidy cong thém phan du, tirc 13, ndm gidy dugc st
dung nhu Y gidy. Y gidy do d6 co thé dugc x4c dinh phu thudc vao hidu sudt cu thé ctia
thiét bi gén trén phuong tién 1.

Céc bién s6 ctia bd nhé 13 dugc minh hoa trén FIG.7 s& duge md ta. Gié tri thit
1ap role khéi dong dong co 52 1a gia tri role tuong tmg véi trang thai hién tai cia role
bén ngoai khéi dong dong co 20. Gia tri role vo hi¢u héa khéi dong dya trén loai phuong
tién 53 12 gié trj thiét 1ap cho mdi loai phuong tién twong tng vi trang thai cia role bén
ngoai khoi dong dong co20 d8 thiét 1ap phuong tién vé trang thai vo hiéu héa khéi dong.
Gié tri role kich hoat khai dong dua trén loai phuong tién 54 1a gia tri thiét 1ap cho mdi
loai phuong tién twong (g v6i trang thai cia role bén ngoai khoi dong dong co20 dé
thiét 1ap phuong tién vé trang thai kich hoat khoi dong. Co hi¢u thuc hién gidm sat role
khoi ddng dong co 57 1a co hiéu dé x4c dinh liéu thyuc hién gidm sat role bén ngoai khoi
dong dong co 20 va dugc bat trong trang thai ban dAu (tai thoi diém van chuyén phuong
tién) hay chwa hodc khi 1énh diéu khién role khéi dong dong co cudi ciing tir may chii 3
duogc thay ddi dén trang thai kich hoat khoi dong. Chu ki cdm thay ddi role 1a chu ki (X
pht, vi dy, hai phut) ma trong sudt chu ki ndy, su thay ddi cia role bén ngoai khoi dong
dong co 20 bi cAm sau khi dong co ding. Thoi gian dimng dong co 14 thoi gian khi phat
hién dirg dong co trude d6. Chu ki danh gia lai trang thai dong co la chu ki (Y gidy, vi
du, nam gidy) ma trong subt chu ki nay, dong co bat dugc danh gid lai sau khi thyc hién
diéu khién dé thiét 1ap trang thai v hi¢u hoa khéi dong.

Mot trong $6 gié tri role vO hiéu hoa khéi dong dua trén loai phuong ti€n 53 va gia

tri role kich hoat khéi dong dua trén loai phuong tién 54 c6 thé dugc luu trit theo loai
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phuong tién. Cach khac, cac gia tri cia cac loai phurong tién khac nhau c6 thé duoc luu
trit trudc va mot trong sd chung cé thé duoc chon tir nhém theo loai phuong tién. Gia
tri role vo hiéu héa khoi dong dya trén loai phuong tién 53 va gia tri role kich hoat khoi
dong dua trén loai phuong tién co thé dugc thiét 1ap tir diu vao/dau ra giao tiép 14 hoic
c¢6 thé dugc thiét 1ap tir may chu 3. V& ngin ngira d6 khong an toan khoi tiéng On, t6t

hon 12 c4c gia tri role duoc thiét 1ap tir may chi 3.

Viéc van hanh mdi bd phan xir Iy ctia bd nh¢ 13 s&€ duge mo ta sau ddy vién dan
dén cac Iuu dd trén cac hinh vé tir FIG.8 dén FIG.10. Pau tién, viéc van hanh bd phan
didu khién role khéi dong dong co 51 dwge mo ta vién dan dén FIG.8. Khi quy trinh bd
phan diéu khién role khdi dong dong co dugc khoi dong trong S11, dau tién, trong S12,
gi4 tri thiét 1ap role khoi dong dong co 52 dugc viét dé véi gia tri role da cho. Tiép theo,
trong S13, trang théi role cla role bén ngoai khoi dong dong co 20 dugc thay d6i dén
trang thai cia gia tri thiét 1ap role khoi dong dong co 52. Khi do, trong S14, dugc xac
dinh liéu gia tri role cia lénh diéu khién role khéi dong dong co gidng véi gia tri role
khéi dong dong co dua trén loai phuong tién 54. Néu C6, quy trinh di dén S15 dé bat co
hiéu thuc hién giam sét role khoi dong dong co 56, va khi do di dén S16. Néu Khong
trong S14, quy trinh di dén S16 dé dan ra bo phan truyén thdng va théng bao may chu 3
rang su thay doi trang thai role khoi dong dong co da hoan thanh. Tiép theo, trong S17,
quy trinh bo phan didu khién role khoi dong dong co két thiic. B phén diéu khién role
khoi dong dong co 51 dugc din ra trong S25 cua bd phén giam sat role khéi dong dong
co 55 trén FIG.9 dugc mo ta sau va trong S36 cua b phan diéu khién két hop voi dong
co 57 trén FIG.8 duoc md ta sau dé bit dau quy trinh.

Viéc van hanh bo phan gidm sat role khoi dong dong co dugc mo ta vién dan dén
FIG.9. Khi quy trinh bd phén giam sét role khéi dong dong co duoc khoi dong trong
S21, dau tién, trong S22, dugc xac dinh liéu co hiéu thyc hién giam sat role khoi dong
dong co 56 co6 bat hay khong. Nhu dugc mo ta trén day, co hi¢u thyc hién giam sét role
khéi dong dong co 57 1a ¢o higu dé x4c dinh liéu thuc hién gidm sat role bén ngoai khai
dong dong co 20 va dugc thiét 1ap bat trong trang théi ban dAu (tai thoi diém van chuyén
phuong tién) hay chua hodc khi 1énh diéu khién role khdi dong dong co cudi cung tu
may chu 3 dugc thay d6i dén trang thai kich hoat khéi dong. Néu sy x4c dinh trong S22

1a C6, quy trinh di tiép dén S23 va, sau khi thu dugc trang thai role ctia role bén ngoai
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khoi dong dong co 20, di dén S24. Mit khac, néu su x4c dinh trong S22 1a Khong, quy
trinh xt Iy dén S26 dé két thuc quy trinh bd giam sat role khoi dong dong co. Trén S24,
duoc xac dinh lidu gia tri role thu dugc trong S23 1a gia tri khac véi gia tri role kich hoat
khdi dong dua trén loai phuong tién 54 hay khong. Néu C6, quy trinh di dén S25 dé din
ra bd phan diéu khién role khéi dong dong co 51. Sau khi gid tri thiét 1ap role khai dong
dong co 52 duogc viét dé voi gi4 tri role kich hoat khéi dong dua trén loai phuong tién
54 twong Umg v6i trang thai kich hoat khéi dong, trang thai clia role bén ngoai khéi dong
dong co 20 dugc thay doi dén trang thai twong ng véi gia tri role kich hoat khoi dong
dua trén loai phuong tién 54. Sau d6, quy trinh di dén S26 € két thic quy trinh bd phén
'giém sat role khoi dong dong co. Mat khac, néu Khong trong su xac dinh trong S24,
quy trinh xtr ly dén S26 dé két thuc quy trinh bd phan gidm sat role khéi dong dong co.

Su van hanh cta bo phan gidm sat role khoi dong dong co dugc thuc hién theo chu
ki, vi du, mdi 30 gidy trong ché do thong thuong, mdi gio trong ché do tiét kiém nang
lugng. Véi su van hanh bo phan giam sat role khoi dong dong co, trong trang thai dugc
cho 13 kich hoat khéi dong (khi c& hiéu thuc hién giam sat role khéi dong dong co bat),
role bén ngoai khéi dong dong co 20 ¢o thé duogc didu khién sao cho phuong tién ludn
di vao trang thai kich hoat khoi dong, tham chi khi b nhé 13 duge viét lai voi gia tri s6
hoc khac véi gia tri $6 hoc ban dau do sy truc tric cia phé“m sun cta thiét bi gén trén
phuong tién. Sy diéu khién nay c6 thé ngin ngira phuong tién khong v tinh di vao trang
thai vo hiéu hdéa khoi dong va lam anh hudng viéc st dung hop phap phuong tién. Vi
du, ngay ca khi gia tri cia gia tri thiét 1ap role khoi dong dong co 52 trong bo nhd 13
duoc viét lai vé6i gia tri khong dugc du dinh do sy truc trac cia phén sun cua thiét bi gén
trén phuong tién, role bén ngoai khoi dong dong co 20 duge diéu khién sao cho phuong
tién ludn di vao trang théi kich hoat khéi dong khi co hiéu thuc hién giam sat role khoi
dong dong co 56 bat, nhy d6 duy tri phuong tién & trang théi kich hoat khéi dong.

Viéc van hanh b phan diéu khién két hop véi dong co 57 dwuge md ta vién dan
dén FIG.10. Khi quy trinh bo diéu khién két hop vé6i dong co dugc khoi dong trong S31,
quy trinh di dén S32 dé thu 1énh diéu khién role khéi dong dong co qua bd phan truyén
théng 50. Quy trinh sau d6 di dén S33 dé x4c dinh lidu trang thai dong co hién tai tat.
Néu sy x4c dinh trong S33 12 C6, quy trinh di dén S34. Trén S34, dugc x4c dinh liéu sy

khéc biét gifta thoi gian hién thoi va thoi gian dimg dong co bang hodc 14u hon chu ki
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cAm thay dbi role 58 (X phut). Néu su xac dinh trong S33 12 Khong va sy xac dinh trong
$34 12 Khong, quy trinh di dén S35 dé dAn ra bo phan truyén thong va thong bdo may
chti 3 réng 1énh diéu khién role khoi dong dong co bi bo qua. Tiép theo, quy trinh di dén
S41 va quy trinh ctia b phén diéu khién két hop vi dong co két thic. Néu su xdc dinh
trong S34 12 C6, quy trinh di dén S36 d& din ra bo phan diéu khién role khoi dong dong
co 51 va thay ddi trang thai cta role bén ngoai khéi dong dong co 20 dén trang thai
tuong ung v6i lénh didu khién role khoi dong dong co. Quy trinh sau d6 di dén S37.
Trén S37, quy trinh doi chu ki danh gid lai trang thai dong co 60 (Y gidy) va sau do di
dén $38. Trong $38, dugc x4c dinh ring lidu lénh diéu khién role khoi dong dong co
dugc thuc hién la dé thay dbi trang thai vO hiéu hoa khdi dong va trang thai dong co
hién tai bat. Néu su xac dinh trong S38 13 C6, quy trinh di dén S39. Trong S39, bo phan
didu khién role khoi dong dong co 51 duge din ra, va trang théi role bén ngoai khoi
dong dong co 20 dugc thay d6i dén trang thai twong tmg voi gié tri role kich hoat khoi
dong dua trén loai phuong tién 54. Tiép theo, quy trinh di d¢én S40. Trong S40, bd phan
truyén thong 50 duoc dua ra, va may chu 3 dugc thong bao rang 1énh diéu khién role
khéi dong ddng co bi bd qua. Quy trinh sau do di dén S41 va quy trinh ctia bd phan didu
khién két hop voi dong co két thiic. Mat khéc, néu su x4c dinh trong S38 1a Khong, quy
trinh xir Iy dén S41 va quy trinh ctia bd phén diéu khién két hop v6i dong co két thic.

Su van hanh cta bd phan diéu khién két hop v6i dong co 57 duge thuc hién theo
chu ki, vi du, mdi 30 gidy trong ché d6 thong thudong, mdi gio trong ché d6 tiét kiém
ning lugng. Trong S35 va S40, bo phén truyén théng 50 duge dua ra, va may chi 3
duoc thong béo rang 1énh didu khién role khoi dong dong co bi bé qua. May chu 3, ma
thu thong bao ring 1énh diéu khién role khoi dong dong co da dugc bo qua, truyén dan
1ap lai 1énh diéu khién role khoi dong dong co cho dén khi thong bao vé sy hoan thanh
thay dbi trang thai role cla role bén ngoai khéi dong dong co 20 dwgc cho trong S16
trén FIG.6. Su vAn hanh bd phan diéu khién két hop dong co 57 ¢6 thé ngan ngira phuong
tién khong di vao trang thai vo hiéu hdéa khdi dong tai noi nguy hiém hodc tai noi ma
phuong tién cén tr& con ngudi, xem xét do an toan clia phuong tién, khi phuong tién
duoc thay d6i dén trang thai dudi chi dan cia may chi. Véi chu ki cAm thay ddi role 58
(X phut, vi duy, hai phut) dugc xem xét, cd thé ngan phuong tién khong chuyén dbi khong
chinh x4c tir trang thai v hiéu hda khéi dong tham chi khi ndng lugng cua phuong tién
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duoc bat tro lai ngay khi nang lugng ctia phuong tién tét. Ngoai ra, véi chu ki danh gié
lai trang thai dong co 60 (Y gidy, vi du, nam gidy) duoc xem xé€t, 1énh diéu khién role
khéi dong dong co khong duoc st dung (1énh didu khién role khéi dong dong co dugc
b6 qua) khi thiét bi gin trén phuong tién 1 thu lénh diéu khién role khéi dong dong co
twong Umg voi trang thai vo hi¢u hoa ngay sau khi nang lugng cua phuong tién bat (trong
vong Y gidy), nho d6 ngdn ngra vén dé chuyén mach dén trang thai vo hi¢u héa khéi

dong khi nang luong ctia phuong tién bat.
Phuong &n tht hai

Vién din dén FIG.11, hé théng khéa va mé clra phuwong tién theo phwong an thi
hai ctia sang ché s& dugc mo ta dbi v6i viée dung chung xe nhu vi du. FIG.11 13 hinh
tdng quat hé thong khéa va mé ctra phuong tién theo phuong an thi hai. Cac thanh phan
gidng nhau nhu trén c4c hinh vé tir FIG.1 dén FIG.10 dugc biéu thi v6i cuing ki hidu
tham chiéu va s& khong dugc mo ta thém. Trong phuong an thir nhét, 1énh khéa va 1énh
mé dugc truyén dan tir thiét bi dau cubi ngudi dung 37 dén thiét bi gan trén phuong tién
1 qua may chu 3. Phuong an tht hai khac phuong an thi nhét & chd 1énh khoa va lénh
mé duge truyén dan tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37 truc tiép dén thiét bi gan trén

phuong tién 1.

Quy trinh dit truée phuong tién 2 nhét dinh tir thiét bi ddu cudi ngudi ding 37 va
mao ctra phuong ti€n 2 nhét dinh dugc mo ta dau tién. Nhiéu co quan (vi duy, khu vuc dd
xe ¢6 ngudi hodc ty dong) dugce dang ki nhu khu vuce dd xe trong d6 nguoi dung chon
nhén va tra phuong tién. HE théng quan 1y thong tin nguoi ding quan 1y tinh trang dat
trudc cua phuong tién, tinh trang phan bd phuong tién cho mdi co quan, v.v. Nguoi
dung truyén théng v6i bd phan quén 1y thong tin ngudi ding 38 dé dit trudc phuong
tién 2 nhat dinh st dung thiét bi dau cubi ngudi dung 37 va chi rd chu ki sit dung (ndm,
thang, ngay, va gio bat dau s dung, va nam, thang, ngdy, va gio trd), co quan nhén
phuong tién, va co quan trd phuong tién.

B0 phan quan 1y thong tin nguoi dung 38 kiém tra liéu phuong tién c¢6 dugc phan
b6 nhu duoc chi rd boi ngudi ding va tra 101 thiét bi dau cudi ngudi dung 37 liéu phuong
tién ¢ duoc dat trude hay khong. Néu c6 thé dugce dat trude, bd phan quan 1y thong tin

nguoi dung 38 yéu cAu thiét bi ddu cubi ngudi dung thanh toén phi, vi dy, bang thé tin
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dung. Khi thanh toan phi duoc dinh trude bang thiét bi du cudi ngudi ding 37, su dit
trude duge An dinh. Khi su dit trude dugc 4n dinh, bo phan quan ly théng tin nguoi
dung 38 truyén din thong tin dit trude dén thiét bi ddu cubi ngudi dung. Mit khac, néu
phuong tién khong thé dwoc phan bd nhur chi rd boi ngudi dung, thiét bi dau cudi nguoi
dung 37 dugc thong bao rang phuong tién khong thé dugc dit trude. Tai thoi diém nay,
bd phin quan 1y thong tin nguoi dung 38 cd thé d& xuét nhiéu diéu kién c6 sin khac

tuong tu v4i diéu kién dugc chi ra trude do.

Khi sy dit trude duge 4n dinh, bd phan quan 1y thong tin ngudi dung 38 truyén
thong tin chia khoa ctra va thong tin cu thé vé phuong tién (vi duy, dia diém co quan, bién
sb xe, v.v.) dén thiét bi diu cudi ngudi ding 37. Thiét bi dau cudi ngudi ding 37 thu
thong tin chia khéa ctra va thong tin s6 phuong tién. Thoi diém tai d6 thiét bi dau cudi
ngudi dung 37 thu thong tin chia khéa ctra tir bd phén quan ly thong tin nguoi dung 38
c6 thé, vi du, 10 pht truée thoi diém bt dau dat trude. Tuy nhién, sang ché khong chi
gi6i han tai day, va viéc dinh thoi c6 thé bit ki thdi diém sau khi 4n dinh dat trude va
trude thoi didm bit diu dit trude. Bo phan quan 1y thong tin ngudi dung 38 truyén thong
tin chia twong tng vdi ngudi dung duoc truyén dén thiét bi dau cudi nguoi dung 37 dén
phuong tién nhat dinh dé dat trude st dung mang truyén thong khong day 34 qua bd
phan chi din diéu khién tir xa 31, tai thoi diém thong tin chia khéa cira dugc truyén din
dén thiét bi diu cudi nguoi ding 37 (vi du, 10 phut trude thoi diém bt dau dit trude)
hodc khoang thoi gian khong 1au trude thoi diém nay (vi dy, 15 phut trudc thoi diém bt
dau dat trude). Ngoai ra, thong tin dat trude nhu chu ki dét trudce, co quan nhén, co quan
tra c6 thé duoc truyén t6i thiét bi gén trén phuong tién 1 cing v6i thong tin chia khéa

cua.

Tai thoi didm bét dAu dit truée hodc ngay trudce thoi diém bit dau (vi du, 10 phat
trudce), nguoi dung 5 truyén 1énh mé st dung thong tin chia khoa cira tir thiét bi dau cudi
nguoi dung 37 dén thiét bi gan trén phuong tién 1, gin phuong tién nhat dinh phu hop
v6i thong tin md ta trén phuong tién dugc dit tai co quan dat truée. Khoang cach gilra
thiét bi ddu cudi nguoi dung 37 va phuong tién 2 da dat trude t6t hon 12 ndm trong khu
vuc truyén thong trudong gan tir thiét bi ddu cudi nguoi dung 37 dén thiét bi gan trén
phuong tién 1 va duoc thiét 14p dén khoang cach du gin dé kiém tra trang thai cia

phuong tién dugc dat trude. Cac vi du vé truyén thong truong gan bao gdm Bluetooth
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(nhin hiéu di dang ki), ZigBee (nhan hiéu da dang ki), truyén thong hdng ngoai, va
FRID. Tuy nhién, sang ché khéng chi gi¢i han & cac vi du nay. B4t ki loai truyén thong
truong gﬁn nao c6 thé dugc st dung. Thiét bi dau cudi nguoi dung 37 va thiét bi gén
trén phuong tién 1, moi thiét bi chtra bd truyén/bd thu cho truyén thong trudng gan cu
the.

Trong truyén thong nay, thiét bi gan trén phuong tién 1 x4ac thuc 1énh mé vi thong
tin chia khéa cira dugc truyén trudce dén thiét bi gin trén phuong tién 1 tr may chi 3 st
dung mang truyén thong khong day 34 ddng ¥ v6i thong tin chia khéa ctra nam trong
1énh mé duge truyén dan tir thiét bi gan trén phwong tién 37 dén thiét bi gan trén phuong
tién 1. Trong thiét bi ge'in trén phuong tién 1, khi 1énh mé dugc xac thuc, role bén trong
25 dugc diu khién dé kich hoat trong thoi gian dugc dinh trude (vi dy, khoang 0,1 dén
0,2 gidy) dé diéu khién role bén ngoai 28. Role bén ngoai 28 dwoc chuyén mach dé dan
dong co cdu truyén dong khoa cira 29, nhd d6 md khoa cira 4. Tai thoi diém nay, cac
khéa cira 4 cia tht ca cic clra ciia phuong tién nhat dinh c6 thé m¢. Tuy nhién, sang ché
khong chi giGi han ¢ day. Vi dy, chi khéa ctra 4 ciia canh ctra tai ghé ngdi cia nguoi 14i
¢ thé dugc mo hoic cac khda cira 4 clia cac cla trude va sau trén phia ghé ngdi cia
ngudi l4i c6 thé duge mo.

Trong trudng hop ma thiét bi gin trén phuong tién 1 d3 thu thong tin dat trude nhu
chu ki dit trudc, thiét bi gén trén phuong tién 1 xac dinh réng 1énh md& ma phuong tién
duoc dat thu duoc tir thiét bi diu cubi nguoi dimg 37 sau thoi diém bt dau dat trude
hoic khong lau truéce thoi didm bét dau dat trude (vi dy, 10 phut trudce) dén thoi diem
két thuc dit trude 12 hop 1é trong trang thai ma phuong tién 2 da dat trude & co quan
nhan duogc chi dinh tai thoi diém dat trude. Tuy nhién, duge xac dinh réng 1énh m& thu
duoc sém hon (vi du, 10 phat hodc sém hon nita) so v6i thoi gian dét trude hode trude
khi két thic thoi gian dat trudc 1a khong hop €. Néu duoc xac dinh réng lénh m¢ 1a
khong hop 1é do ndm ngoai chu ki thoi gian dat trude, thiét bi gén trén phuong tién 1
truyén théng bao dén thiét bi dau cudi nguoi ding 37 dé thong béo nguoi dung rang thoi

gian dat trude di két thic.
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Chia van hanh nhu chia co hoc hodc chia thdng minh duoc cét & vi tri dugc dinh
trudce trong phuong tién 2. Mot khi 1énh md mé cira, chia van hanh ¢6 thé dugc s dung

nhu binh thuong dé su dung phuong tién 2 da dit trudc.

Quy trinh dirng st dung phuong tién 2 da dat trude va tra lai phuong tién 2 dé dat
trude vé khu vue dd xe clia co quan dugc chi rd tai thoi diém dat trude s& duge mo ta.
Dong co dung ¢ trang thai ma phuong tién 2 da dat trude db trong khu vure dd xe ctia co
quan dugc chi dinh tai thoi diém dit trude. Sau khi phwong tién tat, chia van hanh dugc
cét tai vi trf dugc dinh trude trong phuong tién. Nguoi dung 14y tit ca dd dac va truyén
1énh khéa tir thiét bi dau cubi ngudi ding 37 dén thiét bi gin trén phuong tién 1 khi sin
sang tra lai phuong tién 2 da dit truée. Trong thiét bi gin trén phuong tién 1, thong tin
chia khéa ctra ndm trong 1énh khéa dugc x4c thyc, nho d6 role bén trong 25 duoc diéu
khién dé kich hoat trong thoi gian dugc dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) dé
diéu khién role bén ngoai 28. Khi role bén ngoai 28 dugc chuyén dbi, co céu truyén
dong khoa ctra 29 dugc din dong dong khoa cira 4. Tai thoi diém nay, cac khoa cira 4
clia tAt ca c4c cira cia phuong tién nhat dinh c6 thé déng. Cira ndo khéa hoic khong mé

c6 thé duoc quyét dinh theo mong mudn.

Ngay khi phét hién ring phuong tién 2 dugc dd tai co quan tra duoc dang ki tai
thoi diém dat trude, dya trén thong tin vi tri trén phét hién 2 tir b phan tép hop thong
tin phuong tién 32, bd phan quan 1y théng tin ngudi dung 38 hién thi thong bao trén thiét
bi dAu cubi ngudi dung 37 dé nhéc 1énh khéa tur thiét bi ddu cudi nguoi ding 37 dén
thiét bi gén trén phuong tién 1. Cubi cting, tai thoi diém hoan thanh khoa phuong tién 2
d3 dat trudc, gia dinh ring viéc tra phuong tién 2 di dat truge dd hoan thanh, va bd phan
quan 1y thong tin nguoi dung 38 truyén 1énh chi bao hoan thanh quy trinh tra dén thiét
bi dau cudi ngudi dung 37. Thiét bi gin trén phuong tién 1 c6 thé phat hién chia van
hanh nao va thiét bi gin trén phuong tién 1 khéa cra, dé bd phan quéan 1y thong tin nguoi
dung 38 c6 thé nim bat viéc tra lai d3 hoan thanh hay chura dua trén thong tin vé bd phan

tap hop thong tin phuong tién 32.

O day, vi tri clia phuong tién 2 da dat trude cb thé duoc ndm bt bang GPS cla
thiét bi gin trén phuong tién 1. Trong trudong hop thong tin dat trude nhu chu ki dat

trudce, co quan nhén, va co quan tra da dugc truyén dan dén thiét bi gén trén phuong tién
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1, thiét bi gén trén phuong tién 1 c6 thé truyén din théng bao biéu thi rang vi tri dd xe
khac vé6i dia diém tra dén thiét bi diu cudi ngudi ding 37 dé canh bao ngudi dung. Thiét
bi gén trén phuong tién 1 ¢é thé ciing x4c dinh liéu cira c6 thé khoa, dua trén thong tin
phuong tién thu duge. Vi dy, khi ddng co chay, Iénh khoa bi v6 hi€u hda, thong bao chi
ra ctra khong thé khoa dugc truyén dan dén thiét bi dau cudi ngudi ding qua bo phan

quan 1y thong tin nguoi dung 38 dé canh bao nguoi dung.

Trong viéc dung chung xe, nguoi dung co thé m ubn kéo dai chu ki str dung do céc
1 do khong thé tranh nhu didu kién giao thong. Trong trudong hop nguoi ding mubn kéo
dai chu ki st dung dat, nguoi dung co thé dang ki chu ki sit dung kéo dai dén bd phan
quan 1y thong tin nguoi dung 38 trudc tir thiét bi dau cudi ngudi dung 37, nhu duge dé
cap trude d6. BO phan quan ly thong tin ngudi dung 38 phén b6 phuong tién trong thoi
gian da dé ngan ngira viéc dit cing lac boi nhidu ngudi dung. Trong trudng hop phuong
tién that bai dé phan bd nhu duoc ké hoach do chu ki st dung kéo dai hodc cac i do
khéc, bd phan quan 1y thong tin nguoi dung 38 giti thong bao dén thiét bi dau cubi ngudi
ding 37 trude dé chi bao ring phuong tién that bai dé phan bd nhu ké hoach va dé xuat

ké hoach xe thay thé cho thiét bi dau cudi 37.

Vi thong tin chia khéa ctra thay dbi viéc dat trude, 1énh khoa va 1énh mé dén cung
phuong tién tur thiét bi dau cubi nguoi dung 37 gidng nhau dugc v6 hiéu héa sau khi két
thiic chu ki d3t trude. Tuy nhién, néu chu ki sit dung duge dang ki trude, thong tin chia

khoa ctra gidng nhau dugce kich hoat cho chu ki kéo dai.

T6t hon 1 cac co quan dung chung xe (vi dy, cac khu vuc dd xe c6 ngudi hodc tu
dong) duogc dinh vi tai noi diéu kién s6ng vo tuyén t6t cho viéc truyén thong giita mang
truyén thong khong day 34 va thiét bi ddu cudi ngudi ding 37. Didu nay 1a bai vi diéu
kién séng v tuyén kém c6 thé can tré viéc truyén thong giita thiét bi dau cudi ngudi
dung 37 va may chu 3 hodc truyén thong giita may chu 3 va thiét bi gan trén phuwong
tién 1 dé ngan ngira sy truyén dan thich hop vé thong tin chia khéa cira va thong tin dat
trudce, gdy ra van dé khéa va md phuong tién 2 nhét dinh va truyén thong tin dén thiét
bi dau cubi ngudi dung. Mién 1a didu kién séng vo tuyén trong cac co quan dung chung

xe duge dam bao, ngudi dung c6 thé khdng phai lo lang ve di€u kién song vo tuyén cla
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truyén thong khong day trong khi st dung phuong tién 2 nhét dinh va c6 thé truyén 1énh
khoéa hoic 1énh mé tryc tiép tir thiét bi dAu cudi 1 dén thiét bi gin trén phuong tién 1.

Trong hé théng ma thiét bi gin trén phuong tién 1 ¢6 thé truc tiép thu 1énh khéa
va 1énh mé tir thiét bi dAu cudi ngudi dung 37, thiét bi gin trén phuong tién 1 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé thu 1énh khéa va 1énh mé tir may chu 3. Trong trudng hop nay,
tham chi néu nguoi dung 1am mAt hodc bé quén thiét bi dau cudi ngudi ding 37 tai nha
hoic dia chi khac, ngudi ding c6 thé sit dung bét ki cong cu nao khac dé cho phép may
chu 3 x4c thuc nguoi dung va xac nhén dat trude. Khi do, 1énh khéa va 1énh m& ¢ thé

duoc truyén dan dén thiét bi gan trén phwong tién 1 qua may chu 3 dé khoa va mé cira.

Mic du hé théng dung chung xe d3 dugc md té & day, hé théng twong tw c6 thé ap
dung dé thué xe. Viéc khoa va mé phuong tién 2 tir thiét bi dau cudi nguoi ding 37 qua
may chii 3 ¢6 thé ap dung cho viéc thué xe hop ddng va cac dich vu khéc.

Phuong an tht ba

Vién din dén FIG.12, viéc van hanh role bén trong va role bén ngoai theo phuong
4n thir ba cua sang ché s& duge mo ta. FIG.12 1a so d6 dudng day ciia mach diéu khién
co céu truyén dong khoa cira 26A theo phuong an thtr ba. Bang mach diéu khién co cdu
truyén dong khoa cira 26 c6 ndm ché do theo két ndi cung cip ning lugng 12V va dat.

(1) Didu khién am (thong thuong, dudong khoa va dudng mé duge két ndi véi
ngudn cung cip nang lugng 12V)

(2) Didu khién duong 1 (thong thuong, dudng khéa va dudng mé duogc két ndi voi
dat)

(3) Pidu khién dwong 2 (thong thudong, dudng khoa va dudong mé 1a mé)

(4) Diéu khién 4m/duong (trong khi khoa, dat; trong khi mé, ngudn cung cip ning
lugng 12V)

(5) Diéu khién dwong/am (trong khi khoa, ngudn cung cép ning lugng 12V; trong
khi mé, dat)

Phuong 4n thir nhit twong tng véi (1) diéu khién am, va phuong 4n thit ba twong

g voi (2) diéu khién dwong 1. Bdi v6i cac phuong 4n tir th tu dén tha bay dugc md
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ta sau day, phuong an tht tu tuong tng véi (3) diéu khién duong 2, phuong 4an thi 5
twong Gng voi sy cai bién dén (3) diéu khién duong 2, phuong 4n tht sdu tuong Gng voi

(4) diéu khién 4m/duong, va phuong 4n thit bay tuong tng véi (5) diéu khién duong/am.

Trong bang mach trong phuong an thtr ba, duong khoa 63 dugc két nbi voi ngudn
cung cp ning luong 12V dé khéa hodc mé cta. Thiét bi gin trén phuong tién 1 bao
gbm role bén trong thir nhét 61 va role bén trong tht hai 62 dugc két ndi gitra bo chuyén
mach khoa chia ctra 85 va bo chuyén mach ma& chia ctra 86 va co cAu truyén dong khéa
cira 29. Co cAu truyén dong khéa cira 29 c6 thé duoc diéu khién qua role bén ngoai thir
nhat 65 va role bén ngoai thir hai 75 bing cach van hanh role bén trong thir nhat 61 va

role bén trong thir hai 62 ctia thiét bi gan trén phuong tién 1.

Co ciu truyén dong khoéa ctra 29 13, vi du, moto DC ¢o thé quay thuan/nguogc. Ca
hai dau cta moto DC dugc nbi véi duong khoa 63 va dudong mé 64 thudong dugc nbi véi
d4t. Dudng khéa 63 duoc ndi véi thiét bi dau cudi 70 clia role bén ngoai thi nhat. Dudng
mé 64 duge ndi véi thiét bi ddu cudi 80 cia role bén ngoai thit hai 75. Céng tac chuyén
mach 67 dugc két ndi voi thiét bi diu cubi 70 cia role bén ngoai thir nhét dugc nghiéng
co hoc vé thiét bi dau cudi 71 thudong dugc ndi véi dit. Khi cudn 66 dugce cip ning
lwong, cong tic 67 duge chuyén mach dén thiét bi dau cubi 72 dugc ndi véi ngudn cung
chp nang luong 12V. Thiét bi du cudi 68 tai mot ddu cudn day 66 dugc ndi véi dat
tuong tu v6i thiét bi ddu cudi 71. Thiét bi dAu cui 69 tai mot dau khac cua cudn day 66
duoc ndi v&i mot dau cta bd chuyén mach khoa chia ctra 85 dong vai trd nhu bd chuyén
mach mé thong thuong, va dau khéc cta bd chuyén mach khoéa chia ctra 85 duoc ndi
v6i ngudn cung cp ning lugng 12V. Mot dAu cia bd chuyén mach khoa chia ctra 85
duge két ndi voi mot dau role bén trong thir nhét 61 déng vai trd nhu bo chuyén mach
m& théng thudng, va dau khac clia role bén trong thi nhit 61 duoc ndi v6i ngudn cung

cip nang luong 12V,

Cong tic chuyén mach 77 dugc két ndi v6i thiét bi ddu cudi 80 ciia role bén ngoai
tht hai dugc nghiéng co hoc vé thiét bi dAu cudi 81 thuong dugc nbi véi dat. Khi cudn
76 dugc cip nang lugng, cong tic chuyén mach 77 dugc chuyén mach dén thiét bi dau
cubi 82 duoc nbi véi ngudn cung cip ning lugng 12V. Thiét bi dau cudi 78 tai mot dau

cudn day 76 dugc ndi voi dat trong tyr voi thiét bi dau cudi 81. Thiét bi dau cubi 79 tai
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mot dau khéc ctia cudn day 76 duoc ndi voi mot dau cua bod chuyén mach m¢ chia ctra
86 dong vai trd nhu bd chuyén mach m¢ thong thudong, va dau khac ctia bd chuyén mach
mé chia ctra 86 duoc ndi v6i ngudn cung cip ning lugng 12V. Mot d4u ctia bo chuyén
mach m& chia ctra 86 duoc két ndi v6i mot dau role bén trong thir hai dong vai trd nhu
b6 chuyén mach mé thong thuong, va dAu khac cua role bén trong thir hai 62 dugc ndi

v6i ngudn cung cip nang lugng 12V,

Lénh mé duge truyén tir thiét bi diu cudi ngudi ding 37 dén bo phan quan 1y thong
tin ngudi dung 38. Néu dugce xac dinh ring 1énh mé tir thiét bi ddu cudi ngudi ding 37
12 hop 18, bd phan quan 1y thong tin ngudi ding 38 truyén 1énh mé khoa dé truyén lénh
mé dén phuong tién 2 nhét dinh dén bd phan chi dan diéu khién tir xa 31. BO phan chi
dan didu khién tr xa 31, thu chi ddn mé ctra tir b phan quan 1y thong tin ngudi ding
38, truyén dan 1énh mé dén thiét bi 2 nhét dinh cho viéc dit trude. Trong thiét bi gin
trén phuong tién 1, thu 1énh mo tir bo phén chi dan didu khién tir xa 31, role bén trong
thir hai 62 déng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong duge diéu khién dé khéi
dong trong thoi gian dugc dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy). Khi role bén
trong thit hai 62 dugc diéu khién dé khoi dong, cudn day 76 cua role bén ngoai thir hai
75 duge kich thich, khién cong tic chuyén mach 77 clia role bén ngoai tht hai 75
nghiéng vé thiét bi dAu cubi 81 thuong dugc ndi véi dat dé chuyén mach dén thiét bi
diu cudi 82 duoc ndi voi ngudn cung cip ning lugng 12V. Dudong m& 64 sau d6 dugce
nbi v6i ngudn cung cép nang lugng 12V qua thiét bi dAu cudi 80, cong tac chuyén mach
77, va thiét bi dau cubi 82. Vi 12V dugc sit dung cho mot d4u ctia mdto DC dong vai
trd nhu co cdu truyén dong khoa cira 29 va dau khéc ciia méto DC 1a dién thé dat, moto
DC déng vai trd nhu co cdu truyén dong khoa ctra 29 quay theo huéng mé trong thoi
gian dugc dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) ma trong subt thoi gian do, role
bén trong th hai 62 déng vai tro nhu bd chuyén mach mé& thong thuong dugce khoi
dong, nho d6 mé clra. Sau thoi gian dugce dinh trudce trong do6 role bén trong thir hai 62
dong vai trd nhu bd chuyén mach m& thong thuong dugc khoi dong da qua, role bén
trong th hai 62 ma, dé cong tic chuyén mach 77 ciia role bén ngoai thtr hai 75 nghiéng
vé thiét bi dau cudi 81 duge ndi v6i dét. Vi ca hai dau cia moto DC déng vai trd nhu co

ciu truyén ddng khoa ctra 29 dén dién thé dat, méto DC dung véan hanh.
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Mt khac, khi 1énh khéa duge truyén tir thiét bi diu cudi ngudi ding 37 dén bo
phan quan 1y thong tin ngudi dung 38, b phan quén 1y thong tin ngudi dung 38 truyén
chi din khéa ctra dé truyén lénh khoa dén phwong tién 2 nhét dinh dén bo phan chi dan
diéu khién tir xa 31. Bo phan chi din diéu khién tir xa 31, thu chi dan khoa ctra tir bd
phan quan 1y thdng tin nguoi dung 38, truyén dan lénh khoa dén thiét bi 2 nhét dinh.
Trong thiét bi gén trén phuong tién 1, thu 1énh khda tir bd phan chi dan diéu khién tir xa
31, role bén trong thir nhit 61 déng vai trd nhu bd chuyén mach mo thong thudong duoc
diéu khién dé khéi dong trong thoi gian dugce dinh truée (vi du, khoang 0,1 dén 0,2
gidy). Khi role bén trong thur nhét 61 dugc khai dong, cudn diy 66 cua role bén ngoai
tht nhat 65 duoc kich thich, khién cong tac chuyén mach 67 cua role bén ngoai thir nhét
65 thong thudmg nghiéng vé dat dé chuyén mach thiét bi ddu cubi 72 duge ndi véi nguén
cung cép ning lugng 12V. Sau d6, duong khoa 63 dugce ndi v6i ngudn cung cip ning
lugng 12V qua thiét bi dau cubi 70, cong tac chuyén mach 67, va thiét bi dau cudi 72.
Vi 12V duge sit dung cho dau khac ciia mdto DC dong vai trd nhu co chu truyén dong
khoa ctra 29 va mot ddu ciia moto DC duge ndi v6i dat, moto DC déng vai trd nhu co
chu truyén dong khéa cira 29 quay theo huéng khoa ddi dién v6i huéng mé duge dé cap
& trén trong thoi gian dugce dinh truée (vi dy, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) ma trong sudt
thoi gian d6, role bén trong thur nhit 61 déng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong
thudng duoc khéi dong, nhd d6 khoa cira. Sau thoi gian dugce dinh trudce trong do role
bén trong thir nhat 61 déng vai tro nhu bd chuyén mach mé thong thuong duge khdi
dong da qua, role bén trong thu nhét 61 md, dé cong tic chuyén mach 67 ctia role bén
ngoai thit nhat 65 nghiéng vé thiét bi dau cubi 71 dugc ndi voi dat, va ca hai diu cia
méto DC déng vai trd nhu co ciu truyén dong khéa cira 29, khién méto DC dirng hoat

dong.
Phuong &n thir tw

Vién dan dén FIG.13, viéc van hanh role bén trong va role bén ngoai theo phuong
4n thir tw cia sang ché s& duoc mo ta. FIG.13 1a so dd dudng day cia mach diéu khién
co chu truyén dong khoa cira 26B theo phuong 4n thir tu. Ché do cua bang mach diéu
khién co ciu truyén dong khéa ctra 26 twong Gng voi (3) diéu khién duong 2 & trén.
Ngudn cung cip ning lugng 12V dugce két ndi voi dudong khoa 63B va duong mé 64B

dugc két nbi voi bo phan role khoa cira 73B dé dan dong moto DC déng vai trd nhu co
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chu truyén dong khéa cira 29B d8 khoéa va mé cira. Thiét bi gin trén phuong tién 1 bao
gdm role bén trong thir nhét 61 va role bén trong thir hai 62 dugc két ndi gitra bo chuyén
mach chia ctra va co cdu truyén dong khéa ctra 29 qua role bén ngoai thir nhit 65B va
role bén ngoai thur hai 75B. Diéu khién bang role bén trong tha nhét 61B va role bén
ngoai thir hai 62B dan dong dong co DC dong vai tro nhu co chu truyén dong khoa ctra
29B dé khéa va mo cira.

Lénh mvc"y; duoc truyén tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37 dén bd phan quan 1y thong
tin ngudi ding 38. Néu duge x4c dinh rdng 1énh m& tir thiét bi dAu cudi nguoi dung 37
12 hop 18, bo phan quén 1y thong tin ngudi ding 38 truyén lénh mé khoa dé truyén 1énh
mé dén phuong tién 2 nhét dinh dén bd phan chi dan diéu khién tir xa 31. Bo phan chi
dan didu khién tir xa 31, thu chi din md cira tir bd phan quan ly thong tin ngudi ding
38, truyén din 1énh mé dén thiét bi 2 nhét dinh cho viée djt trudc. Trong thiét bi gin
trén phuong tién 1, thu 1énh mé tir bo phan chi dan diéu khién tir xa 31, role bén trong
thir hai 62B dong vai tro nhu b chuyén mach mé thong thuong dugc diéu khién dé khoi
dong trong thoi gian duge dinh truéce (vi dy, khoang 0,1 dén 0,2 gidy). Cong tic chuyén
mach 77B cua role bén ngoai thtr hai 75B dugc ndi v6i ngudn cung cAp nang luong 12V.
Khi role bén trong thir hai 62B dugc khéi dong, cudn day 76B cla role bén ngoai thir
hai 75B dugc kich thich, khién cong tic chuyén mach 77B cta role bén ngoai thir hai
75B thong thuong nghiéng vé thiét bi ddu cudi mo 82B dé chuyén mach thiét bi dau
cubi 81B dén duong mo 64B. Khi do, 12V dugce ap dung cho dudng mo 64B bang ngudn
cung cip nang lugng 12V qua thiét bi dau cubi 81B va cong tic chuyén mach 77B. Pidu
nay khién méto DC déng vai trd nhu co chu truyén dong khéa cira 29 dé quay theo
huéng mé trong thoi gian duge dinh trude (vi dy, khoang 0,1 dén 0,2 gidy), trong sudt
thoi gian do, role bén trong thir hai 62B déng vai tro nhu bo chuyén mach mé thong
thuong duge diéu khién dé khoi dong, nho d6 m& cfra.'Sau thoi gian dugce dinh trude
trong d6 role bén trong thi hai 62B dong vai tro nhu bo chuyén mach mé thong thuong
dugc khéi dong da qua, role bén trong thir hai 62B md, dé cong tic chuyén mach 77B
cua role bén ngoai thit hai 75B nghiéng vé thiét bi dau cubi md 82B, va moto DC dong

vai trd nhu co ciu truyén dong khéa cira 29 dirng vén hanh.

Khi 1énh khoa duoc truyén tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37 dén bo phén quan Iy
thong tin ngudi dung 38, bo phan quan ly thong tin ngudi dung 38 truyén chi dan khéa
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cira dé truyén 1énh khéa dén phuong tién 2 nhét dinh dén bo phan chi dén diéu khién tir
xa 31. B0 phan chi din didu khién tir xa 31, thu chi din khoa cira tir bd phan quan Iy
thong tin ngudi ding 38, truyén din 1énh khéa dén thiét bi 2 nhét dinh dé dat trudc.
Trong thiét bi gin trén phuong tién 1, thu 1énh khoa tir bd phan chi dan diéu khién tir xa
31, role bén trong thir nhét 61B déng vai trdo nhu bo chuyén mach mé& thong thudong
duoc didu khidn dé khéi dong trong thoi gian dugc dinh trude (vi dy, khoang 0,1 dén
0,2 gidy). Cong tic chuyén mach 67B cia role bén ngoai thir nhit 65B dugc nbi véi
ngudn cung cip ning lugng 12V. Khi role bén trong thi nhit 61B duoc diéu khién dé
khoi dong, cudn day 66B cla role bén ngoai thtr hai 65B duoc kich thich, khién cong
tdc chuyén mach 67B clia role bén ngoai thir nhat 65B thong thuong nghiéng vé thiét bi
dAu cudi mo 72B @ chuyén mach thiét bi ddu cudi 71B dén duong khéa 63B. Khi do,
12V dugc ap dung cho duong khoa 63B bang ngudn cung cip ning lugng 12V qua thiét
bi diu cudi 71B va cong tic chuyén mach 67B. Piéu nay khién moto DC dong vai trd
nhu co cdu truyén dong khéa ctra 29 dé quay theo huéng khoa d6i dién véi huéng mé
dugc dé cap ¢ trén trong thoi gian duge dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy),
trong sudt thoi gian d6, role bén trong thu nhit 61B dong vai trd nhu bo chuyén mach
mé thong thuong duge khdi dong, nho d6 khoa cira. Sau thoi gian dugce dinh trudce trong
d6 role bén trong thir nhat 61B dong vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong dugc
khoi dong da qua, role bén trong thir nhit 61B mé, dé cong tic chuyén mach 67B cla
role bén ngoai thir nhit 65B nghiéng vé thiét bi ddu cudi m¢ 72B, va méto DC dong vai

trd nhu co ciu truyén dong khéa cira 29 ding vén hanh.
Phuong 4n thir nam

Vién din dén FIG.14, viéc van hanh role bén trong va role bén ngoai theo phwong
4n tht ndm cua sang ché s& dugc md ta. FIG.14 1a so d6 duong day clia mach diéu khién
co chu truyén dong khoa ctra 26C theo phuong an thir nam. Ché d6 cua bang mach diéu
khién co cdu truyén dong khoa cira 26 1a sy cai bién dén (3) didu khién duong 2 & trén.
Ngudn cung cp ning lugng 12V dugce két ndi v6i dudong khoa 63C va dudong mé 64C
dugc két nbi voi bo phan role khoa cira 73C dé dan dong moto DC déng vai trd nhu co
céu truyén dong khéa cira 29C d8 khéa va mé cira. Role bén ngoai thir nhat 65C duoc
kétndi dé di vong qua duong khoa 63C, va phan clia day tir d6 duong khéa 63C bi vong

qua duoc cit bo. Tuong tu, role bén ngoai th hai 75C dugc két nbi dé di vong qua
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dudng m& 64C, va phin cia ddy tir do duong mé 64C bi vong qua dugc cit bo. Thiét bi
gin trén phuong tién 1 bao gbm role bén trong thi nhét 61C va role bén trong thir hai
62C duoc két ndi giira bd chuyén mach chia ctra va co chu truyén dong khoéa cira 29 qua
role bén ngoai thir nhit 65C va role bén ngoai thu hai 75C. Diéu khién bing role bén
trong thir nhat 61C va role bén ngoai thtr hai 62C dan dong dong co DC dong vai tro

nhu co cau truyén dong khda ctra 29C d€ khoa va mé cura.

Lénh mé dugce truyén tir thiét bi dau cubi nguoi ding 37 dén bd phan quan 1y thong
tin ngudi dung 38. Néu duoc x4c dinh rang 1énh mé tir thiét bi dau cudi nguoi ding 37
12 hop 1€, bd phan quan ly thong tin nguoi dung 38 truyén 1énh mé khéa dé truyén 1énh
mé dén phuong tién 2 nhit dinh dén bo phan chi dan diéu khién tir xa 31. B) phan chi
din diu khién tir xa 31, thu chi din mé cira tir bd phan quan Iy thong tin nguoi dung
38, truyén dan lénh m& dén thiét bi 2 nhét dinh cho viéc dat trudc. Trong thiét bi gin
trén phuong tién 1, thu 1énh mé tir bd phan chi dn diéu khién tir xa 31, role bén trong
thir hai 62C déng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong duge diéu khién dé khoi
dong trong thoi gian duge dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy). Thiét bi dau cudi
80C, cong tic chuyén mach 77C, va thiét bi ddu cudi 82C cta role bén ngoai thir hai
75C thudng vong qua phan bi cit ctia dudng mé 64C. Khi role bén trong thir hai 62C
dong vai tro nhu bd chuyén mach mé duoc didu khién dé khoi dong trong thoi gian duge
dinh trudce (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 giay), cudn day 76C ctia role bén ngoai thir hai
75C duoc kich thich, va cong tac chuyén mach 77C duoc chuyén mach dén thiét bi dau
cudi 81C duoc két ndi dén ngudn cung cép ning lugng 12V. Sau do, ngudn cung cip
ning lugng 12V duoc néi v6i duong mé 64C qua thiét bi ddu cudi 80C, cong téc chuyén
mach 77C, v thiét bi dAu cudi 81C dé st dung 12V. Pidu nay khién moto DC déng vai
trd nhu co cdu truyén dong khoéa ctra 29C quay theo hudng mé trong thoi gian dugc
dinh trudce (vi dy, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) ma trong sudt thoi gian dé, role bén trong
th hai 62C doéng vai trdé nhu bo chuyén mach mé thong thuong dugc khoi dong, nho
d6 mé cira. Sau thoi gian dugce dinh trude trong d6 role bén trong thir hai 62C dong vai
trd nhu bd chuyén mach mé thong thudng duge khéi dong da qua, role bén trong thir
hai 62C md&, dé cong tic chuyén mach 77C cta role bén ngoai thir hai 75C nghiéng vé

thiét bi ddu cudi 81C nghiéng vé phia thiét bi dau cubi 82C dé vong qua phan bi cit cia
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dudng mé 64C. Moto DC déng vai trd nhu co ciu truyén dong khoa cira 29, nhd d6
dung van hanh.

Khi 1énh khoa duogc truyén tir thiét bi dau cubi ngudi dung 37 dén bd phan quan ly
thong tin ngudi dung 38, b phdn quan ly thong tin nguoi dung 38 truyén chi din khéa
cira dé truyén lénh khéa dén phuong tién 2 nhét dinh dén bo phén chi dan diéu khién tir
xa 31. BO phan chi d4n didu khién tir xa 31, thu chi dan khéa ctra tir bd phén quan ly
thong tin nguoi dung 38, truyén dan 1énh khoa dén thiét bi 2 nhit dinh dé dat trude.
Trong thiét bi gén trén phuong tién 1, thu 1énh khda tir bd phén chi dan diéu khién tir xa
31, role bén trong thir nhit 61C déng vai trd nhu b chuyén mach mo thong thudng
duoc didu khién dé khoi dong trong thoi gian duge dinh trude (vi du, khoang 0,1 dén
0,2 giay). Thiét bi diu cudi 70C, cong tic chuyén mach 67C, va thiét bi dAu cudi 72C
cta role bén ngoai thir nhit 65C thuong vong qua phén bi cit cia duong khéa 63C. Khi
role bén trong thir nhit 61C déng vai trd nhu bd chuyén mach m& duge diéu khién dé
khéi dong trong thoi gian duge dinh trude (vi dy, khoang 0,1 dén 0,2 gidy), cudn day
66C cua role bén ngoai thir nhit 65C duoc kich thich, va cong tc chuyén mach 67C
duoc chuyén mach dén thiét bi dau cudi 71C duge két ndi dén ngudn cung cép ning
lwong 12V. Sau d6, ngudn cung cAp ning lugng 12V duge nbi voi duong khéa 63C qua
thiét bi dau cubi 70C, cong tac chuyén mach 67C, va thiét bi dau cudi 71C dé s dung
12V. Diéu nay khién moto DC déng vai trd nhu co chu truyén dong khoa cira 29C quay
theo hudng déng dbi dién huéng mé dugce dé cap trén day trong thoi gian dugc dinh
trude (vi du, khoang 0,1 dén 0,2 gidy) ma trong sudt thoi gian d6, role bén trong thir
nhit 61C dong vai trd nhu b chuyén mach mé thong thuong duge khoi dong, nho d6
khéa ctra. Sau thoi gian dugce dinh trude trong do6 role bén trong thi nhét 61C déng vai
trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong duoc khai dong da qua, role bén trong thir
nhit 61C mé, d& cong tic chuyén mach 67C cta role bén ngoai thu nhét 65C nghiéng
vé thiét bi dau cudi 81C nghiéng vé phia thiét bi dau cudi 72C @& vong qua phan bi cat
cua duong khoa 63C. Moto DC dong vai tro nhu co chu truyén dong khéa cira 29, nhoy
do6 dirng van hanh.

Phuong én thtr sau
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Vién dan dén FIG.15, viéc van hanh role bén trong va role bén ngoai theo phuong
4n thir su cua sang ché s& duge mo ta. FIG.15 14 so dd dudng day ctia mach diéu khién
co chu truyén dong khéa cira 26D theo phuong 4n thir sdu. Ché do ctia bang mach diéu
khién co cdu truyén dong khoa ctra 26 twong ung véi (4) didu khién am/duong & trén.
Pudng khéa/mé 74D dugc ndi v6i bd phén role khoa cira 73D dugce két ndi véi bo phan
bom chan khong dong vai trd nhu co ciu truyén dong khéa ctra 29D. Dudng khéa/mé
74D dén dién thé dét trong khi khoa va dén ngudn cung cip ning luong 12V trong khi
mé. Bang mach chudi cta role bén ngoai thu nhét 65D va role bén ngoai thir hai 75D
duoc két ndi dé di vong qua duong khéa/mé 74D, va phan cia day tir d6 duong khéa/mé
74D bi vong qua duoc cét bo. Thiét bi gén trén phuong tién 1 bao gbm role bén trong
thtt nhat 61D va role bén trong thir hai 62D dugc két ndi gitra bo chuyén mach chia ctra
va co cAu truyén dong khoa cira 29D qua role bén ngoai thir nhét 65D va role bén ngoai
thir hai 75D. Diéu khién bang role bén trong thit nhit 61D va role bén ngoai thir hai 62D
dan dong bod phan bom chin khong déng vai tro nhu co ciu truyén dong khéa ctra 29D
dé khéa va mé cira.

Lénh mé duoc truyén tir thiét bi diu cubi ngudi ding 37 dén bo phan quan 1y thong
tin nguoi dung 38. Néu dugc xé4c dinh rang 1énh m& tir thiét bi dau cubi nguoi dung 37
12 hop 1¢, bd phan quan 1y thong tin nguoi dimg 38 truyén 1énh mé khoa dé truyén lénh
mé& dén phuong tién 2 nhét dinh dén bd phan chi din diéu khién tir xa 31. BO phan chi
din diéu khién tir xa 31, thu chi din mé cira tir bd phan quan 1y thong tin ngudi dung
38, truyén dan 1énh mo dén thiét bi 2 nhat dinh cho viéc dat truéc. Trong thiét bi gin
trén phuong tién 1, thu 1énh ma tir b phan chi dan diéu khién tir xa 31, role bén trong
th hai 62D dong vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong duge diéu khién dé khoi
dong trong thoi gian dugce dinh trude. Cong tdc chuyén mach 67D clia role bén ngoai
thir nhat 65D nghiéng vé thiét bi dAu cubi 72D thuong duoc ndi véi dudng khéa/mé.
Cong tic chuyén mach 77D clia role bén ngoai thir hai 75D nghiéng vé thiét bi dau cubi
82D duoc két ndi véi thiét bi du cudi 70D cia role bén ngoai thtr nhét 65D. Do dé,
phén cit bo ciia duong khéa/mé 74D thudng bi vong qua thiét bi dau cudi 72D, cong
thc chuyén mach 67D, thiét bi ddu cudi 70D, thiét bi dau cudi 82D, cong tic chuyén
mach 77D, va thiét bi dau cudi 80D. Khi role bén trong thi hai 62D dong vai trd nhu bd

chuyén mach mé dugc didu khién dé khoi dong trong thoi gian dugce dinh trudce, cudn
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day 76D cua role bén ngoai thtr hai 75D duoc kich thich, va cong tic chuyén mach 77D
dugc chuyén mach dén thiét bi dau cudi 81D dugc két nbi dén ngudn cung cap ning
lugng 12V. Ngudn cung cAp nang lugng 12V do d6 dugc nbi v6i dudng khéa/méd 74D
qua thiét bi dau cudi 80D, cong tac chuyén mach 77D, va thiét bi dau cudi 81D dé su
dung 12V. Piéu nay khién by phan bom chan khong dong vai trd nhu co ciu truyén
dong khoa cira 29D s& dugc dan dong theo hudng khoa trong thoi gian duge dinh trude
ma trong sudt thoi gian dé, role bén trong thtt hai 62D dong vai trd nhu b chuyén mach
mé thong thuong duge khoi dong, nhd d6 mé cira. Sau thoi gian duge dinh trude trong
do role bén trong thir hai 62D dong vai trd nhu bo chuyén mach mo thong thudng duoc
khéi dong da qua, role bén trong thtr hai 62D mo, dé cong tic chuyén mach 77D cua
role bén ngoai thir hai 75D nghiéng vé thiét bi dau cudi 82D, va phan bi cit b clia
duong khéa/mé 74D vong qua béi bang mach chudi clia role bén ngoai thu nhét 65D va |
role bén ngoai thir hai 75D. B§ phan bom chan khong dong vai tro nhu co cAu truyén

dong khoa ctra 29D sau d6 dung véan hanh.

Khi lénh khéa dugce truyén tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37 dén bo phan quan 1y
thong tin ngudi dung 38, bd phan quan 1y thdng tin nguoi dung 38 truyén chi ddn khéa
cira dé truyén lénh khéa dén phuong tién 2 nhét dinh dén bd phan chi dén diéu khién tir
xa 31. B phén chi din diéu khién tir xa 31, thu chi din khéa cira tir bd phan quéan Iy
thong tin ngudi dung 38, truyén din 1énh khoa dén thiét bi 2 nhit dinh dé dat trude.
Trong thiét bi gén trén phuong tién 1, thu 1énh khéa tir bd phan chi dan diéu khién tir xa
31, role bén trong thir nhit 61D déng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong
dugc didu khién dé khoi dong trong thoi gian dugc dinh trude. Cong tdc chuyén mach
67D clia role bén ngoai thir nhat 65D nghiéng vé thiét bi diu cudi 72D thuong duge ndi
véi duong khéa/ma 74D. Cong tdc chuyén mach 77D cuia role bén ngoai thtt hai 75D
nghiéng vé thiét bi dau cudi 82D duoc két ndi voi thiét bi dau cudi 70D cua role bén
ngoai thir nhat 65D. Do do, phén cit bo ciia dudng khéa/md 74D thudng bi vong qua
thiét bi dau cudi 72D, cong tac chuyén mach 67D, thiét bi dau cubi 70D, thiét bi dau
cudi 82D, cong tic chuyén mach 77D, va thiét bi dau cubi 80D. Khi role bén trong thir
nhit 61D déng vai trd nhu bd chuyén mach mé duge diéu khién dé khoi dong trong thoi
gian dugc dinh trude, cudn day 66D cia role bén ngoai thi nhét 65D duoc kich thich,

va cong tic chuyén mach 67D duoc chuyén mach dén thiét bi dau cudi 71D duoc ndi
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v6i dat. Do d6, duong khéa/mé 74D dugc ndi voi dat qua thiét bi dau cudi 80D, cong
the chuyén mach 77D, thiét bi dAu cudi 82D, thiét bi dau cudi 70D, cong tic chuyén
mach 67D, va thiét bi ddu cudi 71D. Diéu nay khién b phan bom chan khong déng vai
trd nhu co ciu truyén dong khéa cira 29D dé duoc din dong theo hudng khéa ddi dién
v6i huéng mé duge dé cap & trén trong thoi gian duge dinh trudc, trong sudt thoi gian
do, role bén trong thir nhit 61D déng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong
duogc khéi dong, nho d6 khoa ctra. Sau thoi gian dugce dinh trude trong do role bén trong
thit nhat 61D déng vai trd nhu bo chuyén mach mé théng thuong dugc khoi dong da
qua, role bén trong thir nhit 61D mé, dé cong tic chuyén mach 67D clia role bén ngoai
thtt nhat 65D nghiéng vé thiét bi dau cudi 72D, va phan bi cit b clia dudng khéa/mé
74D vong qua boi bang mach chudi ctia role bén ngoai thir nhét 65D va role bén ngoai
tht hai 75D. BO phan bom chéan khong doéng vai trd nhu co chu truyén dong khéa cira
29D do do6 dung van hanh.

Phuong an thir bay

Vién dan dén FIG.16, viéc van hanh role bén trong va role bén ngoai theo phuong
4n thir bay ciia sang ché s& dugc md ta. FIG.16 1a so dd dudng day cua mach diéu khién
co chu truyén dong khéa cira 26F theo phuong an thi bay. Ché d6 ciia bang mach diéu
khién co cdu truyén dong khoa cilra 26 twong Gng véi (5) diéu khién duong/am & trén.
Pudng khéa/mé 74E dugc ndi véi cong téc khoa cira 73D dugc két ndi véi mddun khoa
ctra trung tdm dong vai tro nhu co chu truyén dong khoa ctra 29E. Duong khda/mé 74E
dén dién ap cung cp ning lugng 12V trong khi khoa va dén dién thé dat trong khi mé.
Role bén ngoai thir nhit 65E dugc két nbi dé di vong qua duong khéa/mé 74E, va phan
cua day tir d6 duong khéa/md 74E bi vong qua dugc c4t bo. Gifta bd chuyén mach khéa
ctra 83E va co clu truyén dong khoa cira 29E, role bén trong thir hai 62E cua thiét bi
gén trén phuong tién 1 dugc két ndi va role bén trong thtr nhit 61E cua thiét bi gin trén
phuong tién 1 dugce két ndi qua role bén ngoai thir nhét 65E. Diéu khién bang role bén
trong thtr nhat 61E va role bén ngoai thit hai 62E din dong modun khoa ctra trung tim

dong vai tro nhu co cau truyén dong khoa ctra 29E d€ khoa va mé cura.

Lénh mé dugc truyén tir thiét bi dau cudi ngudi ding 37 dén bo phan quéan 1y thong

tin ngudi dung 38. Néu dugc xac dinh réng 1énh mé tir thiét bi du cubi nguoi dung 37
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12 hop 1¢, bo phan quan 1y thong tin ngudi ding 38 truyén 1énh m& khéa d€ truyén 1énh
mé& dén phuong tién 2 nhét dinh dén bd phan chi dan didu khién tir xa 31. BO phén chi
din diéu khién tir xa 31, thu chi dAn mé& cira tir bd phan quéan 1y thong tin ngudi dung
38, truyén din 1énh m& dén thiét bi 2 nhét dinh cho viéc dit truéc. Trong thiét bi gfm
trén phuong tién 1, thu 1énh md tir bd phén chi dan diéu khién tir xa 31, role bén trong
thit hai 62E d6ng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong duge diéu khién dé khoi
dong trong thoi gian duoc dinh trude. Mot dAu cta role bén trong thit hai 62E dugc ndi
véi dét, va diu khac duge ndi voi dudong khéa/mé 74E. Khi role bén trong thir hai 62E
déng vai trd nhu cong téc mé thong thuong duge didu khién dé khoi dong cho thoi gian
dugc dinh trude, duong khdéa/mé 74E dén dién thé dit dé dan dong mddun khoa clra

trung tdm theo huéng md, nho d6 mé cira.

Khi Iénh khc’)abdu’qc truyén tir thiét bj ddu cubi nguoi ding 37 dén bo phan quan 1y
thong tin ngudi dung 38, bd phén quan Iy thdng tin nguoi dung 38 truyén chi dan khéa
cira dé truyén 1énh khoa dén phuong tién 2 nhét dinh dén bo phén chi dén diéu khién tir
xa 31. Bo phén chi din diéu khién tir xa 31, thu chi dan khda cira tir bd phan quéan 1y
thong tin nguoi dung 38, truyén din 1énh khoa dén thiét bi 2 nhat dinh d€ dat trudc.
Trong thiét bi gén trén phuong tién 1, thu 1€nh khda tir b phén chi dan diéu khién tir xa
31, role bén trong thir nhét 61E déng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong dugc
didu khién dé khoi dong trong thoi gian duoc dinh trude. Vi cong tic chuyén mach 67E
clia role bén ngoai thir nhat 65E thudng nghiéng v& thiét bi ddu cudi 72E, phan bi cit
cta duong khdéa/mé 74E thuong dugc vong qua thiét bi du cubi 70E, cong tic chuyén
mach 67E, va thiét bi diu cudi 72E. Khi role bén trong thr nhit 61E déng vai tro nhu
bo chuyén mach m& dugce diéu khién dé khéi dong trong thoi gian dugce dinh trude, cudn
day 66E cua role bén ngoai thir nhét 65E duoc kich thich, va cong tac chuyén mach 67E
duoc chuyén mach dén thiét bi dau cubi 71E duoc két ndi dén ngudn cung cp ning
luong 12V. Sau do, ngudn cung cp ning lugng 12V dugce nbi véi duong khéa/més 74E
qua thiét bi dau cudi 70E, cong tac chuyén mach 67E, va thiét bi ddu cudi 71E dé st
dung 12V, didu nay khién modun khéa ctra trung tAm déng vai trdo nhu co cau truyén
dong khoéa cira 29E sé duoc dan dong theo huéng khoa dbi dién véi huéng m¢ dugce dé
cap 0 trén trong thoi gian dugce dinh truéc ma trong sudt thoi gian d6, role bén trong thir

nhit 61F d6ng vai trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong duge khéi dong, nhd do
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khoa ctra. Sau thoi gian duoc dinh trude trong do role bén trong thi nhit 61E déng vai
trd nhu bd chuyén mach mé thong thuong dugce khoi dong da qua, role bén trong thir
nhit 61E mé, d& cong tic chuyén mach 67E cua role bén ngoai thir nhit 65E nghiéng
vé thiét bi dau cubi 72E, va phan bi cit b ctia dudng khoa/mé 74E vong qua role bén
ngoai thir nhat 65E. Mddun khoa ctra trung tdm dong vai tro nhu co chu truyén dong
khoéa ctra 29E do d6 dung van hanh.

Phuong an thr tam

Trong phuong an thu nhit dugc mo ta trén ddy, hé théng diéu khién tir xa phuong
tién dugc st dung véi phuong 4n dong co a6t trong va thuc hién viéc chuyén dbi dén
trang thai v6 hiéu héa khoi dong bing cach cit bo dudng diéu khién khoi dong dong co
(duong ST) cua dong co d6t trong st dung role bén ngoai khoi dong dong co 20. Sau
day, phuong 4n cta hé théng diéu khién tr xa phuong tién dugc mo ta vién din dén
FIG.17, ma dugc 4p dung cho phuong tién st dung nang luong khac phuong tién dong
co dbt trong, vi du, phuong tién dién (sau day dugc dé cap dén nhu “EV”) hoic phuong
tién dién lai (sau day duoc dé cap dén nhu “HEV™) va bao gdm sy diéu khién khéc diéu

khién duong ST dé tao ra su chuyén mach dén trang thai v6 hiéu héa khoi dong.

FIG.17 minh hoa phuong phép diéu khién cho trang thai vo hiéu héa khai dong.
Trénn FIG.17, cac loai phuong tién dugc phén loai thanh phuong ti¢n dong co dbt trong,
EV, HEV song song, HEV theo chudi, va HEV chudi-song song, cling dugc phan loai
theo viéc li€u bd ¢b dinh c6 dugc trang bi hay khong, va con dugce phan loai thanh loai
khoéa va loai dy theo phuong phap khéi dong hay khong. FIG.17 sau d6 minh hoa
phuong phap nao trong s6 ba phuong phéap: phuong phap A, phuong phap B, va phuong
phap C co thé duoc 4p dung nhu phuong phép didu khién cho trang thai vo hiéu héa
khéi dong. Nhu ba phuong phap diéu khién, phuong phip A cat duong ST, phuong phap

B v6 hiéu hoa xac thuc quyén cua chia, va phuong phap C vo hiéu hoa nat bAm.

Loai chia va loai bAm 13 phan loai theo phuong phép vén hanh dé khoi dong nang
lurong. Loai chia dé cap dén phuong phap ma chia dugc chén vao xylanh chia dé khoi
dong nang luong va chuyén mach gitta OFF, ACC, IGN, va START. Loai bim dé cép
dén phuong phap cho loai chia théng minh, ma nat bam khoi dong ning lugng duge

bam dé bat nang luong.
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HEV duogc dinh nghia nhu sau. H¢ théng song song l1a hé théng ma dan dong cac
banh xe voi moto va dong co va sac pin st dung moto. He théng theo chudi 12 hé thdng
ma dan dong mdy phét dién véi dong co dé sac va din dong cac banh xe voi moto. Hé
thdng theo chudi-song song 1a hé théng ma dan dong cac banh xe v§i moto va dong co

va dan dong may phat dién v6i dong co dé sac dé dan dong moto.

O day, chu hinh cia thiét bi gin trén phuong tién 1 danh cho EV hodc HEV ¢6
nhiéu phan gidng v6i cac phan danh cho phuong tién dong co d6t trong dugc minh hoa
trén FIG.2 nhung khéc véi cau hinh danh cho phuong tién dong co d6t trong trong d6
EV khéng bao gdbm dong co ddt trong va HEV ¢6 ché d6 chay mot minh véi dong co.
Trong truong hop EV, c6 mong mubdn 1ip cong cu dé phat hién rang nut bdm dugc bam
va ning lugng dugce bat, thay vi by phan phat hién dau vao IGN 17, va role bén ngoai
khéi dong dong co 20 co thé thay thé bang cong cu dién tir, s&€ dugc mo ta sau day.
Trong truomg hop HEV, c¢6 mong mubdn 1ip cong cu dé phat hién nang lugng bat, thay
vi bo phan phét hién diu vao IGN 17, va role bén ngoai khéi dong dong co 20 c6 thé

dugc thay thé bang cong cu dién tir, s&€ duge mo ta sau day.

Ba phuong phép diéu khién, cu thé, phwong phap A, phuong phap B, va phuong
phép C s& dugc mo ta chi tiét sau ddy. Pudng day dé chén role bén ngoai khoi dong
dong co 20 thay dbi dua theo phuong phép, nhung trong bét ki phuong phap nao, khéi
dong nang luong 13 bét kha thi trong trang thai vo hiéu hoa khéi dong, va khoi dong
nang luong 1a kha thi trong trang thai kich hoat khoi dong.

Phuong phap A la phuong phap dugc mo ta trong phuong éan thi nhat. Trong
phuong phép nay, dudng diéu khién khéi dong dong co (duong ST) cta dong co ot
trong dugc cit bo str dung role bén ngoai khéi dong dong co dé tao sy chuyén mach dén
trang thai v6 hiéu hoa khéi dong va céd thé duoc ap dung cho phuong tién dong co a6t
trong. Trong phuong phap A, role bén ngoai khoi dong dong co 20 dugc chen vao dudng
ST, va viéc cung cAp ning luong dén moto bo khéi dong bi gian doan bang cach mé
role bén ngoai khéi dong dong co 20 trong trang thai vo hi¢u hoa khoi dong, nho do6

ngdn ngura viéc khéi dong dong co.

Phuong phéap B 1a phuong phap dugc st dung béi phuong tién dugc trang bi véi
b6 c¢b dinh. Bd cb dinh 12 thiét bi cho phép dong co khéi dong chi khi sy x4c thuc quyén
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thanh c6ng. Cu thé hon, ma ID doc nhét dugc ghi trong chip IC duge goi 12 bd tiép song
duoc nhung chia, va ma ID cua bd tiép séng dugc xac thyc béi ma ID dugc dang ki
trong thiét bi diéu khién dién t&r cta than phuong tién. Trong phuong phéap B, role bén
ngoai khoi dong dong co 20 duge cheén vao duong tin hi¢u cho ma ID trén phia bo tiép
séng thu dugc bdi phuong tién tir by tiép séng trong bo c¢b dinh hogc dudng tin hiéu cho
ma ID trén phia phuong tién trong b c¢b dinh, va role bén ngoai khéi dong dong co 20
mé trong trang thai vo hi€u héa khéi dong, dé xac thuc m3 ID da thét bai, va do do,
dong co khong thé duge khoi dong trong trang thai vo hiéu hoa khoi dong. O day, role
bén ngoai khoi dong dong co 20 duoc sir dung dé thiét 1ap trang thai v6 hi¢u hoa khoi
dong. Tuy nhién, bat ki cdng cu nao cd thé dugc st dung mién 13 su xac thuc ma ID di
thét bai trong trang thai vo hiéu hoa khaoi dong, va, vi du, cong cu dién tir ¢o thé duoc
st dung. Khi cong cu dién tir dugc sit dung, c6 mong mubn réng liéu trang thai 1a trang
thai vo hiéu héa khdi dong hodc trang thai kich hoat khoi dong ¢ thé dugc phat hién
bang dau vao/dau ra role khdi dong dong co 18 (xem FIG.2).

Phuong phap C 1a phuong phap dugc ap dung cho phuong ti€n véi nit bam khoi
dong ning luong trong trudng hop loai chia théng minh. Phuong tién loai chia thong
minh khong cé xylanh chia dé khoi dong nang luong va khéi dong nang luong béng
cach thong béo thiét bj didu khién dién tr ring nit bim di dugc bam. Vi du, EV loai
chia khong tdn tai va tit ca cac EV 1a loai bam. Trong phuong phip C, role bén ngoai
khéi dong dong co 20 dugc chén vao duong day d6i v6i nit bAm, va role bén ngoai khéi
dong dong co 20 md trong trang thai v6 hiéu hoa khoi dong, dé nang luong khong dugc
bat bang cach van hanh nit bdm trong trang thai v6 hiéu héa khoi dong. O day, vi du
ma role bén ngoai khéi dong dong co 20 dugce st dung dé thiét 14p trang thai vo hiéu
héa khai dong da dugc mo ta. Tuy nhién, bat ki cong cu nao dugce sir dung dé ngan ngira
thiét bi diéu khién dién tir khoéi viéc bi thong béo réng nit bAm duge bim trong trang
thai vo hiéu hoa khoi dong. Vi du, cong cu dién tir co thé duoc sir dung. Khi cong cu
dién tr dugc str dung, c6 mong mubn réng liéu trang thai 1a trang thai v6 hiéu hoa khoi
dong hoac trang thai kich hoat khéi dong c6 thé dugc phat hién biang dau vao/ dau rarole

khéi dong dong co 18 (xem FIG.2).

Trong trudng hgp dugc trang bi v6i bd ¢ dinh va loai chia, phuong phap A hodc
phuong phép B ¢6 thé &p dung cho céc phuong tién dong co d6t trong, khong c6 EV c6
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thé dugc ap dung, va phuong phap B ¢ thé 4p dung cho tit ca cac HEV song song, cac
HEV theo chudi, va cac HEV theo chudi-song song.

Trong truong hop dugc trang bi voi bd c¢b dinh va loai bdm, phuong phap A,
phuong phép B hodc phuong phap C co thé 4p dung cho cac phuong tién dong co ddt
trong, phuong phap B hodc phuong phép C ¢co thé 4p dung ddi véi cac EV, phuong phép
B hogic phuong phéap C ¢6 thé 4p dung cho tat ca cac HEV, cac HEV theo chudi, va cac
HEV theo chudi-song song.

Trong trudng hop khong duge trang bi véi bd c¢b dinh va loai chia, phuong phap
A ¢6 thé 4p dung cho céc phuong tién dong co d6t trong, khong c6 EV c¢6 thé dugc ap
dung, va khong c6 phuong phap nao hd trg HEV song song, cac HEV theo chudi, va cac

HEV theo chudi-song song.

Trong truong hop khong dugc trang bi véi bd c¢b dinh va loai bdm, phuong phap
A, hodc phuong phép C ¢ thé 4p dung cho c4c phwong tién dong co d6t trong, phuong
phap C c6 thé ap dung dbi v6i cac EV, va phuong phép C ¢6 thé ap dung cho cac HEV,

cac HEV theo chudi, va cac HEV theo chudi-song song.
Danh sich ky hiéu tham chiéu

1 thiét bi gén trén phuong tién

2 phuong tién

3may chu

4khda cua

11 CPU

12 modun truyén thong khong day

13 bd nhé

14 dAu vao/dau ra giao tiép

15 4c quy bén trong

16 bd phan phat hién dau vao ngudn cép nang luong

17 bd phan phat hién déu vao IGN
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d4u vao/dau ra role khéi dong dong co
bd phan dau vao/dau ra GPS

role bén ngoai khéi dong dong co

4c quy bén ngoai

dudng nhan biét trang thai hoat dong

role bén trong

mach diéu khién co cau truyén dong khda cura

bd chuyén mach khéa ctra

role bén ngoai

co cu truyén dong khoa ctra

bo phan chi din diéu khién tir xa

bd phéan tdp hop thong tin phuong tién
bd phén truyén/thu

mang truyén théng khong day

thiét bi dau cudi ngudi quan Iy

t6 chirc tai chinh

thiét bi dau cudi ngudi ding

bd phan quan 1y thong tin nguoi dung
cudn day

bd chuyén mach

thiét bi dau cudi dong thong thuong
thiét bi dau cudi mo thong thudng

bd phén truyén thong

bd phén didu khién role khéi dong dong co
gia tri thiét 1ap role khéi dong dong co
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gi4 tri role vO hiéu hoa su khoi dong trén co s& loai phuong tién
gi4 tri role kich hoat sy khoi dong trén co s& loai phuong tién
bo phan giam sét role khéi dong dong co

cd hiéu thuc hién giam sat role khédi dong dong co
b phén diéu khién két hop v6i dong co

chu ki cAm thay ddi role

thoi gian dung dong co

chu ki danh gia lai trang thai dong co

role bén trong thi nhit

role bén trong thur hai

duong khéa

duong khong khoa

role bén ngoai

cudn day

cong tic chuyén mach

thiét bi dau cudi

thiét bi dau cubi

thiét bi dau cudi

thiét bi dau cudi

thiét bi du cudi

bd phan role khoa cua

duong khda/mé

role bén ngoai

cudn day

cong tic
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thiét bi dau cudi

thiét bi dau cudi

thiét bi dau cudi

bd chuyén mach khoda ctra

bd chuyén mach khoéa khoa cira

bo chuyén mach mé khéa ctra
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi gén trén phuong tién khéa va mé cira phuong tién bao gbm:

cong cu truyén thong dé thu 1énh khéa hodc 1énh mé tir thiét bi dau cudi nguoi

dung tryc tiép hodc qua may chi; va

it nhat hai role bén trong dugc két ndi dén day dugc 1ap dit trong phuong tién gitta
b6 chuyén mach khéa cira dugc lap dat trong phwong tién va co cdu truyén dong khoa

ctra dwgc lip dit trong phuong tién, trong d6

cac role bén trong bao gdm role bén trong thir nhét va role bén trong thir hai dugc
két ndi song song v6i dat hodc ngudn cip nang lugng, role bén trong thi nhét va role
bén trong thir hai dugc két nbi doc lap véi it nhit mot role bén ngoai dé 1an luot diéu

khién khoa va mé cira dugc lap dat trong phuong tién,
role bén ngoai bao gdm role bén ngoai thir nhét va role bén ngoai tht hai,
co chu truyén dong khoa cira duoc cAp nang lugng qua hai duong cAp ning luong,

khi thu dugc 1énh khoa, trang thai cia role bén trong thir nhét thay ddi trong thoi
gian dugc dinh trudce thir nhét, @& mot trong s6 cac duong cp ning lugng duoc nbi dat
boi role bén ngoai thir nhéat dé din dong co ciu truyén dong khéa ctra theo huéng thir

nhat d€ khoa ctra, va

khi thu dugc 1énh mé, trang thai ctia role bén trong thr hai thay d6i trong thoi gian
dwoc dinh truée thi hai, @& duong khac trong sb cac dudng cip nang luong duoc ndi
dAt boi role bén ngoai thir hai ¢é din dong co chu truyén dong khoa ctra theo huéng thir
hai d& mé cira,

cong cu truyén thong thu 1énh didu khién role khoi dong dong co dé chuyén doi
gitta trang thai vo hiéu hda khoi dong va trang thai cho phép khéi dong cta phuong tién
tr may chu,

thiét bj gin phuong tién con bao gbm:

cong cu dau ra/dau vao role khdi dong dong co dé dicu khién role bén ngoai khoi
dong dong co dugc tao ciu hinh d€ chuyén doi gitra trang thai vo hi¢u héa khoi dong va

trang thai cho phép khoi dong ctia phuong tién; va
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cong cu didu khién duoc két hop thong tin phuwong tién dé diéu khién role bén
ngoai khoi dong dong co dwa trén 1énh didu khién role khéi dong dong co.

2. Thiét bi gén trén phuong tién khéa va mé cira phuong tién theo diém 1, trong
d6 co cu truyén dong khoa ctra 13 bat ki mot trong sd bo phan dong co khéa ctra, bd
pham bom chan khong, va mddun khoa ctra trung tam.

3. Phuong tién bao gdm thiét bi gén trén phuong tién theo diém 1.

4. Hé théng khoa va mé cira phuong tién bao gdm thiét bi gin trén phuong tién
theo diém 1.

5. Hé théng khéa va md cira phuong tién theo diém 4, trong d6 may chu dit chd
cho phuong tién nhit dinh dua trén thuat toan tir thiét bi ddu cubi ngudi dung.

6. Hé théng khéa va md cira phuong tién theo diém 5, trong d6 may chu truyén
dan thong tin chia khéa cira tuong g vdi thiét bi gin trén phuong tién clia phwong tién
nhét dinh dén thiét bi dau cubi nguoi dung trude dya trén thong tin vé su dat chd, va

thiét bi diu cudi nguoi dung truyén dan 1énh khéa hodc 1énh mé truc tiép dén thiét
bi gén trén phwong tién hodc dén thiét bi gin trén phuong tién qua méay chu, dua trén
thong tin chia khoa ctra.

7. Hé thdng khoa va mé cira phuong tién theo diém 4, trong d6 mdy chii truyén
dan, dén thiét bi gén trén phuong tién cuia phuong tién nhét dinh, 1énh diéu khién role
khoi dong dong co dé chuyén ddi phuong tién dén trang thai vo hiéu héa khéi dong
trong trudng hop:

trong d6 phuong ti€n nhét dinh dugc sir dung khong c6 su dat chd trudc;

trong dé co van dé thanh toan cho su dat chd;

trong d6 phuong tién nhét dinh dugc str dung cho chu ki dugc dinh trude hodc dai
hon chu ki dit chd ma khong cé thu tuc gia han trudce;

trong d6 phuong tién nhét dinh dugc st dung trong pham vi dia 1y vuot qua pham
vi duoc thiét 1ap tai thoi diém dit chd; hoic

trong d6 cach sir dung phuong tién nhét dinh vi pham diéu kién dit ra tai thoi diém

dat chd.
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8. Hé thdng khoa va m& cira phuong tién theo diém 3, trong d6 khi thong tin chia
khéa ctra khong dugc giri tir thiét bi dAu cudi ngudi dung, may chu ciing truyén dén 1énh
khéa hodc 1énh m& dén thiét bi gin trén phuong tién ctia phuong tién nhét dinh khi x4c

nhén viéc dit chd va xac thuc nguoi ding bi may chu.
9. Thiét bi gin trén phurong tién khoa va mé ctra phuong tién bao gom:

cong cu truyén thong dé thu 1énh khéa hodc 1énh mé tir thiét bi dau cudi ngudi

dung truc tiép hodc qua méy chu; va

it nhét hai role bén trong duoc két nbi dén day duoc lip dit trong phuong tién gitta
bd chuyén mach khéa ctra dugc lap dat trong phuong tién va co chu truyén dong khoa

ctra dugc lap dit trong phuong tién, trong do

cac role bén trong bao gém role bén trong thit nhét va role bén trong thtr hai dugc
két ndi song song vai dit hodc ngudn cip ning luong, role bén trong thir nhat va role
bén trong thir hai duoc két ndi doc 1ap véi it nhat mot role bén ngoai dé lan luot diéu
khién khéa va mé cira dwoc lap dit trong phuong tién,

role bén ngoai bao gdm role bén ngoai thi nhét va role bén ngoai thit hai,

co cu truyén dong khéa cira dugc cép nang lugng qua hai dudong cAp ning lugng,

hai dudong cép nang lugng lan lugt dugc ndi véi bd phén role khoéa clra qua role
bén ngoai thir nhét va role bén ngoai thtt hai, va it nh4t mot phin cua day dan tai phan
duoc vong qua boi role bén ngoai thu nhét va role bén ngoai thi hai duoc cit bo,

khi thu dugc 1énh khoa, trang thai cta role bén trong thay dbi cho thoi gian duge
dinh trudc thir nhat, dé dién 4p cung cip dugc sir dung tir role bén ngoai thir nhit dén
mdt trong s cac duong cap nang lugng dé dan dong co cu truyén dong khéa cira, va

khi thu dugc 1énh mé, trang thai cua role bén trong thir hay thay d6i trong thoi gian
dugc dinh trude tht hai, dé dién ap cung cép ning luong dugc ap dung tr role bén ngoai
thtt hai dén dudng cap niang lugng con lai dé dan dong co ciu truyén dong khoa cira

theo hudng thir hai & mé cira,
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cong cu truyén thong thu 1énh didu khién role khoi dong dong co dé chuyén dbi
gitta trang thai v hi¢u hoa khdi dong va trang thai cho phép khéi dong cia phuong tién
tr may chd,

thiét bj gin phuong tién con bao gdm:

cong cu du ra/diu vao role khoi dong dong co dé diéu khién role bén ngoai khoi
dong dong co duogc tao ciu hinh dé chuyén ddi gitta trang thai vo hiéu héa khéi dong va
trang thai cho phép khadi dong cia phuong tién; va

cong cu didu khién duoc két hop thong tin phuong tién dé didu khién role bén
ngoai khdi dong dong co dua trén 1énh diéu khién role khoi dong dong co.

10. Thiét bi gin trén phuong tién khéa va mé cira phuong tién bao gom:

cong cu truyén thong dé thu 1énh khéa hodc 1énh mé tir thiét bi dau cudi ngudi
dung truc tiép hodc qua may chi; va

it nhat hai role bén trong dugc két ndi dén day duoc lp dat trong phuong tién gitra
bd chuyén mach khéa ctra dwoc ldp dit trong phuong tién va co ciu truyén dong khéa
ctra dugc lip dit trong phuong tién, trong d6

cac role bén trong bao gdm role bén trong thir nhit va role bén trong thir hai dugc
két ndi song song v6i dat hodc ngudn cip niang luong, role bén trong thir nhat va role
bén trong thir hai duoc két ndi doc 14p véi it nhat mot role bén ngoai dé 1an lugt didu
khién khéa va mé ctra duoc lap dit trong phuong tién,

role bén ngoai bao gdm role bén ngoai thir nhat va role bén ngoai thir hai,

co chu truyén dong khéa ctra duge cip nang luong qua mot dudng cdp ning luong,

mot dudong cip ning lwong duoc ndi qua role bén ngoai thi nhat va role bén ngoai
thir hai, va it nhdt mot phan cta diy dan tai phin duoc vong qua boi role bén ngoai thir
nhét va role bén ngoai tht hai duoc cit bo,

khi thu dugc 1énh khoéa, trang thai ciia role bén trong thay dbi cho thoi gian dugc
dinh trude thir nhat dé mot duong cdp nang luong dwoc ndi dat dé dan dong co ciu

truyén dong khéa cira theo hudng thir nhat dé khoa cira, va
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khi thu duoc 1énh md, trang thai cia role bén trong thir hai thay dbi trong thoi gian
duoc dinh trudc thir hai, dé dién ap cung ce”ip nang lugng dugc ap dung cho mot dudong
cép ning luong dé dan dong co chu truyén dong khoa cira theo huéng thit hai dé mé
cua,

cong cu truyén théng thu 1énh diéu khién role khoi dong dong co dé chuyén dbi
giita trang thai v6 hiéu hoa khai dong va trang thai cho phép khéi dong cua phuong tién
to may chu,

thiét bi gén phuong tién con bao gom:

cong cu diu ra/diu vao role khéi dong dong co dé didu khién role bén ngoai khoi
dong dong co dugc tao cAu hinh dé chuyén ddi giita trang thai vo hiéu héa khoi dong va
trang thai cho phép khoi dong cia phuong tién; va

cong cu didu khién dugc két hop thong tin phuong tién dé diéu khién role bén
ngoai khéi dong dong co dwa trén 1énh diéu khién role khéi dong dong co.

11. Thiét bi gén trén phuong tién khéa va mé& cira phuong tién bao gbm:

cong cu truyén théng dé thu lénh khoéa hodc 1énh mé tir thiét bi dau cubi nguoi
dung truc tiép hodc qua may chu; va

it nhit hai role bén trong dugc két nbi dén day duoc lap dit trong phuong tién gitta
b6 chuyén mach khéa cira dugc 1ip dat trong phuong tién va co chu truyén dong khoa
ctra dugc lap dat trong phuong tién, trong d6

cac role bén trong bao gdm role bén trong thit nhét va role bén trong thir hai dugc
két ndi song song v6i dat hodc ngudn cip ning luong, role bén trong thit nhét va role
bén trong thr hai duoc két ndi doc 1ap vdi it nhat mot role bén ngoai dé 1an lugt diéu
khién khéa va mé ctra duoc lip dat trong phuong tién,

role bén ngoai bao gdm role bén ngoai thir nhét va role bén ngoai thit hai,

co chu truyén dong khoéa cira dugc cép niang lugng qua mot duong cap nang lugng,

mot dudng cép ning luong dugc nbi qua role bén ngoai thir nhéit, va it nhit mot

phan ctia day dan tai phan dugc vong qua béi role bén ngoai thit nhét dugc cit bo,
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khi thu dugc 1énh khoa, trang thai cta role bén trong thr nhét thay dbi trong thoi
gian dugc dinh trude thu nhét, dé dién ap cung cép nang lugng dugc ap dung cho mot
dudng cip ning luong d& din dong co cdu truyén dong theo huéng thi nhit dé khoa

cltra, va

khi thu duoc 1énh m&, trang thai ctia role bén trong thir hai thay dbi trong thoi gian
duoc dinh trude tha hai, dé mot dudong cip nang lwong dugc ndi dit dé dan dong co chu

khéa ctra theo hudng thir hai dé mé cua,

cong cu truyén thong thu 1énh diéu khién role khéi dong dong co dé chuyén ddi
gifta trang thai v6 hiéu hoa khéi dong va trang thai cho phép khéi dong clia phuong tién
tr may chu,

thiét bi gan phuong tién con bao gbm:

cong cu dau ra/dau vao role khdi dong dong co dé diéu khién role bén ngoai khéi
dong dong co dugc tao ciu hinh dé chuyén d6i giita trang thai vo hiéu héa khéi dong va
trang thai cho phép khdi dong ciia phuong tién; va

cong cu didu khién duoc két hop thong tin phuong tién dé didu khién role bén
ngoai khoi dong dong co dua trén 1énh diéu khién role khoi dong dong co.

12. Thiét bi gén trén phuong tién khéa va mé cira phuong tién theo diém 11, thiét
bi con bao gdbm cong cu phat hién thong tin phuong tién d& phat hién it nhét trang thai
bat/tit ctia nang lwgng phuong tién, trong d6

cong cu diéu khién két hop thong tin phuong tién diéu khién role bén ngoai khéi
dong dong co dua trén thoi gian trdi qua ké tir sy thay doi trong trang thai bAt/tat cua

ning luong phuong tién,dugc phat hién bdi cong cu phat hién thong tin phuong tién.
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