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nay. Modun chin bao gém nén; cac ludi chong lap lién tiép 1én nhau & trén nén
dé quay quanh cac truc quay riéng dé tao thanh cac 16 ti c6 kich thudc khac nhau;
va phan din dong bao gém phan nam cham. Mot trong s cac ludi 1a ludi dan
dong, ma dugc dn khdp truc tiép voi phan nam cham, va cac ludi khac véi ludi
dan dong duoc din dong dé duoc dn khop truc tiép hodc gian tiép véi ludi dan
dong.

FIG. 4



43067 1/58

Linh vwe ky thuit dwoe dé cap
Séng ché dé cap dén modun chan va médun may anh bao gdbm mddun chin nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sdng ché

Céc mddun may anh di duoc thiét 1ap theo tiéu chudn trong cac thiét bi dién tir di
dong nhu cidc may tinh c4 nhan (personal computer - PC) dang bang, cac may tinh
xéch tay, va thiét bi tvong tw nhu vay, cling nhu dién thoai théng minh. May anh k¥
thuat s6 no6i chung bao gdm vat chin dang co hoc dé 1am thay d6i lvong 4nh sang t6i,
phu thudc vao méi trudong chup anh, nhung c6 thé 13 lzhéc d6i voi médun may anh
duoc st dung trong san phém nho, nhu thiét bi dién tir di dong, chtra riéng r& vat chan,

do cac ddc tinh vé cau tric va nhitng giéi han trong khong gian.

Trong lugng ciia moédun may anh c6 thé ting 1én do cac thanh phan khac nhau dé
dan dong vat chdn, sao cho chic ning tu léy nét hoic chirc ning én dinh hinh anh
quang hoc c6 thé bi suy giam. Ngoai ra, khi vat chin tw né chira phan nbi cung cip
nang luong, nhu cudn day hodc ph?ln tuong tu nhu vay dé dan dong vat chan, co thé
xay ra van d& d6 1a phan ndi cung cip ning luong c6 thé bi méc ket boi chuyén dich

1én va xudng clia cac thiu kinh trong khi tu 14y nét.

Ngoai ra, vi médun chéan c6 cac khau d6 khac nhau can dugc lap dat trong khong

gian nho, khau d6 chinh x4c c6 thé khong duoc thyuc thi do cac gii han vé khong gian.
Bin chit ky thuit cia sang ché

Phan ban chit k§ thuat nay dugc cung cdp dé dua ra sy luc chon cac khia canh &
dang don gian ma con dugc md ta thém trong phan mé ta chi tiét sang ché bén dudi.
Phan nay khong nhdm dé nhén biét cac ddu hiéu chii chét hay cac ddu hiéu co ban clia
dbi tuong duoc yéu cau bao hd, ma nham dé s dung nhu sy hd tro trong viée x4c dinh
pham vi ciia ddi twong duoc yéu cau bao ho.

Theo mot khia canh chung, médun chin bao gdm nén; cac ludi chong lap lién

tiép 1én nhau & trén nén dé quay quanh céc truc quay riéng ré dé tao thanh cac 10 t&i co
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kich thuéc khac nhau; va c6 phin din dong chira phin nam cham. Mot trong s6 cac
ludi 12 ludi dan dong, ma duogc dn khdp truc tiép voi phan nam cham, va cac ludi khac
v6i ludi dan dong duge dan dong dé duoc an khop truc tiép hoic gidn tiép v6i ludi dan
dong.

Céc truc quay riéng r€ cua cac ludi cd thé duoc ndi v6i nhau dé tao thanh hinh da
gidc déu.

Tam trong luc cua da giac déu dugc tao thanh boi duong ndi cua cac truc quay
riéng 1€ cla céc ludi co thé v& co ban tring véi truc quang.

Céac gbc quay cua céac ludi co thé vé co ban 13 gidng nhau.

Timg ludi c6 thé bao gdm 16 mé co kich thuge gidng nhau va hinh dang gidng
nhau, va céc 16 mé cé thé dugc chdng 14p dé tao thanh cac 10 t6i c6 kich thudc khac
nhau.

[t nhat mot ph?m ctia cac 16 mé c6 thé 13 mot phﬁn cua da giac déu N canh, trong
d6 N 1a s6 tu nhién.

Céc vi trf cua céc 16 mé 6 thé dugc tao thanh d€ hinh tron c6 vi tri cach xa khoi
truc quay cua mot ludi bét k¥ trong s cac ludi bdi khoang cach L ¢ gitra truc quay va
truc quang theo hudng nguoc lai ciia truc quang lam tam, va c6 khoang cach 2L ¢ gitta
tAm va truc quang 1am ban kinh & trang théi tiép xtc v6i mot dinh bat ky trong s céc
dinh ctia céc 16 m& c6 it nhit mot phan thude da gidc déu N canh.

Céc 15 mé c6 thé 12 cac hinh da giac déu N canh.

Mot ph?m ctia cac 16 m& c6 thé 1a cung tron hodc hinh tron, va phﬁn con lai cua
cac 16 m¢ ¢6 thé 1a mot phan cia hinh da giac déu N canh.

C6 thé 6 ba ludi.

Céc 13 t6i c6 thé tat ca déu c6 dang hinh tron hodc hinh da giac déu N canh.

Mbdun chin ¢6 thé bao gdm bd cam bién vi tri dugc dinh vi dé d6i dién v6i nam
cham ctia phan nam cham @ cam bién vi tri ctia phan nam cham.

Timng 18 mé c6 thé c6 hinh dang trong do it nhét hai 16 hinh tron c6 kich thude
khéac nhau va duoc ndi véi nhau.

Céc 13 hinh tron c6 thé c6 duong kinh 16n va it nhét mot dudng kinh nho c6 ban
kinh nhé hon ban kinh ctia dudng kinh 16n, dudng kinh 16n c6 thé c6 kich thuéc gidng
nhu kich thuéc ctia 18 t6i 6 kich thuée 16n nhét, it nhit mot dwong kinh nhé ¢é thé 13
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cia hinh tron ¢6 tAm nim trén dudng thing ndi cac diém tuong tmg va truc quang véi
nhau va c6 ban kinh r, va cac didm twong Gmg c6 thé 1a cac diém ma tai d6 hinh tron c6
vi tri cach xa khéi truc quay cia mot ludi bét ky trong sb cac ludi boi khoang cach L &
gifta truc quay va truc quang theo hudng nguoc lai cua truc quang lam tam, va co
khoang c4ch 2L & gitta tAm va truc quang lam ban kinh & trang thai tiép xuc véi cac 10
mo.

Phin nam cham cé thé duge chuyén dich tuyén tinh theo huéng gin nhu:b vudng
gdc voi hudng truc quang.

Theo khia canh chung khac, médun chén bao g(‘")m: nén; va cac ludi chéng lép
lién tiép 1én nhau & trén nén va quay quanh céc truc quay riéng ré dé tao thanh céc 16
tGi c6 kich thudce khac nhau. Tung ludi bao gém 16 m&, v it nhat mot phan cua cac 16
mé cd mot phﬁn thudc da giac déu N canh, trong d6 N 1a sb tu nhién. Céc vi tri cua cac
16 m& dugc tao thanh dé hinh tron cé vi tri cach xa khoi truc quay ctia mot ludi bat ky
trong s cac ludi béi khoang cach L & gitra truc quay va truc quang theo huéng nguoc
lai ctia truc quang 1am tAm, va c6 khoang cich 2L ¢ gifra tdm va truc quang lam ban
kinh & trang thai tiép xtc v6i mot dinh bét ky trong sb cac dinh cla cac 16 md ¢6 it
nh4t mot phin thudc da giac déu N canh.

Theo phuong an chung khac, moédun mdy anh bao gdm: mddun thau kinh dugc
chira trong vo; va modun chan dé tao thanh lién tiép cac 16 t6i c6 kich thudc khac
nhau. Mddun chin bao gébm phan nam cham dugc &n khop véi cac ludi d cung cip
luc dan dong va cudn diy dugc cung cép trong modun thau kinh dugc bb tri dé dabi
dién v6i phan nam cham.

Theo khia canh chung khac, mddun mdy anh bao gém: modun thau kinh; cac ludi
chdng 14p dé tao thanh cac 16 t6i 6 kich thude khac nhau dé 1am thay ddi c6 chon loc
lugng anh sang tdi trén modun thau kinh; va phan nam cham dugc tao két chu dé
chuyén dich doc theo dudng dan dong theo hudng vubng goc véi truc quang dé 1am
quay cac ludi dé tao thanh céc 15 téi.

Trong truong hgp trong do phan nam chdm dugc chuyén dich dén dau mut thir
nhét cia dudng din dong, cac ludi c6 thé duge quay d€ tao thanh 16 t6i ¢6 kich thude

nho nhét trong sd cac 16 t6i, va trong truomng hop trong do phin nam cham duoc
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chuyén dich d&én dau mut th hai cia dudng dan dong, cac ludi co thé dugc quay dé
tao thanh 13 t6i ¢6 kich thudc 16n nhat trong s6 cac 13 6.

Phén nam cham c6 thé bao gdbm phan nhd dan dong dé 14p vira vao trong 16 dan
hudng cia mot ludi trong s6 céc ludi, va phdn nam cham c6 thé 1am quay mot ludi véi
luong quay ti 1€ v61 lugng chuyén dich cta phén nam cham doc theo dudng dan dong.

L3 dan hudng c6 thé duoc 1am cong.

Céc déu hiéu va cac khia canh khac s& rd rang tir phan mo ta chi tiét, cac hinh vé&
va cac diém yéu ciu bao ho sau day.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh phdi cinh minh hoa mddun méy anh theo vi du.

Fig.2 13 hinh phéi canh c4c chi tiét thao roi minh hoa mddun may anh theo vi du.

Fig.3A 13 hinh phdi canh c4t mot phan ctia modun mdy anh theo vi du.

Fig.3B 13 hinh chiéu bén ciia mddun méy anh dwoc minh hoa trén Fig.3A;

Fig.4 1a hinh phéi canh céc chi tiét thao roi minh hoa mddun chin theo vi du.

Céc hinh vé& Fig.5A, Fig.5B, va Fig.5C 1a cac hinh chiéu bang minh hoa dang
trong d6 modun chin dwgc dan dong dé 1am thay d6i duomg kinh cta 13 t6i.

Fig.6 13 hinh phdi canh céc chi tit thao roi minh hoa cac ludi duoc 1ip trong
modun chin theo vi du.

Fig.7 1a hinh mo ta co ché dé dinh rd vi tri cta 16 t6i (16 mé) duge cung cip trong
cac ludi cua mddun chan theo vi du.

Fig.8 1a hinh phéi canh cac chi tiét thio roi minh hoa moédun chin theo vi du.

Céc hinh v& Fig.9A, Fig.9B, va Fig.9C 1a cé4c hinh chiéu bang minh hoa dang
trong d6 modun chin duge dan dong dé 1am thay ddi duong kinh cta 13 t6i ctia médun
chin dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.10 13 hinh phdi canh c4c chi tiét thao roi cla cac ludi duoc 1ap trong mddun
chin dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.11 13 hinh mb ti co ché dé dinh 5 vi tri cta 16 t6i (16 m&) dwoc cung cép
trong céac ludi cia médun chan dugc minh hoa trén Fig.8.

Fig.12 13 hinh phéi canh cac chi tiét théo roi minh hoa mddun chin theo vi du.
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Caéc hinh vé& Fig.13A, Fig.13B, va Fig.13C la cac hinh chiéu bang minh hoa dang
trong d6 mddun chin duoc dan dong dé 1am thay ddi duong kinh cta 16 t6i cia mddun
chin dugc minh hoa trén Fig.12.

Fig.14 13 hinh phéi canh c4c chi tiét thao roi cla cac ludi duge lip trong modun
chin dugc minh hoa trén Fig.12.

Fig.15 1a hinh chiéu mo ta co ché dé dinh rd vi trf cuia 16 t6i (16 m&) duge cung
cAp trong cac ludi cia mddun chin duoc minh hoa trén Fig.12.

Fig.16 1a hinh phéi canh céc chi tiét thao roi minh hoa moédun chin theo vi du.

Cac hinh vé Fig.17A, Fig.17B, va Fig.17C 1a cac hinh chiéu bang minh hoa dang
trong d6 modun chin dugc dan dong d2 1am thay ddi duong kinh ctia 16 t6i cia mddun
chin duoc minh hoa trén Fig.16.

Fig.18 13 hinh phéi canh c4c chi tiét tho roi cla cac ludi duge 1ap trong mddun
chin dugc minh hoa trén Fig.16.

Fig.19 13 hinh mé ta co ché dé dinh 13 vi trf cta 16 téi (16 mo) duoc cung cap
trong cic ludi cia mddun chan dugc minh hoa trén Fig.16.

Xuyén sudt cac hinh v& va phan mo ta chi tiét, cac sb tham chiéu giéng nhau dé
cap dén cac phin tir gidng nhau. C4c hinh v& ¢6 thé khong cung ti 1€ va kich thudc, ti
1é xich tuong d6i va viéc thé hién cac phﬁn tir trong cac hinh vé co thé dugc phoéng to
dé & rang, va thuén tién cho viéc minh hoa.

MO té chi tiét sang ché

Phin mo t& chi tiét sau ddy duoc cung cép dé hd trg cho ngudi doc trong viée thu
dugc hidu biét toan dién cac phuong phap, thiét bi va/hoic cac hé théng dugc mo ta &
day. Tuy nhién, nhitng thay dbi, bién dbi va twong dwong khac nhau cia cac phuong
phap, céac thiét bi va/hodc cac hé théng duoc mo ta & day sé& 1a rd rang sau khi hiéu
dugc phan boc 16 clia sang ché trong don nay. Vi dy, trinh ty hoat dong dugc mo ta &
day don thuan 1a cac vi dy, va khong bi gi6i han véi nhitng diéu da d& cap trong phan
mo ta nay, nhung co thé dugc thay dbi nhu s& duge hiéu r& sau khi hiéu dugc phan boc
10 ctia sang ché thudc don nay, ngoai trir cac hoat dong nhét thiét phai dién ra theo thr
tw nhét dinh. Ngoai ra, nhitng phén md ta cac ddu hidu ma da duoc biét dén trong linh

vuc k¥ thuat ¢ thé duge bo qua dé lam tang tinh xuc tich va 16 rang ctia phan mo ta.
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Céc dAu hiéu dugec mo ta & day cé thé dugc thé hién theo cac dang khac nhau, va
khong duogc hiéu 13 bi giéi han véi cac vi du dugc md ta ¢ day. Hon nita, cac vi du
duoc mo ta & day da duogc cung cép don thuln chi d& minh hoa mot sb trong s nhiéu
cach thire c6 thé xay ra trong viéc thuc hién cdc phuong phap, cac thiét bi va/hodc cac
hé théng dugc mo ta & ddy ma s& 13 13 rang sau khi hiéu dugc phin bdc 16 clia sang
ché trong phan mo ta nay ctia don.

Trong phin md ta ndy, luu ¥ 14 viéc st dung thuat ngit "c6 the" ddi voi vi du
hodc phuong 4an, vi du nhu cai ma vi du hodc phuong an cé thé bao gém hoéac thuc
hién, nghia la it nhit mot vi du hodc phwong 4n ton tai trong d6 d4u hiéu nay duoc
chira hoic duge thuc hién trong khi tit ca cac vi du va cdc phuong an khong bi gisi
han v6i vi du va phuong an da néu.

Xuyén sudt ban md ta, khi phan tir, nhu 16p, ving hodc dé, dugc mo6 ta 1la "o
trén", "duoc ndi v6i", hodc "dwoc ghép voi" phan tir khac, phan tr nay cé thé 13 truc
tiép "o trén", "dwoc ndi v6i" hoic "duge ghép voi" phan tir khic, hodc c6 thé c6 mot
hodc nhiéu phan tir khic xen k& giita chiing. Nguoc lai, khi cac phan tir dugc mod ta 1a
"truc tiép g trén", "duoc ndi truc tiép vai" hoac "dugc ghép truc tiép voi" phﬁn t
khac, c6 thé khong c6 cac phan tir khac xen k& gitta chiing.

Nhu duge sit dung trong phin mo ta ndy, thuat ngit "va/hodc" bao gdm muc bt
ky va td hop bat ky cta hai hodc nhidu hon hai muc bét ky da liét ké c6 lién quan.

Mic du cac thuat ngtt nhu "tht nhét", "tht hai", va "tha ba" cé thé dugc st dung
trong phin md ta nay dé mé ta cac chi tiét, cac thanh phén, cic ving, cac 16p hodc cac
khu vuc khac nhau, cac chi tiét, cac thanh phﬁn, cac vung, cac 16p hodc cac khu vuc
nay khong bi giéi han boi cac thuat ngit nay. Hon nita, cac thudt nhit nay chi dugc st
dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phan, ving, 16p hodc khu vuc véi chi tiét, thanh
phan, ving, 16p hodc khu vuc khac. Do dé, chi tiét, thanh phan, ving, 16p hodc khu
vuc thtr nhat duge dé cap dén trong cac vi du dugc md ta & day con co thé duoc dé cap
dén nhu chi tiét, thanh phdn, ving, 16p hodc khu vuc thir hai ma khong roi khoi nhiing
didu dugc dé cap dén trong cac vi du.

Céc thuét ngit twong dbi vé khong gian nhu "& trén", "phia trén", "o dudi" va
"phia dudi" c6 thé duge sir dung trong phin mb ta nay dé mo ta mdi quan hé ctia mot

phan tir v6i phan tir khac nhu duge thé hién trén cac hinh v&. C4c thuat ngit trong d6i



43067 7158

vé khong gian nay nham bao ham nhiing sy dinh hudng khac nhau ctia thiét bi khi st
dung hoac hoat dong bén canh sy dinh huéng dugc thé hién trong cac hinh v&. Vi du,

Al

néu thiét bi trong cac hinh v& dugc xoay lai, phﬁn to dugc mo ta 1a "¢ trén" hodc "phia
trén" so voi phan tir khac sau d6 s& "& dudi" hodc "phia dudi" so v6i phan tir khac. Do
d6, thuat ngt " trén" bao ham ca sy dinh huéng & trén va & dudi phu thude Vao su
dinh hudng trong khong gian cua thiét bi. Thiét bi con c6 thé dugc dinh huéng theo
cac cach khac (vi du, duge quay 90 dd hodc voi nhitng su dinh huéng khac), va cac
thuat ngir twong ddi trong khéng gian duge st dung trong phin mé ta nay s& dugc dién
giai cho phu hop.

Thuat ngit chuyén nghanh dugc st dung trong phan mo ta nay chi dé mo ta cac vi
du khac nhau, va khong dugc str dung d& gidi han phan boc 16 cia sang ché. Céc tir chi
dang s it cling nhdm bao gdm cac dang 6 nhiéu, trir khi ndi dung chi o theo cach
khac. Cac thuat ngir "gdm", "bao gdm" va "c6" chi rd sy ¢ mit cua cac déu hiéu, cac
s6, cac hoat dong, cac chi tiét, cac phén tor duoc néu va hodc cac tb hop cta chiing, ma
khong loai trir sy cé mét hodc viéc bd sung mot hodc nhiéu d4u hiéu, $6, hoat dong, chi
tiét, phan tir khac va/hodc t6 hop clia ching.

Do cac k¥ thudt san xudt va/hoic cac dung sai, cac bién thé cua hinh dang dugc
thé hién trong c4c hinh v& ¢6 thé xay ra. Do d6, cac vi du duoc md ta trong phan mb ta
nay khong bi gidi han véi cac hinh dang cu thé duoc thé hién trén cac hinh vé&, ma bao
gbm nhiing thay ddi vé hinh dang xdy ra trong qué trinh san Xuét.

Cac déu hidu cia cac vi du dugc mo ta trong phan mo ta nay co thé duoc két hop
theo c4c cach khac nhau nhu s& 13 16 rang sau khi hiéu phan boc 16 sang ché cua don
nay. Hon nita, mac du cac vi du dugc mo ta trong phén nay cé su da dang vé cac két
chu, cac két cAu khac ciing c6 thé xay ra nhu s& 1a rd rang sau khi hidu dugc phan boc
16 cua sang ché trong don nay.

Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac vi du s€ dugc md ta chi tiét v6i su tham chiéu dén cac hinh vé kém
theo.

Modun méy anh c6 thé dugc 18p trong thiét bi dién tr di dong nhu thiét bi dau
cudi truyén théng di dong, dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC) dang bang,

hodc thiét bi tuong tu nhu vay.
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Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa médun may anh theo vi dy, va Fig.2 la hinh
phdi canh cac chi tiét thao r&i minh hoa mddun may anh theo vi du. Ngoai ra, Fig.3A
14 hinh phéi canh cit roi mot phan ctia médun mdy anh theo vi du va Fig.3B 1a hinh
chiéu bén ctia mddun may anh trén Fig.3A.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3B, mddun may anh 1000 c6 thé
bao gdom modun thau kinh 200, gid d& 300, phan dan hudng 400, cac mddun chdn 500,
600, 700, va 800, vo 110 va vo boc 120.

Mbdun thau kinh 200 c6 thé bao gdm éng kinh 210 chira nhiéu théu kinh ma
chup vit thé, va vat giit 220 ma chira dng kinh 210. Nhiéu théu kinh c6 thé dugc b trf
trong &ng kinh 210 doc theo truc quang. Mddun thau kinh 200 c6 thé duge chira trong
gia do 300.

Mobdun thiu kinh 200 c6 thé dugc chuyén dich theo hudéng truc quang, doc theo
truc quang dé 1ay nét. Nhu vi dy, moédun thiu kinh 200 c6 thé duoc chuyén dich theo
huéng truc quang cung véi gia do 300 boi phin l4y nét.

Phin didu tién c6 thé bao gdbm nam cham 710 va cudn day 730 ma tao ra luc dan
dong theo huéng truc quang. Hon nita, moédun may anh 1000 co thé bao gdm bd cam
bién vi tri 750, vi du, bd cam bién tir trudng, dé cam bién dugc vi tri cia modun thiu
kinh 200, va gia d& 300, theo huéng truc quang.

Nam cham 710 ¢6 thé duoc gén trén gia d& 300. Nhu vi dy, nam cham 710 c6 thé
duoc ge’in trén moOt bé mat cla gia dg 300.

Cudn day 730 va bd cam bién vi tri 750 ¢6 thé dugc gén trén v 110. Nhu vi du,
cudn day 730 va bd cam bién vi tri 750 6 thé dugc cd dinh v6i vo 110 dé dbi dién voi
nam cham 710. Cudn day 730 va b cam bién vi trf 750 c6 thé dugc 1ép & trén dé 900,
va dé 900 c6 thé dugc gén trén vé 110.

Nam cham 710 ¢6 thé 13 chi tiét chuyén dich dugc gan trén gia d& 300 va dugc
chuyén dich theo huéng truc quang cung véi gia dd 300, va cudn day 730 va by cam
bién vi trf 750 c6 thé 1a c4c chi tiét cd dinh ma dugc c6 dinh véi vo 110.

Khi nang luvong dugc dua dén cudn day 730, gia do 300 c6 thé duoc chuyén dich
theo hudng truc quang béi tuong tac dién tir gitra nam cham 710 va cudn day 730. B9

cam bién vi trf 750 c6 thé cam bién vi tri cla gia dd 300 theo huéng truc quang.
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Vi médun thau kinh 200 dwoc chira trong gia do 300, modun thau kinh 200 con
¢6 thé dugc chuyén dich theo huéng truc quang cung v6i gia d& 300 boi sy chuyén
dich cua gia do 300.

Céc chi tiét 1an B ¢6 thé dugc b tri & gifta gia do 300 va vé 110 d€ 1am giam luc
ma sat gitta gia do 300 va vo 110 khi gid d& 300 dugc chuyén dich. C4c chi tiét 1an B
c6 thé c¢6 dang hinh cau.

Céc chi tiét 1an B c6 thé duogc bd tri & ca hai phia cia nam cham 710 (hodc cudn
day 730).

Vong ach tir co thé duoc gin trén dé 900. Nhu vi du, vong 4ch tir va nam cham
710 ¢6 thé duge bd trf @8 d6i dién v6i nhau trong khi ¢6 cudn day 730 dugc dat xen ké
gifta nam cham 710 va vong ach tur.

Luc hp din c6 thé tac dong theo huéng vudng géc voi hudng truc quang ¢ giira
vong ach tr va nam cham 710.

Céc chi tiét lan B c6 thé duoc duy tri trong trang thai trong d6 chung tiép xuc véi
gia do 300 va vé 110 béi luc hép dan & giita vong 4ch tir va nam cham 710.

Vong ach tur con co thé dung dé tap trung lyc tir cua nam cham 710. Do do, viéc
tao ra tir thong 1o ri co thé dugc ngan chan.

Vi du, vong 4ch tir va nam cham 710 c6 thé tao thanh mach tir.

Pé diéu chinh d6 rung cia hinh anh do c4c tac nhan nhu sy rung tay cua nguoi
dung, modun thau kinh 200 c6 thé duoc chuyén dich theo hudng thi nhét (truc X)
vudng géc véi truc quang (truc Z), va hudng th hai (truc Y) vudng goc véi truc quang
va huéng thi nhét.

Vi du, khi su rung lac duoc tao ra tai thoi diém chup anh do sy rung tay cua
ngudi dung, hodc tuong tu nhu vy, phan chinh rung c6 thé bu cho do rung bang cach
cho phép modun th4u kinh 200 duoc dich chuyén tuong dbi dé twong tng v6i su rung
lic.

Phén d&n hudng 400 c6 thé dugc chira trong gia d& 300 va cé thé dugc gin trén
phin phia trén cla gia d& 300 theo hudng truc quang. Ngoai ra, vat gitt 220 cé thé
duoc gin trén phan din huéng 400. Cac chi tiét hinh cau C dam nhiém nhu cac vong
bi c6 thé duoc lap & gifta gia do 300 va phan dan huéng 400 theo hudng truc quang, va

& gitra phan dan huéng 400 va vat gitr 220 theo hudéng truc quang.
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Khi mddun thau kinh 200 dugc chuyén dich theo huéng thi nhét va huéng thi
hai ma vudng goc vdi truc quang, phan din huéng 400 c6 thé din huéng mddun thiu
kinh 200.

Nhu vi du, modun thau kinh 200 c6 thé chuyén dich mot cach tuong dbi theo
huéng thi nhét so véi phan din huéng 400, va phan din huéng 400 va mddun thiu
kinh 200 ¢6 thé dugc chuyén dich cling nhau theo hudng thir hai bén trong gia d& 300.

Phén chinh rung c6 thé bao gom nhidu nam cham 810a va 830a va nhiéu cudn
day 810b va 830b ma tao ra lyc dan dong cho viéc chinh rung. Phan chinh rung cé thé
bao gém nhiéu bd cam bién vi trf 810c va 830c dé cam bién cac vi tri cia mddun thau
kinh 200 theo huéng thit nhat va huéng thir hai. Cac bd cam bién vi tri 810c va 830c
c6 thé 14 cac bd cam bién tir trudng.

Trong sd cac nam cham 810a va 830a va cac cudn day 810b va 830b, mdt nam
cham 810a va mdt cudn day 810b c6 thé dugc bd tri dé ddi dién v6i nhau theo hudng
thtr nhat dé tao ra luc dan dong theo huéng thu nhit v nam cham con lai 830a va cudn
day con lai 830b c6 thé duoc bd tri @& dbi dién vi nhau theo huéng thir hai dé tao ra
luc dan dong theo hudng thir hai.

Céc nam cham 810a va 830a c6 thé dugc gén trén modun thau kinh 200, va cac
cudn day 810b va 830b va cac bd cam bién vi tri 810c va 830c dbi dién voi cac nam
cham 810a va 830a c6 thé dugc cb dinh v6i vé 110. Nhu vi du, cac cudn day 810b va
830b va cac bd cam bién vi trf 810c va 830c cb thé dugc lép trén dé 900 va dé 900 c6
thé dugc gin trén vé 110.

Céc nam cham 810a va 830a c6 thé 1a c4c chi tiét chuyén dich duoc chuyén dich
theo huéng thtr nhit va huéng thir hai cing v6i modun thau kinh 200, va cac cudn day
810b va 830b va cac b cam bién 810c va 830c c6 thé 1a cac chi tiét ¢b dinh dugc co
dinh vé1 vé 110.

Céc chi tiét hinh cAu C ma d& phan din huéng 400 va mddun thau kinh 200 c6
thé dugc cung cp. Cac chi tiét hinh ciu C c6 thé dam nhiém dé din huéng phan dan
huéng 400 va mddun thau kinh 200 theo quy trinh chinh rung.

Céc chi tiét hinh ciu C c6 thé dugc cung cp giita gia d& 300 va phan dan hudng
400, & gitta gi4 d& 300 va modun théu kinh 200, va & gifta phan dan huong 400 va
mddun thau kinh 200.

10
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Khi luc din ddng theo hudng thir nhit duoc tao ra, cac chi tiét hinh cau C dugc
bé tri & gifta gia d 300 va phin din huéng 400, va & gitta gid d 300 va modun théu
kinh 200 c6 thé 1an theo huéng thir nhat. Do d6, cac chi tiét hinh cau C c6 thé dan
huéng su chuyén dich cia phin din huéng 400 va modun thau kinh 200 theo huéng
thir nhat,

Khi lyc dan dong theo hudng thir hai dugce tao ra, cac chi tiét hinh cau C dugc bd
tri & giita phan din hu’é‘ng 400 va moddun thau kinh 200, va & gitta gia d& 300 va
médun thiu kinh 200 c6 thé 1an theo huéng thi hai. Do do, céc chi tiét hinh cau C ¢6
thé dAn huéng su chuyén dich cia modun thiu kinh 200 theo hudng thi hai.

Mbdun thdu kinh 200 va gia d& 300 c6 thé duoc chira trong vé 110. Nhu vi du,
v6 110 ¢6 thé c6 hinh dang trong d6 dinh va day 1a hé, v mddun théu kinh 200 va gia
dd 300 c6 thé dugc chira trong khong gian bén trong cua vo 110.

Bang mach in ma trén d6 bo cam bién hinh anh dugc gin 1én c6 thé dugc bb tri &
dudi vo 110.

Vé boc 120 c6 thé dwoc gin voi vo 110 d8 bao quanh cic bé mit bén ngoai cua
v6 110, va c6 thé dam nhiém dé bao vé cac thanh phén bén trong ciia mdédun mdy anh
1000. V6 boc 120 c6 thé dam nhiém dé chén céac song dién tu.

Nhu vi du, vé boc 120 co thé chédn céc séng dién tir duge tao ra tir modun may
anh dé cac song dién tir khong 1am anh huong dén céc thanh phan dién tir khac trong
thiét bi dién tir di dong.

Vi c4c thanh phan dién tir khac nhau cling nhu médun mdy dnh duoc gin trong
thiét bi dién t& di dong, vo boc 120 c6 thé chin cac séng dién tir duoc tao ra tir cic
thanh phan dién tit nay dé cac song dién tir khong anh hudng dén modun may anh.

Vo boc 120 c6 thé duoc tao ra béng kim loai va do d6 dugc ndi dat voi dém 16t
ndi dat dugc cung cép & trén bang mach in, dAn dén chan céc séng dién tur.

Céc modun chin 500, 600, 700 va 800 c6 thé duogc tao két chu dang mdy d¢ lam
thay ddi c6 chon loc lugng nh séng t6i trén modun thau kinh 200.

Nhu vi du, cdc modun chan 500, 600, 700 va 800 co thé dugc cung cép nhiéu
Iwdi ¢6 kha ning cung cép cée 13 t6i c6 kich thude khac nhau. Bang céch cung cap 16
t6i c6 mot kich thude trong sd cac 16 t6i co nhiéu kich thuéc sir dung nhiéu ludi phu

thudc vao méi truomg chup anh, va lugng 4nh sang t6i c6 thé dugc dicu chinh.
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Cac modun chin 500, 600, 700 va 800 co thé duoc ghép vdi modun thdu kinh
200 va ¢6 thé 1am thay d6i c6 chon loc lugng anh sang t6i trén modun thau kinh 200.

Vi cac mddun chin 500, 600, 700 va 800 co thé cho phép lugng anh sang tuong
d6i nho téi moddun thau kinh 200 trong mdi trudng c¢6 cudng do chiéu sang cao va cho
phép lugng 4nh sang tuong ddi 16n t6i mddun thau kinh 200 trong mdi trudong cd
cudng do chiéu sang thap, cac mddun chin c6 thé ludn duy tri chit lwong ctia hinh anh
ngay ca trong cac didu kién c6 cudng do chiéu sang khac nhau.

Céac modun chin 500, 600, 700 va 800 co thé duoc ghép véi moédun thau kinh
200 dé duoc chuyén dich theo hudéng truc quang (huéng truc Z), huéng thu nhét
(huéng truc X) va hudng thir hai (hudng truc Y) cing véi médun thau kinh 200. Ttrc
13, modun thiu kinh 200 va cac modun chan 500, 600, 700 va 800 ¢6 thé duge chuyén
dich ctng nhau trong khi 1iy nét va chinh rung sao cho khoang cach gilta médun thau
kinh 200 va cac mddun chin 500, 600, 700 va 800 khong bi thay dbi.

Céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7 12 cac hinh minh hoa mddun chan 500 theo vi du.
Moddun chdn 500 nay s& dugc mo ta chi tiét voi sy tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.4
dén Fig.7.

Tham chiéu dén Fig.4 (va c4c hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3B), modun chan 500 c6
thé bao gdm nén 510, ludi tht nhét 540, lui thir hai 560, va ludi thir ba 580, va phan
dan dong chan (bao gom phan nam cham 520 va cudn day 521b) duoc lap trong v
110 cia mddun may anh 1000). Mddun chén 500 con cd thé bao gdm vé boc 530 bao
phtt nén 510 va cdc ludi tir thir nhat dén thir ba 540, 560 va 580 va bao gdm 16 mé 531
ma trén do6 anh sang di tgi.

Trong vi du thudc Fig.4, ba ludi 540, 560 va 580 c¢6 thé dwgc cung cép, va cic
ludi 540, 560 va 580 c6 thé ¢ cac 16 md vé6i hinh dang 12 hinh tron hodc hinh da giac
d2u (hinh da gidc déu N canh va N 1a s6 ty nhién), hodc c6 thé cac 16 mé c6 hinh dang
trong d6 hinh tron va hinh da giac déu dugc chap vao nhau, hodc ¢6 thé c6 cac 16 mo
c6 hinh dang trong d6 céc hinh tron c6 kich thuéc khac nhau dugc ndi v6i nhau.

Phin nam cham 520 c6 thé chuyén dich qua lai theo huéng vudng goc véi truc
quang (truc Z) bdng cach twong tic v6i cudn day 521b dugc lap trong vé 110. Nhu
dugc minh hoa trong cac hinh vé, phén nam cham 520 c¢6 thé duoc chuyén dich theo

huéng thi nhat (huéng truc X).
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Tham chiéu dén cac hinh v&, vi du, phin nam cham 520 c6 thé chuyén dich qua
lai theo hudng truc X, va cac ludi tur thir nhat dén thr ba 540, 560 va 580 ma dugc dn
kh6p véi phan nam cham 520 va dugc cung cip dé quay quanh 1an luot phan nhd truc
thr nhAt 514, phin nhé truc thr hai 516 va phin nhd truc thir ba 518, ¢6 thé quay dé
lam thay d6i kich thuéc ciia cac 16 t6i 590-591, 592 va 593.

Phén din dong chan c6 thé bao gdm phan nam cham 520 duoc b tri & trén nén
510 d& c6 thé chuyén dich doc theo mét truc (truc X trén Fig.4) vudng goc voi truc
quang, v cudn ddy 521b dwoc cb dinh v6i vo 110 dé ddi dién voi phan nam cham
520.

Cudn day 521b c6 thé duoc 1ip vao dé 900, va dé 900 c6 thé dugc cb dinh véi vo
110. P& 900 c6 thé duoc ndi dién véi bang mach in dugc gin lién v6i ddy ctia modun
may anh 1000.

Khi phin nam chim 520 dugc chuyén dich tuyén tinh, phuong phap kiém soat
vong kin gdm cam bién va phan hdi lai vi tri ctia phan nam cham 520 c6 thé dugc st
dung. Do d6, bd cam bién vi trf 521c c6 thé duoc cung cAp cho phurong phép kiém soat
vong kin. B cam bién vi tri 521c ¢ thé dugc thiét lap lién ké voi tm hodc bén cua
cuon ddy 521b dé déi dién v6i nam cham 521a. B cam bién vi tri 521c ¢6 thé dugc
thiét 1ap & trén dé 900.

Phin nam cham 520 c6 thé 13 chi tiét chuyén dich chuyén dich theo huéng truc
quang, huéng thir nhét va huéng thit hai cing v6i nén 510, va cudn day 521b cb thé 1a
chi tiét c6 dinh duoc cb dinh véi vo 110.

Vi cudn day 521b cung cap luc dan dong dén modun chin 500 duoc b tri & bén
ngoai mddun chin 500, tirc 14, & trén vo 110 cia modun mdy anh, trong luong cua
modun chan 500 co thé duoc 1am giam.

No6i céch khac, vi cudn day 521b cung cip luc din dong dén mdédun chin 500
dugc 18p dudi dang chi tit ¢b dinh, cudn day 521b c6 thé khong dugce chuyén dich tai
thoi diém dan dong su tu didu tién hodc viéc 1am 6n dinh quang hoc, do d6 1am giam
dang ké sy ting trong lugng ctia mddun thau kinh 200 do viéc st dung moédun chdn
500.

Ngoai ra, vi cudn day 521b cung cip luc dan dong dén mddun chan 500 duge bd

tri & trén vé 110, ma 14 chi tiét c6 dinh, va dugc ndi dién v6i bang mach in, ngay ca
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khi médun théu kinh 200 va mddun chan 500 dugc chuyén dich tai thoi diém thyc hién
viéc tu léy nét va 1am 6n dinh hinh anh quang hoc, sy chuyén dich ctia modun thau
kinh 200 va mddun chin 500 c6 thé khong anh hudng dén cudn day 521b clia phan
dan dong chan.

Do d6, su hu héng cia chirc ndng tu 14y nét c6 thé dugc ngan chin.

Nén 510 c6 thé duge cung cip phan din hudéng chuyén dich 512 ma phan nam
cham 520 dugc bd tri & trén phan din hudéng chuyén dich ndy. Phén din hudng chuyén
dich 512 ¢6 thé dugc kéo dai theo huéng truc quang xuét phat tir nén 510 va c6 thé
duoc 18p dbi dién v6i modun thdu kinh 200.

Phan nam cham 520 c6 thé bao gdm nam cham 521a dugc bb tri ddi dién v6i
cudn day 521b va vat gitt nam chdm 522 dé nam cham 521a dugc gén lién vao. Nam
cham 521a c6 thé dugc lip d6i dién v6i cudn diy 521b theo huéng vudng gbc vdi
huéng truc quang. |

Phan nam cham 520 c6 thé dugc ghép véi phan dan huéng chuyén dich 512 cua
nén 510. Vat gift 220 ctia modun théu kinh 200 c6 thé bao gdm vong 4ch tir 225 (tham
chiéu lai Fig.2) duoc lip tai vi tri dbi dién v6i phan nam cham 520. Phan nam chim
520 c¢6 thé truot trong khi duy tri trang thai trong d6 phan nam cham 520 tiép xuc sat
v6i phan dan hudng chuyén dich 512 béi luc hut gitta vong 4ch tir 225 va nam chdm
521a. Vong ach tir (khéng duge minh hoa) con c6 thé dugc chira trong nén 510. Vi dy,
vong 4ach tr (khong duoc minh hoa) ¢ thé duoc chira dé dbi dién voi phan nam cham
520 trong nén 510 hoic phan din huéng chuyén dich 512 nho ra khoi nén 510, va
phan nam cham 520 c6 thé dugc do dé gan tiép xuc véi phan din huéng chuyén dich
512 béi luc hiat gitta nam chdm 521a dugc chua trong phan nam cham 520 va vong
ach tr (khong dugc minh hoa). Vong ach tir c6 thé dugc chira trong modun thau kinh
200 hodc nén 510, va mic du khong duge minh hoa chi tiét, cac vong ach tir thudc cac
chu tric khéc nhau trong Céng bd don séng ché Han Qudc dang cho phan dbi sb 10-
2018-0074710 duoc ndp bodi chi don Samsung Electro-Mechanics Co., Ltd., c6 thé
duoc 4p dung trong phdn mo ta ndy.

Phén nam cham 520 c6 thé dugc chuyén dich theo huéng vudng géc voi huéng
truc quang, va cac vi tri ché)ng lép cta 16 mé thir nhat 541, 16 mé tha hai 561 va 16 m&

thtt ba 581 duogc cung cp trong cac ludi tir thir nhat dén thir ba 540, 560 va 580 dugc
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thay déi boi chuyén dong quay cuia cac ludi tir thu nhét dén thu ba 540, 560 va 580,
bing cach d6 lam thay ddi kich thuéc cta 1 t6i 590. Do d6, khi phan nam cham 520
duoc chuyén dich dén phan dAu mut thudc mot phia ctia phan din huéng chuyén dich
512 theo huéng vudng goc véi hudng truc quang, kich thude cua 15 t6i c6 thé bi thay
d6i tré thanh 16n hon hodc nhé hon.

Céc ludi tir thir nhit dén thir ba 540, 560 va 580 c6 thé dugc xép chong lién tiép
& trén nén 510 dé chdng 14p 1én nhau theo hudng truc quang, vi du ludi thir nhét 540,
lui the hai 560 va ludi thir ba 580 dugc xép chdng lién tiép tir phia vét thé dén phia
anh, va cac phin nho truc tir thir nhit dén th ba 514, 516 va 518 ma dugc cheén vao
trong 13 thtr nhat 543, 15 thir hai 563 va 15 thi ba 583 lan luot thudc cac ludi tir thir
nhat dén thi ba 540, 560 va 580, c6 thé duoc cung cAp trén bé mit phia trén clia nén
510. Céc ludi tir thir nhit dén thir ba 540, 560 va 580 c6 thé quay quanh céc phan nho
truc tir thir nhat dén tht ba 514, 516 va 518. Do d6, céc vi tri chong lép cta cac 16 m&
tir thir nhit dén thtt ba 541, 561 va 581 thudc céc ludi tir thir nhit dén tht ba 540, 560
va 580 c6 thé duoc thay déi va kich thudc cua 18 t6i c6 thé duge thay doi.

Phin nam cham 520 c6 thé dugc an khép véi cac ludi tir thir nhat dén thir ba 540,
560 va 580 d& cung cAp luc din dong boi cac ludi tir thir nhit dén thtr ba 540, 560 va
580 c6 thé quay quanh céc phan nho truc tlr thi nhét dén thtr ba 514, 516 va 518.

Vit gilt nam chdm 522 cua phan nam cham 520 c6 thé duge cung cp phan nho
din dong thtr nhét 523 dugc lap khit vao trong 16 dan hudng dugc kéo dai theo mot
huéng trong mot ludi bit ky trong s6 cac ludi tir thit nhét dén thi ba 540, 560 va 580.
Céc ludi con lai ma khong dwoc nbi truc tiép voi phan nho dan dong thu nhét 523 c6
thé duoc an khdp truc tiép hodc gian tiép v6i ludi ma duge &n khép truc tiép véi phan
nho din dong thi nhét 523, sao cho cac ludi tir thir nhat dén thir ba 540, 560 va 580 c6
thé quay dé duoc an khép véi nhau theo su chuyén dich ctia phan nam chdm 520.

Nhu vi du, phin nhd din dong thi nhit 523 c6 thé dugc 1ap khit vao trong 16 dan
huéng thir nhat 565 clia ludi tha hai 560, ma duoc dit ¢ gitta theo hudéng truc quang
trong s ba ludi, sao cho ludi tha hai 560 c6 thd dwoc quay quanh phin nhé truc thi
hai 516 nhu truc tdm doc theo su chuyén dich cua phén nam cham 520. Phin nho dan
dong tht hai 589 dugc cung cAp trong ludi thit ba 580 c¢6 thé dugc 1ap khit vao trong
16 dAn huoéng tht hai 567 cla ludi thit hai 560, sao cho ludi thir ba 580 ciing c6 thé
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duoc quay quanh phin nhé truc thit ba 518 nhu truc trung tdm khi ludi thir hai 560
quay. Hon niia, phéan nhd din dong thir hai 589 cia ludi thr ba 580 c6 thé dwoc lip
khit vao trong 15 din huéng thir ba 547 cta ludi thir nhat 540, sao cho ludi tht nhit
540 c6 thé duge quay quanh phén nhd truc thir nhét 514 nhu truc trung tm. Két qua
I3, cac ludi tir thit nhit dén thir ba 540, 560 va 580 c6 thé 1dn lugt quay quanh cac phan
nho truc tur thir nhit dén thir ba 514, 516 va 518, nhu truc trung tdm cua céc ludi nay.
Pay don thudn 1 vi du, va thiét ké c6 thé duge thay ddi khac nhau. Vi du, 16 dan
huéng ma dwoc ndi truc tiép voi phan nhé dan dong thu nhit 523 ctia phan nam chim
520 ¢6 thé duoc cung cAp trong ludi thir nhit hodc tht hai, va phan nh6 dan dong thi
hai con c6 thé dugc cung cip trong ludi thi nhét hozc thir hai.

Céc phan nhé truc tir thir nhdt dén tht ba 514, 516 va 518 va céc 10 tir tht nhét
dén thit ba 543, 563 va 583 duogc chén vao trong cac phan nhd truc tir thir nhat dén thi
ba 514, 516 va 518 c6 thé c6 tiét dién tron, va didu nay c6 thé 12 mong mudn dé 1am
giam dang ké dung sai clia phén nho va 16 dé chi chuyén dong quay cua ludi 1a c6 thé
x4y ra sau khi phan nhd dugc chén vao trong 15.

Céc 15 din hudng tir thir nhét dén thir ba 565, 567 va 547 ma cc phan nhd dan
dong thir nhat hodc tht hai 523 hodc 589 dugc 14p khit vao can thiét dé cho phép céc
[udi tir thir nhat dén thir ba 540, 560 vi 580 duoc quay theo su chuyén dich cia phan
nho din dong thi nhit hodc thir hai 523 hodc 589, cac 16 dan hudng tir thir nhét dén
thir ba 565, 567 va 547 c6 thé duoc kéo dai theo mot huéng. Vi1d dan hudng thir nhét
565 can cho phép chuyén dong quay theo su chuyén dich cta phan nam cham 520, 16
dAn huéng thit nhét 565 c6 thé dugc kéo dai theo hudng tring véi huéng chuyeén dich
ctia phan nam cham 520, tac 13, phﬁn nhd dan dong thir nhét 523. Hon nita, vi 18 dan
huéng thir hai 567 va 15 dén huéng thit ba 547 dugc Lip khit v6i phan nhd dan dong
thtr hai 589 s& dugc quay, 16 dan hudéng thi hai 567 va 10 dan hudng thi ba 547 6 thé
duoc kéo dai theo hudng trung v61 hudng chuyén dich clia phan nho dan dong thu hai
589.

Céc 15 din huéng tir thi nhat dén thi ba 565, 567 va 547 c6 thé 1a nhitng dudng
thdng hodc duong cong dugc kéo dai theo mot huéng. Trong trudong hop trong do cac
15 din huéng tir thir nhat dén thir ba 565, 567 va 547 la cac dudng thang hodc cac

duong cong dugc kéo dai theo mot hudng, céc 15 ddn huéng tir thir nhét dén tht ba
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565, 567 va 547 c6 thé co cling dd cong nhu do cong clia cung tron thudc hinh tron
dugc xéc dinh trude.

L& din huéng thi nhét 565 ¢ thé duoc nbi truc tiép voi phan nam chdm 520 ma
chuyén dich qua lai theo mt hudng (hudng truc X) va phan nhd din dong thu nhét
523 ctia phan nam cham 520 c6 thé dugc chuyén dich tinh tién. Do d6, 16 dan huéng
thit nhat 565 13 dudng cong duge kéo dai theo mdt hudng, luong quay (géc quay) cua
lu@i thit hai 560 c6 thé gin i 16 v6i lugng chuyén dich cta phan nam cham 520. Khi 16
din huéng th nhat 565 1a duong thing, vi goc nhap (géc dugc tao thanh boi thanh
bén trong cia 16 dan huéng va hudng tién cta phan nho dan dong khi phan nhd dan
dong chuyén dich va day thanh bén trong cla 16 dan huéng) dugc thay dbi theo thoi
gian phu thudc vao vi trf cia 16 dAn huéng thi nhat 565, lugng quay (gbc quay) cla
ludi thit hai 560 c6 thé khong ti 1€ v6i lugng chuyén dich cia phin nam cham 520. Do
d6, khi 15 dan hudng thi nhat 565 c6 dang cong, viéc kiém soat phan din dong c6 thé
don gian hon.

Vi ludi thir ba 580 quay quanh phén nhd truc thtt ba 518 nhu truc quay dugc lap
vira khit vio trong cac 16 dan huéng thi hai va thi ba 567 va 547, ludi tha ba 580 co
thé quay theo chuyén dong quay cia ludi thir hai va ludi thi nhét 540 c6 thé quay két
hop v6i chuyén dong quay ctia ludi thir ba 580.

Trong trudng hop trong d6 cac 16 din huéng tht hai va thit ba 567 va 547 c6
dang cong, vi phin nho din dong tha hai 589 quay va thanh bén trong cua céac 16 dan
huéng thir hai va thi ba 567 va 547 c¢6 dang cong dAy nhau, thiét ké c6 thé duogc lam
dé géc nhap ludn khong ddi (cu thé, khi cc 16 dan hudng thir hai va thir ba 567 va 547
c6 dang cung tron thudc hinh tron duge xac dinh trude). Do do, luc dugc dung khi
phin nho din dong thir hai 589 quay theo mot huéng hodc hudng khac ngugc vGi mot
hudng da néu co thé v& co ban 14 giéng nhau. Do d6, khi cac 16 dan huéng thir hai va
tht ba 547 va 567 c6 dang cong, viéc kiém so4t phan din dong c6 thé d& dang hon.

Céc lui tir thir nhat dén tht ba 540, 560 va 580 c6 thé dugc cung cép lan luot
céc 15 mo tir thir nhét dén thir ba 541, 561 va 581. Ngoai ra, vi cc ludi tir thir nhat dén
thir ba 540, 560 va 580 truot trong trang thai trong d6 chung tiép xuic véi nhau, viéc xtr
1 khi tinh dién c6 thé dugc 4p dung cho cac ludi tir thir nhat dén thir ba 540, 560 va

580 dé khong tao ra ma sét dién.
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Tam ciia 13 t6i dugc tao thanh boi cac 16 mé tir thir nhat dén thir ba 541, 561 va
581 cia cac ludi tir thir nhit dén tha ba 540, 560 va 580 c6 thé tring voi truc quang.
Ttre 13, cac ludi tir thu nhét dén thir ba 540, 560 va 580 c6 thé dugc dan dong dé 1an
luot quay quanh cac phﬁn nho truc tr thi nhat dén thi ba 514, 516 va 518, nhu truc
trung tAm, va cdc ludi tir tht nhit dén thu ba 540, 560 va 580 c6 thé duoc ghép vai
nén 510 dé tam cta 18 t6i duge tao thanh bing cach chdng 14p cac 16 mé tir tha nhét
dén thit ba 541, 561 va 581 duoc cung cip trong céc ludi tir thir nhit dén th ba 540,
560 va 580 theo sy din dong quay cia cac ludi tir thir nhit dén thu ba 540, 560 va 580
vé co ban trung véi truc quang.

Céc phin nhé truc tir thir nhit dén tht ba 514, 516 va 518 c6 thé dugc dinh vi dé
lan luot twong Gmg véi céc dinh cua hinh tam gidc déu. Do d6, tAm ctia hinh tam giac
duoc tao thanh boi cac phan nhd truc tir thir nhit dén thir ba 514, 516 va 518 c6 thé vé
co ban trung véi truc quang.

Céc 16 mo tir thtr nht dén thir ba 541, 561 va 581 clia cée ludi tir thir nhat dén
thir ba 540, 560 va 580 c6 thé c6 dang hinh luc giac déu. Do d6, 15 t6i duogc tao thanh
bdi cac 15 mé tir thir nht dén thir ba 541, 561va 581 chdng l4p 1én nhau theo chuyén
dong quay cua cac ludi tir thir nhét dén thit ba 540, 560 va 580 c6 thé cé dang hinh luc
giac hodc hinh luc giac déu.

G day, 15 t6i duge tao thanh béi nhidu ludi chdng 1ap 1én nhau c6 thé 12 hinh da
gidc déu N canh. Trong truong hop nay, nhu vi du thir nhét, s6 luong nhiéu ludi c6 thé
12 N hodc N/2, va ludi ¢6 thé dugc cung cAp it nhat mot hodc hai phéan dudng thang &
phia bén trong cua ludi nay ¢ dang boomerang khong c6 15 mé. Nhu vi du khac, sb
lwong nhidu ludi ¢6 thé 13 N hodc N/2, va nhidu ludi c6 thé 1a hinh da gide déu N canh
trong d6 nhiéu 16 m& dugc cung cip trong cac ludi ndy c6 cung kich thude.

Céc ludi tir thir nhét dén thi ba 540, 560 va 580 c6 thé dugc ghép véi nén 510 dé
it nhat mot phan cua cic ludi nay chdng 14p 1én nhau theo hudng truc quang, va cd thé
chuyén dich béi phﬁn dan dong chin. Nhu vi dy, cac ludi tir thir nhit dén thu ba 540,
560 va 580 c6 thé chyén dich quay theo cung hudng theo su chuyén dich cta phan
nam cham 520 theo mdt huéng. Do @6, trong trudng hop trong dé kich thude cua 16

t6i tang 1én khi phan nam cham 520 chuyén dich theo mot hudng, kich thudc cla 16 t6i
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c6 thé giam khi phan nam cham 520 chuyén dich theo huéng khac nguoc véi mot
hudng da néu.

Céc phin cta céc 18 mé tir thir nhit dén thi ba 541, 561 va 581 c6 thé chong lap
1én nhau theo hudng truc quang. Cac phin cia cac 16 mé tir thi nhit dén thir ba 541,
561 va 581 c6 thé chdng l4p 1én nhau theo hudng truc quang dé tao thanh 15 t6i ma
anh sang di qua do.

ft nhat cac phin cia cac 15 mé tir thir nhit dén tha ba 541, 561 va 581 c6 thé
chdng 14p 1én nhau dé tao thanh nhiéu 13 t6i c6 cac duong kinh khac nhau. Nhu vi du,
tt ca céc 15 mo tir thir nhat dén thir ba 541, 561 va 581 c¢6 thé chdng 14p 1én nhau dé
tao thanh 18 t6i c6 duong kinh twong d6i 16n, va cac phan cua cac 16 mé tir thir nhit
dén tht ba 541, 561 va 581 c6 thé chdng 14p 1én nhau dé tao thanh 10 t6i c6 duong
kinh twong d6i nho. Lo t6i c6 thé c6 dang hinh tron hodc hinh da giac phu thudc vao
cc hinh dang ciia c4c 16 m& tir tht nhat dén thu ba 541, 561 va 581.

Do d6, phu thudc vao mdi trudng chup anh, 4nh sang c6 thé t6i qua mot 15 bét ky
trong sd nhiéu 13 t6i.

Trong céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C, dé phan biét cc ludi tir thir nhat dén
thr ba, ludi thir nhat 540 dugc biéu thi bing dwong lién, ludi thi hai 560 dugc bicu thi
béng dudng cham gach manh va ludi thu ba 580 duoc biéu thi bang dudng nét dut.

Tham chiéu dén Fig.5A, trong trudng hop trong do phan nam cham 520 dugc
dinh vi tai phﬁn dau mat thudc mot phia ctia cac ludi, cac 15 m& tir thir nhat dén thi ba
541, 561 va 581 clia cac ludi tir tht nhit dén thir ba 540, 560 va 580 c6 thé dugc
chdng 14p chinh x4c 1én nhau boi phan din dong chin dé tao thanh 15 t6i 590-591 cb
duong kinh 16n nhét.

Tham chiéu dén Fig.5B, trong truong hop trong do phan nam cham 520 dugc
dinh vi & gifta cac phﬁn dau mut thudc mot phia va phia con lai cia ludi, cac ludi tir
th nhat dén thi ba 540, 560 va 580 c6 thé chuyén dich quay quanh cic phan nhé truc
tir thtt nhat dén tht ba 514, 516 va 518 nhu truc bai phﬁn dan dong chin, va cac 16 mo&
tir thr nhat dén thir ba 541, 561 va 581 c6 thé chdng l4p mot phin 1én nhau dé tao
thanh 13 t6i 590-592 gan nhu c6 dudng kinh trung binh.

Tham chiéu dn Fig.5C, trong trudong hop trong do6 phan nam cham 520 dugc

dinh vi tai phan dau mut thudc phia con lai cia ludi doi di¢n v6i mot phia cta ludi do,
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cac ludi tir thr nhét dén thi ba 540, 560 va 580 c6 thé chuyén dich quay quanh cac
phén nho truc tu tha nhét dén thr ba 514, 516 va 518 nhu truc boi ph'?m dan dong
chin, va cic 15 mé tir thir nht dén thi ba 541, 561 va 581 c6 thé chdng lap mot phan
1én nhau dé tao thanh 18 t&i 590-593 ¢6 dudng kinh nho nhét.

Mic du khong dugce minh hoa, phﬁn nam cham 520 c6 thé dugc chuyén dich dén
céc vi tri khac véi céc vi tri dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5C. Do
dd, mddun chan 500 theo vi du c6 thé lién tiép tao cac 16 t6i co kich thude khac nhau.

Mic du cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5C minh hoa kich thuéc cta 16 t&i 12 nhd
hon, hodc 16n hon vi phén nam cham 520 chuyén dich tir phﬁn dau mit thudc mot phia
cta ludi dén phin ddu mut thudc phia con lai cua ludi do, kich thude cia 1 t&i con c6
thé dugc thay doi bai cac phwong phap khac. Vi du, khi phan nam cham 520 gan nhu
& phan giita, 15 t6i c6 thé ¢6 kich thudc 16n nhét, khi phin nam cham 520 chuyén dich
dén phﬁn dau mat thudc mot phia cta ludi, 15 t6i c6 kich thuéc nhé nhéit cé thé duoc
tao, va khi phan nam cham 520 chuyén dich dén phan dau mut thudc phia con lai cua
ludi, 15 t6i c6 kich thude trung binh ¢ thé dugc tao.

Tham chiéu dén Fig.7, moédun chin 500 cd thé lién tiép tao cac 18 t&i co kich
thuéc khac nhau va cho phép hinh dang cia cac 10 t6i phai chinh xac 14 hinh vudng ¢
tit ca cac kich thuéc. Vi du, nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.5A dén Fig.5C,
mddun chin 500 ¢ thé bao gdm cac 16 md tir thir nhit dén tht ba 541, 561 va 581 c6
hinh luc giac déu, va cé thé tao cac 16 t6i co tAt ca cac kich thudc dugce tao thanh boi
cac 15 mé tir thir nhit dén thir ba 541, 561 va 581 nhu hinh luc gic déu.

Trong truong hgp trong d6 dugc gia dinh rang 18 t6i dugc tao thanh trong trang
thai ma cac ludi tir thtr nhit dén tht ba 540, 560 va 580 chong 1ip 1én nhau bang cach
dinh vi phin nam cham 520 tai phén dau mut thudc mot phia (Fig.5A) c6 kich thuéce
16n nhét, va cac vi tri cita cac 18 mé tir thir nhit dén tht ba 541, 561 va 581 dugc thiét
k& dé 13 hinh tron OL c¢6 vi tri cach xa khoi cac phin nhé truc tir thit nhat dén tht ba
514, 516 va 518, ma 13 truc quay clia mot ludi bt ky trong sb cac ludi tir thtr nhat dén
thir ba 540, 560 va 580, boi khoang cach L & gitta cac phan nho truc tir thtr nhat dén
thtt ba 514, 516 va 518 va truc quang theo huéng ngugce lai cia truc quang OX lam
tam O va c6 khoang cach 2L & gitta tim O va truc quang 1am ban kinh & trang thai tiép

xtic v6i mot dinh thude cac 16 ma tir thir nhat dén tht ba 541, 561 va 581 cuia hinh luc
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gidc déu (tAm cua hinh luc gidc déu duoc tao thanh bdi cac 16 mé tir thi nhat dén thu
ba 541, 561 va 581 ludn trung véi truc quang OX), cac 15 t6i ¢ tht ca kich thudce duge
tao thanh béi cac 15 mé tir thtr nhat dén thi ba 541, 561 va 581 chong lép 1én nhau c6
thé duoc tao thanh hinh luc giac déu.

Céc hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11 13 c4c hinh md t& mddun chan theo cac vi du
khéac. Vi modun chin 600 theo cac vi du duge minh hoa trong cac hinh vé tir Fig.8 dén
Fig.11 ¢6 cac thanh phan gibng nhu céc thanh phan ctia modun chin 500 dwoc mo ta
v6i sy tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7 va c6 cac hinh dang cua cac 16
mé tir thtt nhit dén thr ba dugc cung cdp trong cac ludi tir thu nhét dén thr ba ma
khac véi cac hinh dang cua cua cac 16 mé thudc modun chin 500, cac thanh phﬁn khac
khic vdi cac ludi tir thir nhit dén thir ba duge bidu thi boi cac sb tham chiéu gidng
nhau, phﬁn mo ta cac thanh ph?m khac duoc l1ap lai v6i cac s6 tham chiéu duwoc mo ta
v6i sy tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7, va chi cac ludi tir thir nhét dén
thir ba s&€ dugc mo ta.

Ludi thir nhét 640, ludi tht hai 660 va ludi thi ba 680 ¢6 thé dugc ghép v6i nén
510 dé it nhit mot phan ciia timg ludi chdng 14p 1én nhau theo huéﬁg truc quang, va co
thé chuyén dich duogc béi phén din dong chin. Nhu vi du, cac ludi tir thir nhét dén thir
ba 640, 660 va 680 c6 thé chuyén dich quay theo cing hudng theo su chuyén dich cta
phin nam cham 520 theo mot huéng. Do d6, trong trudng hop trong d6 kich thudce cla
18 t6i tang 1én khi phdn nam cham 520 chuyén dich theo mdt hudéng, kich thudc cia 16
t6i c6 thé bi 1am giam khi phan nam cham 520 chuyén dich theo huéng khac ngugc
v&i mot hudng da néu.

ft nhét cac phan ctia 15 mo thir nhét 641, 16 mé thtt hai 661 va 16 mé thi ba 681
c6 thé chdng 14p 1én nhau theo huéng truc quang. Céc phan cua cac 16 mé tir thir nhét
dén thir ba 641, 661 va 681 c6 thé chdng 14p 1én nhau theo hudng truc quang dé tao
thanh 15 t6i ma 4nh sang di qua do.

ft nhat cac phin cta cac 15 mé tir thir nhét dén thir ba 641, 661 va 681 c6 thé
chdng l4p 1én nhau d tao thanh nhiéu 18 t6i c6 cac duong kinh khac nhau. Nhu vi dy,
" tht ca céc 15 md tir thir nhat dén thir ba 641, 661 va 681 c6 thé chong 14p 1én nhau dé
tao thanh 13 t6i c6 dudng kinh twong déi 16n, va céc phin ciia cic 16 mé tir thir nhat

dén thir ba 641, 661 va 681 c6 thé chdng l4p 1én nhau dé tao thanh 18 t6i c6 dudong
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kinh tuong dbi nho. L3 t6i c6 thé c6 dang hinh tron hodc hinh da gidc phu thudc vao
cac hinh dang cia cac 16 mé tir thir nhét dén tht ba 641, 661 va 681.

Do d6, phu thudc vao mdi truong chup anh, 4nh sang c6 thé t6i qua mot 13 bat ky
trong s nhiéu 13 t6i.

Tham chiéu dén Fig.9A, trong truong hop trong do phan nam cham 520 duoc
dinh vi tai phin dAu mut thudc mot phia cla cac ludi, cac 16 mo tir thir nhat dén thi ba
641, 661 va 681 ciia cac ludi tir thir nhét dén thir ba 640, 660 va 680 c6 thé dugc
chdng 14p chinh x4c 1én nhau béi phin din dong chin dé tao thanh 16 t6i 690-691 c6
duong kinh 16n nhét.

Tham chiéu dén Fig.9B, trong trudng hop trong do phan nam cham 520 dugc
dinh vi & gifta cac ph??m dau mat thudc mot phia va phia con lai cia ludi, cac ludi ti
thir nhét dén thtr ba 640, 660 va 680 c6 thé chuyén dong quay quanh cac phan nhd truc
tir thir nhat dén tht ba 514, 516 va 518 nhu truc boi phn din dong chan, va cac 16 mo
tir thir nhét dén thir ba 641, 661 va 681 c6 thé chdng 14p mot phin lén nhau dé tao
thanh 13 t&i 690-692 gan nhu c¢6 duong kinh trung binh.

Tham chiéu dén Fig.9C, trong truong hgp trong do phan nam cham 520 duoc
dinh vi tai phan dau mut thudc phia con lai cta ludi nguoc voi mot phia cua ludi, cac
[udi tir thir nhat dén thir ba 640, 660 va 680 cé thé chuyén dong quay quanh céc phan
nhé truc tir thtr nhét dén tht ba 514, 516 va 518 nhu truc béi phan dan dong chan, va
cac 15 m& tir thir nhét dén thi ba 641, 661 va 681 c¢6 thé chdng 14p mdt phan 1én nhau
& tao thanh 13 t6i 690-693 c6 dudng kinh nhé nhét.

Maic du khdng dugc minh hoa, ph?m nam cham 520 c6 thé duoc chuyén dich dén
céc vi tri khac véi céc vi tri duge minh hoa trén cac hinh vé tr Fig.9A dén Fig.9C. Do
d6, mddun chin 600 theo v6 du c6 thé 1am thay ddi kich thudce cia cac 16 t&i theo ba
trang thai hogic lién tiép tao cac 16 c6 kich thudc khac nhau.

Mic du céc hinh vé& tir Fig.9A dén Fig.9C minh hoa rang kich thuéc cta 16 t6i
nho hon hoac 16n hon vi phﬁn nam cham 520 chuyén dich tu phén dau mut thudc mot
phia cua ludi dén phan dau mut thudc phia con lai cta ludi nay, kich thudc cia 10 t6i
con c6 thé bi thay d6i bang cac phuong phap khac. Vi dy, khi phan nam cham 520 gin
nhu & phan giita, 16 t6i 6 thé ¢6 kich thu6c 16n nhat, khi phdn nam cham 520 chuyén

dich dén ph?ln dau mut thudc mot phia cua ludi, 15 t6i ¢6 kich thuéc nhd nhét c6 thé
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duoc tao, va khi phdn nam cham 520 chuyén dich dén phan d4u muat thudc phia con lai
ciia ludi, 13 t6i ¢6 kich thude trung binh c6 thé dugce tao.

Trong khi d6, vi cac 13 tir thir nhdt dén thr ba 643, 663 va 683 va céac 16 dan
huéng tir thu nhit dén thir ba 665, 667 va 647 trong mddun chan 600 c6 cac kich
thudc va chuc nang gidng nhu cac kich thudce va chirc ning cia cac 16 tir thir nhét dén
thir ba 543, 563 va 583 va céc 15 din huéng tir th nhit dén thir ba 565, 567 va 547
cua modun chin 500 thudc cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7, phan mo ta chi tiét cia
ching dugc bo qua.

Tham chiéu dén Fig.11, mddun chin 600 c6 thé lién tiép tao cac 16 t&i co kich
thudc khac nhau va cho phép hinh dang ctia 15 t6i tai vi trf cu thé phai 13 hinh vudng.
Vi du, nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.9A dén Fig.9C, m6dun chan 600 c6
thé bao gdm céc 15 mé tr thir nhét dén thir ba 641, 661 va 681 gan nhu c¢6 dang hinh
tron, va co thé tao 18 t4i c6 kich thudc nhd nhét hoac kich thudc 16n nhit duoc tao
thanh boi cac 16 mé tir thir nhat dén thir ba 641, 661 va 681 nhur hinh tron.

Trong trudng hop trong d6 duoc gia dinh 1a 10 t6i duge tao thanh ¢ trang thai
trong d6 cac ludi tir thir nhat dén tht ba 640, 660 va 680 chdng 14p 1én nhau bang viéc
dinh vi phﬁn nam cham 520 tai phén d4u mut thudc mot phia cé kich thude 16n nhét,
kich thudc (hinh tron ¢6 ban kinh "R" sau ddy duoc xem nhu “dudng kinh 16n”) cua
cac 15 mé hinh tron ¢6 kich thudc gibng nhau c6 thé dugc xé4c dinh trong cac ludi tir
thir nhét dén tht ba 640, 660 va 680. O day, tim cta hinh tron dudng kinh 16n trung
véi truc quang OX.

Céc diém ndi MP ma tai d6 hinh tron OL c6 vi tri cich xa khoi cac phén nho truc
tir thir nhit dén thir ba 514, 516 va 518 1a truc quay clia mot ludi bt ky trong s6 cac
ludi tir thir nhat dén thit ba 640, 660 va 680, boi khoang cach L & gitta cac phan nhd
truc tur tha nhat dén tht ba 514, 516 va 518 va truc quang theo huéng ngugc lai cla
truc quang OX 1am tAm O va c6 khoang cach 2L & gifra tdm O va truc quang lam ban
kinh & trang thai tiép xtc v6i cac 16 mé tir thit nhit dén tht ba 641, 661 va 681 co
dang hinh tron c6 thé dugc xac nhan.

Khi ban kinh r ctia vo boc trong d6 16 t6i dugc tao thanh & trang thai trong d6 cac
ludi tir thir nhét dén tht ba 640, 660 va 680 chdng 14p 1én nhau c6 kich thudc nhé nhat
duoc x4c nhan, va hinh tron (sau ddy, duoc xem nhu "dudong kinh nhé") c6 tam O' ¢
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trén duwdng nbi truc quang OX va céc diém ndi MP véi nhau va c6 ban kinh 't dugc
dung 1én, cic 16 mé tir thir nhat dén thtr ba 641, 661 va 681 dugc mé rong theo hinh
dang trong d6 dudng kinh nhé hoi nho ra phia ngoai cia duong kinh 16n co thé duoc
cung cap, va 13 t6i c6 kich thuéc 16n nhét (13 t6i c6 ban kinh R) va 16 t6i c6 kich thude
nhé nhét (13 t6i c6 ban kinh r) dugc tao thanh bdi cac 16 mé tir thir nhat dén thi ba
641, 661 va 681 co thé duoc tao thanh dang hinh tron.

Phin nhé ra phia ngodi cia dudng kinh 16n cé thé twong tmg véi 1/3 chu vi cla
dudmg kinh nho. Do d6, khi céc ludi tir thir nht dén thi ba 640, 660, va 680 chong 1ap
1én nhau ¢ vi tri dugc xac dinh trudce, 16 t6i c6 dang hinh tron duong kinh nhé c6 tm
la truc quang OX co thé duogc tao thanh mot cach chinh xac.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15 12 cac hinh m6 td mddun chan theo vi du khéc.
Vi modun chin 700 dugc minh hoa trén cac hinh ve tu Fig.12 dén Fig.15 c6 céac thanh
phan gidng nhu cac thanh phan ctia mddun chin 500 duge md ta véi su tham chiéu
dén cac hinh v tir Fig.4 dén Fig.7 va c6 cac hinh dang cua cac 16 mé tir thir nhét dén
tht ba dugc cung cip trong cac ludi tir tha nhéit dén tht ba ma khéc véi cac hinh dang
cua cua cac 16 mé ctia mddun chin 500, cac thanh phén khéc khac véi cac ludi tu thu
nhét dén thi ba dugc biéu bi bdi cac sb tham chibu gidng nhau, phin mo t& cac thanh
phﬁn khac duoc lap lai véi cac s tham chiéu duoc mé ta voi su tham chiéu dén cac
hinh v& tir Fig.4 dén Fig.7, va chi c4c ludi tr thir nhét dén thtr ba s& dugc md ta.

Ludi thir nhét 740, ludi thir hai 760 va luti th ba 780 ¢6 thé duge ghép véi nén
510 dé it nhat mot phan cia timg ludi chdng 14p 1én nhau theo huéng truc quang, va c6
thé chuyén dich duoc béi phén din dong chan. Nhu vi dy, cac ludi tir thir nhét dén tht
ba 740, 760 va 780 c6 thé chyén dich quay theo cing hudng theo su chuyén dich cua
phan nam cham 520 theo mdt hudng. Do do, trong trudng hop trong do kich thude cia
15 t6i tang 1én khi phdn nam cham 520 chuyén dich theo mot huéng, kich thudce cua 15
t6i c6 thé bi 1am giam khi phin nam cham 520 chuyén dich theo huéng khac ngugc
v&i mot huéng da néu.

ft nhét cac phdn ciia cac 18 m& tir thir nhit dén thir ba 741, 761 va 781 c6 thé
chdng 14p 1én nhau theo huéng truc quang. Céc phan ctia cac 16 mé tr thit nhét dén tht
ba 741, 761 va 781 c6 thé chdng ldp 1én nhau theo huéng truc quang dé tao thanh 16

t6i ma anh sang di qua do.
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ft nhit cac phan cta cac 16 md tir thir nhét dén tht ba 741, 761 va 781 c6 thé
chdng 14p 1én nhau d tao thanh nhiéu 15 t6i c6 cac dudng kinh khac nhau. Nhu vi du,
tAt ca c4c 18 m& tir thir nhét dén thir ba 741, 761 va 781 c6 thé chdng 14p 1én nhau dé
tao thanh 13 t6i c6 duong kinh tuwong d6i 16n, va cac phan ciia cac 16 mé tir thir nhét
dén thir ba 741, 761 va 781 c6 thé chdng lap 1én nhau dé tao thanh 1§ t6i c6 dudng
kinh twong ddi nho. LS téi c6 thé c6 dang hinh tron hodc hinh da gidc phu thude vao
cac hinh dang cda cac 156 m& tir thir nhat dén thir ba 741, 761 va 781.

Do d6, phu thudc vao méi trudong chup anh, anh sang c6 thé t6i qua mot 16 bét ky
trong sd nhiéu 15 toi.

Tham chiéu dén Fig.13A, trong trudong hop trong dé phan nam cham 520 dugc
dinh vi tai phin dAu mut thude mot phia ciia cac ludi, cac 16 mé tir thir nhat dén tha ba
741, 761 va 781 cua cac ludi tir thir nhat dén thir ba 740, 760 va 780 c6 thé dugc
chdng 14p 1én nhau béi phin din dong chin dé tao thanh 10 t6i 790-791 c6 dang hinh
tron ¢6 dudng kinh 16n nhét.

Tham chiéu dén Fig.13B, trong truong hop trong do phan nam cham 520 dugc
dinh vi & gitra cac phan ddu mut thudc mot phia va phia con lai cia ludi, cac ludi tu
thir nhét dén tht ba 740, 760 va 780 c6 thé chuyén dich quay quanh céc phan nho truc
tlr thir nhét dén thr ba 514, 516 va 518 nhu truc bai ph?m dan dong chan, va cac 16 m&
tir thir nhit dén thtr ba 741, 761 va 781 c6 thé chong 14p mot phan 1én nhau dé tao
thanh 15 t&i 790-792 c6 dang hinh luc giac hodc hinh luc gidc déu gin nhu c6 duong
kinh trung binh.

“ Tham chiéu dén Fig.13C, trong trudng hop trong do phan nam chiam 520 duoc
dinh vi & ph?m dau mut thudc mot phia cta ludi dbi dién voi phia con lai cua ludi nay,
céc 1udi tir thir nhit dén tht ba 740, 760 va 780 co thé chuyén dich quay quanh céc
phin nhé truc tir thir nhét dén tha ba 514, 516 va 518 nhu 14 truc béi phin dan dong
chiin, va céc 15 m& tir thir nhit dén thir ba 741, 761 va 781 c6 thé chong 1ap mot phan
1én nhau d& tao thanh 13 t6i 790-793 ¢6 dang hinh luc gi4c hodc hinh luc gidc déu c6
duong kinh nhé nhét.

Mic du khéng dugc minh hoa, phan nam cham 520 c6 thé duoc chuyén dich dén

céc vi trf khac v6i céc vi tri dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.13A dén Fig.13C. Do
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d6, modun chan 700 co thé 1am thay ddi kich thude cta cac 16 t6i theo ba giai doan
hoic lién tiép tao cac 13 t6i c6 kich thudce khac nhau.

Mic dii cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13C minh hoa ring kich thuéc ciia 16 toi
14 nho hon hodic 16n hon vi phin nam cham 520 chuyén dich tir phan dau mut thude
mot phia cta ludi dén phin diu mut thudc phia con lai cia ludi ndy, kich thudce cia 16
t6i con ¢6 thé bi thay ddi boi cac phuong phap khac. Vi dy, khi phan nam cham 520
gin nhu & phan gitta, 16 t6i c6 thé c6 kich thuéc 16n nhat, khi phin nam cham 520
chuyén dich dén phin ddu mt thudc mot phia cia ludi, 18 t6i ¢6 kich thwéc nhd nhat
6 thé duoc tao, va khi phﬁn nam cham 520 chuyén dich dén ph?ln d4u mut thudc phia
con lai ctia ludi, 15 t6i c6 kich thude trung binh c6 thé dugc tao.

Trong khi d6, vi cac 10 tur thir nhét Adén thir ba 743, 763 va 783 va cac 16 dan
hudng tir thir nhéit dén tht ba 765, 767 va 747 modun chan 700 c6 cac hinh dang va
chtre ning giéng nhu hinh dang cua céac 15 tir thir nhat dén thi ba 543, 563 va 583 va
c4c 16 din huéng tir thir nhét dén thi ba 565, 567 va 547 cia modun chin 500 thude
c4c hinh vé tir Fig.4 dén 7, phan mo ta chi tiét ctia chung dugc bo qua.

Tham chiéu dén Fig.15, mddun chin 700 c6 thé tao lién tiép cac 16 t&i co kich
thudc khac nhau va cho phép hinh dang cta 16 t6i tai hau hét cac vi tri 1a hinh vudng.
Vi du, nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13C, mot phan cua cac
15 mé tir thir nhat dén thir ba 741, 761 va 781 c6 thé duoc cung cip nhu mot cung tron
(ban kinh R) thudc hinh tron va phén con lai cta c4c 16 mé nay c6 thé dugc cung cp
v6i1 hinh luc giac déu, sao cho 16 t6i c6 kich thuge 16n nhét dugc tao thanh béi céc 16
mé tir tht nhit dén tht ba c6 thé duoc thuc hién theo dang hinh tron, 16 t61 ¢6 kich
thudce dugce xac dinh trude co thé duoc tao thanh hinh luc gidc déu, va 13 t&i co kich
thudc trong khoang gitra kich thude 16n nhét va kich thude duoc xac dinh trrde ¢ thé
duoc tao thanh dang trong d6 dang hinh tron va hinh luc giac déu duoc 16ng vao nhau.

Phuong phap thuc hién c6 thé vé co ban gidng v6i phuong phap thiét ké dé "cung
chp céc 15 mé tir thir nhat dén thir ba 541, 561 va 581 c6 hinh luc gidc déu va tao cac
15 t6i c6 tht ca kich thuée dugc tao thanh béi cac 16 mé tir thir nhét dén thir ba la hinh
luc giac déu" dugc mo ta v6i sy tham chiéu dén Fig.7. Tuy nhién, vi chi duy nhét ¢é

diém khac nhau 12 phan thudc cac 15 mé tir thi nhat dén thir ba 741, 761 va 781 dugc
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cung cép nhu cung tron thudc hinh tron va phan con lai ctia cac 10 mo nay dugc cung
cAp nhu mot phan ctia hinh luc giac déu, phdn mo ta chi tiét ctia chiing dugc bd qua.

Trong khi do, trén Fig.15, phan géc CP tao thanh phan ciia cac 16 mé tir thi nhét
dén tha ba 741, 761 va 781 c6 thé duy tri mot phan hinh dang ctia hinh luc giac déu
hodic ¢6 thé duge 1am bién dang thanh hinh hoi tron.

Cac hinh v& tu Fig.16 dén Fig.19 1a cic hinh mé td moédun chin theo vi du khac.
Modun chin 800 dugc minh hoa trong cac hinh vé tir Fig.16 dén Fig.19 c6 céac thanh
phén gidng nhu cac thanh phan cua modun chin 500 dugc md ta vdi su tham chiéu
dén cac hinh vé tir Fig.4 dén 7, va c6 cac khéac biét 12 vi tri ciia phan nhd dan dong thir
nhit 523' duoc cung cép trong phin nam cham 520 dugc chuyén dich dén phia a6i
dién @& lam thay ddi 15 din hudng thir nhat 865 cla ludi thir hai 860 thanh dang ma
phﬁn nhd dan dong thir nhit 523' duoc chén vao, cac vi tri va cac hinh dang cia cac 16
din huéng thir nhat va thit ba 867 va 847 dugc cung cép trong cac ludi thir nhat va thu
ha 840 va 860 va duoc thay ddi mot chit, va hinh dang ciia cic 16 mé tir thtr nhat dén
tht ba dugc chira trong cac ludi tr thu nhét dén thit ba 14 khac nhau. Do d6, cac thanh
phén khac khac v6i cac ludi tir thi nhat dén thir ba duge biéu thi boi cac s6 tham chiéu
gibng nhau, phin mo ta cac thanh phin khéc dugc thay thé véi cac thanh phan dugc
mo t4 voi sy tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7, va chi cac ludi tir tht nhét
dén thir ba s& dugc mo ta.

Ludi thir nhit 840, udi thi hai 860 va luti tht ba 880 c6 thé duge ghép v6i nén
510 dé it nhit mot phin cia timg lui chong 14p 1én nhau theo huéng truc quang, va c6
thé chuyén dich béi phan din dong chin. Nhu vi dy, cac ludi tir thir nhit dén thir ba
840, 860 va 880 c6 thé chuyén dich quay theo cung hudéng theo su chuyén dich cua
phan nam cham 520 theo mdt huéng. Do do, trong truong hop trong d6 kich thude cua
16 t6i tang 1én khi phan nam cham 520 chuyén dich theo mot huéng nhu trong céc vi
du duoc mo ta & trén v6i su tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.15, kich
thuéc cta 16 t6i c6 thé duoc 1am giam khi phan nam cham 520 chuyén dich theo
hudng ngugc voi mot hudng da néu.

Tuy nhién, phﬁn boc 10 cua sang ché khong bi gidi han véi diéu kién dan dong
nhu vAy. Trong truong hop trong dé6 modun chidn duoc tao két cu sao cho 13 t6i co

kich thuéc 16n nhét khi phin nam cham 520 gan nhu & gitta khu vuc chuyén dich cta
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bd trg dong, 16 téi cb thé duoc tao dé gén nhu c6 kich thuéce trung binh khi ph?m nam
cham 520 chuyén dich dén phﬁn dau mat thudc mot phia va 15 t6i c6 thé duoc tao dé
¢6 kich thuéc nho nhit khi phdn nam cham 520 chuyén dich dén phan dau mut thudc
phia con lai ddi dién v6i mot phia da néu. Trong truong hop nay, ngay ca khi phan
nam chim 520 chuyén dich theo mot huéng, kich thudce cia 18 t6i 6 thé ting 1én va
giam xudng.

Kich thudc cia cac 18 t6i dugc thay dbi lién tiép, hogc ting 1én va giam xubng
hodc giam xudng hoic ting 1én theo su chuyén dich ctia phin nam chdm 520 theo mot
hudéng cd thé dugc lua chon theo cach khac nhau theo cAu trac thiét ké. Sau day, nhu
vi du khac vé& modun chin 800, cAu tric trong d6 kich thudce cua 16 t6i duoc ting 1én
va giam xudng theo su chuyén dich cta phin nam cham 520 theo mot huéng-chuyén
dich theo huéng tir phan ddu mut thudc mot phia dén phan dau mut thucf)'c phia con lai
hodc hudng tir phdn diu mit thudc phia con lai dén phan dau mut thudc mot phia - s&
dugc mo ta.

it nhét cac phin cta cac 15 mé tir thir nhat dén thu ba 841, 861 va 881 c6 thé
chdng 14p 1én nhau theo huéng truc quang. Cac phan ctia cac 10 mé tr thit nhat dén tha
ba 841, 861 va 881 c6 thé chdng 14p 1én nhau theo huéng truc quang dé tao thanh 15
tGi ma anh sang di qua do.

ft nhét cac phdn cla cac 15 m& tir thi nhdt dén thu ba 841, 861 va 881 c6 thé
chdng 14p 1én nhau dé tao thanh nhiéu 13 t6i c6 dudng kinh khac nhau. Nhu vi dy, tat
ca cac 18 m& tir thir nhét dén thit ba 841, 861 va 881 c6 thé chdng l4p 1én nhau dé tao
thanh 13 t6i c6 dudmg kinh twong dbi 16m, va cac phin ciia cac 16 mé tir tht nhat dén
thir ba 841, 861 va 881 c6 thé chdng 14p 1én nhau dé tao thanh 15 t6i ¢6 duodng kinh
trong d6i nho. L t6i c6 thé c6 dang hinh tron hodc hinh da gidc phu thudc vao céc
hinh dang cta cc 16 mé tir thir nhit dén thir ba 841, 861 va 881.

Do d6, phu thudc vao méi truong chup anh, 4nh sang cé thé t6i qua mot 16 bat ky
trong s6 nhiéu 15 tdi.

Tham chiéu dén Fig.17A, trong trudng hgp ma phan nam cham 520 duoc dinh vi
gn nhu & gitta dudng din dong cia phin din dong, cic 16 mé tir tht nhét dén thir ba

841, 861 va 881 ciia cc ludi tir thir nhat dén thir ba 840, 860 va 880 c6 thé gan nhu tat
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ca duoc chdng 14p 1én nhau béi phin din dong chan dé tao thanh 16 t6i 890-891 c6
duong kinh 16n nhét.

Tham chiéu dén Fig.17B, trong trudng hop ma phan nam cham 520 dugc dinh vi
tai phan ddu mut thudc mot phia cta ludi, cac ludi tir thir nhat dén thir ba 840, 860 va
880 c6 thé chuyén dong quay quanh cac phan nhd truc tir thi nhét dén tha ba 514, 516
va 518 nhu 13 truc boi phan din dong chan, va cac 18 md tir thir nhat dén thir ba 641,
661 va 681 c6 thé chdng 14p mot phan 1én nhau dé tao thanh 16 t6i 890-892 gan nhu c6
duong kinh trung binh.

Tham chiéu dén Fig.17C, trong trudng hgp ma phan nam cham 520 dugc dinh vi
tai ph?m d4u mut thudc phia con lai cta ludi dbi dién véi mot phia cua ludi nay, cac
ludi tir thir nhét dén thir ba 840, 860 va 880 c6 thé chuyén dich quay quanh céc phan
nhé truc tir thir nhit dén tht ba 514, 516 va 518 nhu la truc béi phan dan dong chin,
va céc 18 mo tir thir nhit dén thir ba 841, 861 va 881 c6 thé chdng 14p mot phén 1én
nhau d tao thanh 18 t6i 890-893 ¢ dudng kinh nho nhét.

Mic du khong dugce minh hoa, ph?ln nam cham 520 c6 thé duoc chuyén dich dén
céac vi tri khac vé6i cac vi tri duwgc minh hoa trén cac hinh v€ tir Fig.17A dén Fig.17C.
Do d6, mddun chin 800 c6 thé 1am thay ddi kich thudc cia cac 16 t6i theo ba giai doan
hoac lién tiép tao cac 16 t6i c6 kich thudc khac nhau.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17C, khi phan nam
cham 520 gin nhu & phan & gitta, 10 t6i c6 thé ¢6 kich thudc 16n nhét, khi phin nam
cham 520 chuyén dich dén phin ddu mut thudc mot phia ctia ludi, 16 t6i c6 kich thude
nhé nhit c6 thé dugc tao, va khi phin nam cham 520 chuyén dich dén phin diu mut
thudc phia con lai cia ludi, 16 tGi c6 kich thudc trung binh ¢6 thé dugc tao. Tuy nhién,
kich thuéc cua 18 t6i c6 thé dugc thay ddi theo cac phuong phap khac nhau. Vi du,
kich thudc cta 16 t6i co thé giéfn xudng hoic ting 1én vi phan nam cham 520 chuyén
dich tur ph'?m dau mut thudc mot phia dén phﬁn dau mut thude phia con lai.

Vi céc 13 tir thir nhit dén tha ba 843, 863 va 883 trong mdédun chan 800 cd hinh
dang va chtic ndng gidng nhu hinh dang va chic ning cia cac 15 tir tht nhat dén thir
ba 543, 563 va 583 cua modun chan 500 thudc céc hinh ve tir Fig.4 dén Fig.7, phan mo
ta chi tiét ctia ching duoc bd qua. Vi cac 15 dan hudng tir thit nhat dén thu ba 865, 867

va 847 trong mddun chin 800 cé cac hinh dang va vi tri giéng nhu c4c hinh dang va vi
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trf ctia cac 16 din hudng tir thir nhit dén thir ba 565, 567 va 547 clia mddun chan 500
thudc céc hinh vé& tir Fig.4 d¢én 7, phan mo ta chi tiét cua ching dugc bd qua.

Tham chiéu dén Fig.19, mddun chin 800 c6 thé tao lién tiép cac 15 t6i c6 kich
thudc khac nhau va cho phép hinh dang ctia 16 t6i tai vi tri cu thé s& 1 hinh vudng. Vi
du, nhu dugc minh hoa trén cic hinh vé tir Fig.18A dén Fig.18C, modun chan 800 c6
thé bao gdm céc 15 mé tir thi nhat dén thir ba 841, 861 va 881 gan nhu ¢6 dang hinh
tron, va co thé tao cac 16 t6i c6 kich thuc nho nhét, kich thudc trung binh, va kich
thuéc 16n nhat duoc tao thanh boi cac 16 mé tir tht nhat dén thi ba 841, 861 va 881 la
dang hinh tron. Do d9, trong truong hop vét chédn cia cAu tric bién dang dudng kinh
theo ba giai doan, vat chan co tAt ca cac dudng kinh c6 thé duoc tao thanh dang hinh
tron.

Trong truong hop dugc gia dinh rang 16 t6i dugc tao thanh & trang thai trong do
cac ludi tir thir nhat dén thir ba 840, 860 va 880 chdng 14p 1én nhau bang viéc dinh vi
phan nam cham 520 gan nhu & gitta, kich thuge (hinh tron ¢6 ban kinh "R", sau day
duoc xem nhu "dudng kinh 16n) cta cac 16 mé hinh tron ¢6 cung kich thuée c6 thé
dwoc xéc dinh trong cic ludi tir thir nhit dén thir ba 840, 860 va 880. Tam clia hinh
tron duong kinh 16n c6 thé tring véi truc quang OX.

Cac didm nbi MP ma tai d6 hinh tron OL (sau day, dugc xem nhu "hinh trén d0")
¢6 vi tri cach xa khéi cac phan nhd truc tir thir nhat dén thir ba 514, 516 va 518, ma la
truc quay cua mot trong s6 cac ludi tir tht nhit dén thi ba 840, 860 va 880, boi
khoang cach L & gitta cac phan nhd truc tir thir nhét dén tht ba 514, 516 va 518 va truc
quang theo huéng nguoc lai cia truc quang OX lam tdm O va c6 khoang cach 2L ¢
gitta tim O va truc quang 1am ban kinh & trang thai tiép xuc véi cac 16 mé tir thir nhét
dén thr ba 841, 861 va 881 c6 dang hinh tron c6 thé duoc xac nhan.

Khi ban kinh r ctia v6 boc trong d6 15 t6i dugc tao thanh & trang thai trong do6 cac
[udi tir thir nhat dén th ba 840, 860 va 880 chdng 14p 1én nhau c6 kich thuéc nho nhét
duoc x4c nhan, va hinh tron (sau ddy, xem nhu "duong kinh nhé") ¢6 tdm tha nhat O1'
& trén duong nbi truc quang OX va cac diém ndi MP vé6i nhau va c6 ban kinh "r" duoc
dung 1én, hinh dang trong d6 dudng kinh nho hoi nhd ra phia ngoai cua duong kinh
16n c6 thé duoc thuc hién. Trong trudng hop nay, phan nhd ra phia ngoai cua duong

kinh 16n c6 thé tuong tmg vé6i 1/3 chu vi cia dudng nhé. Do dé, khi cac ludi tir thi
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nhét dén thir ba 840, 860, va 880 chdng lap 1én nhau & vi tri dugc xac dinh trude, 10 ti
¢6 dang hinh tron duong kinh nhé ¢6 tAm la truc quang OX ¢6 thé dugc tao thanh mot
cach chinh x4c.

Khi ban kinh r2 ctia vo boc trong do 15 t6i dugc tao thanh bdi cac ludi tir tha nhét
dén tha ba 840, 860 va 880 chong lap 1én nhau c6 kich thuée trung binh duge xac
nhan, va hinh tron (sau diy dugc xem nhu "dudng kinh trung binh") c6 tam nam trén
cung tron cua hinh tron 4o cé ban kinh bang 2L va c6 ban kinh 'r2' dugc dung 1én, hinh
dang trong d6 dudng kinh trung binh hoi nh6 ra phia ngoai clia dudong kinh 16n c6 thé
dugc thuc hién. Trong truong hop nay, phan nho ra phia ngoai ciia dudng kinh 16n cé
thé tuwong tmg véi 1/3 chu vi ciia dudng kinh trung binh. Do do, khi cac ludi tir thir
nhat dén thir ba 840, 860 va 880 chdng 14p 1én nhau tai vi tri dugc xédc dinh trude, 10
t6i ¢6 dang hinh tron véi duong kinh trung binh c6 tdm la truc quang OX c6 thé dugc
tao thanh mot cach chinh xéc.

Do d6, cac 16 mé tir thir nhat dén thir ba 841, 861 va 881 dugc md rong theo hinh
dang trong d6 dwdong kinh nhé va dudng kinh trung binh hoi nhd ra phia ngoai cia
duong kinh 16m c6 thé duge cung clp, va cac 15 t6i c6 kich thude 1on nhét, kich thuéc
trung binh va kich thuéc nhé nhat dugc tao thanh boi cac 16 mé tir tht nhét dén thi ba
841, 861 va 881 co thé duoc tao thanh dang hinh tron.

Nhu duoc md ta & trén, trong mddun may anh theo cac vi du, luong anh sang toi
6 thé duge thay ddi c6 chon loc thong qua mddun chidn, sy sut gidm hiéu suét cua
chire ning tu 14y nét c6 thé duoc ngan chin ngay ca khi médun chin dugc gén trong
moddun may anh, va viéc ting trong lugng clia médun may anh do viéc st dung mddun
chin c6 thé duge 1am giam dang ké. Ngoai ra, kich thudc cia 16 t6i cia mddun chan
c6 thé duogc thay dbi theo ba giai doan hoic mot cach lién tiép, va trong hau hét cac
truomg hop, 16 t6i ¢ thé 1a hinh vudng (dang hinh tron hodc hinh da gidc déu).

Hon nita, v6i muc dich giai thich, 15 t6i duge tao bdi ba ludi c6 hinh luc giac
(hinh luc gidc déu) hogc 18 & hinh tron phan 16n d3 duge md ta, nhung 16 t6i khong bi
giéi han véi két chu nay. Hinh dang cta 16 mé c6 thé 13 hinh da giac (hinh tam giac,
hinh luc gi4c, hinh bét gidc, v.v.) va sb ludi c6 thé 12 16n hon hodc bang ba.

Nhu dugc néu & trén, theo cac vi dy, médun mdy anh c6 thé duy tri hiéu suét ciia

cac chirc nang tu 1iy nét va on dinh anh quang hoc bang cach 1am gidm déng ké su
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ting trong luong luong cua phan din dong ngay ca khi mddun chidn dugc gén trong
modun may anh.

Ngoai ra, modun chdn cd thé tao mot cach chinh x4c cac khau do khac nhau.

Ngoai ra, mddun chdn cd thé thuc hién mot céch_ chinh xac su thay dbi khau o
lién tiép ciing nhu sy thay ddi khau do ding cia chu trac nhidu giai doan.

Trong khi phﬁn boc 10 nay bao gém cac vi du cu thé, s& 12 r6 rang sau khi hiéu
dugc phan boc 1§ clia don ndy ma nhitng thay d6i khac nhau vé hinh thirc va céc chi
tiét c6 thé dugc thuc hién trong cac vi du ndy ma khong xa roi khoi nguyén ly va pham
vi clia cac diém yéu ciu bao hd va cac tuong duong cua chung. Cac vi du dugc mo ta
& day duogc xem xét chi trong nglt canh mang tinh md ta, va khong nhim muc dich
~ gidi han sang ché. Nhiing phén md ta vé cac diu hiéu hoic khia canh trong timg vi du
s& dugc xem 12 ¢6 thé 4p dung cho cac dau hiéu hodc cac khia canh tuong duwong trong
céc vi du khac. Cac két qua thich hop c6 thé dat dugc néu cac k§ thuat dd mo ta duogc
thuc hién theo thir tw khac nhau, va/hodc néu c4c thanh phﬁn trong hé théng, cAu truc,
thiét bi hodc mach dugc td hop theo cach thuc khac, va/hodc dugce thay thé hoic dugc
bd sung bdi cac thanh phan khac hodc cac vat fucmg duong khac. Do d6, pham vi cua
phin bdc 16 duge dinh r& khong chi boi phin mo ta chi tiét, ma con béi cac diém yéu
cau bao hd va cac phan twong duong, va tAt ca cac bién thé nim trong pham vi cla céc
diém yéu ciu bao ho va cac phan twong dwong cia ching s& dugc hiéu 1a dugc chira

trong phan bdc 1§ ctia don.
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YEU CAU BAO HO

1. Mobdun chin bao gdm:

nén;

cac ludi chdng 14p lién tiép 1én nhau & trén nén va dugc tao két cdu dé quay
quanh cac truc quay riéng ré dé tao thanh céc 16 t6i co kich thudc khac nhau; va

phén dan d6ng bao gom phan nam cham,

trong d6 mot trong s6 cac ludi 1a ludi dan dong, ma dugc an khép truc tiép voi
phin nam cham, va céc ludi khic voi ludi din dong dugc din dong dé dugc &n khép
truc tiép hodc gian tiép vé6i ludi din dong.
2. Modun chin theo diém 1, trong do céc truc quay riéng cua cac ludi duoc nbi
v6i nhau dé tao thanh hinh da giac déu.
3. Moédun chin theo diém 2, trong d6 tAm trong luc cta hinh da giac déu duoc tao

thanh bai viéc noi cac truc quay riéng cta céc ludi trung v6i truc quang.

4. Modun chin theo diém 1, trong d6 cac goc quay cta cac ludi la gidng nhau.
5. Mbdun chin theo diém 1, trong d6 mdi trong sd cac ludi bao gdm 16 mé c6 kich

thudc giéng nhau va hinh dang gibéng nhau; va
cac 15 mé duoc chdng 14p dé tao thanh céc 10 t6i c6 kich thude khac nhau.

6. Modun chan theo diém 5, trong do it nhét mot phﬁn cua cac 16 md 13 mot phﬁn
cua hinh da giac déu N canh, trong d6 N 1a sb tu nhién.

7. Modun chin theo diém 6, trong dé cac vi tri cia cac 10 mé duge tao thanh dé
hinh tron c¢6 vi tri cich xa khoi truc quay ciia mot ludi bét ky trong sb cac ludi boi
khoang cach L & gifta truc quay va truc quang theo huéng ngugc lai cia truc quang
lam tAm, va c6 khoang cach 2L gifta tAm va truc quang lam ban kinh & trang thai tiép
xtc véi mot dinh bat ky trong s6 cac dinh cia cac 16 m& c6 it nhit mot phﬁn thudc

hinh da giac déu N canh.

8. Moédun chin theo diém 7, trong do cac 16 mé 13 cac hinh da giac déu N canh.
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9. Modun chin theo diém 7, trong d6 mot phﬁn ctia cac 10 md 13 cung tron thudc

hinh tron, va phﬁn con lai cua cac 16 md 1a mot phén thudc hinh da giac déu N canh.
10.  Mddun chan theo diém 7, trong dé c6 ba ludi.

11.  Mbdun chin theo diém 7, trong d6 céac 16 t6i déu ¢ dang hinh tron hodc dang
hinh da giac déu N canh.
12.  Mobdun chin theo diém 11, con bao gdm bd cam bién vi tri duogc bd tri dbi dién
v61 nam cham cua phz:in nam cham va dugc tao két ciu dé cam bién vi tri cia ph?m
nam cham.
13.  Mbdun chin theo diém 5, trong d6 mdi trong s6 cac 16 m& c6 hinh dang trong
d6 it nhét hai 18 hinh tron ¢6 kich thuéce khac nhau dugc néi véi nhau.
14.  Mobdun chin theo diém 13, trong d6 cac 16 hinh tron c¢6 duong kinh 16n va it
nhét mot dudng kinh nho cé ban kinh nhd hon ban kinh ctia duong kinh 16m,

duong kinh 16n c6 kich thuée gidng nhu kich thuéc ctia 18 t6i c6 kich thudce 16n
nhét,

it nhit mot duong kinh nho 12 hinh tron ¢6 thm & trén dudng thing ndi cac diém
ndi véi truc quang v6i nhau va c6 ban kinh r, va

céc diém ndi 12 cac diém ma tai d6 hinh tron c6 vi tri cach xa khoi truc quay cua
mot ludi bit ky trong sd cac ludi boi khoang cach L & gifra truc quay va truc quang
theo huéng nguoc lai cia truc quang 1am tam, va c6 khoang cach 2L & gitta tdm va
truc quang lam ban kinh & trang thai tiép xtc véi cac 16 mo.
15. Mobdun chin theo diém 1, trong do phﬁn nam cham duogc tao két cdu dé duogc
chuyén dich tuyén tinh theo huéng vudéng gdc v6i hudng truc quang.
16.  Mbdun chan bao gom:

nén, va

cac ludi chong lap lién ti€p 1én nhau & trén nén va duoc tao ket cau dé quay

quanh cac truc quay riéng dé tao thanh cac 13 t6i c6 kich thudc khéac nhau,
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trong d6 mdi trong s6 cac ludi bao gém 16 mé, va it nhit mot phan cua céc 10
md c6 mdt phan thudc hinh da gidc d&u N canh, trong d6 N 1a s6 tu nhién, va

cac vi trf ciia cac 10 mé duge tao thanh dé hinh tron c6 vi tri cach xa khai truc
quay cua mot ludi bét ky trong sd cac ludi boi khoang cach L & giita truc quay va truc
quang theo huéng nguoc lai cla truc quang lam tam, va c6 khoang cach 2L ¢ gitra tim
va truc quang lam ban kinh & trang thai tiép xtc v6i mot dinh bét ky trong s6 cac dinh
ciia cac 15 mé c6 it nhAt mot phin thudc hinh da giac déu N canh.
17. Mbdun may anh bao gom:

modun thau kinh dugc chira trong vo; va

modun chan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16 duoc tao két cAu-dé
lién tiép tao thanh cac 16 t6i ¢ cac kich thudc khac nhau,

trong d6 modun chdn bao gbdm phan nam cham dugc an khép véi cac ludi dé
cung cip luc din ddng va cudn diy duoc l3p trong modun thAu kinh dwoc bd tri dbi

dién v6i phan nam cham.
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