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(21) 1-2023-02111

(57) Sang ché d& cap dén d4u hiéu bao an (100), phwong phéap va thiét bi dé doc
va giai ma ddu hiéu bao an (100), tai liéu bao an (150) dwoc danh ddu bang diu hidu
bao an (100), va phuong phéap va hé théng x4c minh va xéc thyc tai liéu bao an (150).
Déu hiéu bao an (100) bao gbm déu hiéu doc dugc bang may (130) phii chdng véi 16p
cam Ung tir tinh (120) cda véat li¢u bao gém cac hat sic td c6 thé nhidm tir hodc c6 tir
tinh c¢6 dang hinh tiéu ciu phan xa dugc dinh huéng tir tinh v6i hai ving (120a) va
(120b) c6 céac su dinh hudng khéc bi¢t ctia céc hat. Dt liéu dugc ma hoda trén dau hiéu
doc duoc béng may (130) chi c6 thé gidi ma dugc sau khi dit liéu duogc doc riéng biét

tir hai viing (120a) va (120b) duoc 14y.
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Linh vwe k§ thuét dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc céc 16p cam ung tir tinh, cic phwong phap va cic
thiét bi dé doc 16p cam tng tlr tinh, va cac phuong phap va cic hé théng dé xac minh
va xac thue cdc tai liéu bao gdm cac 16p cam tng tlr tinh, trong d6 16p cam tng tir tinh

ndy bao gdm c4c hat sic t§ c¢6 thé nhidm tir hodc 6 tir tinh duoc dinh hudng.

Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

Trong linh vyc k¥ thuat nay da duoc biét 1a st dung cac loai muc, cic ché
phém, cac 16p phu hodc 16p c6 chira céc hat séc t6 co6 thé nhiém tir hodc c6 tr tinh
dugc dinh hudng, cu thé 14 cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hode ¢ tir tinh c6 thé bién
dbi quang hoc, dé san xudt cac phﬁn tr bao an & dang d4u hiéu cam ung tur tinh, vi du,
trong linh vurc vé cac tai liéu bao an. Céc 16p phi hodc cac 16p bao gdm céc hat sic td
¢6 thé nhidm tir hoiic ¢6 tir tinh duge dinh huéng dugc bdc 19 trong céc tai liéu vi du
nhu US 2,570,856; US 3,676,273; US 3,791,864; US 5,630,877 va US 5,364,689. Cac
16p pht hodc céc 16p bao gbm céc hat sic t6 chuyén mau tir tinh duge dinh hudng, tao
ra cic hiéu trng quang hoc dic biét hép dan, hitu ich cho viéc bdo vé céc tai liéu bao
an, da dugc boc 16 trong tai liéu WO 2002/090002 A2 va WO 2005/002866 Al.

Céc hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh trong muc in hodc 16p phi cho
phép tao ra cic 16p, kiéu dang va/hoic mau hinh cdm Gng tir tinh théng qua viéc 4p
dung tlr trudong tuong Ung, gy ra su dinh huéng cuc bd cia cac hat sic td c6 thé
nhiém tr hodic ¢6 tir tinh trong 16p phi chua hoa cing, sau d6 la lam ctimg 16p phu.
Két qua 1a 16p, kiéu dang hodc mAu hinh cdm Gng tir tinh duoc ¢d dinh. Cac vat liéu
va cac cong nghé dé dinh hudng céc hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodic c6 tir tinh trong
cac ché phim phu da dugc boc 16, vi du nhu trong céc tai liéu US 2,418,479; US
2,570,856; US 3,791,864, DE 2006848-A, US 3,676,273, US 5,364,689, US
6,103,361, EP 0 406 667 Bl; US 2002/0160194; US 2004/70062297, US
2004/0009308; EP 0 710 508 Al; WO 2002/09002 A2; WO 2003/000801 A2; WO
2005/002866 Al; WO 2006/061301 Al; cac tai li¢u nay duoc két hop vao day béng

cach vién dan. Theo cach ndy, c6 thé tao ra cac 16p cam ung tr tinh ¢6 kha nang
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chéng 1am gia cao. Céc 16p cam ung tir tinh thu dugce nhu véy tao ra bién dang phan
xa goc vé co ban 12 khong d6i ximg so v6i phap tuyén ddi v6i nén ma ching duoc ap
trén nén d6. Piéu nay 1a khong binh thuong va khac biét véi trang thai phan xa/tan xa
clia guong ¢b dién hodc Lambertian.

Céac diu hiéu bao an, vi du, dung cho céc tai li¢u bao an, nhin chung mot mit
c6 thé duoc phén loai thanh cac ddu hiéu bao an “bi mat” va mit khac 13 cac déu hiéu
béo an “cong khai”. Kha ning bao vé duoc tao ra bdi cac ddu hiéu bao an bi mat dya
trén nguyén Iy 1a cac d4u hidu nay rit kho phat hién, thuong yéu cau kién thirc chuyén
mdn va thiét bi chuyén dung dé phat hién, trong khi d6 cac d4u hiéu bao an “céng
khai” dwa trén nguyén ly c6 thé d& dang phat hién duoc bing cac gidc quan cia con
nguoi ma khong can hd trg, vi du, cac ddu hidu nhu vay ¢ thé nhin théy duoc va/hoidc
c6 thé phat hién duogc thong qua cac gide quan xuc gidc trong khi vAn kho dé san xuét
va/hodic sao chép. Cac 16p cam tmg tir tinh thudng duoc sir dung 1am céc ddu hiéu bao
an “cong khai” (hodc cip 1), ma cho phép con ngudi xac thue truc tiép va rd ring ma
khong can bét ky thiét bi hodc cong cu bén ngoai nao. Tuy nhién, hiéu qua cta cac ddu
hiéu bao an cong khai phu thudc rat nhiéu vao viéc chung dé dang dugc nhén ra la cac
dAu hiéu bao an, bdi vi hu hét ngudi st dung, va dac biét la nhitng ngudi khong céd
kién thic nén tang vé cac du hiéu bao an cua tai liéu hodc vat duge bao an b%mg dau
higu d6, chi khi d6 méi thuc sw thyc hién su kiém tra bao an dya trén céc déu hiéu bao
an d& n6i néu ho c6 kién thuc thue té v& sy ton tai va ban chat cua ching.

Mic di mirc d6 bao an cta cc 16p cam mg tir tinh cao vé kha ning chdng sao
chép, nhung ngudi tiéu ding binh thudong cé thé bi ling ting vé hidu tmg chinh xac
nao nén dugc quan sat ddi voi phéan tir bao an céng khai cu thé trén san phdm da cho.
Cuy thé, hinh ba chiéu 14t (d6 bao an thip, phan tir bao an chi phi thip) tao ra mAu hinh
hodc 16gd twong tu c6 thé khién nguoi tiéu ding chua duge huéng din hiéu sai vé tinh
xéc thue, vi n6 cling s& tao ra miu hinh phan xa phu thudc theo géc.

Nhiéu phuong phap xac thuc st dung thiét bi di dong (cAm tay), vi du, dién
thoai thong minh, d& xuét hién trong nhitng nim gan day. Hau hét cac thiét bi nay dua
trén kha nang tao dnh cia mdy anh trén di¢én thoai thong minh dé trich xuét thong tin
hinh hoc hodc hinh hoc topd duédi do phan gidi cua mét nguoi, chéng han nhu thong
tin dugc bdc 10 trong tai licu WO 0225599 Al, hodc vugt qua kha nang cua con nguoi
dé trich xuét céac tin hiéu rit gén v6i nhiéu hodc dé dién dich cac bién thé yéu trong

c4c mau sic hodc hinh dang cua thiét ké duogc in, nhu duogc boc 10 trong tai liéu WO
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2013071960 Al. Céc phuong phép nay c6 wu diém 1a trich xuét théng tin dugc ma
héa dé nhan dang nhung mit khéac, yéu cau céc chi tiét quang hoc in vd/hodc phéng
dai c6 d6 phan giai cao dugc gin vao may anh ctia dién thoai thong minh.

Céac phuong phéap xé4c thuc khéc ¢ thé 4p dung dugc cho céc d4u hiéu in c6 do
phén giai thdp da dugc phat trién dwa trén phan tich so mau cia d4u hiéu bao an, nhu
dugce boc 10 trong tai liéu US 2011190920, dua trén cac anh ba chiéu, hoic chéng han
nhu SICPASMART™ gdugce boc 10 trong tai liéu WO 2015052318 Al, ma phén tich
céc dac tinh chuyén dich mau cta cac mau hinh bién d6i quang hoc dugc do trong
thuc té tang cuong dugc hd tro su dich chuyén phuong vi ctia dién thoai thong minh
xung quanh mau hinh. Céc phuong phap ndy dua trén su chuyén dong ctia may anh
trén dién thoai thong minh d6i v6i ddu hidu ma rét phuc tap dé dat dugc. Hon nita,
ching phu thude vao su chiéu sang cua anh sang bén ngoai va do vay rit nhay cam
v6i cac didu kién anh sang xung quanh (vi du, 4nh sdng mit troi truc tiép, moi trudong
t6i hodc anh sang khong can bang vé mau sdc cao).

Cac phuong phép xdc thuc khéc cia cac dAu hiéu c6 sy phu thudc vao goc cla
cuong do phan xa da duoc @& xuét, ching han nhu cdc manh dugc dinh hudng ngiu
nhién, nhu dugc bdc 10 trong tai liéu WO 2012 136902 Al va US 20140224879, vi
guong, cac dic trung nhidu xa nhu cic anh ba chidu hoic ciu trac 3D dap ndi, nhu
duoc néu trong cac tai lidu WO 2015193152 Al hodc US 2016378061. Ching dua
trén cac vi tri hai goc ctia may anh dé chup hai hinh 4nh sau d6 dugc phén tich.

Viéc kiém soat ca may anh ciia dién thoai thong minh va su chiéu séng cua
miu dé c6 duge cc phép do lap lai duge vé hé s phan xa ciia dau hi€u bao an van 1a
mdt thach thirc. Cdc may anh cia dién thoai thong minh thuong sir dung céac thuét
toan 14y nét va phoi sang tr dong ma dugc lam thich Gng v6i viée st dung mdy anh
thong thudng (vi du, anh phong canh hodc anh chan dung) nhung céc thuét todn nhu
vay khong dugc thich ting véi viéc chup anh cac d4u hiéu phan xa cao véi cac 16p
cam g tir tinh. Su chiéu sang cta ddu hiéu bio an c6 thé bit ngudn tir chép sang
xung quanh trong nha hodc ngoai trdi, ndi chung 1a khong xéc dinh va kho kiém soat,
ddng thoi c6 thé can trd viée phat hién déng tin cdy céc d4u hiéu bao an cu thé clia cac
16p cam mg tlr tinh nhu phén xa goc.

Theo @6, cac k¥ thuét x4c thuc dua trén dién thoai thong minh hién dugc biét
dén c6 mot sb nhuwoc diém bao gdm cac nhuge diém sau: ching yéu cau in két cdu

min c6 do phéin giai cao; va/hodc chung dua vao cac chuyén dong phirc tap cia dién
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thoai thong minh dé boc 160 mau sic, vahoic chung khong déng tin cdy do thong tin c6
sin bi han ché dé x4c thuc chinh xé4c su phu thudc vao goc chinh xéc.

Do d6, sang ché mong mudn 13 d& xudt v6i cong chung, va c6 thé ca voi cac
thanh tra vién c¢6 lién quan, giai phap k¥ thuét cai tién, chinh x4c va dang tin cdy, ma
chéng lai manh m& sy nhiéu loan 4nh sang xung quanh, khong phu thudc vao viéc in
c6 d6 phan gidi cao hodc vao chuyén dong phtic tap clia dién thoai thong minh va
tranh vi tri nghiéng hodc phuong vi kho kiém soat va khong truc quan hoic chuyén
dong xoay phtrc tap.

Cu thé, cin c6 phuong phap va thiét bi x4c thuc, cb thé phan biét 18 rang 16p
cam Umng tir tinh nhét dinh véi 16p khac hodc véi diu hidu bao an cong khai khac dugc
tao ra bang cac k¥ thuét khac va véi loai mo phong dua trén cong nghé khac ma cb
ging bit chude hoic mo phéng hiéu tng nhung tai tao du hiéu bao an hoic hinh hoc
t6po cua 16g0 va c6 mot sb goc phu thude vao cudng do phan xa.

Viéc cho phép nguoi st dung truy cap vao dich vu nhét dinh (vi du, théng qua
trang web) thong qua mang truyén thong (vi du, mang internet hodc mang cuc bg) dé
cho phép ngudi st dung thuc hién mot s6 thao tac (vi dy, thao tac tai chinh trén tai
khoan ngan hang cia nguoi st dung) dd dugc di duoc biét dén rong rdi. Thong
thuong, ngudi st dung phai “ching minh” danh tinh cia minh bang cach st dung
khéa mat ma va/hodc mat khdu dé giri yéu cau t6i co quan quan ly quyén truy cp: chi
khi mat khiu va/hoic khoa 13 chinh xéc, toan quyén truy cép vao dich vu méi duge
cép phép. Tuy nhién, mirc d9 tin cdy véi loai truy cép dé 1a kha thép, vi mat khiu hoic
khéa c6 thé bi danh cép, hodc ngudi sit dung ciing ¢ thé dugce ding ky (vi dy, trén
trang web hoic v6i co quan kiém soat clia trang web) dudi danh tinh gia. Do do, can
phai cai thién mtrc d tin cdy cia ching chi truy cap ca nhan.

Mit khéc, viée sir dung gidy to tiiy than do chinh phu cip duoc bao an (ching
han nhu chtmg minh nhan dan hodc ho chiéu) dugc biét dén dé chimg minh danh tinh
ctia chu sé hitu v6i by phan kiém sodt (vi du, tai quﬁy lam thu tuc ddng ky vao), sau
d6 c¢6 quyén truy cép vio mot s6 dich vu (hodc vao toda nha). Trong trudng hop nay,
bd phan nay sé kiém soat mot s6 dau hiéu bao an ma kho lam gia, duge cung cép trén
tai liéu nhén dang cda chu sé hitu, co thé kiém tra su giéng nhau cua khudén mat clia
cht s& hitu véi dir lidu sinh tric hoc vi/hodc anh nhan dang, va sau do, tic 1a khi bd
phéan nay c6 dugc mirc do du tin cly vé& danh tinh cta chi s& hitu d néu, b phan nay

s& cho phép chui s& hitu thuc hién mot sb hoat dong duoc cép phép. Vi duy, tai liéu WO
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2014/160582 Al bdc 1o phuong phéap, bao gdm céc budc: tao ra lién két, trén thiét bi
di dong, gitra gidy to tily than do chinh phu cip ciia ngudi st dung va phuong thirc
thanh toan; nhan, trén thiét bi di dong, phan hién thi gidy to tity than do chinh phu cip
clia nguoi st dung dé hd trg yéu ciu thanh todn; xdc thuc xem gidy to tuy than do
chinh pht cip da xudt trinh c6 phai 13 gidy to tiy than hop 1¢ clia ngudi st dung hay
khong; va dé dap lai viéc xac thuc gidy to tity than do chinh phu cAp da xuét trinh, tién
hanh thanh toan bang cach st dung phwong thtc thanh toén. Gidy to tiy than do chinh
pht c4p c6 thé bao gdm chit in, phuong tién tir tinh va ma vach.

Phuong phap xac thuc khac cling da dugc biét dén rong rai 1a phuong phap ap
dung cho c4c tai liéu bao an, dugc bdc 16 trong tai liéu US 2007/170248 Al. Phuong
phap xéac thuc dugc d& cap bao gdm budc chup anh khudn mit cta chi thé boi may
doc. Phdn mém nhan dang khudén mit xit Iy hinh dnh dé tao ham bam. Cling mot may
doc dugc st dung dé giai ma hinh md k§ thut s6 va/hoic ma vach. Hinh m& k¥ thuat
s6 (va/hoic mi vach) bao gém ham bam nhan dang khudn mit ¢ lién quan. Néu cac
ham bam trung khdp, c4 nhin va tai liéu nhan dang dugc xac thyec.

Muc dich cta séng ché 12 loai bo su cn thiét cua viéc kiém so4t danh tinh so
b6 thong qua bd phan kiém soat va cho phép ngudi st dung bét ky truy cap truc tiép
vao cac dich vu truc tuyén do nha didu hanh tu nhan hoic nha nudc cung cip trong
khi cung cp cho nha diéu hanh mic d¢ tin cdy cao vé danh tinh cta ngudi sit dung
(va theo do, quyén thuc su dé thuc hién cac hoat dong).

Do d6, muc dich cua sang ché 14 tao ra phuong phéap x4c thyc 16p cam ung tir
tinh dugc st dung lam d4u hiéu bao an cong khai dugc in hodc dan trén nén (chéng
han nhu nhan, san phém hodc tai liéu), st dung thiét bi di dong, tdt hon 1a dién thoai
thong minh, dé khéc phuc cic nhugc diém cia giai phap ky thut da biét.

Muc dich khac cta sang ché 1a tao ra thiét bi di dong, t6t hon 1a dién thoai
thong minh, dé x4c thuc 16p cim tng tr tinh dugce ap trén nén, ma dé& dang kiém soat,
c6 kha nang khong chiu dnh hudng t6t vi sy thay dbi clia 4nh sang xung quanh va c6
kha ning chdng bit chudc cao va d& phén biét véi cac d4u hiéu phan xa phu thudc vao
goc khac.

Muc dich khéac ctia sang ché 1a tao ra phwong phép va hé théng dé xac minh ndi
dung cua tai liéu va xac thyc tai li¢u dd néu ma dugc danh dau béng 16p cdm Ung tur
tinh theo sang ché.

Muc dich khéc cua sang ché 13 tao ra phuong tién doc dugc bang may tinh
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khong chuyén tiép twong tng bao gdm c4c phan ma may tinh hoic cac lénh c6 thé
thuc thi bdi bo xt Iy dé khién thiét bi di dong dugc trang bi ngudn sang va bd tao anh

thuc hién cdc phuong phap doc, giai ma va xac thue nhu duge mo ta & day.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap dén d4u hiéu bao an 100 bao gbm:

- nén phéng 110;

- 16p cam tng tur tinh 120 cda vét liéu bao gbm cac hat sic t6 ¢6 thé nhiém tir
hodc ¢6 tir tinh ¢6 dang hinh tidu ciu phan xa dugce dinh huéng tir tinh, 16p cam Gng tir
tinh 120 dugc 4p trén nén 110 va bao gbm ving thir nhat 120a trong d6 céc hat sic th
¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu phan xa dugc dinh huéng tir tinh
d3 néu c6 cac mit phang ciia ching dwgc dinh huéng theo hudng thir nhit va viing thtr
hai 120b, khac biét véi vung thir nhét 120a, trong d6 céc hat séc t§ c6 thé nhidm tir
hodc ¢6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu phan xa dugc dinh huéng tr tinh da néu c6 cac
mit phing cta ching dugc dinh huéng theo hudng thir hai khac biét v6i hudng thi
nhét, cac hat ¢6 dang hinh tiéu cau trong vung thr nhét 120a c6 cac mit phéng vai gée
nang vy, so v6i mat phéng cua nén 110 va c4c hat ¢6 dang hinh tiéu ciu trong ving thir
hai 120b cé cac mit phiang véi géc nang y, so v6i mat phéng cta nén 110, mdi géc
nhon cua cac mit phing so véi mit phing clia nén 110 nidm trong pham vi tir khoang 5°
dén khoang 25°;

- du hiéu doc duge bang may 130 bao gdbm mau hinh tham chiéu 133 va mau
hinh ma 134 biéu dién dit lidu duoc ma hoa, diu hidu doc dugc bing may 130 duoc 4p
twong tmg hodc trén mit trén cung 121 cta 16p cam Ung tir tinh 120 hodc trén nén 110
gifta nén d4 néu va mit sau 122 cua 16p cam ung tir tinh 120, khu vuc thi nhit 134a
ctia mAu hinh ma 134 dugc bd tri & phia trude clia ving thir nhét 120a va khu vuc thir
hai con lai 134b ctia mAu hinh ma 134 dugc bd tri & phia trude cia vang thi hai 120b.

Trong d4u hiéu bao an 100 & trén:

a) c4c hat sic t§ da néu c6 thé bao gdm:

kim loai tir tinh dugc lya chon tir nhém gém 6 coban, sit, gadolini va niken;

hop kim tir tinh cua sét, crom, mangan, coban, niken hodc hdn hop gém hai hodc
nhiéu trong sb do;

cac oxit tir tinh clla crom, mangan, coban, st, niken hoic hon hop gém hai hoac

nhi€u trong s6 do; hodc
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hdn hop gdm hai hodc nhidu trong sé d6; hosic

b) mAu hinh ma c6 thé 1a loai bét ky trong s6 ma vach mot chiéu, ma vach mot
chidu dugc xép chdng, ma vach hai chidu, va ma vach ba chiéu.

Ving thir nhit 120a va ving tht hai 120b cia 16p cam ung tir tinh 120 ¢6 thé
thudc vé cing 16p don ciia vat liéu. Theo cach khac, ving thir nhét 120a va ving thir
hai 120b ctia 16p cam ung tir tinh 120 co thé twong tmg thudc vé 16p phu thir nhét va
16p phu thir hai lién ké tao ra 16p cam tng tir tinh 120 (thuat ngi “lién k&”, nghia 13 cac
16p phu thir nhét va tht hai c6 thé tiép xuc truc tiép hodc c6 thé dugc dit cach nhau).

Trong dAu hiéu bao an 100 & trén, dAu hiéu doc dugc béng may 130 co thé dugc
ap 1én trén mit trén cung 121 cta 16p cam ung tir tinh 120 va dugc ma hoa véi cac biéu
twong t8i mau va 16p 16t t6i mau 140 c6 thé duge 4p trén nén 110, va mit sau 122 cia
16p cam ung tir tinh 120 dugc ap 1én trén mit trén cung 141 cua 16p 1ot t61 mau 140.

Theo phuong 4n khac cua diu hiéu bao an 100, d4u hiéu doc duge bing may
130 ¢6 thé duoc &p 1én trén mit trén cing 121 cua 16p cam tmg tir tinh 120 va dugc ma
hoa véi cac biéu twong sang mau va 16p 16t t6i mau 140, t6t hon 1a 16p 16t den, c6 thé
dwoc 4p trén nén 110, va mit sau 122 cua 16p cam ung tir tinh 120 c6 thé duoc 4p lén
trén mat trén cing 141 cta 16p 16t t6i mau 140.

Trong dAu hiéu bao an & trén 110, dAu hiéu doc duoc bé“mg may 130 co thé dugc
ap trén nén 110 va dugc ma héa véi cac bidu tuong t6i mau.

Theo khia canh khac, sang ché d& cap dén phuong phép doc va giai ma d4u hiéu
b4o an & trén 100 véi thiét bi di dong 200 dugc trang bi véi ngudn sang 201 c6 thé hoat
dong dé phan phéi 4nh sang chiéu sang, bo tao anh 202, va bd xir ly dugc trang bi véi
bd nhé va duge lam thich Gng dé thuc hién cac hoat dong xtr 1y va giai ma hinh anh,
bao gbém cac budc 1a:

- b tri diu hiéu bao an 100 va nam trong truong nhin cia b tao anh 202;

- chiéu sang dau hiéu bao an 100 v6i 4nh sing chiéu sang dugc phan phéi boi
ngudn sang 201;

- thu dugc hinh anh k¥ thudt s6 thir nhét ctia ddu hidu bao an 100 véi b tao anh
202 tai goc nhin tht nhit 6, két hop véi goc nang thi nhét vy, va luu trit hinh anh k§
thuat sb thir nhat thu dugc trong bd nhd;

- thu dugc hinh anh k¥ thuat sb thir hai ctia déu higu bao an 100 v6i bd tao anh
202 tai gbc nhin thir hai 6, két hop v6i goc nang thit hai v,, va luu trit hinh anh k§ thuét

sb thir hai thu dugc trong bod nhé;
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- tao ra, thong qua viéc xir 1y hinh anh véi b xit ly, hinh 4nh k§ thuat s tbng
hop ctia mAu hinh mé 134 tir hinh anh k¥ thuét s§ thir nhét duoc luu trit va hinh anh k¥
thuat sb thtt hai duoc luu trit bing cich cin chinh @i v6i mAu hinh tham chiéu 133,
duge phat hién trong hinh anh k§ thuét s§ th nhit va hinh anh ky thuét so tht hai,
phin thir nht ctia mAu hinh ma 134 twong Ung v6i khu vuc thir nhét 134a ctia mau hinh
mi duoc phat hién trén hinh dnh k¥ thudt s thtt nhdt va phéan tht hai ciia mau hinh ma
134 twong tng va6i khu vuc thir hai 134b cua mAu hinh ma dugc phat hién trén hinh anh
k§ thuat sb thtt hai, va lvu trit hinh anh ky thudt s6 tong hop thu dugc trong bd nhd;

- doc va giai ma véi bd xtr Iy mau hinh ma 134 tir hinh anh k¥ thuat s6 tong hop
duoc luu trit.

Sang ché ciing dé cap dén thiét bi di dong 200 dé doc va giai ma d4u hiéu bao an
100 & trén, bao gdm:

- ngudn sang 201 c¢6 thé hoat dong d& phan phdi 4nh séng chiéu sang;

- b0 tao anh 202; va

- bd xtt ly dugc trang bi véi bd nhé va dugc lam thich ung dé thuc hién cac bude
ctia phuong phép trén diy dé doc va gidi ma & trén d4u hiéu bao an 100 trén cdc hinh
anh k¥ thuat sé ctia ddu hidu bao an 100 da néu thu duge boi bd tao anh 202.

Khia canh khéac cia sang ché dé cap dén tai lidu bao an 150 duge cAp phat boi
co quan c6 thim quyén dén ngudi sir dung, va bao gbm:

- dAu hidu bao an 100 theo sang ché dugc 4p trén tai liéu bao an 150, trong do6
dit liéu duoc ma hoéa trong mau hinh ma 134 cla d4u hiéu bao an 100 chira dit liéu
nhan dang k§ thuat sd twong tmg véi ngudi st dung va chit ky s6 cta dit liéu nhan dang
ky thuat s6 ctia nguoi st dung da néu, chit ky s& dugc cdp phét boi co quan c6 thim
quyén 1a thu duge bang cach ky dit liéu nhan dang k§ thuét sb clia ngudi st dung véi
khoa mat ma.

Khia canh khéc cta sang ché d& cap dén phwong phap xac minh tai liéu béo an
150 & trén ctia ngudi st dung voi thiét bi di dong 200 dugc dé cap & trén con duge
trang bi v6i b phén truyén thong co thé hoat dong dé gii va nhan dir li¢u trén mang
truyén thong (communication network - CN) dén may chu (server - S) clia co quan ¢6
tham quyén duoc ndi véi co sé dit lidu (database - DB) ma luu trit khéa mét ma va
khoa giai ma twong Gng, phuong phap dd néu bao gdm céc bude la:

- b6 tri ddu hiéu bao an 100 nim trong treong nhin cda b tao dnh 202;

- chiéu sdng dAu hiéu bao an 100 cla tai liéu bao an 150 véi ngudn sang 201;

8
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- thu duogc hinh anh k¥ thuét sé thit nhét cta ddu hidu bao an 100 dugc chiéu
sang v6i bo tao anh 202 tai géc nhin thir nhét 0, két hop véi géc nang thir nht v;, va
Jwu trit hinh 4nh k§ thuét sb tht nhit thu duge trong bd nhé;

- thu dwoc hinh anh k¥ thuat s thi hai ciia ddu hiéu bao an 100 dugc chiéu séng
v61 bo tao anh 202 tai gbe nhin thtr hai 0, két hop véi goc nang thtt hai v,, va luu trit
hinh anh k¥ thuit s6 thtr hai thu dugc trong bd nhé;

- tao ra, thong qua viéc xt 1y hinh 4nh véi bd xtr 1y, hinh anh k¥ thuét s6 tong
hop ctia mAu hinh ma 134 tir hinh anh k§ thuat s6 th@ nhat duge luu trlt va hinh anh ky
thuat sb tht hai dugc luu trit béng cach cin chinh d8i véi mAu hinh tham chiéu 133,
duge phét hién trong hinh anh k§ thudt sb thir nhit va hinh anh ky thuat sb tht hai,
phin thir nhit ctia mAu hinh ma 134 twong Ung v6i khu vyc thir nhét 134a cia mAu hinh
ma duoc phat hién trén hinh anh ky thuat s6 thtr nhét va phan thir hai ctia mau hinh ma
134 twong tng véi khu vuc tht hai 134b cua mAu hinh ma dugc phat hién trén hinh 4nh
kg thuat s6 thi hai;

- doc va gidi md mAu hinh ma 134 tir hinh anh k¥ thuat s6 tong hop, va trich
xuét tir dit liéu duoc giai ma ctia mAu hinh ma 134 dit liéu nhén dang ngudi sir dung va
chit ky sb ciia dit liéu nhan dang ngudi st dung da néu, thong qua cic hoat dong xtt Iy
va gidi ma hinh anh vé&i bd xit 1y, va luu trit dir liéu nhén dang nguoi st dung va chit ky
s6 duoc trich xuit trong bd nhé;

- giri théng diép thi nhit (first message - M1) chtra dit liéu nhan dang ngudi st
dung va chir ky sb dugc trich xuét dugc luu trit trong bo nhé thong qua bd phan truyén
thong dén may chi (S);

- gidi ma tai may chu (S) chit ky sb dugc trich xut duoc nhéan trong thong diép
thtr nhat (M1) tir thiét bi di dong 200 v&i khéa giai ma duge luu trit trong co so dif liéu
(DB), va kiém tra xem liéu dit liéu nhan dang ngudi st dung dugce trich xuét c¢6 dugc
nhan trong théng diép thir nhat (M1) tring khép chit ky s6 dugce trich xuét nhan dugc;
va

- trong truong hop trung khép, gui nguoc lai thiét bi di dong 200 thong di€p
may chu (server message - SM) biéu thi sy x4c minh thanh coéng ctia dit liéu nhan dang
ngudi st dung.

Theo phuong 4n bién d6i, phuong phip xdc minh & trén tai liéu bao an 150 c6
thé bao gbm, trudc budc giri tra thong diép méay cha (SM) dén thiét bi di dong 200, cac

buédce so bo la:
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- chiéu sang 16p cam tng tr tinh 120 v6i ngudn sang 201 va thu dugce nhiéu hinh
anh k¥ thut sé ctia 16p cam tng tir tinh 120 dugc chiéu séng v6i bd tao anh 202, bo tao
anh 202 duing cho mdi hinh &nh k§ thuét s6 khac nhau & goc nhin khac biét trong tmg 6
dbi voi 16p cam tmg tir tinh 120 dé néu, bang cach di chuyén b6 tao anh tuong d6i voi
16p cam tng tir tinh 120 song song v&i mat phing ctia nén 110;

- d6i v6i mbi hinh anh ky thuét sb thu dugc, tinh toan, voéi bo xit 1y, lan luot
cudng do twong tng I cla 4nh sang dugc phan xa boi 16p cam ng tir tinh 120 va duge
thu thap bdi bd tao anh 202 tai goc nhin twong Ung 6, va luu trit cic cudng do tinh toan
duogc cta 4nh sang dugc phan xa va cac goc nhin twong ing dé thu dugc dudng cong
cudong do anh sang duoc phan xa tuong tmg 1(0);

- gui voi bd phéan truyén thong thong diép thir hai (second message - M2) dén
may chu (S) thong qua mang truyén thong ( CN) chia dudong cong cudng do dnh sang
dugc phan xa thu duge 1(0);

- so sanh & may chu (S) duong cong cudng do anh sang dugce phan xa I(6) dugc
nhan trong thong diép tht hai (M2) v6i dudng cong cuong do anh séng dugce phan xa
tham chiéu Ly hiéu(®) cho 16p cam tng tir tinh 120 d& néu dugce luu trit trong co s¢ di
liéu (DB);

- xac dinh tai may chu (S) liéu 16p cam Gng tir tinh 120 1a chinh hang dya trén
Kkét qua so sanh, va, trong trudong hop 16p cdm tmg tir tinh 120 dugc xac dinh 1a chinh
hang, gui ngugc lai thiét bi di dong 200 thong diép may chu (SM) biéu thi su x4c minh
thanh cong cua dit liéu nhan dang nguoi st dung cung Vi su biéu thi 12 ddu hiéu bao
an 120 1a chinh hang, va gt boi may chu (S) thong qua mang truyén thong ( CN) thong
diép xac thuec mdy chu (server authorization message - SAM) dén thiét bi truyén thong
cua nguoi sit dung ma chta dit liéu truy cdp ma cip phép dén ngudi st dung quyén
truy cap dich vu. Thiét bi truyén thong cia ngudi sit dung cb thé 1a chinh thiét bi di
dong 200.

Theo phuong 4n bién thé thay thé, phuong phdp x4c minh & trén tai liéu bao an
150 ¢6 thé bao gbm, trong trudng hop phan phdi bsi may chu (S) vé thong diép mdy
chit (SM) biéu thi sy x4c minh thanh cong cia dit liéu nhin dang ngudi sir dung, cac
budc khac la:

- chiéu sang 16p cam tng tir tinh 120 véi ngudn sang 201 va thu dugce nhiéu hinh
anh k¥ thuat sb cta 16p cam tmg tir tinh 120 dugc chiéu sang véi bd tao dnh 202, b tao
4anh 202 dung cho mdi hinh anh k¥ thuat s6 khac nhau & géc nhin khac biét twong Gng 6
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d6i v6i 16p cam tmg tir tinh 120 d& ndu, bang cach di chuyén bg tao anh 202 twong dbi
v6i 16p cam tng tir tinh 120 song song voi mat phéng ctia nén 110;

- @bi v6i m3i hinh anh k¥ thuét sé thu dugc, tinh toan, véi bd xir 1y, 1an lugt
cudng d6 twong tmg I ctia 4nh sang dugc phan xa boi 16p cam ung tir tinh 120 va duge
thu thap bdi bd tao anh 202 tai goe nhin tvong tng 6, va xac dinh véi cac cudong do tinh
toan cta anh sang dugc phan xa va cac gbc nhin tuong ung dudng cong cuong do anh
sang dugc phan xa twong ung 1(0);

- so sanh thong qua bd xtr Iy dudong cong cudng do anh sang dugc phan xa 1(6)
v6i dudng cong cudng 46 anh séng dugc phan xa tham chiéu Lipam chisu(®) cho 16p cam
g tir tinh 120 d& néu dugc luu trit trong bd nhd;

- xac dinh liéu 16p cam Gng tir tinh 120 1a chinh hang dua trén két qua so sanh,
va, trong trudng hop 16p cadm ung tir tinh 120 duoc xac dinh 1a chinh héng, g dén
may chu (S), véi bd phin truyén thong thong qua mang truyén thong ( CN), thong diép
(message - M) biéu thi 1a ddu hiéu bao an 100 1a chinh hang; va

- trong truong hop nhén tai may chu (S) cta thong diép (M) tir thiét bi di dong
bidu thi 14 d4u hiéu bao an 100 1a chinh hing, gli ngugc lai boi may chu (S) thong qua
mang truyén théng ( CN) thong diép xac thyc may chi (SAM) dén thiét bi truyén thong
cua nguoi st dung ma chta dit liéu truy cdp ma cip phép dén ngudi st dung quyén
truy cép dich vu. Thiét bi truyén thong clia nguodi st dung co thé 12 chinh thiét bi di
dong 200.

Khia canh khéc cta sang ché dé& cap dén hé théng dé xac minh tai liéu bao an
150 theo sang ché dugc cip phat bdi co quan ¢6 thAm quyén dén ngudi st dung, hé
thdng bao gbdm:

- may chu (S) cia co quan co tham quyén duge ndi voi co s¢ dit lieu (DB), va
c6 thé hoat dong dé guri va nhén dit liéu thong qua mang truyén thong ( CN);

- thiét bi di dong 200 theo sang ché dé doc va giai ma d4u hiéu bao an 100-theo
sang ché dugc 4p trén tai liéu bdo an 150, bao gbm:

ngudn sang 201 c6 thé hoat dong @& phén phbi 4nh sang chiéu sang;
b0 tao anh 202;
bd phan truyén thong c6 thé hoat dong dé gui va nhan dit li¢u trén
mang truyén théng ( CN) dén mdy chi (S); va
bo x1t Iy dugc trang bi v6i bd nhd va duge 1am thich tng dé thyuc hién

céac hoat dong xt ly va gidi ma hinh anh dé thuc hién cac budc ciia phuong
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phap doc va giai ma & trén dAu hiéu bao an 100 trén cac hinh anh k§ thuét sb
ctia d4u hiéu bao an da néu duge chup bdi bd tao anh 202;

- trong d6 may chii (S) va thiét bi di dong 200 con duge 1am thich tng dé thyc
hién cac bu6c ciia phuong phép xac minh tai liéu bao an 150 clia ngudi sit dung bang
cach:

- chiéu sang dAu hiéu bao an 100 cua tai liéu bao an 150 véi nguén séng 201,
d4u hiéu bao an 100 nim trong trudong nhin clia bd tao anh 202;

- thu duoc hinh anh k§ thuat sé tht nhit cia ddu hidu bao an 100 dugc chiéu
sang voi bd tao anh 202 tai goc nhin thir nhét 0, két hop véi géc nang thu nhit y;, va
Iwu trit hinh 4nh k§ thuat sb thir nhit thu duoc trong bd nhd;

- thu dugc hinh anh k§ thuit s6 tht hai cuia ddu hiéu bao an 100 dugc chiéu séng
véi bd tao anh 202 tai goc nhin thtr hai 0, két hop v6i goc nang thi hai vy,, va luu trix
hinh anh k¥ thuat sb thi hai thu dugc trong bd nhd;

- tao ra, théng qua viéc xtt 1y hinh anh véi bd xir Iy, hinh anh kg thuét s6 tong
hop ctia mAu hinh ma 134 tir hinh anh k¥ thuét s6 thir nhit duoc luu trit va hinh anh k§
thuat sd tht hai duge luu trit béng céch cin chinh déi véi mAu hinh tham chiéu 133,
dugce phat hién trong hinh dnh k¥ thuét s6 thr nhit va hinh anh k¥ thuat sé thi hai,
phan thir nhét ciia mau hinh ma 134 tuwong g véi khu vuc thi nhét 134a ctia miu hinh
mi 134 dugc phat hién trén hinh anh k§ thudt s6 thir nhit va phén th hai cia mau hinh
ma 134 twong Gng v4i khu vuce thir hai 134b cua mau hinh ma 134 dugc phat hién trén
hinh &nh k¥ thuét s6 thir hai;

- doc Vi giai ma mAu hinh ma 134 tir hinh anh k§ thuat sd tong hop, va trich
xuét tir dit liéu duoc giai mi cua mAu hinh mi 134 dit liéu nhan dang nguoi st dung va
chit ky sd cta dit liéu nhan dang ngudi st dung da néu, thong qua céc hoat dong xir Iy
va gi4i ma hinh anh véi bo xtt Iy, va luu trit dir liéu nhan dang ngudi st dung va chit ky
s6 duoc trich xuét trong bd nhd;

- gtri thong diép thu nhét (M1) chira dit liéu nhan dang ngudi st dung va chit ky
s6 dugc trich xuét duge luu trit trong bd nhd thong qua bd phan truyén thong dén may
chu (S);

- gidi ma tai may chu (S) chit ky sb duoc trich xuét duoc nhén trong thong diép
thtr nhat (M1) tir thiét bi di dong 200 v6i khéa giai ma duge luu trit trong co s dit ligu
(DB), va kiém tra xem dit liéu nhan dang nguoi st dung duogc trich xuét dugc nhin

trong thong diép thu nhéit (M1) trung khép chit ky sé duge trich xuit nhan dugc; va

12

12/81



43065

- trong truong hop trung khép, gl nguoc lai thiét bi di dong 200 thong diép
may chi (SM) biéu thi sy x4c minh thanh cong cua dit liéu nhan dang ngudi st dung.

Bién thé thit nhat cta hé théng & trén dé xac minh tai liéu bao an 150 theo sang
ché duoc cip phat boi co quan ¢6 thAm quyén dén nguoi st dung, trong d6 may chi (S)
con dugc 1am thich Gng dé gt dit liéu thong qua mang truyén théng ( CN) dén thiét bi
truyén thong ciia ngudi st dung; va

mAy chii (S) va thiét bi di dong 200 con duge 1am thich tng @ thyc hién, trude
budc giri tra thong diép may chi (SM) dén thiét bi di dong, céc bude so b 1a:

- chiéu séng 16p cam Gng tr tinh 120 véi ngudn séng va thu dugc nhiéu hinh 4nh
k¢ thuat sé cia 16p cam tng tir tinh 120 dugc chiéu sang v6i bd tao anh 202, b tao anh
202 diing cho m&i hinh anh k§ thuét sé khac nhau & goc nhin khac biét twong tmg 6 ddi
v6i 16p cam Ung tir tinh 120 d& néu, bang cach di chuyén bo tao anh 202 tuong d6i voi
16p cam tng tir tinh 120 song song véi mat phing ctia nén 110;

- d5i v6i mBi hinh anh k¥ thuat sé thu dugc, tinh toan, véi bd xir 1y, 1an lugt
cudng do twong tmg I clia 4nh sng dugc phan xa boi 16p cam Gng tir tinh 120 va dugce
thu thap boi bd tao anh 202 tai goe nhin twong Ung 6, va luu trit cic cuong dd tinh toan
dugce cua anh sdng dugc phan xa va cac géc nhin tuong tng dé thu dugc dudng cong
cudng do anh sang dugce phan xa twong tng 1(0);

- glri v6i bo phén truyén thong thong diép tht hai (M2) dén may chu (S) thong
qua mang truyén thong ( CN) chira dudong cong cudng do dnh sang dugc phéan xa thu
dugc 1(0);

- so sanh & mdy chu (S) dudng cong cudng do anh sang dugc phén xa 1(0) dugce
nhén trong thong diép thir hai (M2) v6i duong cong cudng dd 4nh séng dugc phan xa
tham chiéu Ly chiéu(0) cho 16p cam tmg tir tinh 120 dd néu dugce luu trit trong co s& dit
ligu (DB);

- x4c dinh tai mdy chu (S) liéu 16p cam Gng tr tinh 120 1a chinh hang dwa trén
két qua so sanh; va

- trong trudng hop 16p cam ung tir tinh 120 dugce xac dinh 1a chinh héang, gui
nguoc lai thiét bi di dong 200 thong diép may chi (SM) biéu thi sy x4c minh thanh
cdng cua dit liéu nhan dang nguoi st dung cung voi su biéu thi 1a dAu hiéu bao an 100
14 chinh hang, va gii boi may chu (S) thong qua mang truyén théng ( CN) thong diép
x4c thuc may cht (SAM) dén thiét bi truyén thong cta ngudi st dung ma chira dir liéu

truy cap ma cip phép dén ngudi st dung quyén truy cap dich vu.
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Bién thé tht hai ctia hé théng & trén dé x4c minh tai liéu bao an 150 theo sang
ché duoc cp phét bdi co quan c6 thAm quyén dén ngudi st dung, trong d6 may chi (S)
con dugc 1am thich tng dé giri dit lidu thong qua mang truyén théng ( CN) dén thiét b
truyén thong ctia ngudi st dung; va

may chu (S) va thiét bi di dong 200 con dugc lam thich Ung dé thyuc hién cac
budc la:

- trong trudng hop phén phdi béi méy chi (S) vé thong diép may chi (SM) biéu
thi su x4c minh thanh c6ng cta dir liéu nhin dang ngudi sit dung, cdc budce khac la:

- chiéu séng 16p cam ung tir tinh 120 véi ngudn sang va thu dugc nhiéu hinh anh
k¥ thuat sb ctia 16p cam tmg tir tinh 120 dugc chiéu sang v&i bd tao anh 202, bd tao &nh
202 dung cho mdi hinh 4nh k¥ thuét s6 khac nhau & géc nhin khac biét tuong g 6 a6i
v6i 16p cam Gng tir tinh 120 da néu, bing cach di chuyén bg tao anh 202 twong d6i v6i
16p cam Gng tir tinh 120 song song vé1 mét phing ctia nén 110;

- d6i v6i mdi hinh anh k§ thudt s§ thu dwoc, tinh toan, véi bd xtt 1y, 1an lugt
cudng do twong tmg I cua 4nh sang duge phan xa boi 16p cam Ung tir tinh 120 va duge
thu thap bdi bo tao anh 202 tai géc nhin twong Ung 6, va xac dinh véi cac cudng do tinh
toan cia anh sang duoc phéan xa va cdc géc nhin tuong Gmg duong cong cuodng do anh
sang dﬁgc phan xa tuong ung 1(0);

- 50 sanh thong qua bd xtr Iy duong cong cuong d dnh sdng dugc phan xa I(0)
v6i duong cong cudng d anh sang duoc phan xa tham chiéu Tyum chiéu(0) cho 16p cdm
Ung tir tinh 120 d& néu dugc luu trit trong bo nhd;

- x4c dinh liéu 16p cam ung tir tinh 120 1a chinh hing dya trén két qua so sanh,
v, trong trudng hop 16p cam ung tir tinh 120 dugc xac dinh 1a chinh hang, gt dén
may chu (S), v6i b phén truyén théng thong qua mang truyén thong ( CN), thong diép
(M) biéu thi 12 d4u hiéu bao an 100 1 chinh hang; va

- trong trudng hgp nhén tai may chu (S) cia thong diep (M) tix thiét bi di dong
200 bidu thi 1a d4u hiéu bao an 100 13 chinh hing, giri nguoc lai bdi méy chu (S) thong
qua mang truyén thong ( CN) thong di€p xac thuc may chi (SAM) dén thiét bi truyén
thong cua nguoi st dung ma chta dit liéu truy cdp ma cép phép dén ngudi st dung
quyén truy cép dich vu.

Sang ché s& duoc mo ta day du hon sau ddy c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo, trong d6 céc sé gidng nhau biéu thi cac phin tir gidng nhau trén cac hinh vé khac

nhau, va trong d6 cac khia canh va ddc diém noi bat cuia sang che, nhung khong lam
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giGi han sang ché, dugc minh hoa.
Mo ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa so lugc hat séc tb ¢co dang hinh tidu cdu, voi cac truc toa dd
Cartesian (X,Y,Z) duoc gin cho mit (v& co ban 14 mit phing) cia hat.

Fig.2A minh hoa so lwgc vé 16p cam Gng tr tinh 120 theo phuong 4n cua séng
ché bao gbm hai viing 120a, 120b trong d6 céc hat séc t c6 thé nhidm tir hodc c6 tir
tinh ¢6 dang hinh tiéu cau phan xa dugc dinh hudng tir tinh c6 cac dinh huéng khéac
nhau d6i véi mit phiang cia mit sau 122 cla 16p cam tng tr tinh 120: vang thir nhét
120a vé6i céc hat sic t6 ¢6 dang hinh tidu cau phan xa c6 géc nang thir nhit y; va khu
vuc thi hai 120b v6i cac hat sdc t§ c6 dang hinh tiéu cau phan xa c6 goc nang thit hai
Y2-

Fig:2B minh hoa so lugc mit cit ngang cia 16p cdm Umg tir tinh 120 cta Fig.1
bao gém céc hat sic t§ co thé nhidm tir hodc c6 tir tinh c¢6 dang hinh tiéu ciu duoc
dinh hu6ng tir tinh & trong 16p don cua vat ligu dugc ap trén nén phang 110. Lép cam
ung tu tinh 120 bao gbm hai ving khéc biét 120a, 120b trong 16p don 120 trong do6
cac hat sdc t6 phan xa c6 cac géc nang khic nhau y; va y,,

Fig:2C minh hoa so lugc cac mit cit ngang cia 16p cam mg tir tinh 120 theo
phuong 4n cia séng ché bao gdm cac hat sic t6 c6 thé nhidém tir hodc ¢6 tir tinh ¢6
dang hinh tiéu ciu dugc dinh huéng tr tinh trong hai 16p trén nén phéang 110. Lép
cam Gng tir tinh 120 bao gbém hai viing, trong d6 ving thi nhét 120a 1a 16p thir nhét
cua vat li€u bao gém céc hat séc td ¢6 thé nhidm tir hoic cé tir tinh c¢6 dang hinh tiéu
ciu phan xa duogc dinh huéng tir tinh ¢6 goc nang tht nhét y; va ving thir hai 120b 1a
16p th hai cua vét liéu bao gE‘)m céc hat sic td c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh c6 dang
hinh tiéu cAu phan xa duge dinh huéng tir tinh ¢6 géc nang thir hai y,, trong do6 cac 16p
thtr nhit va thtr hai ¢ cac mép tiép giap.

Fig.3 minh hoa so luge hinh v& chi tiét roi phdi canh ctia diu hiéu béo an 100
theo phuong 4n ciia sang ché bao gdm nén phing 110, 16p cam tng tir tinh 120 ¢6 hai
ving 120a va 120b v6i céc sy dinh huéng khac biét ciia cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir
hodc ¢6 tir tinh c6 dang hinh tiéu ciu phan xa dugc dinh huéng tir tinh cua ching, véi
mit trén cung 121 va mat sau 122, va déu hiéu doc duoc bang may 130, v6i mit trén
cung 131 va mét sau 132, trong do dAu hiéu doc dugc bing may 130 da néu phi chong
mdt phan 16p cam Gng tir tinh 120.

Fig.4A minh hoa so luge mat ct ngang cua d4u hiéu bao an 100 bao gém nén
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phing 110, 16p cdm Gmg tir tinh 120 v6i hai ving duoc dp trén nén, va dau hidu doc
duoc bing may 130 dugc in trén mit trén ciing 121 ctia 16p cam ung tir tinh, trong d6
dAu hiéu doc dugc bang may 130 phu chdng mét phan 16p cam tng tur tinh 120.

Fig.4B minh hoa so lugc mat cét ngang cua ddu higu bao an 100 bao gdm nén
phing 110, phan 16t t5i mau 140 v6i mit trén cing 141 va mit sau 142, 16p cam Ung
tu tinh 120 v6i hai ving dugce 4p trén nén va ddu hidu doc dugc bang may 130, trong
d6 phan 16t tdi mau d3 néu c6 mit sau 142 dugc dp trén mit trén cing cua nén 110 va
mit sau 122 cia 16p cam tng tir tinh 120 duoc ap trén mit trén cing 141 cla phén 16t
t6i mau, va diu hiéu doc dugc bang may 130 phi chdng mot phén 16p cam Gmng tir tinh
120.

Fig.4C minh hoa so lugc mat cit ngang clia dAu hiéu bao an 100 bao gdm nén
phing 110, 16p cdm tng tir tinh 120 va dAu hiéu doc dugc bang méy 130, trong d6 déu
hiéu doc dugc bang may 130 duoc in trén mt trén cing cia nén 110 va mit sau 122
cta 16p cam tmg tir tinh 120 duoc 4p trén mit trén cung 131 cua du hiéu doc dugc
bing may 130, va d4u hiéu doc dugc bing may 130 phu chdng mot phan 16p cam tng
tir tinh 120.

Fig.5A minh hoa hinh v& nhin tr trén xuéng ctia vi du v& mi doc duge béng
may 130 & dang ma QR nho ¢ mAu hinh tham chiéu 133 dé dinh vi mau hinh ma 134
trong sudt cac cong doan giai ma, va khu vuc thir nhét & trén ving thi nhét 120a cla
16p cam Ging tir tinh va khu vyc tht hai ¢ trén ving thtt hai 120b cta 16p cam Ung tir
tinh (dwoc thé hién trén Fig.3).

Fig.5B minh hoa hinh v& nhin tir trén xubng ctia vi du v& ma doc dugc bing
méy 130 & dang m& QR 16n ¢6 mAu hinh tham chiéu 133 € dinh vi mau hinh ma 134
trong sudt cac cong doan gidi ma, va khu vuc thir nhét & trén ving tht nhét 120a cia
16p cam Gng tir tinh va khu vuc tht hai ¢ trén ving tht hai 120b ctia 16p cam ung tu
tinh (dugc thé hién trén Fig.3).

Fig.5C minh hoa hinh v& nhin tir trén xubng cua vi du vé ma doc dugc bing
may 130 & dang ma trén dit li€u co mAu hinh tham chiéu 133 ¢6 dang hinh chit L dé
dinh vi mau hinh ma 134 trong subt cac cong doan giai mé, va khu vyc thi nhét 134a
& trén ving thir nhit 120a cta 16p cam ung tir tinh va khu vuc tht hai 134b & trén
vung tht hai 120b cta 16p cam tng tir tinh (duoc thé hién trén Fig.2).

Fig.6A-B minh hoa thiét bi di dong 200 chup céc hinh anh cta d4u hiéu bao an
100 bao gbém 16p cam tng tlr tinh 120 v6i hai ving 120a va 120b ¢ hai goéc nhin khac
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biét 0; va 6,, trong do su chiéu sang cua cac ving thi nhét va ving thtt hai 120a va
120b duoc thé hién nhu 210a, 210b twong tng va anh sang dugc phan xa tir cic vung
thr nhét va tht hai dugc thé hién nhu 220a, 220b tuong Gng.

Fig.7 1a luu dd so luge minh hoa quy trinh 700 cua sy trich xuét cua dit lidu
duoc ma hoa tir ddu hiéu doc duge bang may 130 cia Fig.5A.

Fig.8A-B minh hoa céc luu dd du kién sip dat v6i hai phuong phap 800a va
800b d& doc va gidi ma dAu hidu bao an 100 theo sang ché véi bo tao anh cua thiét b
di dong.

Fig.9 minh hoa vi du v tai liéu bao an 150 theo sang ché, tirc 1 chimg minh
nhin din clia nguoi st dung dugc cAp phat boi co quan cb thAm quyeén.

Fig.10 minh hoa phuong phap xac minh tai liéu bao an ctia Fig.9 theo sang ché.

Fig.11 minh hoa hé théng dé xac minh tai liéu bao an theo phuong phip dugc
minh hoa trén Fig.9.

Fig.12A-B minh hoa quy trinh san xut 16p cam tng tir tinh 120 trén nén 110,
trong d6 16p 120 da néu bao gdm cac hat sic t6 c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh ¢6
dang hinh tiéu cau phéan xa dugc dinh hudng hai truc.

Fig.13 minh hoa quy trinh san xuét 16p cam tng tir tinh 120 trén nén 110, trong
d6 16p 120 da néu bao gbm cac hat sic tb c6 thé nhiém tir hodc ¢ tir tinh c6 dang hinh
tiéu cau phan xa dugc dinh huéng don truc.

Fig.14A-D thé hién c4c hinh anh chyp cia dau hiéu bao an 100 trong d6 céc
16p cam Gng tir tinh 120 thu dugc bang cach st dung phuong phap va thiét bj dugc thé
hién trén Fig.12-13.

MBS té chi tiét sang ché

Céac dinh nghia sau day dugc st dung dé dién giai y nghia cla cac thut ngf
duoc ban luén trong phdn mo ta va dugce néu trong cac yéu ciu bao ho.

Nhu duge st dung & ddy, thuat ngit “it nhit mot” c6 nghia la dé x4c dinh mot
hodc nhiéu hon mdt, vi du mdt hodc hai hoic ba.

Nhu dugc st dung & ddy, cac thudt ngir “khoang” c6 nghia la lugng hodc tri )
duge dé cap co thé 1a tri s6 cu thé duoc chi dinh hoic mot sb tri s6 khac g?m ké v6i tri
s6 d6. Noi chung, thuat ngit “khoéng” bidu thi mdt s tri sé nhdm biéu thi ndm trong
pham Vi % 5% ctia trj s6. La mot vi dy, cum tir “khoang 100" biéu thi pham vi 100 + 5,

tirc 12 pham vi tir 95 dén 105. Noi chung, khi thuét ngit “khoang” duoc st dung, ¢ thé
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du kién 1a cac két qua hodc hiéu qué tuong tu theo sing ché ¢6 thé thu dugc trong
pham vi £5% cua tri sb dugc chi dinh.

Nhu duoc st dung & diy, thuat ngir “va/hodc” cd nghia la c6 thé c6 mat tat ca
hoic chi mot trong s cac phan tir ciia nhém da néu. Vi du, “A va/hodc B” c6 nghia la
“chi A, hodc chi B, hodc ca A va B”. Trong trudong hop “chi A”, thuét ngir nay ciing
bao ham kha ning B ving mit, tirc 12 “chi A, khong c6 B”.

Thudt ngit “bao gém” va “chira” nhu dugc st dung & day nham muc dich
khong loai trir va khong gidi han. Do d9, vi du hdn hop bao gdm/chira hop chét A ¢c6
thé bao gdm céc hop chét khac ngoai A. Tuy nhién, thuit ngt “bao gdm” va “chira”
cling bao ham, nhu mot phuong an cu thé ctia nd, mang nghia han ché hon ctia “vé co
ban la bao gém” va “c6 chira”, do do, chéng han “hdn hop bao gf‘)m A, B va tiy chon
1a C” ciing c6 thé (gan nhu) bao gbm A va B, hoic (gAn nhur) bao gbm A, B va C.

Déu hiéu bio an 100 duge md ta & ddy bao gdm nén phing 110 ma tt hon la
dugce chon tir nhém bao gém cac giéy hoic céc vat liéu chira sgi khac (bao gém cac
vat liéu chira sgi dét va khong dét), ching han nhu xenluloza, cac vt liéu chira giéy,
céc thuy tinh, cac kim loai, cac gém s, cic chét déo va cac polyme, cc chit déo hoic
cac polyme dugc kim loai héa, cdc vt li€u compozit va cac hdn hop hodc cic dang
két hop cua hai hodc nhidu trong s6 chung. Gidy thong thudng, cac vat liéu gidng gidy
hodc vat lidu chira s¢i khac duge lam tir cac loai s¢i bao gém nhung khong gidi han &
to chudi abaca, bong, soi lanh, bot g6 va cac hdn hop ciia chung. Tuy nhién, theo
phuong an khac, nén 110 c6 thé dua trén cdc chit déo va cac polyme, cac chét déo
hodc cac polyme dugc kim loai hoa, cac vat liéu compozit va cac hdn hop hoic céc
dang két hop ctia hai hoic nhidu trong s6 chiing. C4c vi du phu hop v& céc chét déo va
cac polyme bao gbm céc polyolefin chéng han nhu polyetylen (PE) va polypropylen
(PP) bao gdm polypropylen dugc dinh huéng hai truc (BOPP), cac polyamit, cac
polyeste ching han nhu poly(etylen terephtalat) (PET), poly(1,4-butylen terephtalat)
(PBT), poly(etylen 2,6-naphthoat) (PEN) va polyvinylclorua (PVC). Cac sgi olefin
lién két khi dugce kéo thanh soi ching han nhu cdc loai dugc ban dudi nhan higu
Tyvek® ¢6 thé cling duoc sit dung lam nén. Cac vi du dién hinh v& cac chit déo hoic
cac polyme dugc kim loai hoa bao gbm cac vit lidu chét déo hodc polyme dugc mo ta
& trén day ma c6 kim loai dwoc bé tri lién tuc hodc khong lién tuc trén bé mit cia
ching. Céc vi du dién hinh v& c4c kim loai bao gdbm nhung khong gi¢i han & nhom

(Al), crom (Cr), ddng (Cu), vang (Au), bac (Ag), cac hop kim clia ching va céc dang
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két hop ctia hai hodc nhiéu trong sb cac kim loai duoc néu trén. Su kim loai hoa cua
céc vat lidu chit déo hodc polyme dwge md ta & trén ddy c6 thé duge thuc hién bing
quy trinh ldng dong dién cuc, quy trinh phi chan khong cao hodc bang quy trinh phiin
xa. Céc vi du dién hinh vé c4c vt liéu compozit bao gbm nhung khong giéi han & céac
cAu trac nhiéu 16p hodc cic 16p moéng bing gidy va it nhat mot vat liéu chét déo hoic
polyme chéng han nhu céc loai dugc mod ta & trén cling nhu chit déo va/hodc cac soi
polyme dugc két hop trong vat liéu chira sgi hodc gidng nhu gidy nhu cic vit lidu
duge md ta & trén. T4t nhién, nén c¢6 thé bao gdm cac phu gia khdc ma ngudi ¢d hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng da biét, ching han nhu cic chit don,
chit hd, chét 1am tring, chét hd trg xir 1y, chit gia cb hoic chét gia cudng uét, v.v.

Theo phuong an cla sang ché, diu hiéu bao an 100, vi du nhu duge minh hoa
trén Fig.2, bao gdm 16p cam tng tir tinh 120 dugc lam bing vt liéu bao gdm nhiéu
cac hat séc td c6 thé nhiém tir hodc co tir tinh c¢6 dang hinh tiéu cau phan xa dugc dinh
huéng tir tinh duge mo ta, trong do6 cac hat séc td da néu duoc ¢ dinh hoic duogc dong
bang (dudc c¢d dinh/dugc déng biang) & vi tri va sy dinh hudng nam trong vat liéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va trai ngugc v6i céac hat sic tb ¢6 dang hinh kim
ma c6 thé dugc xem 13 cac hat mot chidu, cic hat séc t6 c¢6 dang hinh tiéu cau 1a cac
hat gn nhu 12 hai chidu do ty 18 phuong dién 16n vé céc kich thudc ciia ching. Hat
sdc td c6 dang hinh tiéu cAu c6 thé dugc xem 1a céu tric hai chiéu trong d6 cac kich
thudce doc theo cac truc X va 'Y vé co ban 16én hon kich thude doc theo truc Z (tic 1a
do day). Céc hat sdc td ¢6 dang hinh tiéu cau trong linh vuc ndy con duoc goi la cac
hat det hodc cac vay.

Cac hat sic td c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh c6 dang hinh tidu clu phéan xa
duoc dinh hudng, do hinh dang phing ciia ching, c6 hé s6 phan xa khong ding
huéng. Nhu dugc st dung ¢ day, thuét ngit “hé s6 phan xa khong déng hudéng” biéu
thi ring ty 18 birc xa t6i tir goc thix nhét ma duge phan xa béi hat theo hudng nhit dinh
(hudng nhin) (géc thir hai) 1 ham cta sy dinh huéng clia cic hat, tc 1a, sy thay d6i
dinh huéng ciia hat so véi géc thit nhat c6 thé din dén bién do phan xa khac nhau dén
huéng nhin. Tt hon 13, cc hat sdc t6 c6 thé nhiém tir hodc ¢6 tir tinh c6 dang hinh
tiu cAu phan xa duge mo ta & day c6 hé s6 phan xa khong ding hudng dbi véi bic xa
dién tir t61 & mot sb phan hodc trong toan b dai budce séng tir khoang 400 dén khoang
1000 nm (tirc 14 tir cic budc séng nhin thdy duge dén cac bude song NIR), tot hon

nita 12 tir khoang 400 dén khoang 700 nm (ttrc 14, pham vi nhin thdy dugc), sao cho su
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thay dbi dinh hudng ctia hat dan dén su thay dbi phan xa bai hat d6 theo hudng nhét
dinh. Do d6, ngay ca khi hé sé phan xa noi tai trén mdi don vi dién tich bé mét (vi du,
trén mdi pm?) 1a ddng nhét trén toan bo bé mit ctia hat ¢6 dang hinh tiéu cdu, do hinh
dang cta hat, hé s6 phan xa cta hat 12 khong dang huéng vi dién tich nhin thdy cua
hat phu thudc vao huéng ma hat dugc nhin theo huéng dé. Nguoi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat twong tng hiéu 14, cac hat séc td ¢6 thé nhidm tir hodc co tir
tinh c6 dang hinh tidu cau phan xa dugc mo t& & day khac véi cac hat sdc t6 thong
thuong, & chd céac hat sic t6 thong thuong thé hién cling mau sic va hé s phan xa,
khong phu thudc vao su dinh hudng cua hat, trong khi d6 céac hat sic t& c6 thé nhiém
tr hodc ¢o6 tir tinh dugc md ta & day thé hién sy phan xa hoic mau séc, hoidc ca hai,
phu thudc vao sy dinh hudng cta hat trong vat liéu cta 16p. Cac hat sic tb ¢6 dang
hinh tiéu cdu, ban diu dugc phan phéi ngﬁu nhién trong 16p cua vat liéu, dugc dinh
huéng bang cach ap tir trudng manh (ddng nhét) qua 16p va sau d6 dugc c¢b dinh/duoc
dong bang tai vi tri bang cach 1am cting vat lidu cua 16p sau d6. Khi do, cac hat sic tb
¢6 dang hinh tiéu ciu c6 cac mit phing ctia chiing tdt hon 14 duge dinh huéng theo
huéng (mot truc) cua tlr truong duge ap theo sy phin b théng ké véi diém cuc dai (vi
du nhu gauxo). Do d6, céc hat séc td dugc dinh huéng theo théng ké va c6 cdc mit
phing ctia chiing véi géc nang tuong ng d6i v6i mit phang cta 16p. Goc gitta hai
mat phing theo dinh nghia 1a gbc gifta cac vecto phap tuyén vé6i cac mit phéng tuong
ung, n6 ciing 1a géc gitta hai dudong thang cla cdc 6 vudng tuong tng ma vudng goc
v6i dudng (thing) tai giao diém ctia hai mit phing. O day, dudng thing doc theo mit
phéng ctia hat séc td dugc dinh huéng (Vé co ban, theo phén phéi théng k&) dugc cin
chinh v6i hudng dinh hudéng cia hat séc td d3 néu. Do rong t8i da tai ntra cuc dai (full
width at half maximum - FWHM) ctia sy phan phdi thng ké nay cho phép wdc tinh
d6 léch chuén tuong tng cho cdc huéng cta cdc mat phéng d6i v6i huéng clia cic
duong stre tr. Do d6, hudng binh thuong d6i v6i bé mit cta hat sdc td c6 dang hinh
tidu cAu dugc dinh hudng (don truc) c6 thé c6 goc nghiéng quanh huéng don truc cla
dinh huéng ma trong thuc té nhé hon 30°. Dé ¢6 sy dinh hudng tuong ddi tét hon vé
céc mit clia cac hat séc t6 khac nhau (tirc 1a d giam géc nghiéng va do d6, c6 do song
song twong dbi tt hon clia cdc mit), tir trudng thir hai dwoc ap (trude khi lam cing)
voi cac dudng stre ctia n6 duge dinh hudng theo hudng thir hai vi du doc theo truc Y
dugc thé hién trén Fig.1): véi huéng hai truc nhu vay ciia cac mit clia cac hat séc t6,

dd 1éch chuan dugc dé cdp 6 trén dugc gidm manh va cac mat cia cdc hat sic to 1a
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(theo théng ké) song song v6i nhau trong khi van duoc dinh huéng theo mot hudng di
cho tuong tng véi goc nang. Theo cic phuong dn dugc uu tién cua sang ché, 16p cam
mg tlr tinh hai truc dugc sir dung, trong d6 cic mat cua cac hat séc td trong mdi ving
cua 16p cam tng tr tinh duge dinh hudéng hai tryc.

Céc vi du phi hop vé cic hat sfc td c6 thé nhiém tir ho#ic ¢6 tr tinh c6 dang
hinh tiéu c4u bao gdm nhung khong giéi han & céc hat sic tb bao gdbm kim loai tir tinh
dugce chon tir nhém bao gbm coban (Co), sit (Fe), va niken (Ni); hop kim tir tinh cla
sét, mangan, coban, niken hodc hén hop gém hai hoac nhiéu trong s6 chung; oxit tu
tinh cia crom, mangan, coban, sat, niken hoic hén hop gém hai hoac nhidu trong sb
chiing; hodc hén hgp gdm hai hodc nhiéu trong s& chiing. Thuat ngit “tir tinh” & cap
dén cac kim loai, hop kim va oxit chi dén céac kim loai, hop kim va oxit st tir hodc ¢o
tinh st tir. Cac oxit tir tinh clia crom, mahgan, coban, sét, niken hoic hdn hop gém
hai hodc nhiéu trong sb d6; c6 thé 1a cic oxit nguyén chét hoic hdn hop. Céc vi du vé
c4c oxit tir tinh bao gdm nhung khong gi6i han & céc oxit sit ching han nhu hematit
(Fe203), magnetit (Fe304), crom dioxit (CrO2), céac ferit tir tinh (MFe204), céac
spinen tir tinh (MR204), cac hexaferit tir tinh (MFel2019), cac octoferit tir tinh
(RFe03), c4c d4 thach Iyu tir tinh M3R2(A04)3, trong d6 M la viét tat cta kim loai
hoéa tri hai, R 1a viét tit cua kim loai hoa tri ba, va A 1a viét tat cia kim loai héa tri
bbn.

Céc vi du khéc vé céc hat séc td ¢6 thé nhiém tir hodc cé tir tinh c6 dang hinh
tidu cAu bao gdbm nhung khong gidi han & cac hat sic td bao gbm 16p tir tinh M dugc
lam tir mot hodc nhiéu trong 6 kim loai tr tinh chéng han nhu coban (Co), st (Fe),
hodc niken (Ni); va hop kim tur tinh cta sit, coban hoic niken, trong d6 céac hat séc tb
¢6 thé nhidm tir hodic ¢6 tir tinh da néu co thé c6 cic cAu tric nhidu 16p bao gdm mot
hoic nhiu 16p b sung. Tét hon 13, mot hodc nhiéu 16p bd sung 1a cac 16p A duge lam
doc 1ap tb mot hodc nhiéu loai duge chon tir nhém bao gém cac florua kim loai ching
han nhu magie florua (MgF2), silic oxit (SiO), silic dioxit (SiO2), titan oxit (Ti02), va
nhom oxit (Al1203), tot hon nita 14 silic dioxit (Si02); hodc cac 16p B dugc lam doc
lap tir mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém cac kim loai va céc hop kim
kim loai, tot hon 14 dugc chon tir nhém bao gém cac kim loai phan xa va cac hgp kim
kim loai phan xa, va tot hon nfta 13 duge chon tir nhém bao gém nhom (Al), crom
(Cr), va niken (Ni), va van tbt hon nira 13 nhém (Al); hodc dang két hop cia mdt hodc

nhidu 16p A chéng han nhu cac loai dugc md ta & trén va mot hodc nhiéu 16p B chéng
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han nhu cac loai dugc mo ta & trén. Céc vi du dién hinh vé c4c hat séc t& ¢6 thé nhidm
tir hodc ¢6 tir tinh c6 dang hinh tiéu clu 1a cac céu tric duge tao nhiéu 16p duge mo ta
& trén day bao gdbm nhung khong gi6i han & cac chu trac nhidu 16p A/M, cac ciu tric
nhidu 16p A/M/A, cac cAu tric nhiéu 16p A/M/B, cic cAu tric nhiéu 16p A/B/M/A, cac
cAu trac nhiéu 16p A/B/M/B, céc cAu trtc nhiéu 16p A/B/M/B/A, cac cu trac nhiéu
16p B/M, ciac cAu tric nhidu 16p B/M/B, céc cAu trac nhiu 16p B/A/M/A, céc cAu tric
nhiéu 16p B/A/M/B, céc céu tric nhiéu 16p B/A/M/B/A, trong d6 cac 16p A, cac 16p tir
tinh M va cac 16p B dugc chon tir céc loai duge mo ta & trén.

Theo mot phuong an, it nhit mot phén cuda cac hat co thé nhiém tir hodc co tir
tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu vu tién duoc tao thanh badi cac hat sic td ¢6 thé nhiém tir
hodc ¢6 tir tinh ¢6 thé bién dbi quang hoc ¢ dang hinh tiéu cAu. Céc séc td co6 thé bién
d6i quang hoc chi dén sic td ma bidu hién su thay ddi vé d6 sang hodc dang két hop
cla su thay d6i vé do sang va su thay d6i vé mau sic. Theo mdt phuong an, it nhét
mot phén clia c4c hat c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu duoc chu
thanh boi cdc hat ma biéu hién mau kim loai, tdt hon nita 12 mau bac ho#ic mau vang.

Tét hon 13, c4c hat séc t6 c6 thé nhidm tir hogic ¢6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu
dugc chon tir nhém bao gdm céc hat sdc td giao thoa mang méng tir tinh, cac hat sic
tb tinh thé 1ong colesteric tir tinh, cac hat sdc td duge phu giao thoa bao gbm céc hdn
hop va vit li€u tir tinh cta hai hodc nhiéu trong sb chung.

Céc hat sic td giao thoa mang mong tu tinh 13 da dugc biét dbi v6i ngudi co
hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét tuong tng va dugc bdc 10 vi du trong cic tai
liéu US 4,838,648; WO 2002/073250 A2; EP 0 686 675 B1; WO 2003/000801 A2;
US 6,838,166; WO 2007/131833 Al; EP 2 402 401 B1; WO 2019/103937 Al; WO
2020/006286 Al v trong céc tai liéu duoc trich din & ddy. T6t hon 13, céc hat sdc td
giao thoa mang méng tir tinh bao g0m cac hat sic t6 ¢6 cAu trac nhidu 16p Fabry-Perot
nam 16p vi/hodc cac hat sic t c6 cau triic nhiéu 16p Fabry-Perot sdu 16p va/hodc cac
hat sic t6 ¢6 céu truc nhiéu 16p Fabry-Perot bay 16p va/hodc cac hat sic td ¢ cdu tric
nhiéu 16p ma két hop mot hodc nhiéu cdu trac Fabry-Perot nhiéu 16p.

Céc céu tric nhiéu 16p Fabry-Perot nim 16p dugc uu tién bao gbm céc chu tric
nhiéu 16p hip thu/dién modi/phan xa/dién moi/hAp thy trong d6 phan xa va/hoic hip
thu ciing 1a 16p tur tinh, t6t hon 1a phan xa va/hodc hip thy 1a 16p tr tinh bao gdm
niken, sit va/hodc coban, vi/hodc hop kim tir tinh bao gém niken, sit va/hodc coban

va/hoic oxit tir tinh bao gdm niken (Ni), sat (Fe) va/hodc coban (Co).

22

22/81



43065

Céc cAu truc nhidu 16p Fabry-Perot sau 16p dugc vu tién bao gom:

céc cAu trac nhidu 16p hip thu/dién mdi/phan xa/tir tinh/dién mdi/hap thu.

Céc cAu truc nhidu 16p Fabry-Perot bay 16p dugc vu tién bao gbm:

céc cAu triic nhiéu 16p hip thu/dién mdi/phan xa/tir tinh/phan xa/dién mdi/hép
thu chrflng han nhu dugce boc 10 trong tai liéu US 4,838,648.

Céc hat séc td dugc wu tién ma c6 cAu tric nhidu 16p bao gém mot hodc nhiéu
cAu truc Fabry-Perot 13 cac loai dugc md ta trong tai liéu WO 2019/103937 Al va bao
gbm céc dang két hop cua it nhat hai ciu trac Fabry-Perot, hai c4u trac Fabry-Perot d
néu doc 14p bao gdm 16p phan xa, 16p dién moi va 16p hép thu, trong d6 16p phén xa
va/hodc 16p hép thu mdi chuing c6 thé doc 13p bao gém mot hoac nhiéu vat liéu tir tinh
va/hodc trong d6 16p tir tinh duoc kep gitta hai cdu tric nay. Cac tai liéu WO
2020/006/286 A1 va EP 3 587 500 A1 boc 16 cac hat séc t6 wu tién khac ¢6 cdu tric
nhiéu 16p.

Tét hon 13, cac 16p phén xa dugec md ta & day dugc lam doc 1ap tr mot hodc
nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gi‘)m cac kim loai va cac hop kim kim loai, t6t hon
1a dugc chon tir nhom bao gém céac kim loai phan xa va cac hop kim kim loai phan xa,
t6t hon nita 12 dugc chon tir nhém bao gdm nhom (Al), bac (Ag), dong (Cu), vang
(Au), bach kim (Pt), thiéc (Sn), titan (Ti), paladi (Pd), rodi (Rh), niobi (Nb), crom
(Cr), niken (Ni), va cac hop kim cta ching, thdm chi tot hon nita 13 dugce chon tr
nhém bao gdm nhom (Al), crom (Cr), niken (Ni) va cac hgp kim cia ching, va van tbt
hon nita 12 nhém (Al). Tét hon 13, céc 16p dién moi duge lam doc 1ap tir mot hodc
nhiéu loai dwgc chon tir nhém bao gém c4c florua kim loai ching han nhu magie
florua (MgF2), nhom florua (AIF3), xéri florua (CeF3), lantan florua (LaF3), natri
nhém florua (vi du Na3AIF6), neodim florua (NdF3), samari florua (SmF3), bari
florua (BaF2), canxi florua (CaF2), lithi florua (LiF), va céc oxit kim loai ching han
nhu silic oxit (Si0), silic dioxit (Si02), titan oxit (TiO2), nhoém oxit (A1203), t6t hon
nita 1a duge chon tir nhom bao gdm magie florua (MgF2) va silic dioxit (SiO2) va van
t6t hon nira 1 magie florua (MgF2). Tét hon 13, cac 16p hép thy dugc lam doc 14p tir
mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém nhom (Al), bac (Ag), déng (Cu),
paladi (Pd), bach kim (Pt), titan (Ti), vanadi (V), st (Fe) thiéc (Sn), vonfam (W),
molypden (Mo), rodi (Rh), niobi (Nb), crom (Cr), niken (Ni), cdc oxit kim loai cia
ching, cac sulfua kim loai cta ching, cac cacbua kim loai clia chiing, va cac hop kim

kim loai ctia ching, t6t hon nita 1a dugc chon tir nhém bao gdbm crom (Cr), niken (Ni),
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céc oxit kim loai ciia ching, va cic hgp kim kim loai cta ching, va van t6t hon nira 12
dugc chon tir nhom bao gém crom (Cr), niken (Ni), va cac hop kim kim loai cua
chung. Tét hon 13, c4c 16p tir tinh bao gbdm niken (Ni), sit (Fe) va/hodc coban (Co);
va/hodc hop kim tir tinh bao gdém niken (Ni), sit (Fe) va/hodc coban (Co); va/hodc
oxit tir tinh bao gdm niken (Ni), sit (Fe) va/hoiic coban (Co).

Khi c4c hat séc t6 giao thoa mang méng tir tinh bao gdm céu tric Fabry-Perot
bay 16p dwoc uvu tién, cu thé 12 wu tién cac hat sic t6 giao thoa mang méng tir tinh bao
gdm cAu tric nhiéu 16p Fabry-Perot bay 16p hép thu/dién mdi/phan xa/tkr tinh/phan
xa/dién moi/hip thu ma bao gdm céu tric nhidu 16p Cr/MgF2/Al/Ni/AVMgF2/Cr.

Céc hat sic t§ giao thoa mang méng tir tinh duge md ta & diy co thé 1a cac hat
sdc td nhiéu 16p duge xem 13 an toan cho sitc khoe con nguoi va mdi trudng va dugce
dwa trén vi du cac céu tric nhiéu 16p Fabry-Perot ndm 16p, cac cAu tric nhiéu 16p
Fabry-Perot sau 16p va céac cAu tric nhiéu 16p Fabry-Perot bay 16p, trong d6 cac hat
sdc tb d3 néu bao gdm mdt hodc nhiéu 16p tlr tinh ma bao gbém hop kim tir tinh c6 ché
phim gan nhu khong c6 niken bao gdm khoéng 40 phan trim trong luong dén khoang
90 phan trim trong lugng sit, khoang 10 phan trim trong lugng dén khoang 50 phin
tram trong lugng crom va khoang 0 phén trim trong lugng dén khoang 30 phan trim
trong lwgng nhom. Céc vi du dién hinh vé& cac hat sic t6 nhiéu 16p dugc xem 1a an
toan cho stc khoe con ngudi va moi truong co thé dugc tim thdy trong tai liéu EP 2
402 401 B1, toan bd nodi dung cia tai liéu nay dugc két hop vao ddy bang cach vién
dan.

Céc hat sic t6 tinh thé 16ng colesteric tir tinh phu hgp ma biéu hién cac dic
diém bién ddi quang hoc bao gdm nhung khong gidi han & céc hat séc t6 tinh thé 1éng
colesteric don 16p tir tinh va céc hat sic tb tinh thé 16ng colesteric dugc tao nhiéu 16p
tlr tinh. C4c hat sic t6 nhu vay dugc boc 10 vi du trong tai liéu WO 2006/063926 Al,
US 6,582,781 va US 6,531,221. Tai liéu WO 2006/063926 A1l boc 16 céc 16p don va
céc hat sdc t6 thu duogc tir 16p don d6 véi cac dic tinh choi sang va chuyén mau cao
vé6i cac dic tinh cu thé bd sung chéng han nhu ¢6 thé nhiém tir. Céc 16p don va cac hat
shc td duoc boe 16, ma thu duge tir d6 bing cach nghién nhd céc 16p don da néu, bao
gdm hdn hgp tinh thé 16ng colesteric lién két ngang ba chiéu va cac hat nano tir tinh.
Chc tai litu US 6,582,781 va US 6,410,130 boc 16 céc hat séc t& nhidu 16p colesteric
¢6 dang hinh tiéu cdu ma bao gbm cAu tric theo tudn tw A1/B/A2, trong 6 Al va A2

c6 thé 1a gibng hét hoic khac nhau va mdi ching bao gbm it nhat mot 16p colesteric,
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va B 1a 16p xen k& ma hép thu toan bd hodc mot s6 4nh sang duoc truyén béi cac 16p
Al va A2 va truyén c4c dic tinh tir tinh dén 16p xen k& da néu. Tai liéu US 6,531,221
boc 16 cac hat séc t6 nhidu 16p colesteric c6 dang hinh tidu cAu ma bao gdm céu triic
theo tudn tu A/B va tiy chon 1a C, trong d6 A va C 1a céac 16p hép thu bao gdm céc hat
sdc td truyén cac dic tinh tir tinh, va B 1a 16p colesteric.

Céc hat sic t6 dugc phu giao thoa phu hgp bao gém mot hoac nhiéu vat liéu tir
tinh bao gdbm nhung khong giéi han & cic cAu triic bao gdbm nén dugc chon tir nhém
bao gdm 18i dugc pht v6i mot hodc nhidu 16p, trong d6 it nhit mot trong s6 15 hoic
mot hodc nhiéu 16p ¢6 céac ddc tinh tir tinh. Vi du, céac hat sic td dugc phu giao thoa
phu hop bao gbm 161 duge lam bang vit liéu tir tinh ching han nhu cac loai dugc md
t4 & trén, 161 dd néu duge phi v6éi mot hodc nhidu 16p duge lam bing mot hogc nhiéu
oxit kim loai, hodc chiing c6 cdu triic bao gém 16i duge 1am bing cac mica tong hop
hodc tu nhién, cdc silicat dugc tao 16p (vi du da tan, cao lanh va serixit), cac thiy tinh
(vi du c4c borosilicat), cic silic dioxit (Si02), cac nhom oxit (AI203), céc titan oxit
(Ti02), cac graphit va cic hdn hop cua hai hodc nhiéu trong sé chung. Hon nita, mot
hodc nhiéu 16p bd sung chéng han nhu cac 16p tao mau co thé c6 mit.

Cac hat sic t§ c6 thd nhidm tir hogic ¢6 tir tinh ¢6 dang hinh tidu cau duge mo ta
& day tot hon 14 c6 kich ¢ d50 tir khoang 2 pm dén khoang 50 pm (nhu dugc do bing
phép do hat quang hoc truc tiép).

Céc hat séc td c6 thé nhidm tir hodc c6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu cau dugc mo ta
& day co thé c6 bé mit duge xtr ly dé bao vé chl’mg chéng lai su suy giam bat ky ma
c6 thé xay ra trong ché phém phu va 16p phu va/hodc dé tao diéu kién cho su két hop
ctia ching trong ché pham phu va 16p pht da néu; cac nguyén liéu tc ché an mon
va/hodc cc chét tao udt thong thudng co thé dugc str dung.

Lép cam tng tir tinh 120 dwge mod ta & ddy duge didu ché béi quy trinh bao
g0m céc budc clia a) ap ché phim phu bao gdm c4c hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodc c6
tir tinh ¢6 dang hinh tiéu cau phan xa dugc mo t& & déy; b) phoi sang ché phim phii
v6i tir trudng cla thiét bi tao tir truong, nhy d6 dinh hudng it nhit mot phan ciia cic
hat séc t6 co thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu cau phan xa, va c) hda
ctngché pham phu @& cb dinh céc hat sic t6 ¢ thé nhiém tir hodc c6 tlr tinh ¢6 dang
hinh tiéu ciu phan xa & céc vi tri va hudng dugc sir dung cta chung.

Tét hon 13, ché pham phu duge mo ta & diy bao gdm céc hat sic t& c6 thé

nhiém tr hodic c6 tir tinh c¢6 dang hinh ti€u cau phan xa dugc md td & day dugc phin
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tan trong vat liéu két dinh, trong d6 cac hat séc t6 c6 thé nhiém tir hoic c6 tir tinh ¢
dang hinh tiéu cAu phan xa d4 néu c6 mit véi luong tir khoang 2 % theo trong lugng
dén khoang 40 % theo trong lugng, tt hon nita 1a about 4 % theo trong lugng dén
khoang 30 % theo trong lugng, cac phé‘ln trim trong luong dugc dua trén téng trong
lugng cua ché pham phii bao gbm vt liéu két dinh, cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir
hodc ¢o tir tinh c¢6 dang hinh tiéu cAu phan xa va céac thanh phén tiry chon khéc cia
ché pham phu. Ché phim phii duge mo t& & day c6 thé con bao gdm mot hodc nhiéu
thanh phén tao mau duogc lua chon tir nhém gém ¢6 céc hat séc td hitu co, cic hat sic
td vo co, va thudc nhudm hitu co, va/hodc mot hodc nhiéu phu gia. Thanh ph::?ln ké tiép
bao gdm nhung khong gi6i han & cac hop chét va vat liéu ma dugc st dung dé didu
chinh céc thong s6 vat 1y, luu bién va hoa hoc cia ché phém pht nhu d§ nhét (vi du:
dung mdi, chét 1am dic va chét hoat dong bé mit), d6 dic (vi du nhu, chét chéng léng,
chit 1am dly va chét 1am déo), dic tinh tao bot (vi du nhu, chit chong sui bot), dic
tinh do tron (sap, déu), do 6n dinh tia cuc tim (cac chét 6n dinh quang), dic tinh bam
dinh, dic tinh khir tinh dién, do én dinh béo quan (chét Ge ché trung hop), v.v. Cac
phu gia dugc md ta & diy co thé c6 mit trong ché pham phi v6i lugng va trong céc
dang da biét trong linh vuc k¥ thuét nay, bao gém duoc goi 1a cac vat liéu nano trong
6 it nhat mot trong sb chat phu gia 1a nim trong pham vi tir 1 dén 1000 nm.

Budc ap a) duge md ta trong doan trude duge thuc hién boi quy trinh in t6t hon
1a duoc lya chon tir nhom gdm c6 in luéi, in bing may in quay va in nbi bang khudn
mém. Nhitng quy trinh nay dugc ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuét
tuong ung biét dén rong rai va dugc md ta, vi du nhu trong Printing Technology, J. M.
Adams va P. A. Dolin, Delmar Thomson Learning, tai ban 1an tht 5, trang 293, 332,
va 352. Trong khi ché phim phu bao gbm cac hat séc t6 c6 thé nhidm tir hodic co tir
tinh c6 dang hinh tiéu cAu phan xa dugc mo ta & déy vAn con w6t hodc da mém sao
cho c4c hat séc t§ da néu trong d6 co thé dugc di chuyén va quay (ttc 12 trong khi ché
phim phi & trang théi thu nhét), ché phdm pht chiu tir trudng dé thu dugc sy dinh
huéng cua céc hat. Bude dinh hudng tir tinh cac hat séc t6 ¢6 thé nhidm tir hodic o tir
tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu phan xa bao gdm budc phoi sang ché phdm phu dugc ép,
trong khi chung con “uét” (tic la van con 1a chit 1ong va khdng qua nhdt), véi tir
truong xac dinh dugc tao ra béi thiét bi tao tir truong, nho d6 dinh hudng cac hat sic
t6 ¢6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu phan xa doc theo céc dudng

strc cla tir truong dé tao thanh mAu hinh dinh hudng.
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Sau d6, dong thoi hodc mot phén ddng thoi véi viée ap ché phdm phy, cac hat
séc td ¢6 thé nhidm tir hodc ¢6 tir tinh c6 dang hinh tiéu cau phan xa dugc dinh huéng
bing cach st dung tir truong bén ngoai dé dinh huéng chung theo mau hinh dinh
huéng duge mong mudn. Mau hinh dinh huéng thu duge nhu vay c6 thé 14 bat ky miu
hinh nao ngoai trir huéng ngiu nhién va ngoai trir mAu hinh trong d6 cdc hat sic t6 ¢6
thé nhiém tr hodc c6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu clu phan xa c6 truc tr tinh cta ching
dugc dinh hudng song song hodc vudng goc voi 16p 120.

Céac quy trinh san xuét 16p cam tmg tir tinh 120 dugc mo ta & ddy bao gbm, mot
phin ddng thoi véi budce b) hode sau bude b), bude ¢) lam ciing ché phdm phu d& cb
dinh c4c hat séc t6 c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh c6 dang hinh tiéu cau phan xa mot
phan & cac vi tri va huéng duge sir dung cia ching theo mAu hinh mong mudén dé tao
thanh 16p cam (ng tir tinh, nho d6 bién ddi ché phdm phu sang trang thai thir hai.
Béng cach ¢6 dinh nay, 16p hodc 16p phu chic chin dugc tao thanh. Thuat nglt “lam
cing” dé cap dén céc qua trinh bao gém lam kho hodc hoa cting, tao phan Uing, héa
rén, tao lién két ngang hodc polyme héa céc thanh phin chit két dinh trong ché phim
phu dugc ng, bao gbm tac nhan lién két ngang c6 mit theo tuy chon, chét khoi mao
polyme hoa c6 mit theo tiy chon va con cac chit phu gia khac ¢6 mit theo ty chon,
theo cach ma vé co ban 13 vt liéu chit rin ma bam dinh vao bé mit ma trén dé duoc
tao thanh. Nhu dugc dé cép ¢ diy, budc lam cing ¢) ¢co thé dugc thuc hién b%lng cach
st dung cic phwong thirc hodc quy trinh khac nhau tiy thudc vao vét liéu dugc bao
gdm trong ché phdm pht ma ciing bao gdm céc hat séc td co thé nhiém tir hogic 6 tur
tinh ¢6 dang hinh tiéu ciu phan xa. Buéc lam ciing n6i chung c6 thé 1a bit ky budc
nao lam tang d6 nhdt cua ché pham phu sao cho vé co ban 1a vat lidu chit rin bam
dinh vao bé mit d& duoc tao thanh. Budce 1am cing c6 thé lién quan dén quy trinh vt
1y dwa trén sy bay hoi cua thanh phén d& bay hoi, ching han nhu dung moéi, va/hodc
su bay hoi nude (tie 1a lam kho vat 1y). O day, khong khi néng, hdng ngoai hoic két
hgp khong khi néng va hdng ngoai c6 thé dugc st dung. Theo cach khéc, quy trinh
lam ctmg c6 thé bao gdm phén tmg héa hoc, ching han nhu hoa rin, polyme héa hoic
lién két ngang ctia chat két dinh va cic hop chét khoi mao tily chon va/hodc cac hgp
chét lién két ngang theo tiry chon dugc bao gdm trong ché phidm phu. Phan tng hoa
hoc nhu vay c6 thé duoc bat diu bang birc xa nhiét hodc IR nhu d& néu & trén d6i véi
c4c qua trinh 1am ctng véat ly, nhung t6t hon 12 ¢6 thé bao gdm viéc bit dau phan tng

hoéa hoc bang co ché birc xa bao gbém nhung khong gi6i han & qué trinh héa rin bing
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birc xa tia cyuc tim-nhin thiy dugc (sau ddy goi 1a hoa rén UV-Vis) va hoa rén bang
bic xa tia dién tir (hoa rin E-beam); oxypolyme hda (sy oxy héa hinh miét ludi,
thudong dugce tao ra bdi tdc dong chung clia oxy va mot hodc nhidu chét xuc tac tdt hon
1a dugc chon tr nhém bao gé)m chét xuc tac chira coban, chit xtc tac chira vanadi,
chit xuc tac chira zirconi, chit xtc tic chira bismuth, va chét xtc tac chira mangan);
phan ung lién két ngang hoic bat ky su két hop nao cia ching. Hoa rin bang bic xa
duoc uvu ti€n hon, va hda rén béng birc xa 4nh sang UV-Vis thdm chi con dugc uu tién
hon nita, do nhitng cong nghé nay thuén loi dé dat dugc quy trinh hoa ran rat nhanh va
do vay giam dang ké thoi gian didu ché cta bét ky tai liéu nao bao gbm cac 16p cam
g tlr tinh dugc mo ta & day. Hon nira, hoa rin b%lng birc xa ¢6 vu diém 12 tao ra sy
gia ting gan nhu 13 tirc thoi vé do nhdt cia ché pham phi sau khi tiép xtc véi birc xa
hoéa ran, do d6 ti thiéu hoa bét ky chuyén dong nao nita cia cac hat. Do do, vé co ban
14 c6 th8 tranh dugc bét ky su hao t6n thong tin nao sau bude dinh hudng tir tinh. Hoéa
rn bang birc xa bang quang trung hop 1a dugc wu tién dic biét, dudi tic dong cia dnh
sdng quang hoa c6 thanh phin budc séng trong phd dién tir UV-Vis. Thiét bi dé hoa
ran c6 thé nhin théy béng tia UV bao gém tia laze lién tuc hodc tao xung (vi du, GaN),
deén di-6t phat quang (light-emitting-diode - LED) cong suét cao, hoic dén phéng dién
hd quang, ching han nhu hd quang thity ngan 4ap suit trung binh (medium-pressure
mercury arc - MPMA) hodc den hd quang hoi kim loai, lam ngudn ctia birc xa quang
hoa.

Phan 16t 140 nén, t5t hon 14 phn 16t t5i mau va tét hon nita 1a 16p 16t den, c6
mit gitta nén 110 va 16p cam Gng t tinh 120, bude dp va lam cing ché phim 16t dugc
thyuc hién trude khi didu ché 16p cam tng tir tinh 120 da néu. Ché phim 16t duge mo ta
& day co thé dugc ap cho nhiéu quy trinh pht khic nhau, tdt hon 1a duoc lua chon tir
nhém gdém c6 quy trinh in phun, quy trinh in opset, quy trinh in nbi bang khudén mém,
quy trinh in bng ddng, quy trinh in ludi, quy trinh in pad va quy trinh pht tryc lan.

Céc 16p cam (ng tir tinh 120 dugc md ta & ddy bao gbm (it nhét) hai ving (xem
Fig.2A), vung thr nhit 120a bao gbm céc hat sdc t6 ¢6 thé nhiém tir hodc 6 tir tinh c6
dang hinh tiéu cau phan xa dugc dinh hudng tr tinh ¢6 cac mat phéng cua chung duogc
dinh huéng theo huéng thir nhit va ¢6 géc nang thi nhat y, ddi v6i nén 110, twong
timg v6i goc gitta cic mit phang da néu va mit phéng ctia nén 110, va ving tht hai
120b, kh4c biét v6i ving thtt nhét 120a, bao gdm céc hat sdc t6 c6 thé nhiém tir hogc

¢6 tur tinh c6 dang hinh tiéu cau phan xa dugc dinh huéng tir tinh ¢ cac mat phéng
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ctia chung duoc dinh hudng theo hudng thir hai khac biét véi hudng thi nhit va c6
goc nang tht hai y, d6i v6i nén 110, tuong tng véi goc gitta cic mat phing d4 néu va
mit phing cia nén 110. P& c6 dinh nghia vé cac gbc ning trong hai ving cia 16p cam
ung tir ma phu hop véi hudéng quay nguoc chidu kim ddng hd thong thuong tuong ting
v&i bo ba truc giao thuén tay phai dd cho dugc xdc dinh trén mat phing tham chiéu
ctia (mat trén cung cua) nén (vi du, véi truc X va'y nim trong mit phing va truc z
dugce dinh hudng ra ngoai), goc nang yl cua mat phing cta hat sic tb trong ving thir
nhét 1a goc gitta mit phing ctia nén va mit phing cia mit duge tinh ngugce chidu kim
ddng hd, tuc 13, dbi v6i quay vi tri quanh duong thing L1 giao diém ctia mit phing va
mit phing tham chidu (tr mit phing tham chiéu vé phia mit phéng), trong khi géc
nang v, clia mit phang cta hat sdc t6 trong ving thit hai 1 géc gilta mit phing cta
nén va mit phing ctia mit van dugc tinh ngugc chidu kim ddng hd, nhung 14n nay dbi
vGi phép quay duong quanh mot dudng thing khép thu dugc bang cach quay trong
mit phing tham chiéu cta dudng thing L2 giao diém ctia mit phang va mit phing
tham chiéu sao cho n6 thing hang v6i duong L1. Phuong phéap x4c dinh cdc goc nang
trong hai ving dinh huéng khac biét cua cac hat dé tao diéu kién thuan loi so sanh 16
rang clia cac goc nang va cac hudng dinh huéng. Trong mdi ving cta 16p cadm Ung tlr
tinh 120, phu hop véi cac thit nghiém thyc nghiém duogc thuc hién theo sang ché, céac
gbc nhon cia cdc mit phing so véi mit phing ctia nén 110 t6t hon 12 nim trong
khoang tir 5° dén khoang 25°. Ngoai ra, két qua cua c4c thtr nghiém thyc nghiém da
néu, hai huéng dinh huéng khac bi€t cia cac mat phing trong hai ving 120a va 120b
t6t hon 13 & goc it nhét 30° dé c6 do twong phén c6 thé chip nhan dugc gifta hai ving
khi ddu hiéu bao an 100 duogc chiéu sang dugc quan sat dudi hai géc nhin lan luot
twong (ng v4i sy phan xa cua dnh sang t6t nhat tr ving thtr nhit va ving tht hai.
Trong vi du dugc thé hién trén Fig.2, trong d6 trong mdi ving 120a, 120b cic mit cla
cac hat sic tb vé& co ban 13 song song véi nhau (tirc 1a cac phap tuyén cta cic mit
trong mdi viing vé co ban 1a song song, xem trén Fig.2A), gbc nang thi nhét vy, khi
duoc do theo huéng nguge chidu kim ddng hd nhu duge dinh 5 trén day, c6 tri s6 1a
ndm trong khoang tir 5° dén khoang 25° (5° <y, <25°), tt hon 1a tir khoang 5° dén
khoang 20° (5° < y; < 20°), va goc néng tht hai y,, khi dugc do theo hudng nguoc
chidu kim ddng hd nhu dugc dinh 16 trén day, c6 tri sb nim trong khoang tir 155° dén
khoang 175° (155° <y, <175°), tdt hon nita 1 tir khoang 160° dén khoang 175° (160°

<y, < 175°). G6c nhon dugce tao thanh boi cdc mit cla cac hat séc tb trong viung thir
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hai 120b cuia 16p cam tng tir tinh 120, tirc 1a goc bu voi goc nang y,, do d6 nim trong
khoang tir 5° (nhu 180°-175° = 5°) dén khoang 25° (nhu 180°-155° = 25°).

‘Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2B, 16p cam ung tr tinh 120 bao gbm
cac hat sic t6 c6 thé nhiém tir hodic ¢6 tir tinh ¢ dang hinh tiéu cAu duoc dinh huéng
tir tinh & trong 16p don cia vat liu duoc ap trén nén phing 110. Theo phuong an dugc
thé hién trén Fig.2C, 16p cam tng tir tinh 120 bao gbm hai 16p con phan biét twong
{rg tao thanh hai ving 120a va 120b, trong d6 16p phu tht nhét va 16p phu thtr hai da
néu 12 lién k&, trc 12 c6 cac mép tiép giap tao thanh dudng vién chung. Theo phuong
4n khac (khong duoc thé hién trén Fig.2C), hai 16p con phan biét trong ng tao thanh
hai viing 120a va 120b duogc dit cach ra xa nhau.

Thay vi st dung 16p cam ung tu tinh bao gbm cac hat sic td c6 thé nhiém tir
hodc ¢o tir tinh ¢6 dang hinh tiéu cAu phan xa duoc dinh huéng tir tinh v6i cac goc
nang dugc md ta & day, cAu tric vi md khic xa, nhiéu xa, phan xa c6 thé duoc st
dung ching han nhu cach tir nhiéu xa ciing nhu cac 16p bao gbm thau kinh siéu nhé
hodc ciu triic vi guong, cAu triic d3 néu bao gdbm cac vi gwong ma céc mit cla vi
guong ¢ cac goc nang déc hi¢u duge md ta ¢ day.

Theo sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.3-5, dAu hiéu doc duoc béng may
130, & dang ma vach hai chiéu, bao gém mAu hinh tham chiéu 133, va mau hinh ma
134 biéu dién dit liéu duoc ma hoa, duge 4p hodc trén mat trén cung 121 cta 16p cam
ting tir tinh 120 hodc trén nén 110, gitta nén 110 d4 néu va mat sau 122 cia 16p cam
ung tir tinh 120, khu vuc thit nhit 134a cua mau hinh ma dugc bd tri & phia trudc cua
vung thir nhét 120a va khu vuc tht hai con lai 134b ctia mAu hinh ma 134 dugc b tri
& phia truée cia ving thir hai 120b. MAu hinh tham chiéu 133 duogc st dung dé dinh
vi chinh xac mAu hinh ma 134 trong sudt cac hoat ddng xir ly hinh &nh khi doc va giai
m3 du hiéu doc dugc bing may 130. Fig.5B minh hoa phuong 4n véi md QR va mau
hinh tham chiéu khéc biét ctia n6 133 & dang ba hinh vuéng. Fig.5C minh hoa phuong
4n v6i m3 ma tran dit liéu véi miu hinh tham chiéu c6 dang chit L ctia n6 133. Cac
dinh dang ma doc dugc b?mg may khéac (vi du ma trén diém) co thé dugc sir dung cho
sang ché vé6i cac mAu hinh tham chidu cta no6. Ciing c6 thé st dung déu hiéu doc dugc
bing may trong d6 mAu hinh tham chiéu dugc ddnh ddu phan biét tir mau hinh ma &
khu vuc bén ngoai 16p cam tng tir tinh (nhung van phai nim trong trudng nhin ciia
may doc khi doc d4u hiéu doc duoc bang may).

DAu hiéu doc dugc béng may 130 dugc md ta & day co thé dugc tao ra boi bét
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ky phuong thitc phtt hop nao bao gdm céc quy trinh in (cu thé 13 in phun), cac phuong
phap khic va khic mon (cu thé 12 khéc hoic d6t laze), phuong phap dap nbi, v.v.

Fig.3 12 hinh v& thdo roi cua dAu hiéu bao an 100 theo phuong 4n clia sing ché
bao gdm nén phing 110, 16p cam tng tir tinh 120 ¢6 hai ving 120a va 120b v6i cac sy
dinh hudng khac biét cta céc hat séc t6 c6 thé nhiém tir hodc c6 tir tinh ¢6 dang hinh
tiéu cau phan xa dugc dinh hudng tir tinh cia ching, v6i mat trén cung 121 va mat sau
122, va dAu hiéu doc duge bang may 130 & dang ma QR, v6i mat trén cung 131 va
mit sau 132, trong d6 ddu hiéu doc duoc bang méy 130 di néu phu chdng mot phan
16p cam ung tu tinh 120. O day, dau hiéu doc dugc bing méy 130 dugc 4p Ién trén
cling clia 16p cam tng tir tinh 120 dugc &p trén nén 110. Khu vye thir nhdt 134a cia
mAu hinh ma 134 dugc dit & phia trude cua vung thir nhét 120a va khu vuc thit hai
134b ctia mAu hinh ma 134 duoc dit & phia trude cia ving thir hai 120b. Tac dung
cta sang ché 14 can thiét phai chup hai 4nh phén biét cia dAu hiéu doc dugc bing may
130, & hai géc nhin khéc biét dé thu duogc dit liéu duoc mi hoa déy dt tr mau hinh
ma, cac géc nhin l4n lugt twong tmg véi cac goe ning va cac dinh huéng cla cac hat
sic t6 trong hai viing 120a va 120b. That vay, do su khéac bigt vé hé sb phén xa cua
4nh sang cta hai viing 120a va 120b cua 16p cam tng tir tinh 120 khi dugc tao anh
dudi gée nhin duy nhét, chi mot phi‘m ctia mau hinh ma duoc tao anh cd thé dugc phét
hién mdt cach dang tin cdy, tic la mot phin ctia miu hinh ma tuwong tng véi ving cla
mAu hinh m3 ma nim & phia truéc clia ving cia 16p cam ung tir tinh mang lai do
tuong phan t5t nhét (néu géc nhin 13 gbc nhin bén phai twong ng voéi goc nang cua
cdc mat cua céc hat sdc t6 trong ving di néu, nhu goc nng cia mit clia hat sdc t dat
gbc nhin ma tai d6 sy phan xa guong cla 4nh sang tr mat do 1a tdi da d6i véi vi tri da
cho cta ngudn sang). Do d6, khong thd thu dugc do twong phan cin thiét dé phat hién
dit 1liéu dugc ma hdéa mdt cach déng thoi, tir géc nhin duy nhét, cho ca hai khu vuc
134a va 134b ciia mAu hinh ma 134. Dé phat hién mot cach dang tin cay dit liu dugc
mi hoa diy da, truée tién cAn thiét phai thu dugc hai hinh anh ctia déu hiéu doc dugc
bang may 130, & hai goc nhin khéac biét dugc lam thich tmg theo cac gbe nang tuong
tng cla cac mat cua céc hat sic t6 trong ving thit nhét 120a va ving tht hai 120b cua
16p cam Ung tr tinh 120, dé thu dugc trén mdi hinh anh chi mot phan tuong tmg cia
mAu hinh ma 130 ma c¢6 thé dugc phat hién mot cach déng tin cdy, va thir hai tai céu
trc hinh anh ctia mAu hinh ma ddy du tir hai hinh 4nh thu dugc ndy dé lép rap lai hai

phin duoc phat hién ctia mAu hinh ma. Sy téi cau tric bat budc phai st dung mau hinh
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tham chiéu duoc tao anh 133 @& c6 yéu té vi tri tham chiéu chung trén hai hinh anh
nhidm l4p rép lai chinh x4c hai phan dugc phét hién va hoan nguyén hinh anh c6 thé
giai ma ciia mau hinh ma 130 day du. Trong trudng hop tai chu trac nhu vy 14 c6 thé,
didu d6 hoan toan c6 nghia 1a cdc cong doan tao anh da dugc thye hién theo két ciu vo
cung dac hiu cua dAu hiéu bao an, va do do, dAu hiéu bao an 100 rAt ¢6 thé 13 chinh
hang: day 1a uu diém nita ctia sang ché.

Fig.4A-C minh hoa cic phuong dn khac nhau cua d4u hiéu bao an 100 theo
sang ché. Theo vi du v& Fig.4A thé hién m3t cit ca du hidu bao an 100, 16p cam ung
tr tinh 120 duoc 4p trén nén 110, va diu hiéu doc dugc bﬁng may 130, duoc ap trén
mit trén cung 121 cua 16p cam Gng tir tinh (mdt 16p) 120, véi dAu hiéu doc dugc bang
may 130 phu chdng mét phan 16p cam Gng tir tinh 120.

Theo vi du v& Fig.4B thé hién mit cit ngang cia dAu hiéu bao an 100, phan 16t
t6i mau 140 (5t hon 1a 16p 16t den) dwoc dit gitta nén 110 va 16p cam tng tir tinh 120:
phﬁn 16t t&i mau 140 c6 mit sau 142 cia nd dugce ap trén mét trén cung cla nén 110,
va mit sau 122 cta 16p cam ng tir tinh 120 dugc &p trén mat trén cung 141 cia phén
16t t&i mau, voi ddu hiéu doc duoc bﬁng may 130, ¢ thé dugc ma hoa hoic véi cac
biéu tuong sang mau hodc véi cac biéu tuong t51 mau, phu chdng mot phé‘ln 16p cam
ung tir tinh 120.

Theo vi du v& Fig.4C thé hién mit cit ngang clia dAu hiéu bao an 100, déu hiéu
doc duoc béng mdy 130 dugc ap trén mit trén cing cia nén 110, t6t hon 1 dugc ma
hoa véi cac biéu tuong t&i mau, va mit sau 122 cta 16p cam tng tlr tinh 120 dugc ap
trén mat trén cung 131 cua d4u hiéu doc dugc b%lng may 130, v6i d4u hiéu doc dugc
bing mdy 130 phu chéng mot phén 16p cam ting tir tinh 120.

Nhu duogc giai thich trén ddy, viéc doc va giai ma 16p cam Gng tr tinh hai ving
120 bt budc phai chup (it nhat) hai anh cia ddu hiéu bao an 100. Theo séng ché,
phuong phap doc va giai ma ddu hiéu bao an 100 sir dung thiét bi di dong 200, nhu
dugc minh hoa trén Fig.6 (vi du dién thoai thong minh), dugc trang bi voi nguén séng
201 dé phéan phéi 4nh séng chidu sang, t6t hon 1a trong phd nhin thiy duoc hogic NIR
(titc 12 dbi véi cac bude song tir 400 nm dén 1000 nm), bd tao anh 202 dé chup céc
hinh anh k¥ thuét s6 (vi du mdy &nh cta dién thoai thong minh), va bd xir ly (khong
duoc thé hién) duge trang bi v6i bd nhé (khong dugc thé hién) va dwgc lam thich ting
dé thyc hién cac hoat dong xtt Iy va giai ma hinh anh, va bao gbm cac budce la:

(i) chiéu séng d4u hiéu bao an 100, dugc bé tri ndm trong truong nhin ctia bd tao
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anh 202, véi 4nh sang chiéu sang dugc phan phdi boi ngudn sang 201. Vi du, ngudn
sang 1a dén flash LED (“Light Emitting Diode)” cta dién thoai thong minh, ma nim
1idn k& v6i bo tao anh (may anh cla dién thoai thong minh).

(ii) thu duoc hinh anh k¥ thuét sb thir nhat cia du higu bao an 100 véi bo tao
anh 202 tai géc nhin thu nhét 0, két hop véi gbc nang tht nhét y; cia cic hat séc td
trong vung thir nhit 120a cia 16p cam Gng tir tinh 120, va luu trit hinh anh ky thuat sb
thtr nhit thu dugc trong bd nhé. Vi vi du trén day vé dién thoai thong minh, véi bd tao
anh rt gan véi ngudn sang (gidng nhu diém) ngudn sang, goc nhin 01 tai d6 cudong do
ctia anh sang dugc phéan xa bdi cac mit clia cac hat sic tb trong ving thir nhit 120a 1a
cuc dai twong mg vai vi tri cuia b tao anh vé co ban theo huéng vudng goc voi cic
mdt cta céc hat sic td trong ving thir nhét 120a. Vi goc nhin 6; nay, chi phin miu
hinh m& 134 ma duoc ap trén vung thi nhét 120a cta 16p cam tng tir tinh 120 c6 thé
dugc doc mdt cach dang tin ciy (véi do twong phan t6t) trén hinh anh k¥ thuat s6 thtr
nhAt, nhu phdn mAu hinh ma 134 ma dugc ap trén ving tht hai 120b cia 16p cdm Ung
tir tinh 120 khong phan xa di 4nh sang (0; 12 khong duoc lam thich tng véi goc nang
Y2)-

(iii) thu duoc hinh anh k§ thuft s6 thtr hai ctia ddu higu bao an 100 véi bd tao
anh 202 tai goc nhin thir hai 0,, két hop v6i géc nang tht hai y, ciia cdc hat séc tb trong
ving thir hai 120b ctia 16p cam Gng tir tinh 120, va luu trit hinh anh k¥ thuéat s§ tht hai
thu dugc trong bd nhg. Véi vi du trén day vé dién thoai thong minh ma b tao anh & rat
gin ngudn sang, goc nhin 02 ma tai d6 cudng d6 cla anh sing duoc phan xa bdi cac
mit cta cdc hat sdc td trong ving thir hai 120b 1a cuc dai twong Gng véi vi tri cua b
tao anh vé co ban theo huéng vudng goc v6i cac mit cua céc hat sic td trong ving thir
hai 120b. Véi gbéc nhin 62 nay, chi phin mAu hinh ma 134 ma dugc dp trén vung thi
hai 120b cua 16p cam ung tr tinh 120 ¢6 thé dugc doc mot cach dang tin ciy (voi do
twong phan tt) trén hinh anh k§ thuét sé thtt hai, nhu phan mAu hinh ma 134 ma dugc
ap trén vung thir nhét 120a cta 16p cam tmg tr tinh 120 khong phan xa du anh sang (6,
12 khong duoc lam thich Gng vé6i goe nang v1).

(iv) tao ra, thong qua viéc xtt Iy hinh dnh v6i b xtt 1y, hinh anh k¥ thuét ) téng
hop (tirc 12 hinh anh ky thuat s dugc téi cAu trac) cia mau hinh ma 134 tir hinh dnh ky
thugt s6 thtr nhat duoc luu trit va hinh 4nh k§ thut s6 thir hai duoc luu trit bing cach
cin chinh dbi v6i mu hinh tham chiéu 133 (duoc phat hién trong hinh anh k¥ thuat sb
thir nhét va hinh anh k§ thudt sé thir hai) phin tht nhat cta mau hinh ma 134 tuong

33

33/81



43065

tng v6i khu vuc tht nhét 134a cia mau hinh mi duge phat hién trén hinh anh k¥ thuat
36 thir nhat va phan th hai cta miu hinh ma 134 twong ung v6i khu vuc thi hai 134b
ctia mau hinh ma duoc phat hién trén hinh anh k¥ thuat s tht hai, va luu trit hinh anh
k¥ thuat s6 téng hop thu dugc trong bo nho. O day, phﬁn thtr nhat ctia mAu hinh ma 134
14 vi tri cua mau hinh ma trong khu vyc th nhat 134a ma dugc 4p trén mit trén cung
121 ciia viing thir nhét 120a ctia 16p cam Gng tir tinh 120, va phan thir hai cia mu hinh
ma 134 1a vi tri cia mAu hinh ma trong khu vuc thr hai 134b ma duoc ap trén mit trén
cing 121 clia ving thir hai 120b cia 16p cam tng tir tinh 120.

(v) doc va giai ma v6i bo xir ly mau hinh ma 134 tr hinh anh ky thuét sd tong
hop dugc luu trit, tie 1a tu hinh anh k§ thuét sb duoc tai cAu tric ciia mAu hinh ma dﬁy
&t ma trén d6 hai ving ctia mAu hinh mé c6 thé dugc phat hién va giai mé ddng thoi va
dang tin cay.

Nhu duoc giai thich trén déy, chi c6 mot kha niang dé phét hién va giai ma mot
cach dang tin cay dAu hiéu doc dugce bang may 130 la chup hai anh, twong ung cda khu
vuc thir nhét 134a va khu vuc tht hai 134b cuia mAu hinh ma 134, & hai goc nhin dugc
lam thich Gng véi cac hudng cu thé cia cac hat sic t ¢6 thé nhiém tir hodc c6 tur tinh
c6 dang hinh tidu cdu phan xa dugc dinh hudéng tir tinh trong vung thir nhét 120a va
vung tht hai 120b ctia 16p cam tmg tur tinh 120. Viée o thé giai ma dAu hiéu doc duge
bang may cla dAu hiéu bao an 100 ngu y rang cAu trac hai ving cia 16p cam ung tu
tinh 120 di dugc x4c nhan, véi cac goc nhin twong Ung vGi cac goc nang bén phai (tic
]a dinh huéng bén phai) cua cac mt cia cac hat séc tb trong hai ving 120a va 120b.
Do d6, kha néng giai ma dAu hiéu doc duoc bing may 130 tao thanh mirc xac thuc thtr
nhét ciia déu hiéu bao an 100.

Theo sang ché, muc x4c thuc cao hon cua dAu hiéu bao an 100 co thé dat dugc
béi khai thic & do sau 16n hon v& céc dgc tinh vat liéu cta dau hiéu bao an 100. Diéu
ny c6 thé duge thye hién bang cach chup nhidu hinh anh k¥ thuat s§ cta ddu hiéu bao
an & cac goc nhin khac nhau 0; i = 1,..., N) trong khi di chuyén bd tao anh 202 cua
thiét bi di dong 200 dAu hidu bao an & trén 100 (va song song voi nod) va tao thanh tur
cac hinh anh k¥ thuét sé thu duoc, va dbi véi mdi ving ctia 16p cam Gng tr tinh,
“duong cong” twong ung I(0;) (i=1,..., N) cua cudng do I 4nh séng phan xa tir viung da
néu & cac goéc nhin khac nhau, nho chiéu sang déu hiéu bao an véi ngudn sang 201.
MB&i dudong cong I1(6) cho phép phén tich chi tiét hon hé sb phan xa (vi cuong do la mot

ham cua hé s phan xa) cla cac hat sac to ¢0 thé nhiém tir hodic c6 tur tinh c6 dang hinh
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tidu cdu phan xa dugc dinh hudng tir tinh trong ving twong ng cua l6p cam Ung tir
tinh 120. Cu thé 13, hinh dang chinh x4c cta dudng cong phan xa R(0) ~I1(0) (R(0) 1a hé
s6 phan xa trung binh) 1a dic trung cho ban chit va huéng cua cac hat sic t6, va vat
liu cta 16p cam ung d6i véi ving duge lién quan, va hién thi dinh c6 hinh dang dic
trung xung quanh tri s& goc nhin lién quan dén tri sb gbéc nang ciia cac hat sic tb trong
vung 4o, co thé duoc so sanh vé6i dudng cong phan xa tham chiéu Rym chiéa(0) ~Linam
chicu(0) (da dugce co quan co thAm quyén cip phat dAu hiéu bao an) dé quyét dinh xem
liéu céac hinh dang cia hai dudng cong co théng nhét hop 1y hay khong, dya trén tiéu
chi v& d6 tuong tw ctia cdc duong cong. Vi duy, cac duong cong ¢ thé duoc so sanh
bang cach sir dung sy twong quan. Mot phuong phap khic 1a thyc hién hdi quy tuyén
tinh @& u6c tinh mbi quan hé tuyén tinh gitta dudng cong do duoc va duong cong tham
chiéu va danh gia mtc do gﬁn ctia do dbc dat dén su théng nhét nhu thé nao va su phu
hop dat dén su théng nhat gin nhu thé nao. T6t hon 13, mdi duong cong 1(0) 1a thu
duoc tlir cwdng do trung binh do dugc I cta anh sang dugce phin xa tir ving twong ung.
Pidu ndy tao thanh sy x4ac minh tinh xdc thuc manh m& cia cAu tric vat lidu cta diu
hiéu bao an va do d6, ciing 1a xac minh tinh xac thyc dit liéu dugc ma hoa trong diu
hiéu doc dugce bing may cua du hidu bao an. Mot uu diém khéc cua sang ché, ciing
gop phén vao viéc xac thuc dAu hiéu bao an, 14 loai ctia chuyén doéng cta bo tao anh
d4u hiéu bao an ¢ trén duge thuc hién dé thu duoc mot cach dung d&n nhiéu hinh anh
k¥ thuat sb cta diu hiéu doc dugc bé’mg may, theo su bd tri tuong dbi ctia cac hat sic td
trong cac ving khic nhau ctia 16p cam Ung tir tinh. Vi du, trong truong hop 16p cam
{mg tir tinh 13 duoc thé hién trén Fig.2, v6i cac hudng dinh hudng cta céc hat séc to
trong vung th nhét 120a va ving thit hai 120b déu dugc bao gdm trong mit phing
vudng goc voi mat phéng ctia nén 110, chuyén dong tinh tién tuong dbi cua bd tao anh
202 va diu hiéu bao an 100 (doc theo huéng bao gbm trong mit phéng vudng goéc da
néu) 1a cAn thit dé thu dugc nhiéu hinh anh k¥ thuat s6 dé thu duoc duong cong phan
xa 1(8). Tuy nhién, vé6i kiéu dang khac ctia hai (hodc nhiéu hon) viing dinh huéng cta
cc hat sc t6 cia 16p cam Gng tir tinh (vi dy, véi cdc huéng dinh hudng & gbc nhd hon
180°, hoic 16n hon 180°), chuyén dong tuong dbi s& twong tng véi chuyén dong quay.
Tét hon 13, dudong cong phan xa I(0) 1a thu dugc tir cac cuong do trung binh do duge I.
Tuy nhién, cac sé liéu khéc c6 thé duge st dung dé xédc thuc ddu hiéu bao an. Céc
phuong 4n con ¢ thé bao gbém cac thuat toan x4c thuc dya trén bd phén loai hodc hoc

may dua trén mang no-ron ma c6 kha nang phén biét cic bién dang cudng do xac thuc
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(ho#c cac dic tinh dugce do hodc duoc trich xuét khac chéng han nhu bién dang phuong
sai hodc entropy hinh anh, v.v.) v6i cdc bién dang khong xac thuc.

Nhu vi du vé phuwong phap twong duong dé xéc thuc du hiéu bao an, thay vi
do cudng do (c6 thé 1a trung binh) clia 4nh sang dugce phan xa boi 16p cam Gng tir tinh
dé cho duwdng cong phan xa, hoc may c6 thé dugc 4p dung cho nhiéu hinh anh k§
thuat s6 cua ddu hiéu bao an chup & cac goc nhin khac nhau 6; (i = 1,..., N) dugc dé
cap & trén. Phuong phép nhu vay bao gdm ba budc sau: trich xuét dic trung, cai tao
mau, va lwra chon md hinh va du doan.

Lién quan dén budc trich xuét dic trung, bd tao anh tra vé mot loat anh RGB,
trong d6 1(0).0,n8 nhae < 0 < Oion nnae Néu can thiét, chi ving quan tdm (Region of
Interest - Rol) xung quanh ddu hiéu bio an c6 thé duge bao toan bing cach cit xén
hinh 4nh. Nhitng hinh &nh nay c6 thé dugc tuyén tinh hoa va dugc chuyén d6i thanh
thang mau xam (nhu dugc mo ta trong R. C. Gonzalez, T. E. Woods, “Digital Image
Processing”, tai ban 1an thir tu, Pearsons, 2017). Tuy nhién, ciing c6 thé xur 1y riéng
biét cic kénh mau.

Dbi véi mdi hinh anh, mot hodc mot sb ham sb lidu duoc tinh toanf (0). Noi
dung mo ta toan dién vé c4c sb liéu hinh anh duogc 4p dung cho hinh anh c6 thé tim
thdy trong cubn sach dugc dé cap o trén ctia R.C. Gonzales va T.E. Woods. Céc sd
liéu cé thé duoc tinh toan truc tiép trén cuong do hinh anh hodc trén mot bién ddi,
chéng han nhu bién ddi fourier roi rac (Discrete Fourier Transform - DFT) hodc bién
dbi wavelet roi rac (Discrete Wavelet Transform - DWT). Trong sb céac sb lidu hitu
ich ma c6 thé duogc sir dung, céc tac gia tim théy gia tri trung binh, do léch chuén va
entropy. Tuy thudc vao sb liéu dugc sir dung, cic tac gia co thé can chia ty 18 n6 theo
cuong do trung binh ctia Rol 1ién k& tham chiéu (cong doan nay cho phép bu cho thdi
gian phoi sang bién ddi cia bd tao anh va cho bat ky su bién dbi nao trong birc xa cia
déu hiéu).

D& tht c4 cac phép do c6 clng ty 18, céc sb lidu phai dugc ude tinh trén ludi ldy
mAu ddng nhét ciia céc goc. Cac goc nay phai dbi xing véi phap tuyén cia mau. Céc
thc gid c6 thé biéu thi lu6i ddng nhit nay 12 0 = [ 6; ... 0y], trong d6 N 1a s6 goc (v
du nhu, N = 21). Trong thuc té, khong phai ltic nao cling ¢ thé quét & cac goc riéng
biét mot cach ddng nhét va phép néi suy cac sb liéu c6 thé duge thuc hién. Khi két
thac quy trinh  quét, «cac tac gia thu duwoc  vecto  dac

trung.x” = [f(8,) f(8,) ... F(ON)] = [x1 %1 ... xp] Béng céch thyc hién thém M l4n
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quét trén d4u hiéu bao an khéc nhau d8 tinh toan dén tinh bién thién cua chiing, cic tac
gi4 xay dung tap hop dit liéu X™ = [*¥1 .. Xu], véikich c& N x M.

Lién quan dén budc cai tao va lya chon md hinh, cdc k§ thudt hoc may néi
chung dé phan loai va phat hién dugc mé ta trong C. M. Bishop, “Pattern Recognition
and Machine Learning”, Springer, 2009. O day, vén d2 x4c thuc duoc giam xubng dé
phén biét cdc vecto ddc trung chinh hang véi cac gida mao hodc tAn cong. Tuy nhién,
trong khi cac vecto dac trung chinh hdng da dugc biét va c6 sin, cac vecto khac hoic
khéng xéc dinh hogc hiém. Do d6, viéc cai tao truc tiép bo phén loai hai 16p 12 khong
kha thi. Nhu duge mo ta trong O. Mazhelis, “One-Class Classifiers: A Review and
Analysis of Suitability in Context ciia Mobile-Masquerader Detection,” South African
Computer Journal, col. 36, trang 29-48, 2006, su xdc thuc co thé dugc thé hién 1a
twong duong voi phan loai mot 16p. Trong tinh hubng nay, cdc md hinh bd phén loai
chi dua trén cac vecto dic trung chinh hang dé tim hidu cac tham sb va ranh gi6i
quyét dinh cta chiing. Trong s6 nay, mo ta dit lidu vecto hd trg (Support Vector Data
Description - SVDD), v-Phén loai vecto Hd tro (v-Support Vector Classification -
SVC), cac md hinh hdén hop Gaussian (Gaussian Mixture Model - GMM), va cdc md
hinh hoc sdu nhu bd mi hoéa ty déng dugc quan tdm thuc té. Viéc lya chon mo hinh
dwoc quyét dinh béi higu suét ctia né trong qua trinh cai tao va cling bi tré ngai boi do
phtic tap cua nd. Véi hiéu suit twong duong, cdc mod hinh don gian hon 13 duoc wu
tién.

Trude khi cai tao md hinh, tip dit liéu X duge xt ly trude nhu duge thé hién
trén hinh v& dudi diy va cac budc sau day duge thuc hién:

- Lam sach miu. C4ac mau c6 khuyét diém nhu nhitng mau bdo hoa hoic thiéu
cac dic trung s€ bi loai bo.

- Chuin héa mAu. Céc vecto dic trung dugce chudn hoa thanh ning lugng don
Vi.

- Chuén héa dic trung. Gia tri trung binh cta dic trung p(64)va do léch chuin
dic trung 6(04)dugc udc tinh va loai bd theo tinh ndng.

- Khir khuynh huéng méiu. Xu huéng da thirc béc thdp ctia bac ¢b dinh p duoc
wéc tinh trén mdi mau va dugc loai bo.

- Giam b6t dic trung. Mdi twong quan giita cdc dic trung dugc loai bo va chidu
ciia vin d2 bi giam bét. O day, vi du, su giam bot c6 thé tir N=21 dén K=3-5. Céc van

d 61 wu héa chiéu thdp hon hoi tu nhanh hon va cho phép kiém tra d€ dang hon.
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Bu6c ndy dugc hoan thanh thong qua Phéan tich thanh phan chinh (Principal
Component Analysis - PCA) (xem sach cia C.M. Bishop, “Pattern Recognition and
Machine Learning”, Springer, 2009) ma tao ra khong gian con vecto V =
[vi .. Vk], vé6ikich ¢ N x K. Sau khi PCA, céc tac gia chiéu tap hop dit liéu X
vao khong gian con V, didu nay din dén tap hop dit liéu gidm b6t dic trung X'T =
[x'; .. x'y], véisize K x N. Tép hop dit liéu nay duoc sit dung dé hoc cac tham sd
O cta cac md hinh phéan loai mot 16p tng vién. Cudi cung, ung vién tét nhét duoc giit
lai dé dyu doan.

V& bude dy doan, budc ndy thue hién trén tip hop dit liéu cac hoat dong lam
sach dit liéu, chuén hoa mau, chuin hoéa dic trung, khit khuynh huéng, phép chiéu
khong gian con, tinh todn ham quyét dinh md hinh. Cubi cing, sau khi giam bét dic
trung bang phép chiéu khong gian con, ham quyét dinh ctia bo phan loai v6i cdc tham
s6 da hoc dugc tinh toan (ciing xem I. GoodFellow, Y. Bengio, A. Courville, “Deep
Learning”, MIT Press, 2016).

Theo vi du v& phuong 4n cia phuong phap trén ddy dua trén dudng cong phan
xa 1(0), dé cap dén vi du vé diu hiéu doc duoc béng may 130 dudi dang md QR (xem
Fig.3 va 5A), trong d6 su phu chdng ctia 16p cam tng tlr tinh 120 va d4u hiéu doc duogc
bing may 130 dugc chon dé duy tri kha ning phat hién ctia mau hinh tham chiéu ma
133 va duong chi vién (theo cach ndy, mau hinh ma 134 ¢ thé ludn dugce dit vao mac
dit khong nhét thiét phai dugc giai ma & bit ky goc nhin nao). Ma QR la h¢ thong ky
hiéu ti€u chuén héa duoc biét dén rong rdi, ma duoc tao thanh béng dd hoa theo cach
cho phép thuc hién ba thao tic co ban sau tir cic ddc trung hodc phén tr d6 hoa thu
duogc tir hinh &nh cia ma QR:

1) Vi tri ctia mé st dung thiét k& d6 hoa cu thé (mAu hinh tham chiéu 133) ma c6
thé phat hién dwgc manh mé& va chinh xéc bing cac thuit todn xit Iy hinh anh pht hgp.

2) Trich xuét luéi 14y miu va kich ¢& modun tir chudi cac mbdun tdi va sang
xen k& (c6 thé nhin théy duong chi vién trén Fig.5A) dugc bd tri doc theo mot hoic
nhiéu dudng theo hai huéng vudng goc.

3) Dit li¢u, ché d6 ma hoa va ving hiéu chinh 18i dugc chita trong ma QR & cac
ving khac cta Fig.5A (6 mép bén phai). Dit liéu duoc ma hoa dudi dang cdc mddun
sédng va tbi trong mdt khu vuc cu thé cua biéu tuong theo thudt todn ma hoa cu thé.

M3 doc duogc béng may 130 cua dAu hiéu bao an 100 duoc doc va giai ma béng

thiét bi di dong 200 bao gdm:
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- ngudn sang 201 dé phan phéi 4nh séng chiéu sang;

- bd tao anh 202 (m4y anh) d& chup cac hinh anh k¥ thuat s6 ctia diu hiéu bao an
100; va

- bd xtt ly dugc trang bi v6i b nhd va duge lam thich ing dé thyc hién cic bude
cua phuong phép trén ddy trén cdc hinh anh k§ thuat s6 cua ddu hiéu bao an 100 dugc
chup badi b tao anh 202.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, v6i phuong phap gidi ma 700, chudi thir nhét
cua cac hinh anh k¥ thuét s6 ctia ddu hiéu bao an 100 13 thu dugc (bude 701) & cac
g6c nhin khac nhau cuia bd tao anh 202 so véi dAu hiéu bao an 100: cac goc nhin gan
v6i goc nhin thir nhét 6; (ma dugc két hop véi géc nang y; cla céc hat sic t trong
vung thu nhét 120a cta 16p cam ung tu tinh). Tu thé cta bd tao anh so véi d4u hiéu
doc dugc bang may 130 duge ude tinh (bude 702) béng cach st dung chudi thu dugc
clia cac hinh anh k§ thuit sb theo cach dugc giai thich du6i ddy (trong ngit canh nay,
su két hop gifta vi tri va dinh huéng duoc goi la tu thé cua dbi tuong trong tAm nhin
may tinh). Cac tu thé cua bo tao anh dwge kiém tra dwa trén céc tiéu chi chép nhan
khéc nhau: Vi dy, d& 15° + 3° so v&i phap tuyén ctia nén 110, kiém tra xem liéu hinh
anh k§ thuat sb tir chudi c6 du séc nét hay khong (bude 703). Vi dy, bang cach kiém
tra do twong phan cia Weber, dd twong phan cia Michelson RMS. Néu hinh anh k§
thuat s6 duogc xem xét 1a khong dugc chép nhén (budc 703, “N” tuc 1a “Khong”), hinh
anh k¥ thuét ) tiép theo cua chudi 1a dugc xem xét (budc 701). Néu mot tu thé vuot
qua tiéu chi chip nhan, hinh anh k¥ thuat s6 ma tuong tmg v6i tu thé do6 s& duge xit ly
thém (bude 703, “Y” tic 1a “C6”). Sau d6, hinh dnh k¥ thuét s6 @6 dugc hiéu chinh
cho su bién dang phéi canh cua né va duogc léy mau lai béng cach st dung do phan
gidi duge xéde dinh trude (bude 704). Sir dung thong tin tu thé clia bd tao anh va kién
thirc wu tién cda vi tri 16p cam Gng tir tinh 120 trong thiét ké ctia d4u hidu bao an, mit
na c6 thé duoc tao dé chi gitt mot phén cta hinh anh k§ thuat sb trong d6 vung thit
nhét ctia 16p cam tmg tlr tinh dugc hién dién (budce 705).

Quy trinh twong tw dugc 13p lai v6i bd tao anh 202 ¢ cac goc nhin khac nhau
gin véi goc nhin thit hai 0, (bude 706 dén bude 710). Goc nhin thit hai 6, 13 goc nhin
két hop v&i géc nang y, cua cac hat séc tb trong ving thit hai 120b cta 16p cam tng tir
tinh 120.

Hinh anh k¥ thuat sb thu dugc & budc 704, sau khi duge tao mit na & bude

705, va hinh anh k¥ thuat s6 thu dugc & bude 709, sau khi duge tao mit na & bude

39

39/81



43065

710, duoc két hop & bude 711 dé tao thanh két qua hinh anh k§ thuat sb tong hop.
Hinh anh k§ thuat sb téng hop thu duge & bude 711 sau do duoc giai ma & bude 712
bing bd giai mi (bao gém hiéu chinh 16i), va ndi dung dit liéu cia mAu hinh ma 134
duoc trich xuét. Su két hop hai hinh anh k¥ thuét s6 & bude 711 c6 thé dat duoc thong
qua céc thult toan xr ly hinh anh k¥ thuét s6 da biét ma ghép hai cac hinh anh k¥
thuat s va diéu chinh d6 twong phan va cudong dd trén toan bd dAu hiéu doc dugc
bing may. Mot kha ning khac 1a thyc hién cac thao tac sau trén hai hinh anh k¥ thuét
s& A va B cua diu hiéu bao an 100, chup trong ung & cac gbc nhin gan véi 0; va 0,
nhu trén day, va:

- dinh vi “mot phAn” mAu hinh m tir hinh anh A (twong tng v6i phan thir nhat
ctia mau hinh ma 134), va luéi 14y mAu duogc dung béng cach st dung cac k¥ thuat
phét hién ma tiéu chuin;

- tao thanh biéu dién nhi phan B1 cta mot phén mau hinh m3 cta hinh anh A;

- dinh vi “m6t phan” miu hinh ma tir hinh a4nh B (twong tng véi phan thir hai
ctia mau hinh ma 134), va ludi 14y mau duge dyng bing cach st dung cac k¥ thuft
phét hién mi tiéu chudn;

- tao thanh biéu dién nhi phan B2 ctia mdt phin mAu hinh ma cta hinh anh B;

- két hop céc biéu dién nhi phan B1 va B2 thu dugc clia cic mAu hinh ma cua
hinh 4nh A va B bing cach ap bang thuc tri cho moi mddun twong mg cua cac biéu
dién nhj phéan (t&c 12 mddun “den” trong B1 va mddun den trong B2 cho ra moédun
den ctia biu dién nhi phan két hgp CB; modun “tring” trong B1 va mddun tring
trong B2 cho ra modun tring trong CB; modun den (twong tmg v6i mau tring) & Bl
va mOt mddun tring (twong tng véi den) & B2 cho mddun tring trong CB); va

- thuft to4n hiéu chinh 15i ma tiéu chun dugc 4p dung dé thu dugc biu din
nhi phan két hop CB ctia (d4y da) mau hinh ma d& khoi phuc céc 16i tiém 4n ma c6 thé
xuht hién, va thu dugc hinh anh k¥ thuat s6 tng hop khong c¢6 15i ctia mau hinh ma
134.

C6 thé thue hién ude tinh tu thé ciia bd tao anh 202 bing cach sir dung mot s6
phuong phap da biét. Hai trong s6 ching 1an luot dugc minh hoa so lugc trén Fig.8A
va Fig.8B.

Mot phuong phép c6 thé c6 d& udc lugng tu thé nhu sau (xem Fig.8A):

dAu hiéu doc dugc béng may 130 dugc 4p trén bé mit phrfmg, thu duoc chudi

hinh anh k¥ thuat s6 (budc 801) dugce gui dén thu vién trich xuét phéng c6 san trén thi
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truong (bwdc 802) (chéng han nhu, vi du, Vuforia, ARCore hoic ARKit). Thu vién do6
tra vé tu thé dugc uéce tinh ctia bd tao anh so v4i mit phéng ctia ddu hiéu doc dugc
bing may dugc ap (budc 803).

Mot phuong phép khac ¢ thé ¢6 d& uéce tinh tu thé nhu sau (xem Fig.8B) (cac
dAu hiéu tin cdy, vi du CCTags, c6 thé duoc thém vao d4u hiéu bao an néu miu hinh
tham chiéu 1a khong ph hop dé wéc lugng tu thé):

hinh anh k§ thuat sd thu dugc (budc 804) duge xit ly (thong qua xit 1y hinh anh
thong thuong) dé trich xudt thong tin thiét ké dd hoa (tirc 12 viéc dinh vi cia mau hinh
tham chiéu) (budc 805) va phét hién (budc 806) mau hinh tham chiéu 133 bing cach
sir dung khép mAu hinh da biét hodc b phat hién dic hiéu cho loai dau hiéu (& day,
mi QR), vi du, CCTag, ARTag, ARToolKit tag v.v.., va cung cép udc luong tu thé
(budc 807) b%lng cach st dung vi tri dugc phat hién ciua mAu hinh tham chiéu, vi du,
bang cach st dung chuong trinh SolvePnP tir thu vién OpenCV (xem, vi du, bai viét
tir V. Lepetit va nhitng ngudi khac, “An accurate o(n) solution to pnp problem”
International Journal of Computer Vision, 81(2), trang 155-166, 2009). Tuy nhién,
nhiéu phwong phép udc tinh tu thé khac da duoc biét dén voi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat twong Ung.

Céc loai khéac cta cac ddu hiéu doc dugc bing may c6 thé duoc st dung dé
thue hién séng ché, vi du, ma trin dit liéu c6 mAu hinh tham chiéu & dang hinh chit L
(xem Fig.5C).

Fig.9 thé hién vi du v& tai liéu bio an 150 theo sang ché, & ddy 1a ching minh
nhéin dan cla nguoi st dung John Doe v6i dit liéu nhan dang duge in 151 biéu thi tén
ctia ngudi sir dung, dia chi va ngay sinh ctia ngudi st dung. Tai liéu bao an nay dugc
cAp phat dén nguoi str dung bdi co quan co thAm quyén va co quan nay da ap déu hiéu
bio an 100 dbi v6i tai liéu. MAu hinh ma 134 cia ddu hidu doc duge bing may 130
ctia ddu hiéu bao an 100 chtra dit liéu nhén dang k¥ thuat s6 ma héa cla nguoi st
dung (& day, twong tng vdi dit liéu nhan dang dugc in) va chit ky s6 ctia dit liéu nhan
dang k¥ thuat s6 nay. Chit ky sd dugc cap phat bsi co quan c6 thAm quyén, va dugc
thu duoc voi khoa mat ma (duge luu trit trong co 8¢ dir liéu ciia co quan co thdm
quyén, cung v6i khéa gidi ma twong Gng). DAu hiéu bao an 100 twong tng v6i diu
hiéu duge hién thi trén Fig.5C (trc 1a ma vach ma tran dit liéu GS1 hai chiéu). Tuy
thudc vao dung lugng luu trit dit liu cua dAu hiéu doc dugc bing may, dit liéu nhan

dang bd sung c6 thé dugc ma hoa trong mau hinh ma 130 (vi duy, dit liéu sinh tric hoc
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clia nguoi st dung, trong mot s6 truong hop 13 anh clia ngudi st dung).

Fig.10 1a luvu d cta phuong phép x4c minh tai liéu bao an dugc thé hién trén
Fig.9 bsi bo didu khidn. Phurong phép x4c minh tai liéu bao an 150, bdi bo diéu khién
c6 thiét bi di dong 200 nhu duge thé hién trén Fig.6, con dugc trang bi véi bd phén
truyén thong c6 thé hoat dong dé giri va nhan dit liéu trén mang truyén thong ( CN) dén
may chu (S) cua co quan co thAm quyén dugc ndi véi co so dit liéu (DB) (cling tham
chiéu Fig.11) trong d6 khéa mat ma K dugc st dung dé ky dién t dit liéu dwoc ma hoa
trong mau hinh ma 134 dugc luu trix cung voi khoa giai ma twong ung K’, bao gdm cac
buéc cua (cling tham chiéu Fig.6):

- (bude 1000) bd tri (bdi bd didu khién) dau hiéu bao an 100 trén tai liéu bao an
150 nadm trong treong nhin cua bd tao anh 202 cua thiét bi di dong 200;

- (budc 1001) chiéu sang dAu hiéu bao an 100 cua tai liéu bao an 150 véi ngudn
sang 201 ciia thiét bi di dong 200;

- (buéc 1002) thu duoc hinh 4nh k§ thuat s6 thir nhat ciia 16p cam Ung tir tinh
duge chidu sang 120 v6i b tao anh 202 tai géc nhin thit nhat 0, két hop véi goc nang
thir nhét y; cta céc hat sic t6 ¢6 thé nhidm tir hoic c6 tir tinh c6 dang hinh tiéu clu
phan xa dugc dinh hudng tir tinh trong vung thir nhét 120a ciia 16p cam Gng tir tinh 120
d4 néu, va luu trit hinh anh k§ thuat s thir nhat thu dugc trong bo nhd.

- (buéc 1003) thu dugce hinh anh k¥ thuét sb thtr hai ctia 16p cam tng tUr tinh
duoc chiéu sang 120 vé6i bod tao anh 202 tai goc nhin thir hai 6, két hop véi géc nang
tha hai v, cia céc hat séc t6 c6 thé nhiém tir hodc co tlr tinh ¢ dang hinh tiéu clu phéan
xa dugce dinh hudng tir tinh trong ving thtr hai 120b ctia 16p cam Ung tir tinh 120 da
néu, va luu trit hinh anh k¥ thuét sb thr hai thu dugc trong bd nhd.

- (budc 1004) tao ra, thong qua viéc xur 1y hinh anh véi b xt 1y, hinh dnh k¥
thuat s6 tong hop ctia mAu hinh ma 134 tir hinh anh ky thuat s6 tht nhat dugc luu trit
v4 hinh anh k§ thuat s th hai duoc lwu trit bing cach can chinh déi v6i mau hinh
tham chiéu 133 (& day, dang hinh chit L cta ma trdn dit liéu), duoc phat hién trong
hinh anh k¥ thuat s tht nhét va hinh anh k§ thuat sb thr hai, phan thér nhat cia miu
hinh ma 134 ma tuong ung vdi khu vuc thir nhét 134a ctia mau hinh mi 134 dugc phat
hién trén hinh anh k§ thuét s§ thir nhit va phan tht hai cia mu hinh ma 134 twong tmg
vé6i khu vue tha hai 134b cia mau hinh ma 134 dugc phat hién trén hinh anh k¥ thuét
s6 thir hai;

- (budc 1005) doc va giai ma mAu hinh ma 134 tir hinh anh k¥ thuat sb tong hop
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thu dugc, va trich xuét tir dir liéu dugc gidi ma ctia mAu hinh ma dit liéu nhan dang
nguoi st dung UID va chit ky s6 UIDS cua dit liéu nhan dang ngudi st dung da néu,
thong qua cac hoat dong xir Iy va giai ma hinh anh véi b xtr 1y, va luu trit dit liéu nhan
dang nguoi st dung UID va chit ky s6 UIDS duogc trich xuét trong b nhé;

- (budc 1006) giri thong diép thi nhat (M1) chta dit liéu nhan dang ngudi si
dung UID va chit ky s6 UIDS dugc trich xuét duge luu trit trong bd nhé thong qua bd
phén truyén thong dén may chi (S);

- (buéc 1007) giai ma tai may chu (S) chit ky sé UIDS duge trich xuét dugc
nhan trong thong diép thir nhat (M1) tir thiét bi di dong 200 v&i khoa giai ma K> duge
luu trix trong co s& dir lidu (DB), va kiém tra xem dit liéu nhan dang ngudi st dung
UID duoc trich xuét dugc nhan trong théng diép thir nhat (first message - M1) tring
khop chit ky s6 UIDS duogc trich xuét nhan duoc;

- (bude 1008) trong trudong hop trung khép, gii ﬁguqc lai thiét bi di dong 200
thong diép may chu (SM) biéu thi sy x4c minh thanh cong ctia dit liéu nhan dang ngudi
st dung; va

- (buéc 1009) trong trudng hgp dit liéu nhén dang nguoi st dung UID dugc
trich xut dugc nhan trong thong diép thi nhét (M1) khong tring khép véi chit ky s6
UIDS dugc trich xudt dugc giai mé, gl nguoc lai thiét bi di dong 200 thong diép canh
bao may chu (server alert message - SALM) biéu thi 12 sy x4c minh cua dit liéu nhan
dang nguoi st dung khong thanh cong.

Trong trudng hop nhin dugc clia thong diép canh bao may chu (SALM) boi
thiét bi di dong 200, bo diéu khién sir dung thiét bi di dong nay dugc béo hidu rang tai
liéu bao an 1a khong chinh hing va, vi du, c6 thé thuc hién cic bién phap cén thiét dbi
v6i ngudi st dung da san xudt tai lidu bao an bi lam gia nay.

H¢ théng dugc lam thich tng dé thuc hién cac cong doan duge dé cdp & trén
nhdm cho phép bd diéu khién x4dc minh tai liéu bdo an clia ngudi st dung (nhu dugce
thé hién trén Fig.9) duoc minh hoa so lugc trén Fig.11. Khung nhin thé hién cho méy
chit (S) ctia co quan ¢ thdm quyén ¢ cdp phat tai liéu bao an 150 dén nguoi str dung,
duge ndi v6i co so dit liéu (DB) trong d6 khéa mat ma K va khoa giai ma twong tng K’
cia né duogc luu trit. Thiét bi di dong 200 cta bd diéu khién 13 dién thoai thong minh. O
day, man hinh cda dién thoai thong minh hién thi thong diép may cha (SM) biéu thi 1a
su xac minh cua tai liéu bao an 1a thanh cong (vi du thong tin OK dugc hién thi).

Phuong phap xac minh & trén tai liéu bdo an cla nguoi st dung theo sang ché,

43

43/81



43065

va hé théng tuong ing dé thuc hién céc cong doan can thiét dé thuc hién viéc xac minh
d3 néu, c6 thé c6 mot sb bién thé lién quan dén su x4c thuc chuyén sau vé d4u hiéu bao
an. Cu thé 13, khi phwong thirc xac minh duge st dung dé cip quyén truy cap dén ngudi
sir dung vao mot sd dich vu truc tuyén (vi du giao dich ngan hang, ding ky truc tuyén,
thanh toan truc tuyén, v.v.).

Theo phuong an cua bién thé thir nhat ctia phuwong phap x4c minh, cic tac gia
coi 12 ngudi st dung dugce trang bi dién thoai thong minh cia minh, dugc 14p trinh phu
hop (vi du bdi co thé tai xuéng mot tmg dung phu hop cho cac hoat dong xir ly va giai
m3 hinh anh, dé chay trén dién thoai thong minh) dé thuc hién nhu thiét bi di dong 200
theo sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.6. Dién thoai thong minh duoc trang bi vi b
phan truyén thong c6 thé hoat dong dé giri va nhan dit lidu trén mang truyén théng (
CN) dén may chu (S) ciia co quan c6 thAm quyén da cdp phat chimg minh nhan dan
dén nguoi st dung, twong Gng véi tai liéu béo an 150 dugce thé hién trén Fig.9. May
chu (S) duoc ndi véi co sé dit liéu (DB) ma luu trit khéa mat ma K duge st dung dé ky
dién tir dit liéu duoc ma hoa trong miu hinh ma 134 cua d4u hiéu doc dugc b%mg may
130 cua diu hiéu bao an 100 dugc ap trén chiing minh nhan dén, cing vé6i khoa gidi ma
tuong ing K’. Cac budc sau day dugc thuc hién:

- (bude 1200) bb tri (bdi ngudi st dung) déu hiéu bao an 100 trén tai lidu bao an
150 ndm trong trudng nhin cia bd tao anh 202 cta dién thoai thong minh 200;

- (budc 1201) chiéu sang dau higu bao an 100 cla tai liéu bao an 150 véi ngudn
sang 201 cua dién thoai thong minh 200, su chiéu sang la két qua tir viéc bat den flash
cua dién thoai thong minh bédi ngudi st dung;

- (budc 1202) thu dugce (bdi nguoi st dung) hinh dnh k¥ thuét sb tht nhat cuia
16p cam Ung tir tinh 120 duoc chidu sang v6i bo tao anh 202 tai géc nhin thi nhét 6,
két hop v6i goc nang thir nhit y; clia cac hat sic td c6 thé nhi€m tir hodc ¢6 tir tinh c6
dang hinh tiéu ciu phan xa dugc dinh huéng tir tinh trong ving tht nhit 120a cta 16p
cam (g tir tinh 120 d& néu, va luu trir hinh anh k¥ thuat s6 thi nhat thu duge trong bo
nhé cua dién thoai thong minh;

- (budc 1203) thu duge (bdi nguoi st dung) hinh anh k¥ thuat s6 thir hai cta 16p
cam Ung tir tinh dugc chiéu sang 120 véi bd tao anh 202 tai géc nhin thi hai 6, két hop
véi goc nang tha hai y, cla céac hat sic t6 co thé nhidm tir hodc c6 tir tinh c¢6 dang hinh
tiéu cau phan xa dugce dinh huéng tir tinh trong ving thtr hai 120b cla 16p cam ng tir

tinh 120 da néu, va luu trit hinh anh k¥ thuét sb thr hai thu dugc trong bo nhé cua dién
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thoai thong minh;

- (budc 1204) tao ra, thong qua viéc xur ly hinh anh véi bd xtt ly cta dién thoai
thong minh, hinh 4nh k¥ thuat sb tdng hop ciia miu hinh ma 134 tir hinh anh k§ thuét
sé thir nhat dugc luu trit va hinh anh k§ thuat sd tht hai duge luu trit bing cach cin
chinh déi v6i miu hinh tham chiéu 133 (dang hinh chit L cia ma trén dit li€u), duoc
phét hién trong hinh anh k¥ thuat s thi nhit va hinh anh k¥ thuat s thir hai, phén thir
nhét ctia miu hinh ma 134 ma twong tng véi khu vuce thir nhét 134a cia mau hinh ma
134 dugc phat hién trén hinh anh k§ thuét s6 thit nhit va phan tht hai cia mau hinh ma
134 twong Gng v6i khu vuc thir hai 134b cia mau hinh ma 134 duoc phat hién trén hinh
anh k¥ thuat sb thir hai;

- (budc 1205) doc va gidi md mAu hinh ma 134 tir hinh anh k¥ thuat s6 tong hop
thu duoc, va trich xuét tir dit liéu duogc giai ma cia mAu hinh m4, dit liéu nhin dang
ngudi st dung UID va chit ky s6 UIDS cua dit liéu nhan dang ngudi st dung da néu,
théng qua cac hoat dong xir Iy va giai ma hinh anh v6i b xr Iy cta dién thoai thong
minh, va luu trit dit liéu nhin dang ngudi st dung UID va chit ky sb6 UIDS dugc trich
XUét trong bd nhd ctia dién thoai thong minh;

- (budc 1206) gt thong diép thir nhit (M1) chra dit lidu nhan dang ngudi st
dung UID va chit ky s6 UIDS duoc trich xuét dugc luu trit trong bd nhé thong qua bd
ph4n truyén thong cia dién thoai thong minh 200 dén méy chu (S);

- (buéc 1207) gidi ma tai may chu (S) chit ky sb UIDS duge trich xuat dugc
nhan trong thong diép thr nhét (M1) tir dién thoai thong minh 200 vé6i khoa giai ma K’
dugc luu trlt trong co s& dit li€u, va kiém tra xem dit liéu nhan dang ngudi st dung
UID duogc trich xudt duge nhan trong thong diép thu nhét (M1) tring khép chit ky sb
UIDS dugc trich xuét nhan dugc;

- (bude 1208) chiéu sang 16p cam tng t tinh 120 véi ngudn sang 201 va thu
dwoc nhiéu hinh anh k¥ thuat sb, vi du nhu mudi hinh anh, ctia 16p cam tng tir tinh 120
duoc chiéu sang vGi bd tao anh 202, b tao anh 202 dung cho mdi hinh anh k¥ thuét s6
khac nhau & gbéc nhin khéac biét twong ung 0 d6i v6i 16p cam tmg tr tinh 120 da néu,
béng cach di chuyén bo tao anh 202 tuong dbi v6i 16p cam g tir tinh 120 song song
vO1 mat phéng cta nén 110 (chuyén dong nay, & day la tinh tién, cua bd tao anh cua
dién thoai thong minh dugc thyc hién bdi nguoi st dung);

- (bude 1209) dbi v6i mdi hinh anh k¥ thuat sé thu dwoc, tinh todn, voi b xir Iy

cua dién thoai thong minh, 1an luot cuong do trung binh twong Gmg I ca anh sang dugc
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phén xa bdi 16p cam Gng tir tinh 120 va dugc thu thap bdi bo tao anh 202 tai goc nhin
twong ung 6, va luu trit (trong bd nhd cia dién thoai thong minh) cac cudng do trung
binh tinh todn duwoc cua anh sdng dugc phan xa va cac goc nhin twong ng dé thu duoc
dudng cong cudng dd anh sang dugce phan xa twong tng 1(0);

- (budc 1210) gtri véi bo phén truyén thong cia dién thoai thong minh 200
thong diép thir hai (M2) dén may cha (S) thong qua mang truyén thong ( CN) chura
dudng cong cudng dd anh sang dugce phan xa thu duoc 1(0);

- (budc 1211) so sanh & may chu (S) duong cong cuong do anh sdng dugc phan
xa 1(0) dugc nhén trong thong diép thir hai (M2) vé6i dudng cong cudng do anh sing
dugc phan xa tham chiéu Ly chiéu(0) cho 16p cam tng tlr tinh 120 d4 néu dugc luu trix
trong co s& dit licu (DB);

- (buéc 1212) x4c dinh tai may cha (S) liéu 16p cam Gng tr tinh 120 1a chinh
hang dya trén két qua so sanh; va

- (budc 1213) trong trudng hop 16p cam Gng tir tinh 120 dwgc xac dinh la chinh
hing, giri nguoc lai dién thoai thong minh 200 thong diép méy chi (SM’) biéu thi sy
x4c minh thanh cdng cua dir liéu nhin dang ngudi st dung cung véi su biu thi 12 diu
hiéu béo an 100 1a chinh hang, va giri bdi may chu (S) thong qua mang truyén thong (
CN) thong diép xac thuc may chi (SAM) dén dién thoai thong minh 200 cta ngudi st
dung ma chira dit li¢u truy cép ma cép phép dén ngudi sir dung quyén truy cép dich vu
truc tuyén (vi du nhu, mat khiu dé dang ky truc tuyén); va

- (buéc 1214) trong trudng hop dit liu nhin dang nguoi st dung UID duoc
trich xudt dugc nhéan trong thong diép tht nhét (M1) khoéng tring khép véi chir ky s6
UIDS dugc trich xuit duoc giai mé, hodc 16p cadm Gng tir tinh 120 duge xac dinh 1a gia
mao, guii ngugc lai dién thoai thong minh 200 théng di€p canh bao may chu (SALM)
biéu thi 13 sy xac minh cta dit liéu nhan dang ngudi st dung khong thanh cong.

Theo phuong 4n cia bién thé thi hai ctia phuong phap xac minh, trong d6 cac
dudng cong phan xa 1(0) va Iiam chisu(6) duge so sanh boi thiét bi di dong 200, céc tac
gia vain coi 12 ngudi st dung duge trang bi dién thoai théng minh clia minh, dugc lap
trinh phit hop @& thyc hién nhu thiét bi di dong 200 theo sing ché nhu dugc thé hién
trén Fig.6. Dién thoai thong minh dugc trang bi v6i bd phéan truyén thong c6 thé hoat
dong dé gti va nhan dit lidu trén mang truyén théng ( CN) dén may cha (S) cia co
quan c6 thAm quyén da cdp phat chitng minh nhan dan dén ngudi str dung, tuong ting

vé6i tai liéu bao an 150 dugce thé hién trén Fig.9. May chu (S) duge ndi véi co sd dit lidu
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(DB) ma luu trit khdéa mat ma K dugce sir dung dé ky dién tr dit liéu dugc ma hoéa trong
mAu hinh ma 134 cta diu hidu doc duoc bé‘mg may 130 cua d4u hiéu bao an 100 duogc
4p trén chirng minh nhén dan, cung véi khoa gidi méa twong tmg K’. Cac bude sau day
duogc thuc hién:

- (bude 1300) bb tri (bdi ngudi st dung) du hiéu bao an 100 trén chiing minh
nhan dan 150 ndm trong trudong nhin cla bd tao anh 202 cla dién thoai théng minh
200;

- (budc 1301) chiéu sang ddu hiéu bao an 100 cua tai liéu bao an 150 véi ngudn
séng 201 cua dién thoai thong minh 200, s chiéu sang 13 két qua tir viéc bat dén flash
cta dién thoai thdng minh boi nguodi st dung;

- (buéc 1302) thu dugce (do nguoi stt dung chup anh) hinh dnh k¥ thuat sb thir
nhét cua 16p cam ung tir tinh dugc chiéu sang 120 véi bd tao anh 202 cua dién thoai
théng minh 200 tai géc nhin thu nhét 0; két hop véi goc nang thi nhét y; ciia cac hat
séc td ¢o thé nhidm tir hodc c6 tir tinh c6 dang hinh tiéu cau phan xa dugc dinh hudng
tir tinh trong ving thir nhat 120a cia 16p cam tng tir tinh 120 da néu, va luu trit hinh
anh k¥ thuat s6 thir nhét thu dugc trong bd nhé cia dién thoai thong minh.

- (budc 1303) thu dugce (bdi nguoi st dung) hinh anh k§y thuét s6 thir hai ctia 16p
cam ung tu tinh dugc chiéu sang 120 véi bo tao anh 202 tai goc nhin thi hai 6, két hop
véi goc nang thir hai v, ctia cac hat sic td ¢6 thé nhidm tir hoic ¢6 tir tinh c6 dang hinh
tiéu cAu phan xa dugc dinh huéng tir tinh trong vang thir hai 120b ciia 16p cam Gng tir
tinh 120 d4 néu, va luu trit hinh anh k¥ thuat sb tht hai thu dugc trong bd nhé cta dién
thoai thong minh 200.

- (buédc 1304) tao ra, thong qua viéc xtr ly hinh anh véi bd xir ly cua dién thoai
théng minh, hinh anh k§ thuét sb tong hop clia mau hinh ma 134 tir hinh anh ky thuat
s thtt nht duge luu trit va hinh anh k§ thudt sb thtr hai duge lwu trit bang cach cin
chinh dbi v6i mAu hinh tham chiéu 133 (dang hinh chit L ciia ma tran dir liéu), dugc
phat hién trong hinh 4nh k§ thuat s thir nhit va hinh anh ky thuat s6 thtt hai, phan thu
nhét cia mAu hinh ma 134 ma twong tng v6i khu vuc thir nhit 134a cia mu hinh ma
134 dugc phat hién trén hinh anh k¥ thuat s6 thir nhit va phan thir hai ciia miu hinh ma
134 trong tmg vadi khu vuc thir hai 134b cua mau hinh ma 134 dugc phat hién trén hinh
anh k§ thuat s6 thi hai;

- (bude 1305) doc va gidi mad mAu hinh ma 134 tir hinh anh k§ thuat sd tong hop

thu dugc, va trich xuét tir dir liéu dugc giai md cia miu hinh ma dit liéu nhan dang
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ngudi sit dung UID va chir ky s6 UIDS cta dit liéu nhan dang ngudi st dung da néu,
thong qua cic hoat dong xtr 1y va giai ma hinh anh v6i bd xr ly cta dién thoai thong
minh 200, va Iuvu trit dit liéu nhin dang nguoi sit dung UID va chit ky s6 UIDS duoc
trich xuét trong bo nhg cia dién thoai thong minh;

- (bu6e 1306) giri thong diép thir nhat (M1) chira dit liéu nhan dang ngudi st
dung UID va chit ky s6 UIDS dugc trich xuét dugc luu trit trong bd nhé thong qua bo
phan truyén thdng cia dién thoai thong minh 200 dén may chu (S);

- (b&érc 1307) gii ma tai mdy chu (S) chit ky sb UIDS dugc trich xuét dugc
nhan trong thong diép thir nhit (M1) tir dién thoai thong minh 200 v&i khoa giai ma K’
dugce luu trit trong co sé di lidu (DB), va kiém tra xem dit liéu nhan dang ngudi sir
dung UID dugc trich xuét dugc nhén trong thong diép thir nhét (M1) tring khép chit ky
s6 UIDS duoc trich xuit nhan duoc;

- (bu6c 1308) trong trudng hop trung khép, gii nguge lai dién thoai thong minh
200 thong diép may chu (SM) biéu thi sy x4c minh thanh cdng cua dit liéu nhén dang
nguoi st dung.

- (bude 1309) trong trudng hgp phan phéi boi may chu (S) vé thong diép may
chi (SM) biéu thi sy x4c minh thanh coéng ctia dit liéu nhan dang ngudi st dung, sy
chiéu sang (bdi ngudi str dung) 16p cam Gmg tir tinh 120 cua d4u hiéu doc duoc bang
may 130 trén ching minh nhan dan 150 véi ngudn sang 201 va thu dugc nhiéu hinh
anh k¥ thuat sb cua 16p cam Ung tu tinh 120 duoc chiéu sang voi bd tao anh 202 cua
dién thoai théng minh 200, bd tao anh 202 ding cho mdi hinh anh k§ thuét s& khac
nhau & goc nhin khéc biét twong tng 0 dbi véi 16p cim tng tir tinh 120 da néu, bing
cach di chuyén bo tao anh 202 tuong d6i v6i 16p cam g tr tinh 120 song song véi
mit phing cia nén (¢ day, ngudi dung thyc hién su tinh tién song song véi hinh dnh
v6i déu hiéu bao an);

- (buéc 1310) ddi v6i mdi hinh anh k¥ thuat s6 thu duorc, tinh toén, véi bd xir Iy,
14n luot cudng do trung binh twong ung I cla anh sang dugc phan xa boi 16p cam ng
tr tinh 120 va dugc thu thap boi bd tao anh 202 tai géc nhin twong tng 0, va xac dinh
véi cac cuong do trung binh duge tinh toan cia anh sang dugc phan xa va cac goc nhin
twong tng duong cong cudng do anh sang dugc phan xa twong g 1(0);

- (budc 1311) so sanh thdng qua bd xit 1y cua di¢n thoai thong minh 200 dudng
cong cudong do anh sang dugc phan xa I(0) voi duong cong cuong do anh sang duge

phéan xa tham chiéu Tjam chiéu(0) cho 16p cam tng tr tinh 120 da néu duge luu trit trong
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bd nhd cua dién thoai thong minh;

- (budc 1312) x4c dinh thong qua bd xt ly cua dién thoai thong minh 200 li¢u
16p cam Gng tir tinh 120 14 chinh hang dua trén két qua so sanh, va, trong trudng hop
16p cam tng tir tinh 120 duge xac dinh la chinh hang, gti dén may chu (S), v6i bd phan
truyén thong ctia dién thoai thong minh thong qua mang truyén thong ( CN), thong diép
(M) bidu thi 1 d4u hiéu bao an 100 14 chinh hing; va

- (budc 1313) trong trudng hop nhn tai may chu (S) cia thong diép (M) tir dién
thoai thong minh 200 biéu thi 12 d4u hiéu bdo an 100 1a chinh hang, gl ngugc lai béi
may chu (S) thong qua mang truyén thong ( CN) thong diép xéac thuc mdy chu (SAM)
dén dién thoai thong minh 200 ctia nguoi st dung ma chira dit liéu truy cdp ma cip
phép dén nguoi st dung quyén truy cép dich vu.

CAC Vi DU VE CAC DAU HIEU BAO AN

Céc vi du E1-E4 da dugc thuc hién béng cach st dung myc in luédi co thé hoa

ran bang UV-Vis theo cong thirc dugc dua ra trong bang 1 va cic cum tir tinh thir nhét

va thir hai duwgc md ta dudi day.

Bang 1

Céc thanh phan % theo trong lugng
Epoxyacrylat oligome (Allnex) 30,1
Epoxyacrylat oligome (Allnex) 21,0
Tripropyleneglycol diacrylat monome (Allnex) 21,5
Genorad 16 (Rahn) 1,1
Aerosil 200 (Evonik) 1,1
Speedcure TPO-L (Lambson) 2,2
Irgacure® 500 (IGM) 6,4
Genocure® EPD (Rahn) 2,2
BYK® 371 (BYK) 2,2
Tego Foamex N (Evonik) 2,2
Céc hat sdc to tir tinh (*) 10,0

Céc hat sic t6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu cau 5 16p biéu hién mau bac kim loai ¢6
hinh dang vay c6 dudng kinh d50 khoang 19 pum va do day khodng 1 um, thu duge tir
VIAVI Solutions, Santa Rosa, CA.

Thiét bi tao tir truong dé dinh huéng hai truc (Fig.12A-B)
Cum tir tinh dugc st dung dé dinh hudng hai truc céc hat séc t6. Cum tir tinh
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duoc bao gbm chin nam cham Iudng cuc dang thanh (M1-M9).

MB&i trong sb6 chin nam chdm ludng cuc dang thanh (M1-M9) c6 céc kich ¢&
sau day: 100 mm (L1) x 10 mm (L2) x 10 mm (L3). Thiét bi tao tir truong dugc lip
trong bo gilt khdng c6 tir tinh duoc lam bang polyoxymetylen (POM) (khong duoc thé
hién) c6 cac kich ¢& sau diy: 250 mm x 150 mm x 12 mm. Chin nam chidm Iudng cuc
dang thanh (M1-M9) dugc lam bang NdFeB N40.

Chin nam chim ludng cuc dang thanh (M1-M9) dugc bd tri theo hing &
khoang cach (d1) 1a khoang 10 mm véi nhau, bé mit trén cing cua chin nam chim
ludng cuc dang thanh (M1-M9) la ngang bang. Truc tir tinh ctia mdi trong sd chin
nam cham ludng cuc dang thanh (M1-M9) la gin nhu song song véi chidu day (L3)
cia cic nam chadm da néu, hudng tr tinh ctia hai nam cham gan k& (M1-M9) chi theo
huéng dbi dién (tir tinh xen ké&). T trudng gin nhu dong nhét va cac dudng strc tir
gin nhu ddng phing trong khu vuc A.

Tao tir trudong dé dinh huéng don truc (Fig.13)

Thiét bi tao tir truong duoc st dung dé dinh huéng don truc cic hat sic tb.
Thiét bi tao tir trudng bao gdm hai nam chdm ludng cuc dang thanh (M1, M2) va hai
manh cuc (P1, P2). |

MBbi trong s hai nam chidm ludng cuc dang thanh (M1, M2) ¢6 cic kich c&
sau: 40 mm (L1) x 40 mm (L2) x 10 mm (L3). Hai nam chdm ludng cuc dang thanh
(M1, M2) duoc lam bang NdFeB N42.

Hai nam cham ludng cuc dang thanh (M1, M2) & khoang céch (d1) 1a khoang
40 mm v&i nhau. Truc tir tinh ciia mdi trong sé hai nam cham ludng cuc dang thanh
(M1, M2) 1 gin nhu song song voéi chiéu dai (L1) ctia cic nam chidm di néu, huéng
tlr tinh ctia hai nam cham ludng cuc dang thanh dd néu (M1, M2) chi theo cing
hudng.

MBOi trong s hai manh cuc (P1, P2) c6 céc kich ¢& sau: 60 mm (L4) x 40 mm
(L5) x 3 mm (L6). Hai méanh cyc (P1, P2) dugc lam bing sit (ARMCO®).

Hai nam chdm ludng cuc dang thanh (M1, M2) va hai manh cuc (P1, P2) dugc
b tri sao cho dé tao ra khéi 14p phuong hinh chit nhét véi khoang tréng hinh hop chit
nhat & gitra, khoang tréng dd néu bao gbdbm khu vuc A trong d6 tur truong gin nhu
ddng nhat va trong d6 cac duong stc tir gin nhu song song vé6i nhau, sao cho khoang
cach (d2) gifta hai manh cuc (P1, P2) 1a khoang 40 mm, ttrc 12 khodng cach (d2) gitra
hai manh cyc (P1, P2) 1a do dai (L1) cta hai nam chdm ludng cuc dang thanh (M1,

50

50/81



43065

M2). Nhu dugc thé hién trén Fig.13, tir trudng gin nhu ddng nhét trong khu vyc A.
E1l (Fig.2, Fig.12A-B, Fig.14A)

Muec in lu6i c6 thé héa rin bing UV-Vis ctia bang 1 dugc ap 1én trén manh
gidy phit mau den 110 (45 mm x 60 mm) dé tao ra 16p phu thir nhat 120a (30 mm x 19
mm), trong d6 budc ap di néu duoc thuc hién voi thiét bi in ludi phong thi nghiém sir
dung ludi 90T dé tao ra 16p c6 do day la khoang 20 pm.

Trong khi 16p pht 120a van con & trang thai w6t va chua dugce héa rén it nhit
mot phén, nén 110 duoc dit 1én trén dinh cla tAm cuia tAm d& (300 mm x 40 mm x 1
mm) dugc 1am bing polyetylen mat do cao (high density polyethylene - HDPE). T4m
d& mang nén 110 duoc di chuyén & téc d6 12 khoang 10 cm/gidy bén canh thiét bi tao
tr truong (nhu duoc minh hoa trén Fig.12A) ¢ khoang cach (d5) 1a khoang 20 mm
gitta bé mat thiét bi tao tir trudong ma huéng vao nén 110 va mép gn nhét cta 16p pha
thir nhat 120a, va chidu cao giita mép ctia 16p phu thir nhit 120a gin nhit d4 néu va bé
mat dudi cing cia thiét bi tao tir trudng tir tinh béng mot nira chidu dai (%5 L1) cia céc
nam chim ludng cuc dang thanh (M1-M9). T4m do mang nén 110 dugc di chuyén
ddng thoi trong khi str dung mot goc o, duge tao boi 16p phi thir nhit 120a va tiép
tuyén véi cic dudng strc tir cia tr trudng cia thiét bi tao tir trudng trong khu vuc A
trong do tir truong 1a ddng nhét, goc o dd néu co tri s6 khoang 20°, do @6 cho phép céc
hat dinh huéng véi goc nang 1a khoang 20°, do d6 cho phép cac hat dinh huéng véi
goc nang vy, 1a khoang 20.

L6p phu thir nhét 120a duge héa rén it nhit mot phan dé tao ra ving thi nhét
120a, viéc héa rin nay duge thuc hién béi by phan hoa rin (dén UV LED (FireFly 395
nm, 4W/cm?, tir Phoseon) dugc bd tri trén duong dan nén tai khoang cach (d4) Ia
khoang 15 mm cho tdm cua chiéu dai (L1) cia nam cham ludng cyc dang thanh (M1-
M9), bén canh khong gian gifta cdc nam chim ludng cuc thir tdm va thr chin (M8 va
M9) va bén canh nam cham ludng cuc dang thanh thtr chin (M9) tai khodng céch (d3)
la khodng 10 mm.

Muc in ludi c6 thé hoa rin bang UV-Vis ctia Bang 1 dugc ap 1én trén manh
gidy phit mau den 110 sao cho tao thanh 16p phi thtt hai 120b (30 mm x 19 mm), lién
k& (doc theo mép 19 mm) dén ving thir nhat 120a, st dung cing thiét bi in luéi 90T
trong phong thi nghiém. Céc 16p phu két hop thu dugce 120a va 120b ¢6 tbng bé mit 14
30 mm x 38 mm.

Trong khi 16p phi thir hai 120b van & trang thai w6t va chua bi hoa rén it nhit
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mot phin, nén 110 duoc dit trén dinh cta tim cia tim d& (300 mm x 40 mm x 1 mm)
dugc 1am bing polyetylen mat d cao (high density polyethylene - HDPE). T4m do
mang nén 110 duoc di chuyén & téc @0 1a khoang 10 cm/gify bén canh ciing thiét bi
tao tr trudmg (nhu dugc minh hoa trén Fig.12A-B) 6 cung khoang céach (d5) 14 khoang
20 mm gitta b& m3t thiét bi tao tir trudng ma huéng vao nén 110 va mép gin nhit cia
16p phu thtr hai 120b, va chidu cao gitta mép ciia 16p phu thit hai 120b gin nhét d4 néu
va bé mit dudi cing cua thiét bi tao tir trudng tir tinh bing mot nira chidu dai (¥ L1)
cia cdc nam cham ludng cyc dang thanh (M1-M9). T4m d& mang nén 110 dugc di
chuyén dong thoi trong khi st dung mot goc a, duge tao boi 16p phu 120b va tiép
tuyén vé6i cac dudong st tir cla tir trudng cua thiét bi tao tir trudong trong khu vuc A
trong d6 tir truong 13 dong nhét, goc o da néu c6 tri sd khoang 160° do d6 cho phép
cac hat dinh huéng vé6i goéc nang 1a khoang 160° do d6 cho phép céc hat dinh huéng
véi goc nang v, 1a khoang 160°.

Lép phu tht hai 120b dugc hoa rén it nhat mot phin dé tao ra viing thtr hai
120b, viéc héa rén nay duoc thyc hién bdi bd phan héa rin (dén UV LED (FireFly
395 nm, 4W/cm?, tir Phoseon) dugc bb tri trén duong dan nén tai khoang cich (d4) 1a
khoang 15 mm cho tdm cua chiéu dai (L1) ctia nam cham ludng cuc dang thanh (M1-
MD9), bén canh khong gian gifta cac nam chdm ludng cuc thir tdm va tht chin (M8 va
M9) va bén canh nam chdm ludng cuc dang thanh tht chin (M9) tai khoéng cach (d3)
1a khoang 10 mm dé tao ra ving thit hai 120b, nhd d6 tao ra hinh anh cam tng tlr tinh
120.

Ma QR (25 mm x 25 mm) duoc in bang cch in phun trén hinh anh cam tng tir
tinh 120, sao cho ma QR & vi tri trung tdm cta 16p 120 da néu, béng muc den
(Sicurajet SUV Black tir Siegwerk) st dung d4u in Konica Minolta (KM1024i). Ma
QR dugc in phun it nhit da dugc hoa rin mot phan bang cach st sung dén thity ngan
(500 mJ/cm?).

Mau két qua cua vi du E1 dugc thé hién trén Fig.14A (trai: géc nhin 0; 12 +22°;
phai: goc nhin 6, 1a-22°).

E2 (Fig.2C, Fig.13, Fig.14B)

Muec in luéi ¢6 thé hoa rin bing UV-Vis cia bang 1 dugce &p 1én trén méanh
gidy pht mau den 110 (45 mm x 60 mm) dé tao ra 16p phu thir nhét 120a (30 mm x 19
mm), trong d6 budc ap da néu dugc thuc hién voi thiét bi in lu6i phong thi nghiém st

dung lu6i 90T dé tao ra 16p c6 do day 1a khoang 20 pm.
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Trong khi 16p phit thir nht 120a vAn con & trang thai w6t va chua dugc héa rin
it nhat mot ph?ln, nén 110 dugc dit 1én trén dinh cia tAm cla tAm d% (300 mm x 40
mm x 1 mm) dugc 1am bang polyetylen mat do cao (high density polyethylene -
HDPE). TAm d& mang nén 110 dugc bd tri & trung tAm ctia khoang trbng ctia cum tir
tinh nhu dugc minh hoa trén Fig.13 trong khi st dung mdt goc a, duge tao boi 16p phu
thtr nhit 120a va tiép tuyén véi cac dudng stc tir cla tr trudng cla thiét bi tao tir
truong trong khu vuc A trong d6 tir truong la ddng nhét, c6 tri s6 1a khoang 8° do d6
cho phép céc hat dinh huéng véi goc nang v, 1a khoéng 8°.

Sau khoang 1 gidy, 16p phu thir nhat 120a dugc héa rén it nhit mot phan dé tao
ra vung thu nhét 120a, viéc hoa rin nay dugc thuc hién béi bd phan hoa ran (dén UV
LED (FireFly 395 nm, 4W/cm?, tir Phoseon) nhu duge minh hoa trén Fig.13.

Muec in lué6i ¢6 thé hoa rin bing UV-Vis ciia Bang 1 dugc 4p 1én trén ménh
gidy phtt mau den 110 sao cho tao thanh 16p phu thit hai 120b (30 mm x 19 mm), lién
ké (doc theo mép 19 mm) dén ving thir nhat 120a, st dung cung thiét bi in ludi 90T
trong phong thi nghiém. Cac 16p phu két hop thu duge 120a va 120b ¢6 téng bé mit 1a
30 mm x 38 mm.

Trong khi 16p phu thtr hai 120b vin con & trang thai w6t va chua dugc héa rin
it nhat mot ph?m, nén 110 dugc dit 1én trén dinh cla tAm cla tAm d& (300 mm x 40
mm x 1 mm) dugc lam bing polyetylen mat dd cao (high density polyethylene -
HDPE). T4m d& mang nén 110 va 16p phu thir hai 120b dugc bb tri & trung tAm cla
khoang tréng ctia cum tir tinh nhu dwgc minh hoa trén Fig.13 trong khi st dung mot
goc a, duge tao bdi 16p phu 120b va va tiép tuyén véi cac dudng st tir clia tlr trudng
cta thiét bi tao tir truong trong khu vuc A trong do tir trudng 1a ddng nhét, c6 tri sd 1a
khoang 172° do d6 cho phép céc hat dinh hudng véi goc nang y, 1a khoang 172°.

Sau khoang 1 gidy, 16p phu tht hai 120b it nhit da dugc héa rén mot phan dé
tao thanh vung thir hai 120b, qua trinh héa rén da néu dugc thuc hién béi bd phan hoa
ran (dén UV LED (FireFly 395 nm, 4W/cm?, tir Phoseon) sao cho tao thanh ving tha
hai 120b, do d6 cung cép 16p cam tng tir tinh 120.

Ma QR (25 mm x 25 mm) duoc in bang cich in phun trén hinh anh cdm tng tir
tinh 120, sao cho mda QR & vi tri trung tdm cda 16p 120 da néu b%mg muc den
(Sicurajet SUV Black tir Siegwerk) st dung d4u in Konica Minolta (KM1024i). M4
QR dugce in phun it nht da dugc hoa rin mot phin bang dén thity ngan (500 mJ /em?).

Mau két qua ctia vi du E2 dugc thé hién trén Fig.14B (trdi: goc nhin 6; 1a+10°;
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phai: géc nhin 6,1a -10°).
E3 va E4 (Fig.2C, Fig.12A-B, Fig.13, Fig.14C-D)

Manh cta nén 110 10 mm x 10 mm thu duoc trong Vi du E1 hodc trong Vi du
E2 mang duy nhét 16p cam tng tir tinh 120 (10 mm x 5 mm) dugc 4p va duge dén
timg 16p 1én manh gidy phi mau trdng (50 mm x 50 mm).

M3 QR (25 mm x 25 mm) dugc in bing cach in phun trén 16p cam Gng tir tinh
120, sao cho vung tinh cia ma QR & vi tri trén cung ctia 16p 120 di néu bang muyc den
(Sicurajet SUV Black tir Siegwerk) st dung d4u in Konica Minolta (KM1024i), nhu
dugc minh hoa trén Fig.14C va 14D. Ma QR duogc in phun it nhét d3 dugc héa rin
mdt phin bang cach st sung dén thily ngan (500 mJ. /em?).

Mau két qua ctia vi du E3 dugc thé hién trén Fig.14C (trai: géc nhin 0; 1a +22°;
phai: géc nhin 6, 14 -22°). Mau két qua E4 duogc thé hién trén14D (trai: goc nhin 6; 12
+10°; phai: géc nhin 6,1a-10°).

Noi dung duogc boc 10 & trén dugc coi 12 vi du minh hoa, khong lam han ché va
nhdm muc dich cung cip su hiéu 18 hon vé sang ché duoc dinh ra bdi cac yéu ciu bao

hd mot cach ddce 1ap.
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YEU CAU BAO HQ

1. D4u hiéu bao an (100), khac biét & chd, bao gém:

nén phing (110);

16p cam ung tr tinh (120) cta vat liéu bao gbm cac hat sic t6 c¢6 thé nhiém tir
hoiic c6 tir tinh ¢6 dang hinh tiéu cAu phan xa dugc dinh huéng tir tinh, 16p cam Ung tir
tinh dugc ap trén nén (110) va bao gdm vung thir nhét (120a) trong d6 céc hat sic tb co
thé nhidm tir hodic c6 tr tinh c6 dang hinh tidu ciu phan xa dugc dinh hudng tir tinh c6
céc mit phing cia ching dugc dinh hudng theo huéng thir nhét va ving thir hai
(120b), khéc biét v6i ving thi nhét (120a), trong d6 cac hat sdc t6 c6 thé nhiém tir hogc
¢6 tir tinh c6 dang hinh tiéu ciu phan xa duge dinh hudng tir tinh c6 cac mit phing cua
chung dugc dinh huéng theo hudng thtr hai khac biét v6i hudng thu nhét, cac hat c6
dang hinh tidu cu trong ving thir nhét (120a) c6 cac mit phing v6i goc nang y; so voi
mit phing ctia nén (110) va céc hat c6 dang hinh tiéu cau trong ving thtt hai (120b) c6
céc mit phang véi géc nang v, so v6i mat phéng ctia nén (110), mdi géc nhon cua cic
mit phing so v6i mit phéng ctia nén nam trong pham vi tir khoéng 5° dén khoang 25°;

dAu hiéu doc dugc bang may (130) bao gdm mau hinh tham chiéu (133) va mau
hinh m (134) bidu di2n dit liéu dugc méa hoa, déu hiéu doc dugc bang méy (130) dugc
ap twong mg hodc trén mat trén cung (121) ctia 16p cam Gng tir tinh (120) hodc trén
nén (110) gitta nén va mit sau (122) cia 16p cam tng tur tinh (120), khu vuc thi nhét
(134a) ctia miu hinh ma (134) dugc bd tri & phia trudce cia ving thir nhét (120a) va khu
vuc thi hai con lai (134b) cia mau hinh ma (134) duoc b tri & phia trude cia ving tha
hai (120b).
2. D4u hiéu bao an theo diém 1, trong d6:
a) cac hat séc t6 bao gdm:

kim loai tir tinh dugc lya chon tir nhom gém ¢6 coban, sét, gadolini va niken;

hop kim tir tinh cua sét, crom, mangan, coban, niken hodc hdn hop gém hai hoac
nhidu trong sb do;

c4c oxit tir tinh cia crom, mangan, coban, st, niken hodc hdn hop gém hai hodc
nhiéu trong sb do; hoidc

hén hop gdm hai hoic nhidu trong s& d6; hodc
b) mAu hinh m3 12 loai bat ky trong s6 ma vach mét chiéu, ma vach mot chiéu dugc xép
chf‘mg, mai vach hai chiéu, va ma vach ba chiéu.

3. D4u hiéu bao an theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ving thir nhét (120a) va ving
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thi hai (120b) ctia 16p cam Gng tir tinh (120) thudc cung 16p don cla vat lidu.
4. Déu hidu bao an theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 ving thir nhat (120a) va ving
thtr hai (120b) ctia 16p cam tng tir tinh (120) twong Gng thude v& 16p phu thir nhit va
16p phu thir hai 1ién k& tao ra 16p cam g tir tinh (120).
5. DAu hiéu bao an theo diém bat ky trong sé cac didm tir diém 1 dén diém 4, trong d6
dAu hidu doc duge bing may (130) dugc &p 1én trén mit trén cing (121) ctia 16p cam
g tr tinh (120) va dugc ma hoéa voi cac bidu twong t6i mau va 16p 16t t61 mau (140)
duoc 4p trén nén (110), va mat sau (122) cta 16p cadm ung tir tinh (120) duoc 4p lén
trén mat trén cung (141) cta 16p 16t tdi mau (140).
6. DAu hiéu bao an theo diém bét ky trong s cac diém tir diém 1 dén diém 4, trong d6
dAu hidu doc dugc bang may (130) duge 4p lén trén mit trén cung (121) cua 16p cam
tmg tr tinh (120) va duoc ma hoa véi cac biéu tuong sang mau va 16p 16t t61 mau
(140), tot hon 1a 16p 16t den, dugc 4p trén nén (110), va mit sau (122) cia 16p cam Gng
tir tinh (120) duoc 4p 1én trén mit trén cung (141) cua 16p 16t tdi mau (140).
7. DAu hiéu béo an theo diém bit ky trong sé cac didm tir diém 1 dén diém 4, trong d6
dAu hiéu doc dugc bang mdy (130) duge 4p trén nén (110) va duoc ma hoa véi cac biéu
tuong t6i mau.
8. Phuong phap doc va gidi ma dAu hiéu bao an (100) theo diém bét ky trong sd cac
didm tir diém 1 @én diém 7, vai thiét bi di dong (200) duge trang bi véi nguén sang
(201) ¢6 thé hoat dong @& phéan phdi anh séng chiéu sang, bd tao anh (202), va bd xir Iy
duoc trang bi v6i b nhd va duge lam thich ing dé thuc hién céc hoat dong xut 1y va
giai ma hinh anh, bao gbm céc bude la:

b6 tri du hidu bao an (100) nim trong trudng nhin cla bd tao anh (202);

chiéu sang d4u hiéu bao an (100) vé6i énh sang chiéu sang dugc phan phéi boi
ngudn sang (201);

thu duoc hinh anh k¥ thudt s6 thir nhit cia diu hiéu bao an (100) véi b tao anh
(202) tai géc nhin thi nhét 8; két hop véi goc nang thir nhét vy, va luu trit hinh anh ky
thuat sb thir nhét thu dugc trong bd nhé;

thu dugc hinh anh k§ thuat s6 thtr hai cia ddu hiéu bao an (100) vé6i bd tao énh tai
g6¢ nhin thtr hai 0, két hop v6i goc nang th hai y,, va luu trit hinh anh k§ thuat sb tha
hai thu dugc trong bo nhd;

tao ra, théng qua viéc xt Iy hinh nh v6i bd xir ly, hinh anh k§ thuét s6 tong hop
ctia mAu hinh ma (134) tr hinh anh k¥ thuét s& thir nhat duge luu trir va hinh anh k§
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thuat s tht hai dwgc luu trit bang cach cin chinh d6i véi mAu hinh tham chiéu (133),
dugc phat hién trong hinh anh k§ thudt s thir nhdt va hinh anh k§ thuft sb thir hai,
phin thir nht ctia mAu hinh ma (134) tuong Gng véi khu vye thir nhat (134a) clia mau
hinh md duoc phat hién trén hinh anh k¥ thuat s thir nhat va phan tht hai ciia mau
hinh ma (134) twong Gng v6i khu vuc thtr hai (134b) cua mau hinh ma dugc phat hién
trén hinh anh k¥ thuat sé thit hai, va lwu trit hinh anh k¥ thut sé tong hop thu dugc
trong bd nhd;

doc va giai ma v6i bd xit Iy mAu hinh ma (134) tir hinh anh k¥ thuat s6 tong hop
duoc luu trit.
9. Thiét bi di dong (200) dé doc va giai ma ddu hidu bao an (100) theo diém bat ky
trong s céc diém tir didm 1 dén diém 7, bao gbdm:

ngudn sang (201) c6 thé hoat dong dé phan phéi anh séng chiéu sang;

bo tao anh (202); va

bo xtr ly dugc trang bi v6i b nhd,
va duoc lam thich img dé thuc hién cac budce 1a:

chiéu sang d4u hiéu bao an (100) v6i anh sang chiéu sing dugc phan phéi boi
ngudn sang (201);

thu dugc hinh anh k¥ thuat s thir nhat ctia ddu hiéu bao an (100) véi b tao anh
(202) tai géc nhin tha nhét 0, két hop véi goc nang thir nhét y;, va luu trit hinh &nh k§
thuat s tht nhét thu duoc trong bd nhé;

thu dugc hinh anh k§ thuat s6 thir hai ctia ddu hiéu bao an (100) véi bd tao anh tai
goc nhin thtr hai 0, két hop véi géc nang tht hai v,, va luu trit hinh anh k¥ thuét s6 thir
hai thu dugc trong bd nhd;

tao ra, thong qua viéc xtt Iy hinh &nh vé&i b xtr ly, hinh anh ky thuat s6 tong hop
ctia mAu hinh ma (134) tir hinh anh k¥ thuét sb tht nhat dugc luu trit va hinh anh ky
thuét s6 thtt hai duoc luu trit bing cach can chinh déi v6i mAu hinh tham chiéu (133),
duoc phét hién trong hinh anh k¥ thujt s6 tht nhit va hinh anh kg thuét s6 thi hai,
phan thtt nhét cia mAu hinh ma (134) twong tmg v6i khu vyc thir nhat (134a) ciia mau
hinh ma dugc phat hién trén hinh anh k¥ thudt s§ thtr nhat va phén thir hai cia mau
hinh ma (134) twong (ng v6i khu vuce thtr hai (134b) cua mau hinh mi dugc phat hién
trén hinh anh k¥ thuat s6 tht hai, va luu trit hinh anh k¥ thuat sé tong hop thu dugc
trong bd nhd;

doc vA giai ma v6i bd xir Iy mAu hinh ma (134) tir hinh anh ky thuat s tong hop
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duoc luu trir.
10. Tai liéu bao an (150) dugc cip phét bdi co quan co thAm quyén dén ngudi st dung,
khac biét & chd, bao gdm:

d4u hiéu bao an (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 7
duoc 4p trén tai liéu bao an (150), trong d6 dit liéu dugc ma hoa trong mau hinh ma
(134) cta d4u hiéu bao an (100) chtra dit liéu nhén dang k¥ thuat sb twong tng véi
nguoi st dung va chit ky sb cua dit liéu nhan dang k§y thuat s6 ctia ngudi st dung, chit
ky sb duge cip phat béi co quan ¢6 thAm quyén thu dugc bang cach ky dit liéu nhan
dang k¥ thuét s6 ctia ngudi st dung v6i khoa mat ma.
11. Phuong phap x4c minh tai liéu bao an (150) cia ngudi st dung theo diém 10, véi
thiét bi di dong (200) theo diém 9 con dugc trang bi v6i bd phén truyén thong c6 thé
hoat déng dé giri va nhan dit liéu trén mang truyén théng (communication network -
CN) dén may chu (server - S) clia co quan ¢ thdm quyén duge ndi véi co sd dit lidu
(database - DB) ma luu trit khéa mét méi va khoa gidi ma twong Ung, bao gbm céc
budc:

b6 tri d4u hidu bao an (100) nim trong trudng nhin ctia bd tao anh (202);

chiéu sang ddu hidu bao an (100) cua tai liéu bao an (150) véi ngudn sang (201);

thu duoc hinh anh k¥ thuét s6 thit nhét cua diu hiéu bao an (100) dugc chiéu sang
v6i b tao anh (202) tai goc nhin thir nhit 6; két hop voi goc nang thit nhét y, va luu
trir hinh anh k§ thuét s6 thi nht thu dugc trong bo nhd;

thu dugc hinh anh k¥ thuat sé tht hai ciia déu hidu bao an (100) duge chiéu sang
vé6i b tao anh (202) tai goc nhin thir hai 6, két hop véi goc ning thit hai y,, va luu trit
hinh anh k§ thuét sb thi hai thu dugc trong bd nhd;

tao ra, thong qua viéc xtt 1y hinh anh véi bo xir Iy, hinh anh k¥ thuét s6 tong hop
ctia mAu hinh ma (134) tir hinh anh k§y thuét s6 thtr nhét dugc luu trit va hinh anh k¥
thuat sb tht hai dugc luu trit béng cach cin chinh d8i v6i mAu hinh tham chiéu (133),
duge phat hién trong hinh anh k§ thuat sé thir nhit va hinh anh k¥ thuat s6 thu hai,
phan thtr nhét ctia mau hinh ma (134) twong tng véi khu vuc tha nhét (134a) clia miu
hinh mi duge phét hién trén hinh anh k§ thuft s& thtt nhat va phén thir hai ciia mau
hinh ma (134) twong Gng v&i khu vuc thi hai (134b) cia mau hinh ma dugc phat hién
trén hinh anh k¥ thuat sb thir hai;

doc va giai ma mau hinh ma (134) tir hinh anh k¥ thuat s6 tdng hop, va trich xut

tir dit liéu duoc giai ma cia mau hinh ma, dit liéu nhan dang nguoi st dung va chit ky

58

58/81



43065

s6 cta dit 1iéu nhan dang nguoi st dung, thong qua cac hoat dong xir 1y va gidi mé hinh
anh voi bd xit 1y, va luu trit dit liéu nhén dang ngudi st dung va chir ky s6 dugc trich
xuét trong bd nhd;

gui thong di€p the nhét (first message - M1) chira dir liéu nhan dang ngudi st
dung va chit ky sé dugc trich xuit duge luu trit trong bd nhé thong qua bd phan truyén
thong (communication unit - CN) dén may chu (S);

giai ma tai may chu (S) chit ky s6 duoc trich xudt duoc nhan trong thong di€p tha
nhit (M1) tir thiét bi di dong (200) véi khoéa giai ma duge luu trit trong co s¢ dit liéu
(DB), va kiém tra xem liéu dit liéu nhan dang ngudi st dung duoc trich xuét c6 duoc
nhéin trong thong diép thu nhét (M1) tring khép chit ky s6 dugce trich xuit nhan dugc;
va

- trong truong hop tring khdp, gii ngugc lai thiét bi di dong (200) thong diép
may chu (server message - SM) biéu thi sy x4c minh thanh cdng cta dir liéu nhan dang
nguoi st dung.
12. Phuong phép theo diém 11, bao gdm, trude budce gii tra thong diép méy chi (SM)
dén thiét bi di dong (200), cac bude so b 1a:

chiéu séng 16p cam tng tr tinh (120) v6i ngudn sing (201) va thu dugc nhiéu
hinh anh k§ thuét s6 cta 16p cam Gng tir tinh (120) dugc chiéu sang véi bd tao anh
(202), b tao anh (202) dung cho mdi hinh 4nh k§ thuat sd khac nhau & géc nhin khéc
biét twong tng 0 dbi v6i 16p cam tng tir tinh (120), bing cach di chuyén bo tao anh
(202) twong dbi v6i 16p cam g tir tinh (120) song song v6i mit phing ctia nén (110);

dbi v&i m&i hinh anh k¥ thuat sé thu duoc, tinh toan, véi bd xt 1y, 1an luot cudng
d6 tuong tmg I clia 4nh sang dugc phan xa boi 16p cam mg tir tinh (120) va duge thu
thap boi bd tao anh (202) tai goe nhin twong Gmg 6, va luu trit cdc cuong do tinh toan
dugc cua anh sang dugc phan xa va cac goc nhin tuwong ung dé thu dugc dudng cong
cudng d6 anh sang dugc phan xa twong ung I1(0);

gui voi bo phan truyén thong thong diép tht hai (second message - M2) dén may
chit (S) théng qua mang truyén théng ( CN) chira dudng cong cudng do anh sing duge
phan xa thu dugc I(0);

so sanh & mdy chu (S) dudong cong cuong d6 anh sang dugc phan xa I(6) duge
nhén trong thong diép thi hai (M2) véi dudng cong cuong do anh séang dugce phéan xa
tham chiéu Ly chiéu(0) cho 16p cam tng tir tinh (120) duoc luvu trit trong co s¢ dit ligu

(DB);
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x4c dinh tai may chu (S) lidu 16p cam Gng tir tinh (120) 1a chinh hang dua trén két
qua so sanh; va

trong trudng hop 16p cam Gng tir tinh (120) duoc xdc dinh la chinh hang, gt
nguoc lai thiét bi di dong (200) thong diép may chit (SM) biéu thi sy x4c minh thanh
cong cua dit liéu nhin dang nguoi st dung cung voi sy biéu thi 12 ddu hiéu bao an
(100) 1a chinh hang, va gt bdi may chu (S) thong qua mang truyén thong ( CN) thong
diép xé4c thyc may chu (server authorization message - SAM) dén thiét bi truyén thong
cia nguoi st dung ma chta dit liu truy cédp ma cip phép dén ngudi st dung quyén
truy cép dich vu.
13. Phuong phép theo didm 11, bao gbém, trong trudng hop phan phbi boi may chii (S)
vé thong diép may chii (SM) biéu thi sy xdc minh thanh cong cia dit liéu nhn dang
ngudi stt dung, cac bude khac la:

chiéu sang 16p cam tung tir tinh (120) v6i ngudn sang (201) va thu duge nhiéu
hinh 4nh k§ thuét sb cta 16p cam Gng tir tinh (120) duge chiéu sang véi bo tao anh
(202), bd tao anh (202) ding cho mdi hinh anh ky thuat s6 khac nhau & géc nhin khic
biét trong tng O dbi v6i 16p cam tmg tir tinh (120), bing cach di chuyén b tao anh
(202) tuwong ddi véi 16p cam tmg tir tinh (120) song song v6i mat phing cia nén (110);

d5i v6i mbi hinh anh k¥ thuat sé thu dugc, tinh toan, v&i bo xi 1y, 1an lugt cudng
do twong g I ctia 4nh sang dugc phan xa boi 16p cam ung tir tinh (120) va dugc thu
thap bdi bod tao anh (202) tai goc nhin twong ung 6, va xac dinh v6i céc cuong do tinh
toan cta anh sdng dugc phan xa va cac goc nhin twong tng dudng cong cudng do anh
sang dugc phan xa tuong ung 1(0);

so sanh thong qua bd xtt ly dudng cong cudng d6 anh sang dugce phan xa I(0) vai
duong cong cuong do anh sang dugce phan xa tham chiéu Tjam chiéu(0) cho 16p cam tng
tir tinh (120) dugc luu trit trong bd nho;

x4c dinh liéu 16p cam tng tir tinh (120) 1a chinh hang dua trén két qua so sanh,
va, trong truong hop 16p cam tng tir tinh (120) duge xac dinh 1a chinh hang, giri dén
may chu (S), v6i bd phan truyén thong thong qua mang truyén thong ( CN), thong diép
(message - M) biéu thi 13 du hiéu bao an (100) 1 chinh hang; va

trong trudong hop nhan tai may chu (S) la thong diép (M) tir thiét bi di dong (200)
bidu thi 1a d4u hiéu bao an (100) 1 chinh hing, gli nguoc lai bdi may chu (S) thong
qua mang truyén thong ( CN) thong di€p xéc thyc may chu (SAM) dén thiét bi truyén

thong cta nguoi st dung ma chira dit li€u truy cip ma cip phép dén ngudi str dung
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quyén truy cép dich vu.
14. Hé théng x4c minh tai liéu bdo an (150) theo didm 10 dugc cip phét bdi co quan c6
thAm quyén dén ngudi st dung, bao gom:
may chu (S) cla co quan co thAm quyén dugc ndi véi co s& dit liu (DB) ma luu
trit kh6a mat ma va khoa giai ma tuong Ung, va co thé hoat dong dé giri va nhan dit liéu
thong qua mang truyén thong ( CN); va
- thiét bi di dong (200) theo didm 9 dé doc va giai ma diu hiéu bao an (100) theo
didm bét ky trong sb cac didm tir diém 1 dén diém 7 dugce 4p trén tai ligu bao an (150),
bao gdm:
ngudn sang (201) c6 thé hoat dong dé phan phéi anh sang chiéu sang;
bd tao anh (202);
bd phan truyén thong c6 thé hoat dong dé giri va nhan dit lidu trén mang
truyén thong ( CN) dén may chu (S); va
bd xir ly duge trang bi v6i b nhé va dugc lam thich tng dé thuc hién céc
hoat ddng xir ly va giai ma hinh anh, va dugc lam thich mg dé thuc hién céc
budce la:
chiéu sdng d4u hiéu bao an (100) v6i anh séng chiéu sang dugc phan phéi boi
ngudn sang (201);
thu dwoc hinh anh k§ thuat s§ thir nhit cia du hiéu bao an (100) v6i bg tao anh
(202) tai géc nhin thir nhat 6, két hop véi géc nang thir nhat y, va luu trit hinh dnh ky
thuéat s6 thir nhat thu duoc trong b nhd;
thu dugc hinh anh k¥ thuéat s6 thit hai ctia d4u hiéu bao an (100) véi b tao anh tai
g6c nhin thir hai 0, két hop véi goc nang thir hai y,, va luu trit hinh anh k¥ thuat s6 thi
hai thu dugc trong bo nhd;
tao ra, thong qua viéc xt ly hinh anh v6i bd xir 1y, hinh anh k¥ thuat s6 tong hop
cia mAu hinh ma (134) tir hinh anh k§ thudt s§ thtt nhat duoc luu trit va hinh dnh k§y
thuat sd thir hai dugc luu trit bing cach cin chinh dbi v6i mAu hinh tham chiéu (133),
dugc phat hién trong hinh anh k§ thugt s6 thtr nhit va hinh anh ky thudt s thir hai,
phén thir nhat ctia mAu hinh ma (134) twong tmg véi khu vuc th nhét (134a) cia mau
hinh ma dugc phat hién trén hinh 4nh ky thuat sb tht nhét va phan thir hai ctia mau
hinh ma (134) twong tng v6i khu vye tht hai (134b) ctia mAu hinh mi dugc phat hién
trén hinh anh k¥ thuat sé tht hai, va Iuu trit hinh anh k¥ thuat sé téng hop thu dugc

trong bd nhd;
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doc va gidi ma v6i bd xir Iy mAu hinh ma (134) tir hinh anh k§ thuat sb tong hop
duoc luu trit:

trong d6 hé thdng con duge lam thich tng dé thuc hién cac bude 1a:

trich xudt tir dit liéu dugc gidi ma cua mau hinh m3, dit liéu nhan dang nguoi s
dung va chit ky s6 cta dit liéu nhan dang ngudi st dung, thong qua céc hoat dong xir ly
va gidi ma hinh anh véi bd xt ly, va luu trit dit li€u nhan dang ngudi st dung va chit ky
s6 dugc trich xuit trong b nhd;

giri thong diép thir nhat (M1) chira dit liéu nhan dang ngudi st dung va chit ky sd
dwoc trich xuét duge luu trit trong bd nhé thong qua bd phan truyén thong dén may cha
(S);

gi4i ma tai may chu (S) chit ky sé duoc trich xut duge nhan trong thong diép thir
nhét (M1) tir thiét bi di déng (200) vé6i khoa gidi ma duge luu trit trong co sé dit ligu
(DB), va kiém tra xem liéu dir liéu nhan dang ngudi st dung duge trich xuét c6 duoc
nhan trong thong diép thir nhit (M1) tring khép chit ky s6 duogce trich xuét nhan duoc;
va

trong trudng hop tring khép, giri nguoc lai thiét bi di dong (200) thong diép may
cht (SM) biéu thi sy x4c minh thanh cong cta dir liéu nhan dang ngudi sir dung.
15. Hé thng theo diém 14, trong do:

may chu (S) con dugc lam thich ing dé gui dit lidu théng qua mang truyén thong
( CN) dén thiét bi truyén théng clia ngudi sir dung; va

may chi (S) va thiét bi di dong (200) con duge lam thich tmg dé thue hién cac

bude ctia phuong phéap theo diém bt ky trong sé cac diém tir 12 dén diém 13 1a xac

minh tai liéu bao an (150) cia ngudi sir dung.
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