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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit hat nhya dugc sir dung dé san xuit san
phdm chét déo va d& cip dén phwong phép san xuét hat nhwa déo khang khuan chira bot
macsumsuk, trong dé khi vién dugc niu chay, bot chit déo xdp bao gom chét khang khuén
va st dung macsumsuk lam nguyén li¢u thd dugce bd sung vao dé& thé hién tac dung khang
khudn wu viét.

Tinh trang ky thuat clia sang ché

Chit déo khang vi sinh vat duoc biét dén 13 c6 vai trd trong cac hoat tinh khir tring
va khéng vi sinh vét, kha ning chdng nim, chdng an mon, duy tri d6 twoi méi, khir mui hoi,
v.v. do c4c chét khéng vi sinh vat dugc chira trong chét déo.

La cong nghé lién quan dén san xuét chit déo khang vi sinh vat, “nguyén liéu chit
déo khang vi sinh vat, chét déo chéng vi khuén, hat nhua dé san xuét chit déo khéang vi sinh
vat va phuong phéap san xuit chit déo khang vi sinh vat” (Bing doc quyén sang ché Han
Qudc s 10-1334283, tai lidu sang ché 1) boc 16 k§ thuat lién quan dén nguyén lidu chit déo
bao gdm oxit kém khong trang phii & dang bdt bao gdm cac hat thi clp trong d6 cac hat
chinh duoc két tu.

Do oxit kém c6 kha ning chdng lai chét doc hodc vi khudn & mirc d6 rét cao, oxit
kém c6 tac dong dén céc enzym dic biét c6 chirc ning chuyén hoa oxy va tiéu hoa, gitp vo
hi€u héa cac dong vat don bao, chéng han nhu vi khuén, vi rat va ndm. Do d6, oxit kém
duge biét dén 1a chit xtc tic cho sy chét ngat hodc chét d6i cua vi khuén.

Oxit kém 1a san phém ma da duoc st dung rong rdi do tic dung ngan chin tia cuc
tim wu viét ciia n6. Tuy nhién, hop chét nay khé phat huy tdc dung lau dai va con van dé 1a
Grc ché c4c tinh chit cua chit déo.

Ngoai ra, da c¢6 nhi€u nd Iyc d€ ing dung cac hat nano bac hién c6, nhung cé van dé
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vé su phan tich céc hat nano bac. Ngoai ra, con ¢ mot vAn d& 13 chat lugng cua cac hat
nano bac nay khong déng déu va kha ning khang vi sinh vét kém, do céc hat nay dugc chira
trong chinh chit déo, chtt khong phai 1a bang phuong phép pht bé mit.

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang doc quyén séng ché Han Quéc sd 10-01334283 (ngdy
22/11/2013).

Bén chét k§ thuét ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Phuong phap san xuat hat nhua déo khang khuin chira bot macsumsuk theo sang ché
hién tai dugc tao ra dé khic phuc véan d& phat sinh trong linh vyc k¥ thuét lién quan va cung
cAp phuong phép san xuét @ bidu hién hiéu quéa khang khuin wu viét khi dugc sir dung lam
hat nhua.

Cu thé 13, bdt trong d6 khoang tréng dugc tao ra bén trong bot dugc tao ra bang cach
st dung macsumsuk, va bdt duge dun trong khi cdc khoang trbng cua bot duoc lip day
bing nguyén liéu thod chat déo, 8 lién két giita cc hat nhya trong quy trinh duc san phim
chit déo dugc nhin, va bot macsumsuk va nguyén liéu thd chét déo khong dé dang phan
tach, do d6 ngén ngira su suy gidm cac tinh chit vét Iy ctia san phim chét déo.

Ngoai ra, cac hat nano bac, 1a chét khang khuén, duoc bd sung vao va dugc xu ly
trong quy trinh ép khudn bot, bot duoc hop nhét mot cach chéc chin trong quy trinh thigu
két bot, va ngin duoc hién twong bot bi 1éch vé& mot chd do trong luong riéng hodc luc ly
tdm trong quy trinh xr ly nung chay @2 san xuét san phdm chit déo, do d6 tac dung khéng
khudn duge thé hién dong déu trén toan bd san pham.

Céc tia hdng ngoai xa va c4c thanh ph?m khéng khuin dugc tao ra tir bot macsumsuk
trén bé mit hodc bén trong san phém chét déo dugc dic gitip ngiin chin céc loai vi khuén va

ndm mdc khac nhau, duy tri d6 twoi méi trong thoi gian dai va ngén nglra sy suy gidm céc
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tinh chét vat Iy cia san pham chét déo.
Giai phap k¥ thuat

Theo khia canh cua sang ché @& thyuc hién dugc nhitng myc dich nay, sang ché @&
xuét phwong phap san xut hat nhwa déo khang khuén, phwong phép bao gom:

budc san xuit bot nhio 1a tron san phém dang bot macsumsuk va nudc theo ty 1€
nhét dinh d& thu dugc bot nhio;

budc trdn thi nhit 13 bd sung chit khang khudn va chét tao bot vao bdt nhdo va tron
thém hdn hop nay dé thu duge hdn hop tao hat;

bude ép khudn bot 1a ép khudn hdn hop tao hat thanh dang hat c6 kich ¢ hat trung
binh trong khoang tu 0,1 dén 1,5 mm béng cach st dung may tao hat dé thu duoc bot
macsumsuk thiéu két;

buéc tron thir hai 13 chuén bi nguyén liéu thd chét déo dang vién va trdn nguyén liéu
v6i bot macsumsuk dé san xuit hdn hop vién;

bude dun 13 khudy hdn hop vién va niu chay va dim hdn hop vién & didu kién nhiét
d tir 180°C dén 350°C; va

budc cat 1am ngudi 1a 1am ngudi va cét khdi dun ép thu duge bing cach niu chay va
dun d8 san xuét hat nhua.

Theo séng ché trén ddy, phwong phap san xut hat nhua déo khang khudn con bao
gdm bude nung bdt 1a nung bdt macsumsuk sau bude ép khudn bt d& c6 hinh dang trong
d6 céc khoang tréng duoc tao ra bén trong bot nung niy va cic 16 hdng dugce tao ra trén céc
bé mit; trong d6 cac khoang trong bén trong bot macsumsuk duoc 14p diy bing nguyén lidu
th6 nhua déo dugc nau chay trong budc dun khi nghién thanh bot

Ngoai ra, san phdm dang bt macsumsuk thu duoc biang cach nung quing
macsumsuk ¢ nhiét @6 cao va thyc hién nghién thanh bdt uot.

Ngoai ra, bot macsumsuk & bude tron thir hai duogc tron voi ty 18 tur 2% dén 70%
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trong luong ddi véi 100% trong lugng cia hdn hop vién.

Ngoai ra, trong do6 chét khang khuén 14 cc hat nano bac.

Ngoai ra, trong budc tron thtr hai, cac loai bot da chuén bi 12 dang bot, va sén phém
dang bdt dugc tron voi nguyén liéu thd chét déo.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, béng cach trdn bdt macsumsuk co dac tinh tu khang khuin véi
nguyén li¢u tho chét déo & dang vién & ty 1& nhét dinh dé tao ra hat nhya, n6 ¢ thé thue su
hitu ich trong cudc séng thuc do céc chirc nang khéng khudn va khtr trung dugc tao ra trén
bé& mit va nguyén lidu clia cdc san phém chat déo.

Ngoai ra, bang cach khtr tring va ngin chin céc vi sinh vat va nim cu trd ma ton tai
trén bé mat cua san phim chat déo hoic céc san pham dugc doéng géi, dd twoi cua san phim
c6 thé dugc ting 1én d& gbp phan thic ddy stc khoe qubc gia.

Cu thé 13, bot trong d6 khoang tréng duoc tao ra bén trong bot dugc tao ra bz:ing cach
stt dung macsumsuk, va bt dugce dun trong khi cdc khoang tréng cia bot duge ldp day
bang nguyén ligu thd chét déo, dé lién két giita cc hat nhya trong quy trinh duc san phim
chét déo duogc thuin loi, va bot macsumsuk va nguyén liéu thod chit déo khong d& dang
phén tach nhau, do d6 ngan nglra su suy gidm cac tinh chit vét 1y ciia san pham chét déo.

Ngoai ra, cic hat nano bac, la chét khang khuén, duoc bd sung vao va dugc xir
ly trong quy trinh ép khuén bot, bot duge hop nhit mot cach chic chén trong quy trinh thigu
két bot, va ngin duoc hién twong bot bi 1éch vé& mot chd do trong luong riéng hodc lyc ly
tAm trong quy trinh x@ ly nung chay dé san xuét san phdm chit déo, do d6 tac dung khang
khuin duoc thé hién ddng ddu trén toan bo san pham.

Cac tia héng ngoai xa va cac thanh phén khéng khuin duge tao ra tir bot macsumsuk
trén bé mit hodc bén trong san phém chét déo duoge dbc gitip ngin chin céc loai vi khuén va

nam moc khac nhau, duy tri 6 twoi méi trong thoi gian dai va ngdn ngira sy suy giam cic
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tinh chét vat Iy cua san phdm chét déo.
M0 ta vén tit cac hinh vé

Céc muc dich, dac tinh va vu diém trén day va cac muc dich, dic tinh va vu diém
khac cia sang ché s& 18 rang hon thong qua ndi dung mo ta chi tiét dudi day két hop véi cac
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 anh chup hién vi cia bdt macsumsuk;

Fig.2 1a biéu dd minh hoa d6 phat xa ctia macsumsuk;

Fig.3 la bang minh hoa btrc xa quang phd ctia macsumsuk;

Fig.4 12 anh chup hién vi minh hoa hinh dang cta bt macsumsuk theo sang ché;

Fig.5 1a hinh anh minh hoa vi du vé hat nhua dugc san xuit theo sang ché;

Fig.6 1a hinh anh minh hoa tudn tu tir tri sang phai 12 nguyén liéu thd chit déo, bot
macsumsuk, va hat nhua dugc san xuét theo sang ché;

Fig.7 12 bang thé hién cac két qua cta thir nghiém do vi sinh vét cta cac hop dung
d6i twgng so sanh va thing chit déo duge san xuit theo sang ché; va

Fig.8 13 hinh anh thé hién trang théi ctia c4c thi nghiém bao quan ca chua bang cach
stt dung thing déng goéi thuc phdm va hop dung thuong mai st dung hat nhya theo sang
ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong phap san xuét hat nhwa déo khang khuén chira bot macsumsuk theo
sang ché dugc md ta chi tiét c6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo.

1. Budce san xuit bot nhio

San phém dang bot macsumsuk va nuée duge tron theo ty 1€ nhét dinh @ thu duoc
bot nhao.

San phidm macsumsuk dang bot c6 thé dugc st dung bang cach nghién quing, nhung

tdt hon 1 st dung san phém dang bot sau khi thiéu Kkét, néu co thé.
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macsumsuk dugc bdc 18 trong cac tai liéu lién quan khac nhau dwgc ndp boi nguoi
ndp don va Fig.1 cho thiy hinh anh hién vi ctia bot macsumsuk c6 kich c& tir 0,1 dén 100
pm.

Céc thanh phan ctia macsumsuk dugc thé hién trong Bang 1 dudi ddy.

Bangl

Céc thanh phan va ham lugng cia macsumsuk

Tén thanh phan Ham lugng (% trong luong)
Silic dioxit (Si0,) 68,80
Nhom oxit (Al,O3) 12,99
Sét oxit (Fe,03) 2,47
Canxi oxit (CaO) 1,99
Magié oxit (MgO) 0,56
Kali oxit (K,0) 4,53
Natri oxit (Na,O) 6,25
Titan oxit (TiO,) 0,23
Phospho pentoxit (P,O5) 0,06
Mangan oxit (MnO) 0,06
Mat nhiét 2,09

macsumsuk 13 loai d4 thudc nhom thach anh porphyr trong d4 micma va rat d& bi
phong héa va pha v& toan bd. Cu thé 1a, fenspat tring thuong bi kaolin héa trong nhiéu
trudmng hop, va biotit phan 16n bi oxy hoa va phan tan dudi dang 6xit sit.

macsumsuk chira mot Iugng 16n amphibole, va bao gém mot luong 16n magie oxit
(MgO) nén ton tai tia a. Pidu di dugc biét 12 macsumsuk c6 tac dung t6t ddi véi co thé
sdng.

Budce song dugce tao ra tr macsumsuk nam trong khoang tir 8 dén 14 pm, dugc goi 1a

tia hong ngoai xa 1a dai buge song ma c6 1gi nhat trén co the song. Dicu dd duoc bict 1a, cac
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tia hdng ngoai xa trong dai budc séng ndy kich hoat cic té bao sinh hoc dé thiic ddy qua
trinh trao d6i chét.

Tu thue té d& cho théy réng, do phat xa cua tia héng ngoai xa dugc tao ra khi
macsumsuk dugc nghién thanh bot min (1 dén 6 um) 1a cao hon d phat xa cua tia héng
ngoai xa dugc tao ra tr macsumsuk & trang thai da, theo sing ché, macsumsuk duoc nghién
thanh bdt, cu thé 12 nghién thanh bdt sau khi nung, va dugc san xudt & dang bot, do d6
macsumsuk duge st dung nhu chit mang trong d6 chira nguyén liu tho chat déo niu chay.
O dang nay, nguyén liéu tho chit déo va cac thanh phan khoéng chéit ctia macsumsuk tao ra
lién két vimmg chic trong d6, su suy gidm céc tinh chét vat 1y chéng han nhu do bén cia san
phdm phun chit déo dugc ngin chin va c6 thé ngan ngira sy suy giam bé ngoai.

Hoat tinh ctia macsumsuk cho thiy céc chirc ning nhu hép phu bing do x6p, két taa
cac khoang chét, kiém soét chét lugng nudce va ting lugng oxy hoa tan trong nude.

Cu thé 13, macsumsuk phan Gng véi oxy dé c¢6 O® va OH (nhém hydroxyl) & dang
oxy hoéa rit cao, va do d6 c6 tinh oxy hoéa va tinh khir rat manh. Do d6, macsumsuk xuyén
qua mang t& bao cia vi khuin, 1am thoai héa protein clia mang té bao dé pha huy té bao vi
khudn, va c6 tac dung diét khuan.

Pidu nay c6 nghia 1a lugng st dung cac chit khang khuan riéng biét c6 thé dugc
giam thiéu.

Su phat xa tia hé)ng ngoai xa cia macsumsuk dugc thé hién trén Fig.2, va buc xa
quang phd ctia chiing duoc thé hién trén Fig.3. Don vi cta d¢ phét xa la W/m* pm dua trén
phép do & 180°C, va c6 thé khang dinh rang n6 cho thy birc xa hong ngoai xa cao twong tu
nhu btrc xa cla khéi den. Cac @6 thi cua cac Fig.2 va Fig.3 1a két qua phép do boi Korea
Far Infrared Association Co..

San phdm duoc thiéu két va nghién thanh bdt clia quing macsumsuk thu dugc bing

cach dau tién dua nguyén liéu thé macsumsuk vao 160 nung va dicu chinh nhiét do va ap suat
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dé dat dén 1200°C.

Trong trudng hop nay, sau khi ning nhiét d6 cta 16 nung 1én 1040°C, bén trong 1o
nung chuyén sang trang thai chay khong hoan toan, ap suit trong 16 nung dugce nang lén
lam cho nhiét d bén trong 10 nung ddng déu, trang thai thiéu két clia toan bd nguyén liéu
thd duoc 6n dinh, va sau d6 gy nhiét dat dén 1200°C.

Nhiét @6 duge duy tri ¢ 1200°C trong mdt gio, dé cac thanh ph?m hoéa hoc cua
macsumsuk tao ra li€n két tai két tinh, tare 13, lién két cong hoéa tri.

Khi viéc thi€u két duoc hoan thanh, nhiét do duge gidm dan dan dé dap tat, va sau d6
dat 800°C trong nim gid. Khi nhiét do dat 800°C, 1o nung dwgc md hoan toan dé nhiét @6
duge 1am ngudi 100°C mdi gio. Sau do, khéi thiéu két thu duge duoc nghién thanh céc hat
¢6 kich ¢& tir 0,1 @&n 100 pum bing cach st dung méay nghién bot uét.

Ty 18 tron cla san phim nghién thanh bdt macsumsuk va nude t6t hon 14 2: 1 theo ty
1€ trong lugng.

Néu ham luong nude vuot qué ty 18 trén, s& kho giit duoc hinh dang cua bt trong
quy trinh duc. Néu ham lugng nuéc nhd hon ty 1€ cu thé trén, viéc tao hat trd s€ nén kho
khan.

2. Budc tron thi nhat

Chat khang khuin va chét tao bot duoc bd sung vao bot nhéo va tron thém dé thu
duoc hdn hop tao hat.

Chét khang khuén, t6t hon 12 st dung cac hat nano bac.

Bot ngd ¢6 thé duoc tron thém trong qua trinh san Xuat.

Cu thé 13, néu 100 phin trong luong (0,5 dén 2,5) 1a tinh bt cua khoai tdy, khoai
lang hodc ngd duogc tron dé sir dung trong mang cho ndéng nghiép va cdy dn qua thi tinh bot
s& bi phan hiy boi vi sinh vat ty nhién va chic nang hdng ngoai xa clia macsumsuk duge

chuyén dbi thanh chirc niing ctia phan 4, do d6 cy trdng c6 thé phat trién t6t.
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Chét tao bot, tot hon 14 st dung hdn hop canxi cacbonat va natri cacbonat.

Chét tao bot tao ra cacbon dioxit do thoai héa nhiét khi nung, cacbon dioxit sinh ra
bén trong bot tao ra céc 16 hong bén trong bot. Sau do, khi duoc giai phong dén phan giira
c4c hat bot dé tang do x6p, va nguyén liéu thd chét déo x4m nhép vao bén trong dé cai thién
c4c tinh chét vat ly trong qu4 trinh dtc phun ép chét déo.

Ngoai ra, cacbon dioxit tao ra trén bé mit bot 1am ting dién tich bé mit cua bot, do
d6 lién két véi nguyén ligu tho chét déo bén ngoai bot duoc tao ra mot cach thudn loi dé cai
thién céc tinh chat vat ly.

Tai thoi diém nay, ) lugng st dung cua chét tao bot t5t hon 1a tir 1 dn 10 ph?m
trong lugng dua trén 100 phan trong lwong cia bot nhao.

S6 luong st dung cia chit khang khuin 14 0,001 dén 0,1 phén trong lugng dua trén
100 phén trong luong cua bot nhio.

3. Buéc ép bot

Hon hop tao hat duge ép khudn thanh dang hat c¢6 kich ¢& hat trung binh trong
khoang 0,1 dén 100 pm bang cach st dung mdy tao hat dé thu duge bot macsumsuk.

Tét hon 13 4p dung phwong phép sdy phun cho may tao hat.

Cu thé hon 13, trong budc ép khudn bot, d4u dbt 10 nung nung néng khong khi cta
may tao hat dugc danh Itra dé tang nhiét do, do d6 nhiét do bén trong 10 nung dat 1.000°C.
Khi nhiét 6 bén trong dat 1.000°C, quat gié dwgc van hanh dé chuyén nhiét bén trong
xyclon. Khi nhiét d§ bén trong dat dén 300°C, voi phun duge dua vao phan dudi cta
xyclon, va hdn hop tao hat da nghién min dwge bom 1én & ap sudt bom 12 40 kgf/cm?® dén
diém trén noi trong luong chay.

Tai thoi diém nay, chét 1ong thoat ra roi nhé giot trong khi xo0dy do c6 lubng khi
néng bay tir phia trén cua xyclon. Theo d6, hinh dang vong duoc tao ra, do am chira trong

nguyén liéu tho bdc hoi do nhiét bén trong duge duy tri & mic 300°C, va do d6 thu dugc
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bot macsumsuk xép c6 kich ¢& hat tur 0,1 dén 1,5 mm.

Trong quy trinh nay, néu ham lwong nudc trong bot nhio ting 1én, do am chura trong
c4c hat bot nhanh chéng bbe hoi, va ap suét trong cac bong béng tao ra lic nay tang 1én do
gian n¢ nhiét. Khi ap sudt vuot qua ap sut nhit dinh, b& mat hinh cdu bi xuyén thing va
hinh dang hat hinh khuyén dugc tao ra. Bot c6 dang hat hinh khuy€n ma tur d6 hoi nudce
thodt ra tao ra cac 16 nho tai noi chira cac phan tir nwde. Vi tri bi v& bén trong ¢ dang hinh
khuyén 12 0,1 dén 1,5 mm va co vai trd lam gidm trong luong riéng cuia bot va dong vai trd
nhu chat mang c6 kich ¢& micromet.

Bo6t macsumsuk dugce san xuét c6 hinh dang gan véi hinh cAu nhu duoc thé hién trén
Fig.4, va bot dwoc nghién ¢ kich ¢& khoang 0,1 dén 10 um.

Phia bén tréi ctia Fig.4 13 hinh anh dwgc phéng to gip 400 1an, va bén phai 13 hinh
anh dugc phéng to 300 lan.

3-1. Bu6c nung;

Sau buéc ép khuodn bot, bude nung bdt macsumsuk dé co6 do Xép c¢6 thé thuc hién
thém.

Nhiét dd nung thich hop ndm trong khoang nhiét d6 tir 100°C dén 300°C, va budc
nung loai bo do 4m khi bot duoc tao ra, 1am ting mot cach déng déu d6 bén cua bot, va do
d6 gitip thu gon dong déu dang hat khi buéc dun duge thyuc hién.

Do d6, hinh dang bot hinh khuyén cé thé duoc duy tri va do d6, trang thai trong d6
khong gian bén trong hinh dang hinh khuyén dugc 1dp diy béi nguyén liéu tho chat déo
trong quy trinh phun c6 thé dwogc duy tri. Do d6, cac dic tinh vat ly wu viét co thé duge duy
tri mot cach hiéu qua hon.

4. Budce tron thir hai

Nguyén liéu tho chit déo dang vién dugc chuin bi, va duoc tron véi bot macsumsuk

dé san xuat hon hop vién.

10

10/28



43063

Tai thoi diém nay, ty 18 tron giita nguyén liu thd chét déo va bot macsumsuk c6 thé
thay déi tily thudc vao chat lugng ciia nguyén ligu thd chit déo va tinh chat vét Iy cta sin
phim chit déo phun dugc ép khudn.

Nguyén lidu th chit déo 13, polyetylen mat do thip tuyén tinh (linear low density
polyethylene - LLDPE), polyetylen mat do thip (low density polyethylene - LDPE),
polyetylen mét do cao (high density polyethylene - HDPE), polypropylen (polypropylene -
PP), polystyren (polystyrene - PS), polyetyleneterephtalat (polyethylene terephthalate -
PET), polybutylen terephtalat (polybutylene terephthalate - PBT), polyvinylclorua
(polyvinylchloride - PVC), chit ddng tring hop styren acrylonitril (styrene acrylonitrile
copolymer - SAN), acrylonitril butadien styren (acrylonitrile butadiene styrene - ABS),
Tritan, ECOJEN, PETG, PCTG, polyphenylsulfon (polyphenylsulfone - PPSU), va
polycacbonét (polycarbonate - PC), va céc chét tuong tw cé thé dugc sir dung.

Cac loai nhua téng hop duge md ta & trén la, nhya nhiét déo khong phén hiy va mot
s6 loai nhua nhiét rén mém c6 thé duoc st dung.

Khi nhua nhiét déo khong phan hity, nguyén liéu thd chit déo, nhya nhiét rdn mém &
trén va cac loai twong tu duoc st dung, ty 1€ tron véi bot macsumsuk t6t hon 14 20 dén 70
% trong lugng ciia bot macsumsuk d6i vé6i toan bd hdn hop vién. Khi ép khudn phun dun
duoc thue hién véi cac vién da dugce san xuét voi 70% nguyén liéu thd macsumsuk, t6t hon
1a tir 2 dén 13% trong luong.

Ngoai ra, bot ¢6 thé dugc nghién thanh bot va duge tron trude khi trdn véi nguyén
ligu thd chat déo.

5. Budce dun

Hon hop vién duogc khuéy, niu chay va dun dugc thuc hién trong diéu kién 180°C
dén 350°C.

Buée dun duge tién hanh bang may dun néng chay thong thudng, nhung nhiét do
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dugc gidi han trong pham vi trén.

Néu nhiét ¢6 vuot qua pham vi trén, sy ép dun c6 thé khéng dugc thuc hién thuin
loi. Néu nhiét d thép hon nhiét do trén, qua trinh niu chay s& khong dién ra thuan loi. Do
d6, bot macsumsuk khong thé tao ra trang thai phan tan ddng nhét.

6. Bude cét 1am ngudi

Khébi don dwge ndu chay va din dé 1am nguoi va cit d8 san xuét hat nhuya.

Fig.5 thé hién vi du v& hat nhya duge san xuét trong cac quy trinh néu trén.

Hat nhua duoc san xuat nhu duge thé hién trén hinh v& thé hién mau niu sim mo.

Hat nhua dugc san xuét dugc tron véi nguyén liéu thd san phém chét déo theo ty 18
nhét dinh va dugce tao ra san phdm bing phwong phap dun, phun, thdi, va cac phuong phap
tuong tu

Trong phuong phap san xuét niy, cac thanh phan nano bac 1a chét khang khuan duoc
duy tri hoan toan trong bdt macsumsuk, bt macsumsuk dugc phan bd ddng déu trong
nguyén lidu tho chat déo, hinh dang cta ching khong d3 bi pha v& va trang thai 1a duge két
nbi ddng déu véi thanh phan nhya c6 thé dugc duy tri.

Do nhiing diéu nay, cung véi tac dung khang vi sinh vét cua cac chét khéang khuén,
hiéu tmg birc xa hdng ngoai xa va tac dung kich hoat phan tir nude cb thé dwoc thé hién dua
trén céc dic tinh ddc trung cho macsumsuk (da elvan, nguyén td dét hiém, illit, mica, zeolit,
bentonit).

Vi du thure hién sang ché
Vidul
San xuét bot nhio macsumsuk

Nguyén liéu tho macsumsuk dang bot tir 0,1 dén 5 mm dugc dua vao 10 nung, nhiét

do va dp sult duoc didu chinh @& gay nhiét dén 1200°C.

Trong lan dbt chay déu tién, 4p suét cta khi LPG (sau ddy goi la “khi”) trong 10 nung
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duoc diéu chinh 0,1 kg/gid dé nhiét do duoc giy dat 300°C trong mdt gio.

Sau mét gidy, ap sudt khi duoc didu chinh dén muc 0,125 kg/gid dé nhiét d6 duoc gay
dat 500°C trong mot gio.

Khi nhiét d6 dat 500°C, 4p suét khi dugc didu chinh dén mtc 0,15 kg/giy dé nhiét do
duoc gay dat 700°C trong mdt gio.

Khi nhiét do trong 10 dat &&n 700°C, ap sut khi dugc didu chinh dén mirc 0,2 kg/gid
dé nhiét d6 duoc giy dat 850°C.

Khi nhiét do dat 850°C, & trang thai ma ap suét khi dugc ¢b dinh & muc 0,2 kg/gid,
nhiét do dugc duy tri trong khoang mot gio dé dbt chay hoan toan cac chét hiru co dugc
chira trong nguyén li€u tho.

Sau khi qua trinh dst chay chét hitu co dugc hoan thanh, ap suét khi duoc didu chinh
dén murc 0,25 kg/gid, va nhiét d6 dugce ting 1én dén 950°C trong mot gio.

Khi nhiét d6 dat d&n 950°C, ap suét khi lai duoc ting thém Ién dén 0,3kg gio dé
nang nhiét do 1én 1040°C trong 1 gio.

Sau mot gid, khi nhiét d6 dat dén 1040°C, bén trong 16 nung chuyén sang trang thai
chay khong hoan toan, va 4p suit bén trong 10 nung dugc nang 1én dé 1am cho nhiét d¢ bén
trong 10 nung dong nhét, do d6 trang thdi thiéu két cua toan bd nguyén lidu tho duoc 6n
dinh. Sau do, ap suét 10 nung dugc duy tri va nhiét d§ dugc gay dat 1200°C trong 5 gio.

Khi nhiét d6 dat d&&n 1200°C, & trang thai ma 4p suét khi duge cb dinh, 4p suat khi
thai dugc giam dé ting ap sudt 10, va nhiét d6 dugc duy tri 1200°C trong mot gio, dé céo
thanh ph?m hda hoc ctia macsumsuk tao ra li€n két tai két tinh, nghia 13, lién Kkét cong hoda
tri.

Khi qua trinh thiéu két hoan thanh, 16 nung dugc tit, cong xa dugc dong lai va nhiét
d6 duoc ha dan din dé dap tit. Sau d6, nhiét do dugc gay dat 800°C trong nam gid. Khi

nhiét d6 dat 800°C, 106 nung dugc md hoan toan va nhiét d¢ duoc 1am ngudi 100°C mbi gio.
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Sau do, khdi thiéu két thu dugc 13 thit nhét duge nghidn thanh céc hat c6 kich ¢& 0,1
dén 100 pm hodic nhd hon bang méy nghién bot uét.

Sau dé, hat thiéu két duoc nghién thanh 0,1 dén 100 pm hozc nhod hon duge tron véi
nuée theo ty 1€ trong lugng 1a 2:1, dugc dua vao may nghién bot wét dé san xuit hdn hop
long, hdn hop 16ng nay duge nghién min thanh hat ¢6 kich ¢ trung binh 1a tr 0,1 dén 100
um hozc nho hon, tirc 1a bot nhao.

Vidu?2
San xuét bot macsumsuk

Pé tang d6 xbp cua bot cudi cing trong bt nhio duoc san xuét trong vi du 1, hon
hop canxi cacbonat va natri cacbonat theo ty 1€ trong luong la 1:1 da duge bd sung vio 1am
chét tao bot véi ty 1é trong luong 13 5 so véi 100 phan theo trong lugng cta thanh phén rin
cua bdt nhao, va 1 phﬁn theo trong lugng la cac hat nano bac dugc bd sung vao lam chét
khang khudn, dé san xuét hdn hop tao hat.

Sau d6, diu dbt cua 10 nung néng khong khi duge danh lira nhu phuwong phép sy
phun dé tao hat, nhiét @6 duoc ting 1én trong hai gio dé nhiét @6 bén trong 10 nung dat
1.000°C. Khi nhiét do dat dén 1.000°C, quat gié dugc van hanh dé chuyén nhi¢t vao trong
xyclon. Khi nhiét d¢ bén trong dat dén 300°C, voi phun duge dua vao phan dudi cta
xyclon, va hon hop tao hat da nghién min duge bom 1én & 4p sudt bom 1a 40 kgf/cm? dén
diém trén noi trong luong chay.

Céc chit 1ong thoat ra roi nho giot trong khi xody do c6 ludng khi néng bay tir phia
trén cua xyclon. Do d6, hinh dang vong dugc tao ra, do 4m chtra trong nguyén ligu thd bde
hoi do nhiét bén trong dugce duy tri & mic 300°C, va do d6 thu duoc céac loai bot xép co
kich & hat tir 0,1 d&n 1,5 mm.

Trong quy trinh nay, néu ham lugng nude trong bot nhdo duogc ting 1én, do 4m chira

trong cac hat bot nhanh chong bdc hoi, va ap suat trong cac bong bong tao ra lic nay ting
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1én do gidn n& nhiét. Khi ap sudt vuot qua ap sut nhét dinh, b& mit hinh cau bi xuyén
thing va hinh dang hat hinh khuyén dugc tao ra. Bot c6 dang hat hinh khuyén ma tir d6 hoi
nuée thoét ra tao ra cac 16 nho tai noi chtra cac phan tir nude. Vi tri bi v& bén trong ¢ dang
hinh khuyén la 0,1 dén 1,5 mm va c6 vai trd 1am giam trong lugng riéng cua bot va dong
vai tro nhu hat tai dién c6 kich c& micromet.

Trong cong doan tiép theo, bot dugc cho di qua cac cong doan dugc dit tir 100°C
dén 300°C qua 1 dén 8 cong doan trong mdt gid dé loai bod dd 4m con sét lai va cac chét la
c6 trong bot d& san xudt bot macsumsuk.

Vidu3
San xuét hat nhya

Polyetylen mat d6 thap (Low-density polyethylene - LDPE) dugc chuin bi 1am
nguyén liu thd chat déo, qua trinh tron dugc thye hién sao cho bdt macsumsuk 1a 30%
trong lwvong va LDPE 1a 70% trong luong, va hdn hop duge dua vao may dun néng chay.

Nhiét d6 bén trong 16 ctia may din néng chay dugc thiét 1ap & nhiét do tir 180°C dén
350°C, nguyén liéu thd chit déo dugc niu chay va viéc din dugc thue hién trong khi bot
macsumsuk dugc phan tan déu trong nguyén liéu thd chét déo. Sau khi dun duogc 1am ngudi
va cét dé san xuit hat nhua.

Trén Fig.6, nguyén li€u tho chét déo LDPE duoc thé hién & bén trai, bot macsumsuk
duoc thé hién & gitta, va hat nhya duge thé hién & bén phai.

Vidu4
San xuét cac san phdm dac ép chit déo khang khuan

Hat nhya dugc san xuét trong vi du 3 duge st dung 1am nguyén ligu tho dé san xudt
hop dung chét déo (tén thuong mai: “Wellion Lock™) bang cach iy thac cho cong ty phun.
Vi du thir nghiém 1: Do hoat tinh khang khuin

Két qua thr nghiém hoat tinh khéng khuin cta chdt déo khang khudn cia bot
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macsumsuk va do twoi duoc md ta. (thir nghiém dugc hoan thanh tai vi¢n nghién ctru khoa
hoc thuc phdm ciia dai hoc Kyungil vao 14 /12/2018 va két qua duoc viét trong bao cdo thir
nghiém.)

P6i v6i phuong phap thir nghiém, mét lugng nhét dinh dung dich tién nudi cdy cia
chiing thtr nghiém ¢ mot néng d6 nhét dinh dugc céy vao hop dung mau vat (vi du 4). Sau
d6, cing mau vat duoc ép lién két vao nhau. Ngay sau khi ép lién két, s6 luong té bao sdng
duge kiém tra ngay 1ap tic (A). Sau 24 gio ké tr khi ép lién két, s6 luong vi khudn séng
duoc kiém tra (B). La dong thtr nghiém, vi khuén salmonella typhimurium (KCTC 1925) da
duoc stir dung.

Cong thuc do nhu sau.

Thir nghi€ém hoat tinh khang khuén (TI-10-008; phwong phap ép-lién két dwoc sir
dung):

Ty 18 giam vi khudn (%) = (A - B) / A x 100 (trong d6 A; s6 té bao sdng ngay sau
khi cdy, B; sb t& bio séng sau 24 gid nudi cy).

Tt 12 da khing dinh ring ty 1& giam vi khuan (%) = [(6,0 x 10) - (9,0 x 10)] / (6,0 x
10) x 100 =99,9%.

Vi du thi nghiém 2: Thir nghiém vi sinh

Hop dung cua vi du 4 va ba loai hop dung chét déo c6 sin trén thi truong duge mua
dwoc st dung lam vi du so sanh. Ca chua bi dwge mua tir chg, 200 g ca chua bi duge cho
vao mdi hop dung va bdo quan trong may diéu nhiét 25°C, chat lwong vi sinh va gi4 tri axit
duoc do vao ngay 3 va ngay 7.

Khi cdc muc thir nghiém vi sinh, vi khuén néi chung, E. coli, ndm méc va pH da
duoc do.

Trong phuong phép thir nghiém, huyén phtl thu dugc bing cach di chuyén mau vat

gdm 2 qua, mdi qui khoang 20 g 1a tui stomacher, pha lodng mAu nay bang cach bd sung 10
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1in nudc cAt vo tring, va dong nhit mAu nay bang cach lic manh bang dung cu tron nhu
d6ng (stomacher) trong hai phit dugce str dung la dung dich thir nghiém. Hon dich dugc pha
lodng lién tuc 10 14n bang cach st dung nude cht vo tring, vi khuin néi chung dugc chy
vao dia dém petrifilm hidu khi (loai 3M Microbiology, USA) va dugc nudi cdy & 35°C
trong 48 gi®, nhém E. coli/coliform dugc cdy vao dia dém petrifilm E. coli/coliform (3M
Microbiology, USA) va dugc nudi ciy & 35°C trong 48 giv, va nAm mdc dugc ciy vao men
va dia dém cfi nAm men va ndm mdc (3M Microbiology, USA) va dugc nudi cdy & 25°C
trong 5 dén 7 ngay. S6 lugng vi khuin dugc do truc quan va dugc biéu thi béng don vi hinh
thanh khun lac (Colony Forming Unit - CFU).

Do pH dugc do bang may do pH véi phan thit bi phan hiy.

Theo két qua thir nghiém, ndm mdc dd duoc quan sat thiy bing mét thuong vao
Ngay thtr 3, nhung khong xam nhép vao thit, va do do thit duge théy 13 ¢6 thé 3n duge. Vé
chét luong vi sinh vét, trong cac hop dung so sdnh, vi khuin néi chung vuot qua 107
CFU/g, va do d6 ¢6 vé nhu qua trinh phan huy ban dAu da tién hanh.

Su thay d6i pH theo thdi gian bao quan ting din tir gi4 tri ban dau 13 4,4, nhung
khong c6 su thay dbi ndo duge quan sit thiy tiry thudc vao cac hop dung.

Két qua thir nghiém dugc thé hién trén Fig.7
Vi du thit nghiém 3: Do d6 tuoi

Tiép theo, @6 tuoi clia rau duoc bao quéan trong hdp dung dugce san Xuit trong Vi du
4 d3 duge thir nghiém. La két qua cia céc thi nghiém so sanh ca chua bi trong hdp bdo quan
thuc phdm (hop hinh bau duc mau trdng) ctia Vi du 4 va hop bao quan thuc phim c6 sin
~ trén thi trudng (c4c vi du so sanh 1 dén 3) trong 10 ngdy & nhiét d6 phong (25°C, 50% RH),
hiéu qua cta d9 twoi duge duy tri dd dugce do Iuong.

Do két qua cua thir nghiém, c6 su khéc biét nho trong viée bao quéan thye phim bing

LDPE duge xir Iy bang bot macsumsuk va LDPE khong duge xir Iy béng bdt macsumsuk
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tity thudc vio loai thue phim va do twoi. O nhiét do thudng (25°C, S0%RH), diu kién bio
quan cta LDPE duoc xur ly bing bot macsumsuk dat yéu cau 1én dén khoang bbn ngay va
diéu kién bao quan ctia LDPE khong dugc xir ly bang bot macsumsuk dat yéu cau khoang
hai ngdy.

Do 4m duoc tao ra tir ngdy tht hai trong ca LDPE dugce xir ly bang bot macsumsuk
va LDPE khong dugc xu ly br?mg bot macsumsuk. Thém do 4m dugc tao ra trong LDPE
khong duoc xu ly bang bot macsumsuk.

Te ngay thér tu, két cdu cla rau diép trong LDPE khong duge xir ly bang bot
macsumsuk bi xau di dang ké, va bat dau c6 mau vang. Khong c6 su thay ddi v& mau séc
ctia rau diép trong LDPE duge xtit ly bang bot macsumsuk.

Tur ngdy th séu, rau diép trong LDPE khong duge xur Iy bang bot macsumsuk cho
thiy bi thAm den.

Trén Fig.8, két qua thir nghiém d¢ tuoi dugc thé hién theo ngay.

Ngudi ¢ hidu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt twong tng c6 thé thdy ro rang c6
thé thue hién cac thay ddi va cai bién khac nhau ddi véi sang ché ma khong ndm ngoai
pham vi va nguyén ly cua sang ché nay nhu duge thé hién trong yéu cAu bao ho kém theo.

Sang ché c6 thé duge thyc hién dudi nhidu hinh thic khac nhau ma khong nim
ngoai cac khia canh k¥ thuat hodc cac dic tinh chinh. Do do, cac vi du thuc hién cda sang
ché chi 1a nhitng vi du don gian du6i moi phwong dién va s&€ khong duoc hiéu 12 mang tinh
gidi han.

Kha ning ing dung trong cong nghiép

Hat nhya duogc san xuét theo sang ché ¢6 thé duge Gmg dung cho bao bi chét déo,
hop chra chéat déo, hop dung thuc phim, dng chét déo, mang bao géi hai san, mang bao goi
ndng san, mang bao goi trai cdy, bao bao goi thuc phdm va d6 udng, mang bio quan miu

vat, mit na chong bui, nguyén li¢u 1am dudng ong din nude va nude thai, thiét bi va dung
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cu béng chét déo trong y té, hop dung vé sinh, nguyén li€u tao am, thét, nguyén lidu bao gbi
san phﬁm dong thuc vat, san pham ép khuén va mang chét déo bao quan thubc trong y té,
nguyén liéu xay dung, nguyén li€u chét déo cho may sdy bat dia, bang ban, 16t giudong,
nguyén liéu trang trai cd, nguyén liéu lam bé nudi, nguyén lidu ché bién san phim chin
nudi, bd loc 8 loc nudce, vat dung bao vé, vat tu'y té, chan ga géi dém, ga trai giuong, day
dién, nguyén liéu cho thiét bi hang hai (nguyén liéu chét déo yéu cau kha ning chéng rong
bién va vi sinh vét), phao bién, ludi, diy thung, tAm trai chiéu, chin, mang dung trong ndng
trai va nong nghiép, hop dung chit déo nhi¢t déo va nhiét rén, tAm 16t san, ghé ngdi trén xe,
gach trang tri, cac san phém dién tir nhu tivi va dién thoai di dong, v.v. Ngoai ra, hat nhya

¢6 thé duoc ép khudn dudi dang mang hodc tam ¢ bé ngoai cdc san pham €p khu6n phun.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap san xuét hat nhya déo khéng khuin, phuong phap ndy bao gom:

bude san xuit bot nhio 13 tron san phém dang bot macsumsuk va nudc theo ty 1€
nhit dinh dé thu dwgc bt nhéo;

budc tron thi nhét 13 bd sung chét khang khudn va chét tao bot vao bot nhio va tron
thém hon hop nay dé thu duoc hon hop tao hat;

budce ép khudn bot 1a ép khudn hoén hop tao hat thanh dang hat c6 kich c& hat trung
binh trong khoang tur 0,1 dén 1,5 mm bang cach st dung mdy tao hat dé thu duoc bot
macsumsuk thiéu két;

buéce tron the hai 13 chuan bi nguyén lidu thd chét déo dang vién va tron nguyén liéu
v4i bot macsumsuk dé san xuét hdn hop vién;

bude dun 1a khudy hdn hop vién va ndu chay va dun hdn hop vién & didu kién nhiét
d6 tir 180°C dén 350°C; va

bude cht 1am ngudi 1a 1am ngudi va cit khdi din &p thu duge bang cach ndu chay va
dtn dé san xuit hat nhua; khéc biét & chd

phuong phap nay con bao gbm:

budc nung 12 nung bot macsumsuk sau bude ép khudn bot dé c6 hinh dang trong d6
céc khoang trdng dwgc tao ra bén trong bt nung nay va cac 16 héng duoc tao ra trén cac bé
mat;

trong d6 cac khoang trbng bén trong bot macsumsuk duge 14p diy bang nguyén liéu

tho nhwa déo dwge nau chay trong bude dun khi nghién thanh bot.

2. Phuong phép san xudt hat nhya déo khang khuin theo diém 1, trong d6 san phim dang
bot macsumsuk thu dugce c6 kich ¢& tur 0,1 dén 1,5 mm béng c4ach nung quang macsumsuk

& nhiét d6 cao va thyc hién nghién thanh bot wét.

20

20/28



43063

3. Phuong phép san xut hat nhwa déo khang khuén theo diém 2, trong d6 bot macsumsuk &
budce tron thir hai dugc tron dé duoc dua vao tir 2% dén 70% trong lugng so véi 100%

trong lwong ciia hdn hop vién.

4. Phuong phap san xuét hat nhya déo khang khuén theo didm 3, trong d6 chat khang khuin

12 céc hat nano bac.
5. Phuong phéap san xuat hat nhya déo khéng khuin theo diém 1, trong d6 & budc tron thi

hai, cc loai bot d& chuan bi duoc nghién thanh bot, va san pham dang bot dugc tron véi

nguyén lidu tho chét déo.
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FIG.2

6 7 8 9 10 11 12 13 1410
L L DL LA D L L li’
00°%o0 ,00000000 9
0,0 ]
- ,8
- ,7
- ,6
- .5
] 4
Mau: Bot Macsumsuk il
Nhiét do: 180°C 1 2
Jd 1
| I T NI TN T T I-0,0
6 7 8 9 10 11 12 13 14

Budc séng (um)

2/7

23/28



43063 24/28

FIG3

*Tén mau: Bot Macsumsuk
* Nhiét o do: 180°C

Budc séng (um) Do phat xa phé
6,000 0,905
6,500 0,910
7,000 0,931
7,500 0,933
8,000 0,912
8,500 0,869
9,000 0,854
9,500 0,876
10,000 0,891
10,500 0,911
11,000 0,919
11,500 0,926
12,000 0,933
12,500 0,931
13,000 0,925
13,500 0,926
14,000 0,921
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FIG.6
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FIG.7

Béng 1: Sy thay dbi ctia vi khuén thuong (tdng s6 dia) thy thudc vio ngay bao quan
va do dung

o .| Wellion Lock GreenBoxes LocknlLock B i
Ngay 0 8,0x10° 8,0x10? 8,0x10° 8,0x10?
Ngay 3 4,5x10° 6.2x10° 3,0x107 2,5x10°
Ngay 7 7,5x107 1,9%10° 3,5x10° 3,8x10'°
Ngay 10 1,7x10° 3,0x10° 1,0x10° 1,0x10
Ngay 14 7,0x10" 3,0x10% 1,0x10™ 1,0x10%

- bon vi: g/CFU (don vi hinh thanh khuén lac)
Bang 2: Su thay dbi ctia E. Coli (vi khuén coliform) tlty thudc vao ngdy bao quan va

d6 dung
"~ | Wellion Lock GreenBoxes LocknLock i i
Ngay 0 3,0x10" 3,010 3,0x10" 3,0x10
Ngay 3 4,0x10° 1,5%10° 1,8x10° 8,0x10°
Ngay 7 3,6x107 1.4x10° 2,3x10° 3,0x10"
Ngay 10 1,0x10° 2,0x10° 1,0x10° 1,0x10°
Ngay 14 6,0x10" 3,8x10" 1,0x10™ 1,0x10%

- Don vi: g/CFU (don vi hinh thanh khuin lac)

Béng 3: Su thay ddi ciia ndm mdc tiry thudc vao ngdy béo quan va d6 dung

Hop dung mén in thém

~-~.. | Wellion Lock GreenBoxes LocknLock Emart
Ngay 0 9,0x10° 9,0x10* 9,0x10* 9,0x10°
Ngay 3 2.0%10° 1,8x10° 3,0x107 6,0%10°
Ngay 7 1,5%10° 2,0x10° 1,7%10° 1,0%10°
Ngay 10 1,0x107 9,0x107 1,0x107 1,0x107
Ngay 14 1,0x107 1,0x107 1,0x107 4,0x10°

- Pon vi: g/CFU (don vi hinh thanh Kkhuén lac)

Béng 4: Thay d6i PH tiy thudc vao ngdy bdo quan va 6 dung

Hop dung mén idn thém

~... | Wellion Lock GreenBoxes |  LocknLock mart

Ngay 0 4.4 44 44 44
Ngay 3 44 4,2 4,3 4,2
Ngay 7 45 4,5 42 43
Ngay 10 4,4 44 45 43
|_Ngay 14 4,9 45 4,6 44

- Pon vi: g/CFU (don vi hinh thanh khuén lac)
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