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(57) Sang ché de cap dén hé théng dinh luong (1) dé dinh luong chét dinh luong. Hé
théng dinh lugng (1) ndy c6 vé boc (11), bao gdbm voi phun (70) va kénh cép (62) dé
dinh luong chét, va by phan x4 (80) dugc lp c6 thé dich chuyén trong vé boc (11) va
bd phan din dong (10) dugc ghép ndi véi bd phan x4. B phan din dong (10) bao gém
b dan dong (12) c6 mang (13) c6 thé duge diéu 4p bing chét tao ap dé dich chuyén bo
phan xa (80) theo hudng xa (RA). B0 phén x4 (80) dugc tao ra riéng biét va, dé ghép
nbi véi bd phan din dong (10), duoc ép béng luc tdc dong l1én bo phén xa (80) 1én mat
bén (19) ciia mang (13) hudng theo huéng cia bd phan x4 (80). Ngoai ra, sang ché con

& cap dén phuong phap kiém soat hé thdng dinh luong (1).
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43061

Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén h¢ thong dinh luong dé dinh lwong chét dinh luong dang
long dén dang nhét, t6t hon 1a @& 4p chit dinh lwong vio nén, va phuong phéap kiém

soat hé thdng dinh luong nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Cac hé théng dinh lugng thudc loai dugce dé cap trén day duoc su dung trong
nhiéu tng dung khéc nhau dé dinh luong méi chit duoc dinh lugng theo cach c6 muc
tidu, thuong 1a chit dinh lwong dang 1ong dén dang nhdt. Trong bdi canh goi 1a “cong
nghé dinh lugng siéu nhd™, thong thudng can van chuyén lwong rat nho méi chit véi do
chinh x4c cao, nghia 14, vao dung thoi diém, ding noi va véi lugng chinh xéc dén bé
mat muc tiéu.

Qua4 trinh dinh lwong thuong khéng tiép xuc, tic 14, khong cé su tiép xuc truc
tiép gitta hé théng dinh lugng va bé mat muc tiéu. Didu nay co thé thuc hién duoc, vi
du nhu, bang cach phan phdi nhé giot chit dinh lugng qua voi phun ctia hé théng dinh
lugng. Trong trudng hop nay, mdi chét chi tiép xtc voi khong gian bén trong cua voi
phun va, phan 16n 14 ving cta bd phén xa ciia hé thdng dinh luong. Kich thudce cia céc
giot nhd hodc lugng moi chét trén mdi giot nhé cé thé du doan dugc cang chinh xac
cang t6t boi két clu va su didu khién va nho d6 dat dugc hi€u qua muc tiéu cia voi
phun. Phuong phap khong tiép xtic nhu vy thudong duoc goi 1a “phuong phép phun
tia”. Vi du dién hinh cta diéu nay la su dinh lugng cac chim keo, nhua han, v.v., trong
viéc lép rap cac bang mach hodc cac b phan dién tir khac, hodc ap céc chét chuyén dbi
cho céc dén LED.

B0 phén xa ¢6 thé dich chuyén c6 thé dugc b tri trong voi phun cia hé théng
dinh luong d¢ phan phdi mdi chét tir hé théng dinh lrgng. Bo phén xa c6 thé duge diy
vé phia truéc bén trong voi phun véi toc do twong ddi cao v& phia 18 voi phun hoic 15
clra ra, giot moi chit dugc xa va sau d6 lai dugc thu vao. Didu nay c6 nghia la véi céac
hé théng dinh luong dugc dé cap trén day, va v6i hé théng dinh lugng theo sang ché,
chét dinh luong duoc x4 ra khoi voi phun boi chinh bd phan xa. béi véi qué trinh x4 tir

voi phun, by phan xa ti€p xtic v6i chat dinh lugng can dugc xa va “ép” hoic “a‘éy” chét
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dinh lugng ra khdi voi phun cia hé théng dinh luong do chuyén dong ctia bo phan xa
va/hodc voi phun. Do do, chit dinh lugng dugc xa hau nhu “tich cuc” tir voi phun nho
bo phan xa c6 thé dich chuyén. Cac hé thng dinh lwong thudc loai ny, va hé théng
dinh lugng theo sang ché, do d6 khéc véi cac hé thdng phan phédi khéc, trong d6 su dich
chuyén ctia bd phan dong chi ddn dén viéc mé voi phun, trong d6 chit dinh luong dugc
didu ap sau d6 s& tu phun ra khoi voi phun. Nghia 13, vi du nhu, day 13 truong hop van
phun cta dong co ddt trong.

Théng thudng, bd phin x4 cling ¢ thé duge dwa vao vi tri dong, trong d6 bd
phén x4 dugc ndi chéc chin trong voi phun véi dé bit kin cta 15 voi phun va tam thoi
nim & d6. Véi cac chét dinh lugng ¢ d6 nhét hon, ciing c6 thé di dé bd phan xa duy tri
don gian & vi tri thu vao, nghia 1a, cdch xa dé bit kin, ma khong c6 giot moi chit nao
ndi lén.

Su dich chuyén ctia bo phan x4 can thiét dé xa chét dinh lugng thuong xay ra véi
sw hd trg ctia bd phan din dong cua hé thdng dinh lvong. VEé nguyén tic, bd phan dan
dong co thé duge thuc hién nhu vay theo nhiéu cach khéc nhau, vi du nhu, béng bo dan
dong van hanh béng khi nén hodc thiy lue. Ngoai ra, cic bo dan dong van hanh béng ap
dién va/hodc béng dién tr dugc st dung. So véi cac nguyén tic ctia bd dan dong da néu
trén day, bo phan din dong c6 bo dan dong khi nén hoidc thiy luc duge dic trung boi
két cAu twong dbi don gian, diéu nay ciing lam giam d6 phirc tap tdng thé cua hé théng
dinh lugng. Do d6, cac bd din dong khi nén hoic thiy luc 14 giai phap hidu qua vé chi
phi cho viéc hoat ddng cuia cac hé théng dinh luong, cu thé 1a trong viéc Xt ly céc chét
dinh lugng dé dang.

Céac bo din dong khi nén hoic thiy luc ¢6 thé dugc thuc hién theo nhidu cach
khac nhau. Vi du nhu, cac hé théng dinh luong dugc biét dén trong d6 bd din dong
dugc thuc hién nho xi lanh khi nén hodc thay luc. Vi trong céc hé théng nay, muc do
mai mon twong dbi cao xay ra & viung phdt ma sat cua xi lanh, ngdy cang ¢6 nhiéu bd
dan dong khi nén hodc thity luc duoc sir dung dugc thuc hién bang ng thdi ¢6 thé dugce
diéu ap bang chit tao ap.

Giai phap thay thé wu tién hon nita 12 tao ra bo dan dong khi nén hoic thiy luc
bang mang c6 thé duoc didu 4p bing chit tao ap. Mt khéc, bién ddi nay c6 vu diém 1a
cac ph6t ma sat, chang han nhu trong xi lanh khi nén hogic thity luc, ¢ thé duge phan
phdi. Mt khéc, nd lyc thiét ké va ché tao so v6i cac bd din dong “dugc van hanh bing

6ng thdi” ¢6 thé duge giam di. Cac bd din dong khi nén hodc thiy luc “dugc van hanh
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bang mang” ¢6 wu diém hon nira c¢6 thé duge hoat dong vé6i tdn sd co ban cao hon so
v6i théng thuong clia cac bd dan dong “dwoc van hanh bang dng thdi” hodc “dugc van
hanh béng xi lanh”. Do d6, cac bd din dong khi nén hodc thuy luc “dugc van hanh
bing mang” dic biét thich hop cho cac yéu cdu dinh lwong cuc ky tbt.

bé truyén luc duoc tao ra bai bd din dong khi nén hodc thiy luc “duge van hanh
bang mang” trén bd phan x4 cia hé théng dinh lurgng, mang c6 thé 1éch hudng theo bd
dan dong dugc ndi chic chin véi bo phén x4 cta hé théng dinh lugng trong céc hé
théng dinh lugng da biét. Vi du nhu, bo phan xa c6 thé dwoc han vinh vién, tan, vit, han
hodc dan vao mang. Twong tw nhu viy, bd phan xa ¢6 thé xdm nhép hoan toan vao
mang va dugc van chit vao mang trén it nhét mot mdt bén cila mang hodc dugc ndi
chic chin véi mang bang vong ¢ dinh hodc chdt. Khép ndi ¢b dinh gitta bd phan x4 va
mang c6 thé dat duoc bang cic phuong phap di néu trén day.

Tuy nhién, mit khéc, két cau nay ciing ddn dén tong khéi luong cta mang dugc
dich chuyén tang 1én do co cAu ndi bat budc. D van 1am léch hodc dich chuyén mang
theo cach mong mudn, c6 thé tang duong kinh ctia mang dé ting luc gia tdc cua mang.
Tuy nhién, ting dudng kinh mang ciing dan dén thé tich ctia ngin chta bd dan dong
ctia bd din dong khi nén hodc thuy luc, dugc nap déy dé 1am 1éch mang bédi chét tao ap,
phdi tang 1én. Tuy nhién, do thiét ké, didu nay ciing ddn dén qua trinh nap diy hodc lam
tréng rdng ngin chira bd din dong tré nén tén thoi gian hon, trong d6 tan sd co ban cua
hé théng dinh Iugng bi chdm lai mot cach khong cén thiét.

Mit khéc, trong b din dong khi nén hoic thity luc thong thudng, mang cé thé bi
yéu dang ké do mdi ndi cb dinh cua bd phan x4 véi mang. Cu thé 13, diém ndi gitta bo
phan x4 va mang theo d6 c6 thé tao ra diém yéu ctia mang theo cach cua didm dat duoc
xé4c dinh trude, c6 thé c¢6 van dé, cu thé 1a trong su van hanh lién tuc ctia hé théng dinh
lugng. Do do, tudi tho sir dung hoac tudi tho hitu dung ctia bo din dong khi nén cé thé
bi rtit ngan d4ng k&, didu nay c6 thé din dén nd luc béo tri cao hon va do d6 chi phi van

hanh ctia hé thdng dinh lugng cao hon.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 14 d& xuét hé théng dinh lugng c6 bo dan dong,
nh& d6 giam va tét hon 12 tranh dwoc céc nhugc diém néu trén. Ngoai ra, muc dich khac
& xuét phuong phap kiém so4t hé thdng dinh luong nay.

Muc dich nay dat duogc béng hé théng dinh luong theo diém 1 yéu cau bao ho
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sang ché va bang phuong phap kiém soat hé théng dinh lwong nay theo diém 13 yéu
cau bao ho sang ché.

Hé théng dinh luong theo séng ché dé dinh luong chét dinh luong dang 16ng dén
dang nhdt, cu thé 1a, t6t hon 1a ap khong tiép xtc chit dinh lwgng vao nén, ¢6 vo boc
nhiéu phan tiy chon, trong d6 vé boc bao gbm it nhét voi phun va kénh cip dé dinh
lwong chat. Chat dinh lwong duoc dinh luong di qua kénh cdp cua hé théng dinh luong
vao ngdn chira voi phun ctia voi phun nay.

Hé théng dinh lugng con c6 bd phan xa, duge bd tri ¢6 thé dich chuyén trong vé
boc, va bd phan din dong dugc ghép ndi hoic twong tac voi bd phan xa dé phan phéi
chit dinh luong. Do viéc ghép nbi nay, bd phan din dong twong tac v6i bd phén x4 theo
cach ma viéc phan phdi chat dinh luong x4y ra tir voi phun cta hé théng dinh lugng
bang bd phan xa. Nhu da giai thich trén ddy trong phan gi6i thiéu cta ung dung, bd
phan x4 ndy s& xa chit dinh lugng mdt cach “tich cuc”. TSt hon 13, hé théng dinh lugng
c6 thé dugc thuc hién theo cch ciia van phun tia, trong d6 viéc phan phdi chit dinh
lwong c6 thé duge thuc hién khong tiép xtic nhw da giai thich trén day.

Theo sang ché, bo phan din dong bao gbm it nhit mot bo din dong c6 mang,
nhu duge giai thich ¢ phan sau, tot hon 14 dugc tao ra & dang gidng nhu dia, ciing c6
thé duoc goi 1a “mang din dong”. Tét hon 13, bd din dong cu thé chi bao gém mang
don.

Bo phan din ddng c6 thé con bao gém cic bd phan ciu thanh khéc cén thiét cho
su dich chuyén cua by phén xa trong hé théng dinh lugng, nhu dugc giai thich & phﬁn
sau. Nguoc lai, t6t hon 12 cac bd phan cAu thanh d6 cia hé théng dinh lugng, 1a cac bo
phén tiép xtc v6i chét dinh lugng, vi du nhu, bo phan xa, dugc hop nhét thanh bo phéan
chira chit 16ng ctia hé thdng dinh lugng, nhu ciing s& dugc giai thich & phan sau.

Mang ctia bd din dong, cu thé 1a mit bén cua mang dbi dién véi bd phan xa, cé
thé dwoc diéu 4p bing it nhit mot chét tao &p sao cho bo phan xa dich chuyén hoic 1éch
ra khoi voi phun theo huéng xa ciia bo phan xa dé xa chit dinh lwvong. Khi mang dugc
diéu ap, chét tao &p, ma cu thé 1a dang dich chuyén, va cham hodc va dap, goi la “diéu
ap”, truc tiép trén mat bén (mat trén) cllia mang dbi dién v6i bo phén xa. Piéu nay cé
nghia 1a mang dwoc lam 1éch truc tiép boi chinh chit tao ap dé xa chit dinh lugng ra
khéi voi phun. Véi muc dich nay, bd phin x4 duge dich chuyén nho mang theo hudng
m& clra ra clia voi phun. Su dich chuyén c6 thé sao cho diu cua bd phén x4 truc tiép

tiép xuc voi dé bit kin ctia voi phun khi hoan thanh dich chuyén xa. Ngoai ra, trudge do
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cling ¢6 thé dimg qua trinh dich chuyén dé x4, sao cho van con khoang céch gifta diu
ctia bd phan xa va dé bit kin ctia voi phun.

Theo sang ché, bd phan x4 dugc tao ra riéng biét dbi véi mang, nghia 13, bd phan
x4 12 b phén cAu thanh tach biét v6i chinh mang. Bo phén x4 cu thé &t hon 13 dugc tao
ra thanh mot phan roi. Pé ghép ndi v6i bd phan din dong, bd phén xa bi ép trong qua
trinh van hanh cia hé théng dinh luong béng luc tac dong truc tiép 1én by phan xa béng
ap suét tiép xtic v6i mat bén ctia mang hudng theo hudng ctia bd phan x4 vao vi tri vin
hanh. Do d6, mat bén ctia mang dugc trang bi dé ghép ndi huéng ra khoéi mét bén cia
mang ¢6 thé dugc diéu ap vai chit tao 4p. Hai mit bén cia mang twong ng vé mit
thiét ké ctia chiing v6i bé mit dé ctia mang, nhu duoc gii thich & phén sau.

Miit bén huéng theo hudng ciia bd phan xa hodc voi phun thuong hudng “xudng
dudi” khi hé théng dinh luong duge st dung nhu dy dinh (cu thé 1a do hé théng dinh
lwong duge st dung thuong duge bb tri dé chit dinh lwong duoc x4 xudng tir voi phun),
va do do, phén sau dugc goi 1a “médt dudi” clia mang. Mat dudi cia mat dbi dién cia
mang, co thé duoc didu ap béng chét tao ap, do d6 dugc goi 1a “mat trén” cua mang.

Dbi voi viec ghép nbi gifta bd phéan xa, vi du nhu, pittdng va bd phéan dan dong,
luc chi dugc tac dong lén chinh b phan x4, do d6 khdng tdc ddong truc tiép 1én mang
ma chi tac dong gian tiép qua bd phan xa, nghia 13, it nhét 12 mot phin cia luc do khép
nbi ¢6 thé duge truyén tir bd phan xa dén mang,

Theo séng ché, nhu da duoc dé cap, b0 phén x4 dugc tao ra riéng biét, tirc 1a, b
phén xa& khong duoc ndi ¢b dinh hodc 1au dai véi mang. Cu thé 1a, khong cAn mdi nbi
dwong va méi ndi chit nao giita cac bd phan cu thanh tuong tng dé ghép ndi bd phan
X4 v6i bd phan din dong hodc mang ciia bo din dong. Pung hon 13, sy ghép ndi xay ra
trén nguyén tic dinh két. Bing luc tac dong 1én bd phan x4, bd phan xa c6 thé duoc gift
lién tuc & trang théi tiép xtic hoat déng v6i mit bén cia mang hudng theo hudng cia bd
phén x4 trong qua trinh van hanh cta hé théng dinh lugng. Mot 14n nita, bd phén xa va
mang tao ra hai b phan c4u thanh doc 1ap khong duogc ghép ndi chi khi luc tac dong
1én bd phén xa ddi véi khé6p nbi bi thiéu hodc giam xuéng duéi tri sb nhét dinh.

Do d6, viéc giit bd phan x4 trén mang xay ra cu thé 13 “khong xam nhép” va
“khong hu hai”. Diéu nay c6 nghia la bd phan x4, vi du nhu, khéng dugc van, han, dan,
v.v. vao mang. Cu thé 13, v& co ban khong c6 sy thay dbi nao vé tinh trang bé mit cia
mit duéi va/hodc mit trén ctia mang dé ghép ndi.

Vi bd phén x4 va mang dugc tao ra 1a cac bd phan cdu thanh doc 1ap, khong
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duoc ndi, chi duoc két hop béng luc tac dong 1én bd phén xa dén bd phan chirc ning
(hé théng dinh luong), nén c¢o thé dat duoc didu niy mot cach thusn loi nhd hé thong
dinh lugng theo sang ché rang chi c6 khéi lugng rit nho duoc dich chuyén boi bo din
dong cua bd phan dan dong trong qua trinh van hanh ctia hé théng dinh luong. Do @6,
mit khc, tdng trong lwrong cia mang kich hoat c6 thé duge gitt & mirc thip nhat c6 thé,
trong do6 thé tich ctia ngan chtra bo dén dong dé kich hoat mang c6 thé dugc gitr & mirc
nho. Thiét ké nay c6 thé ddy nhanh qua trinh nap day va 1am trdng rdng ngin chira bo
dan dong sao cho bd dan dong dat dugc cac tri ) dong luc rat cao. Uu diém 13, hé
thdng dinh lugng do d6 phit hop dé dinh luong cac chat dinh lwgng c6 dd nhét cao mic
du c6 thiét ké twong d6i don gian.

Thuén loi hon nita 13, trong hé théng dinh luong theo sang ché, su yéu dén cua
vat liéu lién quan dén thiét ké cua mang, 1a thuong xay ra vdi cac hé théng dinh lugng
thong thuong trong ving ndi ¢ dinh gitta mang va bd phan xa, c6 thé gin nhu hoan
toan tranh dugc. Ngoai ra, céc phét ma sat ¢6 thé dugc trang bi trong bd din dong,
chéng han nhu cac dé bit kin, vi du nhu, duoc yéu ciu trong xi lanh khi nén hodc thiy
luc. Do @6, thuan loi 1a bé‘mg hé théng dinh lugng theo sang ché, tudi tho st dung khong
bi gian doan ctia bd din dong va do d6 ciing c6 thé duoc kéo dai clia toan bd hé théng
dinh luong, trong d6 dong thoi co thé ¢ céc tan sd co ban rat cao khi phan phdi chit
dinh lugng.

Theo phuong phép theo sing ché dé didu khién hé théng dinh lwgng dé dinh
lugng chét dinh lugng dang 1é6ng dén dang nhét, cu thé 1a, t6t hon 13 dé phu khong tiép
xtc chét dinh luong vao nén, hé théng dinh luong cé vé boc nhiéu ph’?ln tuy chon, trong
d6 v6 boc bao gdm it nhat mot voi phun va kénh cip dé dinh luong chat. Nhu da dé cép
trén day, vo boc cé bd phan x4 dugc bb tri ¢6 thé dich chuyén trong v6 boc, va bd phén
din dong dugc ghép nbi hodc tuong tac véi bd phan xa dé phan phdi chat dinh luong.

Theo sang ché, mang (dan dong) ctia bd dan dong ctia by phan dan dong duogc
diéu ap baoi chét tao ap dé dich chuyén hoidc 1am 1éch bd phén x4 theo hudng xa ctia bd
phéan xa dé xa chét dinh lugng ra khoéi voi phun. T6t hon 13, mit bén huéng ra xa bd
phan x4 (con duge goi 1a “mit trén”) cia mang dugc didu ap boi chét tao ap dé dich
chuyén bd phan xa theo huéng ctia voi phun. Luc dugc tic dong 1én chinh bd phéan x4
dé ghép ndi v6i bd phan din dong. Bing luc tac dung 1én bd phan xa, bd phan x4 bi ép
hodc bj nhan béi 4p suét tiép xiac v6i mat bén huéng theo hudéng cua b phén xa (con

goi 1a “mit dudi”) cia mang. Luc ¢6 thé duoc tac dong 1én bd phan x4 sao cho by phan
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xa dugc giit lién tuc & trang théi tiép xtic hoat déng v6i mang trong qua trinh van hanh
cua hé théng dinh luong, cu thé 1a tiép xtc v6i bé mit bén cua mang hudéng theo hudng
cta bd phan xa.

Ngoai ra, cic phuong an va phuong 4n stra d6i c6 wu diém cu thé ciia sang ché
c6 thé thiy rd duoc tir cac diém yéu ciu bao hd phu thudc va phan mo ta sau day, trong
d6 cac diém yéu cau bao hd doc 14p thudc pham vi yéu cdu bao hd cling c6 thé dugc
phat trién thém theo cach twong tw véi cac diém yéu cau phu thudc va cac phuong 4n
thudc pham vi yéu cdu bao ho khéac va cu thé 1a cac diu hiéu k¥ thudt riéng cia cac
phuong 4n hodc phuwong an cai bién khac nhau c6 thé dugc két hop thanh cac phuong
4n hodc phuong 4n cai bién méi.

Tét hon 14, hé théng dinh lugong dugc tao ra sao cho luc cua hudng x4 tdc dong
1én bd phéan xa dé ghép ndi, vi du nhu, pittong, tirc 1a, huéng cta su dich chuyén X4, co
huéng nguoc lai v6i bd phan xa. Hudng xa tuong tng véi su dich chuyén (tuyén tinh)
ctia bd phan x4 dé phan phdi chit dinh lugng tir voi phun. Do d6, huéng xa dwgc dinh
huéng bat dau tir diém ghép ndi (gitta bd phan x4 va mang) dén voi phun cia hé thdng
dinh lwong. Do do, tot hon 13, ¢6 thé tac dong luc 1én bd phan x4 dé ghép ndi sao cho
hudng (hoat dong) cia lue hudng ra xa voi phun va duge cin chinh vé co ban theo goc
vudng voi bé mit dé ctia mang ctia bd din dong.

Chuyén dong ngugc lai cia bo phan xa, dugc déng nghia véi tén “pittdng”, tlc
1a, dich chuyén ra khéi voi phun, dugc goi 1a dich chuyén thu vao. Theo do, dich
chuyén thu vao theo hudng thu vao ctia bd phén x4, nhu dugc giai thich trong phan sau.

Cu thé 13, tét hon 13, hé théng dinh luong cé thé duoc tao ra sao cho bd phéan xa
ghép ndi véi bd phan din dong bang luc duoc tic dong bdi it nhit mot 16 xo va/hodc bd
tri ap sudt, dugc ép lau dai trong qua trinh vn hanh bd phén x4 hudéng mit dudi cla
mang. Cu thé 13, luc tac dung béi su bb tri 16 xo va/hodc ap sudt du 16n dé gitt bd phan
xa tiép xuc truc tiép lién tuc v6i mit du6i cia mang ngay ca khi su dich chuyén thu vao
ctia bd phén x4, nghia 1a, khi bd phan xa lai dich chuyén ra khoi voi phun theo hudng
cta by phan din dong sau khi xa chét dinh lugng.

Su b tri 10 x0 va/hodc ap suét c6 thé don gian bao gém, 1a su bd trf 16 X0, g?)m
nhiéu 10 xo hoic cac bd phén ciu thanh chiu tai bang 16 xo khac. Trong truong hop don
gian nhét va do do thudong dugc wu tién, né ¢ thé bao gé)m bd phén c4u thanh chju tai
béng 10 xo don, vi du nhu, 10 xo don, cu thé 13 10 xo xo0dn. Sau day, su bb tri 10 x0

(khong gi6i han tinh tong quét) ciing dwoc goi 13 16 xo hodc “1d xo hoan luc” cho muc
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dich don gian. Ngoai ra hodc cich khac, su bd tri 16 x0 va/hoic ap suét cling c6 thé co6
cac chi tiét ép & dang khéc, ching han nhu cac xi lanh ap suét khi nén, thiét bi mang
khéc hodc tuong tu.

Tbt hon 13, 10 xo hoan luc ¢6 thé duoc tao ra dé dich chuyén bd phén x4 trong
mot khoang thoi gian nhit dinh sang vi tri nghi, cu thé 1a ngay khi mang khong con
duogc didu ap bai chét tao ap nita. Vi tri nghi ctia bo phén xa khac biét & chd dat duoc
khoang cach 16n nhét c6 thé (trong qua trinh vin hanh) gitta diu ctia bd phan x4 va voi
phun, nghia 13, bd phan x4 dugc day boi 10 xo cang xa cang t6t theo hudng cia bd phan
dan dong. Tét hon 13, bd phéan x4 cling truc tiép tiép xuc véi mat dudi cia mang & vi tri
nghi.

Ngoai ra, t&t hon 13, 10 xo hoan luc cling c6 thé tao ra “hiéu Ung thiét lap lai”
trén mang. T6t hon 13, mang c6 thé duogc tao ra sao cho né tu dong quay trd lai trong
khoang thoi gian nhat dinh vé vi tri nghi ngay khi mang khong con dugc diéu ap boi
chét tao ap nfra, tirc 13, mang cé thé duoc tao ra dan hoi. Tuy nhién, céc lyc do 16 xo
hoan luc tac dung it nhét c6 thé hd trg cac dic tinh dan hdi cua mang, tuc 13, 10 xo cb
thé tao diéu kién cho mang trd lai vi tri nghi.

Tét hon 1, do d6, 10 xo hoan luc c6 thé duoc tao ra dé truyén luc 1én mang (gian
tiép nhd bd phan xa), trong d6 luc tac dong ra khéi voi phun theo hudng ciia bd phan
dan dong va tdt hon 1a c¢6 thé x4c dinh dugc sao cho 16 xo hoan lyc ddy mang (gian
tiép) 1én trén luong nhét dinh va/hodc thAm chi dwa né vao vi tri nghi cia mang. Vi tri
nghi ctia mang 1a khi mang hién tai khong dugc diéu 4p béi chit tao ap va/hoic khong
bi 1éch theo huéng ciia voi phun. O vi tri nghi, tot hon 14 mang hodc thanh mang c6 thé
kéo dai dang ké theo mot mit phing, nghia 13, né c6 bién dang ma mit cit vé co ban 1a
thing hodc tuyén tinh theo mit cit ngang. Nhung ciing c6 thé mang bi cong & vi tri
nghi, it nhét 14 theo cac doan, “huéng Ién”, tic 13, theo hudng ctia b phén din dong, vi
du nhu, trong d6 mang dugc déy 1€n béi bd phén xa.

Tét hon 13, luc ¢6 thé tac dong 1én bd phan x4 dé ghép ndi nhu da duge dé cap
sao cho by phan x4, cling & vi tri nghi, thuc su truc tiép tiép xuc voi1 mat dudi cia
mang, trong do, tuy nhién, bién dang tuyén tinh di d& cap trude day ciia mang duoc duy
tri dang ké trong mit cit ngang. Tuy nhién, theo cach khéc, 10 xo ciing c6 thé dwoc dinh
kich thude va/hodc thiét ké sao cho bd phén x4 (& vi tri nghi) déy hodc 1am léch mang
(& vi tri nghi) 1én trén lwrong nhat dinh theo huéng cia bd phan dan dong. Tt hon 13, &

vi tri nghi, mang c6 thé, it nhat & cac ving, tiép gidp truc tiép voi phan than dé cia bo
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dan dong.

Tét hon 13, mang cta bd din dong cb thé duogc tao ra gidng nhu dia. Trong
truong hgp nay, dia thudng duge hiéu 1a phﬁn than hinh hoc hodc két cAu cia bé mat dé
ctia n6 16n hon nhidu 14n so véi @6 day ciia n6. B& miat dé twong tng vé6i dién tich cia
mang c6 s6 do dién tich 16n nhat. M3t khac, bé mit dé do d6 twong ting, véi mit bén
ciia mang hudng theo huéng cta pittdng va, mat khac, véi mat bén (d6i dién) ctia mang
c6 thé duoc diéu 4p bang chit tao ap.

b6 day cia mang tuong ing v6i sy gidn nd cila mang vuodng goc voi bé mat dé
trong d6, do day, vi du nhu, duoc 14y tir mit cit ngang bé mit d& (mat cét ngang). Tt
hon 13, mang ¢6 thé c6 do day dong nhit khong dbi trong toan bd pham vi ctia né. Tuy
nhién, ciing ¢6 thé ving mép clia mang (& mit cit ngang) mong hon ving giita ciia
mang. Do d6, d6 ctng ctia mang c6 thé dugce ting 1én & ving trung tAm, vi du nhu, noi
b6 phan xa clia mang tiép giap, trong d6 mang bi l&ch chu yéu & ving mép khi dugc
diéu 4p bang chét tao 4p. Dién tich tic dong ctia mang va do d6 luc tao ra boi mang c6
thé dugc ting 1én. Ngoai ra hodc cach khac, mang c6 thé c6 vanh mép & ving mép,
ching han nhu, truong hop cia loa.

Ciing ¢6 thé hiéu ring mang duoc gip nép theo mit cit ngang, vi du nhu, theo
cach cua tAm dugc gip nép, trong dé tde do 10 xo va do d6 luc phuc hdi ciia mang bi
giam so v6i mang “khong gip nép” hodc phing. Tiép theo, vi muc dich don gian,
nhung khong gi¢i han & d6, diém bat diu 13 mang phing c¢6 do day dong nhét, & vi tri
nghi ¢6 mit cit ngang chu yéu 1a thing.

BAt ké céu tao cu thé cua mang nhu thé nao, do day ctia mang c6 thé it nhét 1a 10
um, tot hon 13 it nh4t 50 pm, t6t hon 12 it nhat 150 pm. Chiéu day ti da cta mang co
thé 16n nhét 1a 1000 pm, t&t hon nita 14 300 pm, t6t hon nita 1a 200 pum.

Tt hon 13, bé mat dé cua mang cé thé dugc tao ra vé co ban 1 hinh tron hoidc
vong tron. Tuy nhién, vé nguyén tic, né cling ¢6 thé 13 hinh elip, hinh chir nhét hodc
duoc rao ra theo bat ky cach nao khac. Uu tién 1a mang duoc tao ra dudi dang phing
hodc méng, do d6 co két cAu “dang tAm”. Cu thé t6t hon 14, mang dugc tao ra khdng co
cac hbc, nghia 13, khong c6 cac hdc ching han nhu cic ngan chira ddy chét 1ong va/hoic
chira ddy khi ndm bén trong mang. Vi viy, mang khac biét dang ké véi dng théi, vi du
nhu, dng théi kim loai. Khéng giéng nhu mang, dng thdi bao gdm 6ng mém dan hdi
nhidu hon hoic it dan hdi hon gép lai v6i nhau “gidng nhu dan dccoc” va khong gian

bén trong dugc bit kin véi mdi trudng, vi du nhu, khoang duoc nap déy khi.
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Tbt hon 14, mang dugc tao ra hoan toan béng kim loai. Tét hon 14, mang co thé
bao gdm hdn hop céc kim loai khac nhau hoic hop kim. Vi du nhu, mang c6 thé duogc
tao ra tr thép khong gi (thép 10 x0). Ngoai ra, vi du nhu, mang c6 thé bao gdm hop kim
ddng berili. Ngoai ra, chit dan hoi hodc chit déo c6 thé duge hinh dung nhu vit lidu
ctia mang. Tiy thude vao cac yéu cdu, ciing c6 thé hinh dung rang mang nhiéu 16p dugc
st dung, trong d6 céac 16p riéng 18 co thé duoc 1am bang cac vat liéu gidng nhau hoic
khac nhau. Vi du nhu, mang & mat trén va/hodc méat dudi co thé co 16p phu dac biét.
Tét hon 13, mang c6 thé duge ché tao sao cho c6 kha niang chdng rung cao va do dan
hdi nhét dinh, sao cho c6 thé c6 do 1éch mong mubn cia mang. Tét hon 14, mang duoc
ché tao sao cho mang 13 bd phan gidin né “tich cuc” dbi v6i phin than dé cing cia bo
din dong, nhu duogc gii thich trong phéan sau.

Tt hon 13, mang, cu thé 1 ving mép ctia mang, dugc ghép ndi hoan toan vé mit
ngoai vi voi phén than dé cung, cé thé ¢6 nhiéu phﬁn, cia bo din dong theo cach bit
kin. Ngin chira bd din dong cia bd din dong c6 thé duoc diéu 4p bing chit tao 4p
duogc tao ra gitta phén than dé bd dan dong va mang, cu thé 1a phia trén. Mang, vi du
nhu, ¢6 thé dugc han chit hodc gén Vao phe‘in than dé ciu tao ngan chira bd din dong.
Ngoai ra, mang cling c6 thé bi ép chat vao phén than dé b din dong, vi du nhu, trong
d6 mang duoc kep bit kin gitta hai phin vé boc ctia phan than dé bo din dong.

Do d6, ngan chua bd din dong dugc ddt trong chinh bd dan dong. Tbt hon 13,
ngan chua bd dan dong co thé duoc tao ra kin khi va/hodc kin chét long dbi voi moi
truong cia bd din dong. Tt hon 13, phin than dé bd din dong bao gdm 15 thing (sau
day duoc goi 14 “16 khoan” khéng gi6i han tinh tong thé) & phia d6i dién ciia mang, 16
thiing nay dan tir ngan chira bd din dong ra bén ngoai ngin chira bd dan dong dé cho
phép kich hoat b dan ddng. T6t hon 13, van diéu khién cta bd phan din dong gén truc
tiép v6i 16 khoan dé diéu khién dong chét tao ap qua 18 khoan, sao cho “méd” va “déng”
ngin chira bo din dong, nhu dugc giai thich trong phén sau.

Uu diém 13, b dan dong dugc thuc hién chi nhd mang, do dé chi can ghép mang
duge bit kin nay véi phan than dé bo dan dong. Piéu nay cho phép don gian hoa mang
tinh xay dung cda hé théng dinh lugng, cu thé 1a so v&i cac hé théng “duoc van hanh
bang 6ng thdi”. Trong trudng hop thit hai, cac dng thdi hodc dng mém thuong cn duoc
bit kin & hai dau déi dién.

Chét tao ap, vi dy, thdng qua 16 khoan néu trén, ¢6 thé dugc cép dé didu khién bo

dan dong, ngdn chira bd din dong. Tot hon 13, 4p sudt du c6 thé duoc tao ra trong ngin
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chira bd dan dong dé 1am 16ch mang bt dau tir vi tri nghi “hudng xubng”, nghia 13, theo
hudéng voi phun ctia hé théng dinh lugng. Luong qué ap co thé duoc chi dinh va, vi du
nhu, hoat dong phit hop véi ban chét (vi du nhu, d nhét) cta chét dinh lvong. Vi du
nhu, 4p suat du c6 thé nim trong khoang tir 5.10° Pa dén 8.10° Pa (5 bar dén 8 bar).
Tuy nhién, ap suét c6 thé cao hon dang k&, nhu dugc giai thich & phén sau. Mang cling
¢6 thé dugc goi 1a mang 4p sut, trong d6 mang duogc tao ra dé truyén luc dén pittong
va ddng thoi @& bit kin ngan chira b din dong. Ngoai ra, ngan chira bo din dong cling
c6 thé lai duge 1am trdng bang cing mot 16 khoan, nghia 13, ap sudt du trong ngin chira
b6 din dong duoc giam xudng, trong d6 mang, do tinh dan hdi cta né va/hodc nhd 10
x0 hoan luc, tot hon 13, duoc dua trd lai dén vi tri nghi thing ding.

V& nguyén tic, ngin chtra bd din dong c6 thé chira ddy bat ky chat léng chay
nao, nghia 13, cac chét thé khi (nén) va/hoic chit long c6 thé duoc str dung 1am chét tao
ap. Tét hon 13, chat 16ng khi nén ¢6 thé duoc st dung lam chét tao ap, vi du nhu, khi
riéng 1é hodic hdn hop khi, vi du nhu, khong khi. Tiép theo, gia dinh ring bd din dong
duoc van hanh bang khi nén trong phong, vi diéu ndy di c6 sin trong hdu hét cac hé
thdng c6 hé théng dinh luong. Do d6, bo dan dong trong pham vi cia tmg dung ciing
duogc goi ddng nghia 14 bo din dong khi nén. Tuy nhién, sang ché khong nén bi gii han
boi diéu nay.

DPé diéu khién bo din dong mot cach t61 wu cho viéce phan phéi chét dinh luong,
tdt hon 13, 16 khoan duogc dé cap trén day cla ngin chtra bd dan dong, nhu da dé cap
truc tiép, tiép xtc v6i van didu khién cua bo phén din dong, cu thé 1a b%mg cach kin khi
va/hodc kin chét 16ng. Tt hon 13, van diéu khién dugc tao ra dé diéu khién va/hodc
diéu chinh viéc cp chét tao 4p vao ngin chta bd dan dong va xa chét tao ap tir ngan
chira b dan dong. Vi muc dich nay, t8t hon 1a van diéu khién dugc ghép ndi véi bo
phan diéu khién va/hodc diéu chinh ciia hé théng dinh lvong. Vi du nhu, van didu khién
c6 thé duoc thuc hién béng van sdléndit. Tét hon 13, van diéu khién c6 thé duoc thuc
hién bing van 3/2 chiéu (vi du nhu, vi tri nghi mé). Ngoai ra, vi du nhu, van diéu khién
¢6 thé bao gdm hai van 2/2 chidu. Van diéu khién cling c¢6 thé dugc goi 12 van khi nén.

Tt hon 13, van diéu khién c6 thé duoc bd tri trong bd phén din dong sao cho
mdi néi 1an thir nhat (mbi ndi hoat déng) ciia van didu khién (kin khi) twong tic véi 16
khoan cta ngan chira bd dan dong, trong d6 ngan chira bo din dong co thé dugc nap
day bang mdi ndi nay bang chit tao ap va ciing ¢6 thé lai duge lam tréng rdng. Tét hon

1a, mdi noi 1an thr hai (mo6i noi khi nén) cla van diéu khién dugc ghép ndi véi chire

11



43061 12/50

ning v&i ngudn cip khi nén cia hé théng dinh lwong. Mbi ndi 14n thir ba (mdi ndi 15
thong hoi) cta van diéu khién c6 thé dugc ghép ndi véi viing 16 thong hoi ciia bd phan
dan dong, nhu duge giai thich & phén sau. Tuy thudc vao viéc diéu khién cta van diéu
khién, mdi néi hoat dong t&t hon c6 thé tuong tac véi mébi ndi khi nén hodc mbi ndi 15
thong hoi.

Dé cép cho ngin chtra bd din dong bang van diéu khién lugng chit tao ap du
trong qua trinh vAn hanh, vd boc ciia hé théng dinh luong c6 thé bao gdm bé chira 4p
suét bén trong hodc binh ap suét cho chit tao ap duoc diéu ép.

Tét hon 13, binh &p sudt nay c6 thé dugc tao ra bao quanh hoic tach biét trong vo
boc cta hé théng dinh lwong dbi véi cac ving vo boc khac. Binh 4p sudt ¢ thé bao
gdm it nhat mot 15 cAp cho chit tao 4p vao binh 4p sudt va 18 xa cho chat tao 4p ra khoi
binh 4ap suét, cu thé 14 d6i voi duong clp vio van diéu khién. THt hon 13, binh 4p sut ¢6
thé duoc dinh kich thude dé binh 4p sut nay ¢ thé chira du luong chit tao 4p cho it
nhét 250, t&t hon 12 it nhat 2000, cu thé t5t hon 14 it nhat 10000 do l1éch ctia mang. Tt
hon 13, 4p sudt ctia chat tao 4p trong bé chira 4p suét c6 thé it nhit 1a 2.10% Pa (2 bar),
t6t nhét 1a it nhit 3.10° Pa (3 bar) va cu thé t6t hon 13 it nhét 5.10° Pa (5 bar). Tt hon
1, 4p suat t6i da 14 108 Pa (1000 bar), t6t hon nita 1a 2.10 Pa (20 bar) va t6t hon nhit 14
108 Pa (10 bar).

Binh 4p suét ¢6 thé dugc ghép ndi véi ngudn cip khi nén bén ngoai cia hé théng
dinh luong. Vi du nhu, chét tao ap dugc nén co thé duoc cép cho bé chira ap sudt béng
cach mé ngudn cép, vi du nhu, trong d6 ngudn cip chit tao ap bén ngoai dugc ndi voi
diém ghép nbi twong ung ctia v6 boc ctia hé thdng dinh lwong. Tét hon 14, 4p sudt co
thé xac dinh trudc (4p sudt muc tiéu) c6 thé duoc duy tri vé& co ban 14 khong dbi trong
binh 4p suat, ngay ca trong qué trinh van hanh hé théng dinh lugng.

Dé b6 dan dong khi nén van hanh hiéu qua nhét c6 thé, binh ap suit c6 thé gin
truc tiép vao van diéu khién cta bd phan din dong trong phén bén trong cta vé boc.
T4t hon 13, bé chira ap suét duge bd tri trong vé boc cta hé théng dinh lugng sao cho
chét tao ap c6 thé chay truc tiép vao ngin chira bd din dong tir binh ap suét theo dudng
ngén nhit c6 thé. N6i cach khéc, bé chura ap suit c6 thé duoc bd tri cang gan “diém yéu
cau” cang tot. Tét hon 13, 18 x4 cua binh 4p suét duge ghép nbi truc tiép (kin khi) véi
du néi khi nén ctia van didu khién.

Theo d6, wu diém 1, do d6, bé chira 4p sudt 1a “bd dém chit tao ap” bén trong hé

théng dinh Ivgng dé lam giam mtrc tiéu thu xung cta chét tao ap, cu thé 13 & tin s6 dinh

12



43061 13/50

luong cao. Thong thuong, cic hé théng dinh lugng c6 bd dan dong khi nén c6 binh ap
sudt bén ngoai cho muc dich nay. Tuy nhién, c6 thé xay ra hién tugng gidm 4p suit
trong chit tao ap trén dudng di tir binh ap sudt bén ngoai dén bod dan dong do tdn hao
dudng day, sao cho ngin chira bd dan dong khong duogc nap ddy bang ap sudt mong
mudn, cu thé 1a khong dbi. Ngoai ra, &p sut ma bo din dong dugc nap dﬁy, con duoc
goi 12 4p suét nap day ctia bd din dong, c6 thé c6 anh hudng déng ké dén do6 chinh xéc
dinh luong cia hé thdng dinh luong va c6 thé anh huéng x4u dén no6, nhu duoc giai
thich & phan sau.

Ngugc lai, trong hé théng dinh lugng duge md ta, “bd dém chét tao ap” duoc bd
tri ngay gan bd dan dong, sao cho khong can c6 duong gifta binh 4p suét va ngin chia
bd dan dong. Piu nay dam bao rang ngin chira bo din dong ludn chira diy chét tao ap
c6 &p sudt muyc tidu nhit dinh ngay ca & cac tan sd co ban rat cao. Mat khéc, diéu nay da
néu 18n anh huéng tich cuc dén d6 chinh xac cta dinh lrong.

Mit khéc, c¢6 thé dat duoc cac tan s6 co ban cao hon dang ké so v&i cac hé théng
dinh lugng thong thuong ¢ cac bd dan dong khi nén nho thiét ké nay, vi ngay ca & cac
tin sb co ban rit cao, khong xay ra ton that duong day giira binh 4p suit va b din dong
khi nén. Miic du cho dén nay c6 thé c6 cac tin sb dinh luong 1én dén khoang 330Hz,
nhung két cdu duoc mé ta cho phép cac tin sb dinh lwong tir 600Hz trd 1én. V& co ban,
“bd dém chét tao 4p” bén trong ciing cho phép cac tan sé co ban tham chi cao hon (>
700Hz), trong d6 v& mit nay, van didu khién thé hién cho hé sb gi6i han tc do do sinh
nhiét.

Cén luu y rdng cu tao cta bé chta 4p sudt bén trong vo boc & gan ngay bd din
dong khong bi gidi han dbi véi hé théng dinh lwong dwoc dé& cap trén day theo sang
ché. Pung hon 13, két cdu thuan loi nay thé hién khia canh doc l4p timg phan cia sang
ché.

Uu diém 13, bé chira ap sudt bén trong ciing ¢6 thé duoc bd tri trong cac hé théng
dinh lugng c6 xi lanh khi nén hodc trong cac hé théng dinh luong thong thuong “dugc
van hanh bing 6ng thdi” hodc “duge van hanh biang mang”, nghia 13, ciing trong cac hé
théng dinh luvgng nay, trong d6, vi du nhu, bd phén xa dugc ndi c¢b dinh véi mang cla
bd din déng khi nén, tirc 13, doc 1ap v6i khdp ndi theo sang ché. Tt hon 14, hé théng
dinh lugng cé thé bao gém v boc chira voi phun va kénh cép chét dinh luong, va bo
phén xa dugc lép ¢6 thé dich chuyén dugc trong v boc va bd phan din dong dugc ghép

nodi v6i bd phan xa. BO phan din dong c6 thé bao gom bd din dong c6 mang cé thé
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duge didu ap bang chit tao ap dé dich chuyén bd phan xa theo huéng xa. Ngoai ra, vo
boc cta hé thdng dinh lugng c6 thé bao gdm bé chira ap sut bén trong cho chét tao 4p.
Cu thé, t5t hon 13, bé chira c6 thé gin truc tiép vao van diéu khién ctia bo phan din
dong dé didu khién bo din dong.

Theo d6, wu diém 14 (vi nhiing 1y do d3 giai thich trén day), ngay ca cac hé théng
dinh luong thong thudng, c6 thé ting tin s6 chu ky phan phdi chét dinh lugng va dong
thoi dat dugce dd chinh x4c dinh lugng cao nhét c6 thé.

Dé cai thién hon nita tic dung c6 loi ctia “bd dém chét tao ap” bén trong, tSt hon
13, hé théng dinh lrong c6 thé bao gdm, ngoai bé chira 4p suét bén trong, binh ap suét
bén ngoai, c6 thé 16n hon, vi du nhu, trong ngudn cip chét tao 4p bén ngoai.

Khai niém vé binh 4p suit bén trong c6 thé duge bd sung bang cach c6 it nhit
mdt cam bién 4p suét dugc bd tri trong bé chira ap suét theo cdch ma é&p sudt ciia chét
tao ap dugc do trong bé chira 4p suit. Vi du nhu, cam bién ap sudt co thé dugc thuc
hién trong thanh cta binh 4p suét.

Tt hon 13, cam bién ap suét dugc b tri cang gﬁn bd din dong khi nén cang tdt.
T6t hon 13, c6 thé ghép ndi cam bién ap sudt dé chuyén tiép dit liéu do dugc t6i bd phan
diéu khién va/hodc didu chinh cta hé théng dinh luong. Mit khac, bo phan didu khién
va/hodc diéu chinh c6 thé dugc tao ra nhu bd phan cdu thanh truc tiép ctia hé théng
dinh lwong hodc, mit khac, ¢6 thé duoc thuc hién riéng biét dbi v6i hé théng dinh
luong. Kha nang thir ba 1a bd phén diéu khién va/hodc diéu chinh duoc tao ra riéng biét
va duoc chi dinh cho cac hé théng dinh lugng cliing mdt lic dé didu khién ching riéng
biét v&i nhau.

Thuét ngit diéu khién dugc st dung trong phan sau 14 tir ddng nghia véi didu
khién va/hodc diéu chinh. Nghia 13, ngay c4 khi ndi vé bd didu khién, bo diéu khién c6
thé bao gdm it nhit mot quy trinh didu chinh. Trong didu khién vong kin (su didu
chinh), bién dugc diéu chinh (dudi dang tri sb thuc) thuong dugc ghi lai lién tuc va
dwoc so sanh v6i bién tham chiéu (du6i dang tri s6 muc tiéu). Thong thudng, quy dinh
dugc thyc hién theo cich ma bién diéu chinh dugc diéu chinh thanh bién tham chiéu.
Didu nay c6 nghia 12 bién dugc didu chinh (tri sb thuc) lién tuc anh hudng dén chinh né
trong duong din hoat dong ctia vong diéu khién.

Pé didu khién ap suét trong bé chira 4p suit, hé thdng dinh lwong c6 thé bao gdm
it nhit mot b diéu chinh 4p suét c6 thé diéu khién dwoc. Tt hon 13, bd diéu chinh ap

suat dugc tao ra dé di€éu khién va/hodc di€u chinh &p suat cda chat tao ap trong bé chira
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ap suAt 12 ham cua thong sb dau vao, t6t hon 14 bing cach didu khién va/hodc diéu chinh
ap sudt ctia chét tao ap chay vao vo boc cua hé théng dinh luong hodc vao bé chua.

Ap suit trong bé chira 4p suit, do d6 ap sudt dit truée van didu khién, con dugc
goi 1a 4p sudt cip cta bd din dong. Ap suit cép xé4c dinh &p sut téi da ma ngan chta
bd din ddng c6 thé duoc nap dﬁy, tuc la, &p suét ma chét tao ap co thé c6 nhiéu nhat khi
n6 chay vao ngin chira bd din dong. Trong trudong hop don gian nhét, 4p suét cip ciing
¢6 thé twong tng véi ap sudt nap day cta bo din dong. Ap suét nap ddy cia bo din
dong tuong ung v6i ap sudt ma chit tao 4p trong ngin chtra by din dong (dugc nap
dﬁy) thuc su ¢o, vi du nhu, trong qué trinh 1éch mang. Tuy thudc vao cAu tao cua hé
théng dinh luong, 4p suét nap dy ctia bd din dong ciing c6 thé 1&ch khoi ap suét cap,
nhu duoc giai thich & phan sau. Do d6, t6t hon 13, bo didu chinh 4p suét ciing c6 thé
duoc tao ra dé diéu khién va/hoic diéu chinh ap sudt ma bo din dong dugc nap déy béi
chét tao 4p (4p sut nap ddy bo dan dong) 1a ham cia théng s6 dau vao.

Mit khac, bd diéu chinh ap suit co thé duoc van hanh béng co hoc hodc bé“mg
tay. T6t hon 13, thong s6 dau vao sau d6 c6 thé dugc truyén téi ngudi van hanh hé
théng dinh luong, trong d6 ngudi didu khién sau d6 diéu chinh bd diéu chinh 4p sudt dé
dat duoc ap sudt muc tidu trong bé chira ap suit.

Tt hon 14, cling c6 thé st dung bd didu chinh ap sudt dién ti. Cu thé tt hon 13,
bd diéu chinh ap sudt c¢6 thé duge didu khién béng bd phan diéu khién va/hoic didu
chinh cua hé théng dinh luong, dic biét c6 tinh dén cac thong sb dau vao. Bét ké clu
tao cu thé 1a gi (co hoc va/hoac dién tir), tdt hon 13, bd diéu chinh ap suét c6 thé duogc
bd tri trén vé boc cia hé théng dinh luong va/hodc trong dudng cép chét tao ap bén
ngoai.

Tét hon 13, bd didu chinh ap sudt (co hoc hodc dién tir) ¢o thé duogc didu khién
hoic diéu chinh 12 ham ctia thong sé d4u vao dé trong qué trinh van hanh hé thdng dinh
luong, chic chén, vi du nhu, téc do khong ddi ctia bo phén xa (téc do pittdng) dat dugc
trong qué trinh dich chuyén dé xa.

Vi du nhu, thong sb dau vao cia qué trinh didu khién hoidc diéu chinh c6 thé 1a
ap suat hién tai trong bé chira ap suét. Tét hon 13, dir lidu do ctia cam bién 4p suét 1a cac
thong s6 du vao (tri s6 thuc) c6 thé duge so sanh lién tuc véi tri s& muc tiéu c6 thé xac
dinh truéc bang bd phan diéu khién va/hodc diéu chinh trong qua trinh van hanh. Sau
6, viée didu khién bo diéu chinh ap sudt tdt hon 13 x4y ra sao cho trong qué trinh van

hanh, ap sudt muc tiéu lién tuc xuit hién trong binh ap suit bén trong hodc dat duoc tde
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do pittong khong doi.

Uu diém 13, @ chinh x4c dinh luong ciia hé théng dinh lugng con cé thé dugc
cai thién nho cam bién 4p sudt va bé chira ap sudt bén trong twong tac véi bo phan diéu
khién va/hogc didu chinh. Yéu t6 quyét dinh ddi v6i lwong chéat dinh lwong duge xa ra
trong mbi dudng di cta pittong 14 tdc dd cla pittong, cu thé 1a khi tic dong vao voi
phun hodc vao dé bit kin cua né. Do d6, tét hon 13, tdc d6 pittdng (trong qua trinh dich
chuyén dé x4) ¢b thé duoc didu chinh trong tri s6 muc tiéu van hanh. Tbc @6 pittdng
phu thudc phan 16n vio ap sudt nap day ctia bd dan dong.

V& van dé nay, ap suét nap diy bo din dong cao hon gay ra luc gia tbc clia mang
cao hon, din dén tdc do cua pittong cao hon. Ap suét nap d?ly bd din dong thép tuong
tng dan dén tdc d6 pittdng chdm hon trong qud trinh xa. Do d6, sy dao dong &p suét
trong qué trinh nap ddy ngin chira bd din dong c6 thé c6 anh huéng bat loi dén do
chinh x4c cta dinh lwong. Uu diém 13, bing cach didu khién va/hodc didu chinh ap suét
trong binh 4p sudt va/hodc 4p suit nap ddy cia bo din dong, tdc do pittdng c6 thé duge
dat thanh tri s6 ¢6 thé dinh trude va, vi du nhu, dugc gitt khong d6i dé tang dinh lugng
do chinh xac ngay ca véi cac yéu cAu rat dong va/hodc dinh luwong cao. Vi du nhu, sy
dao dong 4p suit trong dudng cip c6 thé dugc b biang cach diéu khién hodc diéu chinh
nay.

Pé cai thién hon nita dd chinh x4c dinh luong, hé théng dinh luong c6 thé bao
gdm it nhat mot cam bién dé do tdc d6 dich chuyén ctia bd phan xa. Tét hon 13, cam
bién tdc d6 ¢6 thé dugc bd tri trong ving ctia phan than dé bo dan dong ctg. Tt hon
13, cam bién c6 thé duoc bd tri trong ving cta phan than dé bd din dong dbi dién véi
mat trén cua mang, tic 1a “phia trén” mang. Tt hon 13, cam bién tdc d6 va bod phén x4,
vi du nhu, d4u pitténg c6 thé duoc bé tri trén duong 4o (thing ding). Tét hon 13, cam
bién téc do dugc ghép ndi véi bd phan didu khién.

Tt hon 13, cam bién tdc d6 duoc tao ra dé do tim tdc do cua bd phén x4 trong
toan bd qua trinh dich chuyén dé xa va/hoic téng dich chuyén thu vao ciia bd phén xa.
Vi dy nhu, cam bién tdc d6 c6 thé duoc thuc hién nhd cam bién vi tri (cam bién duong
di), cam bién nay duogc tao ra dé do tim vi tri ctia pittdng 12 ham cta thoi gian. Tt hon
14, cam bién toc do c6 thé duge thuc hién bang cam bién Hall. Tt hon 13, khi d6 “ving
dau” ctia bd phén xa tiép gidp voi mang c6 thé chira nam cham.

Ngoai ra, cam bién tbc dd c6 thé bao gdm cam bién khoang cach dién dung. Vi

du nhu, cim bién khoang cach va mang (nhu bé mit ghép d6i c6 thé dich chuyén duoc)
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chéng han nhu c6 thé tao ra tu dién, trong d6 mang dugc tao ra theo cach clia ban tu
dién.

Uu diém 13, céc tri sb do duge cia cam bién tdc dd c6 thé duoc cép cho thiét bi
diéu khién nhu théng sb dau vao khac. Dé thay thé hodc bd sung cho cac tri sé do duge
clia cam bién ap suét, cac tri sd téc @0 do dugce co thé dugc st dung dé diéu khién
va/hodc diéu chinh 4p suit cip cia bd din dong va/hodc 4p suét nap ddy cia bd din
dong dé dat duoc, vi du nhu, tbe d6 pittong khong ddi, cu thé 1a khi bi tac dong vao dé
bit kin ctia voi phun trong qué trinh van hanh. Vi du nhu, su dao dong vé ban chit cia
chét dinh lugng c6 thé dugc bu béng cach diéu khién hodc diéu chinh nay.

Giai phap thay thé hodc kha ning bd sung khac dé thiét 1ap tc do pittong dé
diéu khién qua trinh nap ddy ctia bo dén dong bang thiét bi tiét lwu. TSt hon 13, hé théng
dinh luong, vi du nhu, van diéu khién, bao gém it nhat mot thiét bi tiét luu c6 thé didu
khién. Thiét bi tiét luu c6 thé dugce tao ra dé didu khién va/hodc didu chinh ap suét coa
chit tao 4p trong bo din ddng, cu thé 14 trong ngin chira bd dan dong, 1 ham cua thong
s& dAu vao. Tot hon 13, thiét bi tiét luu c6 thé duge tao ra dé didu khién dong va/hoic
didu chinh ap suét trong bo dan dong, cu thé 12 ham cua thong sb6 dau vao. T6t hon 13,
thiét bi tiét lru c6 thé dwoc didu khién sao cho 4p suét trong bd din dong trong qua
trinh dich chuyén dé x4 (thir nhét) khac voi 4p suét trong bo dan dong trong qua trinh
dich chuyén dé xa (thtr hai) tiép theo, tirc 1a ap sut trong bd din dong co thé thay dbi
“theo tung xung”.

T6t hon 13, thiét bi tiét luu c¢6 thé bao gdm it nhit mot van can bang c6 thé didu
khién va/hodc b didu chinh 4p sudt c6 thé didu khién. Thiét bi tiét luu c6 thé duoc tao
ra dé diéu khién va/hodc diéu chinh luu luong thé tich hodc tdc do dong chay ctia chit
tao 4p chiy vao ngin chira bo dan déng. Vi du nhu, van tiét luu c6 thé duoc bd tri trong
mbi ndi hoat dong cta van diéu khién va/hodc trong 16 khoan ctia phan than dé bo din
dong. THt hon 13, tuy thudce vao su didu khién cia mat cit ngang dong chay, c6 thé gidm
hoic ting thém, vi du nhu, twong tmg v6i mit cit ngang dong chay 16n nhit c6 thé.
Ngoai ra, trong mdi truedng hop, van ty 18 ¢6 thé diéu khién c6 thé dugc b tri trong mbi
ndi khi nén hoc trong méi ndi 1 thong hoi ciia van diu khién.

Ngoai ra, van tiét luu c6 thé duoc tao ra thay thé hoic bd sung hoic dugc diéu
khién sao cho dong chét tao 4p vao ngin chtra b din dong bi ngit hoan toan tai thoi
diém nhat dinh. T4t hon 13, van can bang trong cbng hoat dong c6 thé dugce dong (hoan

toan) ngay sau khi 4p suét nhat dinh dugc ap dung trong ngan chtta bd dan dong trong
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qua trinh nap déy. Tét hon 1, van tiét luu c6 thé dugc didu khién sao cho vi du nhu, ap
suét ¢6 thé cho phép t6i da trong ngin chira bd din dong khong vuot qua. Trong mét sd
treong hop nhét dinh, diéu nay c6 thé dn dén ap suét ciia bd din dong duge nap diy
(48 1am léch mang) thip hon 4p suét cip. Hé théng dinh lwong c6 thé c6 cam bién ap
suét dé do ap sudt trong ngin chira by dan dong.

Thiét bi tiét luu c6 thé dwge thue hién bang van tiét luu co hoc hoic bﬁng tay.
Tét hon 13, it nht mot thong sb dau vao c6 thé duge thong bao cho ngudi diéu khién hé
théng dinh luong, trong d6 ngudi didu khién sau d6 didu chinh van tiét luu (ciing c6 thé
duoc goi 1a van gidn nd) sao cho dat dugce luu lugng (muc tiéu) nhét dinh qua van tiét
leu va do d6 dat duoc tée d6 pittdbng mong mubn trong qua trinh dich chuyén dé xa cua
pittong.

Tét hon 14, thiét bi tiét luu c6 thé duoc thue hién biang van tiét luu dién tr, vi du
nhu, van can bﬁng. T6t hon 14, van tiét uu c6 thé duoc diéu khién boi bd phan didu
khién 12 ham cua thong sb dau vao, vi du nhu, tbc do pittong thuc té, dé dat dugc lvu
lwong nhat dinh hodc 4p suit mong mudn trong ngan chira bo dan dong. Ngoai ra hodc
cach khac, thiét bj tiét luu c6 thé dugc diéu khién sao cho khong vuot quéa ap suit nhit
dinh trong bd din dong, cu thé 14 trong qua trinh nap ddy. Cu thé t&t hon 1, thiét bi tiét
luu c6 thé duge diéu khién tily thudc vao it nhit mot thong s diu vao sao cho, vi du
nhu, tdc do pittdng khong ddi, c6 thé xac dinh dugc trong su dich chuyén xa va/hodc su
dich chuyén thu vao.

Uu diém 13, téc do pittdng c6 thé dwoc thiét 1ap thanh tri s6 khong ddi trong qué
trinh dich chuyén dé xa trong qua trinh van hanh bing thiét bi tiét luu c6 thé didu khién.
Do d6, thiét bj tiét luu c6 thé diéu khién 1a thay thé thir hai hodc bién d6i bd sung dé giir
cho téc d6 pittdng khong ddi trong qué trinh vAn hanh va do d6 dé con cai thién do
chinh xac dinh lugng.

Cén chi ra rﬁng thiét bi tiét luu dugc mo ta trude day dugc tao ra dé diéu khién
va/hoic didu chinh ap sudt trong bd din dong 14 ham cta thong s6 diu vao, tdt hon 1a
béng bd phéan didu khién va/hoic diéu chinh cta hé théng dinh lugng, khong gidi han
hé théng dinh lugng néu trén theo sang ché, nhung thé hién khia canh doc lap tung
phin ciia sang ché. Didu nay c6 nghia la ngay ca hé théng dinh luong c6 thiét ké thong
thuong c6 bd dan dong khi nén, vi du nhu, c6 xi lanh khi nén hodc khép nbi ¢b dinh
gitta bd phén x4 va mang, cling ¢ thé c6 thiét bi tiét lvu nhu vay.

Dé con c6 thé cdi thién két qua dinh lvong, hé théng dinh luong c6 thé duogc tao
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ra dé thiét 13p bién dang tdc d6 cu thé cta bd phéan xa trong qua trinh dich chuyén dé xa
trong ung va/hodc dich chuyén thu vao. Pidu khién dong tdc do clia bd phan x4 con
duoc goi 1a diéu khién mit sau. TSt hon 13, hé théng dinh luogng, t6t hon 1a van didu
khién, c6 thé bao gdm it nhat mot thiét bi tiét luu, dugc tao ra dé didu khién va/hoic
diéu chinh bién dang 4p suit trong qué trinh nap day bo din dong bang chét tao ap
va/hodc trong qué trinh 1am tréng réng hoic thong hoi cia bo din dong. Tét hon 13,
viéc diéu khién va/hodc didu chinh c6 thé xay ra 1a ham ca it nhat mot thong sd dau
Vao.

Vi muc dich nay, thiét bi tiét luu c6 thé dugc tao ra d& didu chinh tdc do dong
chay cua chét 16ng chay qua chd thit cuc b (c6 thé thay dbi) ctia mit cit ngang dong
chay theo cach c6 thé didu khién kip thoi qua trinh nap day cua ngin chira b din dong.
Didu nay c6 nghia 13, bang van tiét luu, c¢6 thé diéu chinh kip thoi su gia ting ap sudt
trong ngan chira bd din dong (diéu chinh tam thoi bién dang 4p suét). TSt hon 13, van
tiét luu c6 thé dugce tao ra dé didu khién dong hoic diéu chinh tdc d6 dong chay trong
qua trinh dich chuyén dé xa tuong g va/hoic trong dich chuyén thu vao twong tng
ctia by phén xa.

T6t hon 13, thiét b tiét luu ¢6 thé duge diéu khién sao cho su gia ting ap suét
trong ngin chira bo din dong 14 dong hodc c6 thé thay dbi, nghia 12 4p suit trong ngin
chira bd dan dong khong ting lién tuc hoic tuyén tinh. Ap suit trong bd din dong, cu
thé 1a trong ngan chira bo din dong 1a ham cua thoi gian (trong qua trinh nap diy hodc
thong hoi), & ddy duoc goi 12 bién dang 4p suét. Tt hon 13, thiét bi tiét luu c6 thé duoc
diéu khién sao cho téc d9 cua pittdng thay ddi trong qua trinh x4, nghia 13, pitténg c6
hai hodc nhiéu téc dd khac nhau hodc dugc ting tdc dén hai hodc nhiéu téc dd khac
nhau trong qué trinh dich chuyén @& xa riéng. Tt hon 14 tdc d6 ciia pittdng trong toan
bo qua trinh dich chuyén ciia pittong c6 thé dugc didu khién va/hodc didu chinh, nghia
13, tir vi tri nghi dén tac dong trong voi phun.

Thiét bi tiét luu c6 thé dugc thue hién nhd vancan br?mg ¢6 thé didu khién. Tt
hon 13, it nhit mot, vi du nhu, bd din dong dugc van hanh béng ap luc c6 luu lugng
thay doi c6 thé dugc sir dung dé diéu khién t6t nhu c6 thé bién dang téc do cua pittong
c6 thé trong qua trinh xa. T6t hon 13, bd din dong duge van hanh bing ap luc c6 thé
diéu khién bang 4p luc 1a mot phan cua thiét bi tiét luu va ¢6 thé duge diu khién bing
bd phan diéu khién dé didu khién luu lugng thé tich (t6c d6 dong chay) ctia chét tao ap

chdy vao b dan dong va/hodc chit tao 4p chay ra ciia by dan dong vé co ban khong c6
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6 tré. Vi du nhu, van didu khién c6 thé dugc tao ra dé, nhd b dan dong, mit cit ngang
dong chay ctia mbi nbi hoat dong cta van didu khién (vi du nhu, van 3/2 chiéu hoic hai
van 2/2 chiéu) trong qua trinh chét tao ap vao va/hoidc ra trong b dan dong hodc tlr bd
dAn dong vé co ban c6 thé diu khién dugc (c6 thé thay ddi) trong thoi gian thuc.

Ngoai ra, van diéu khién ciing c6 thé bao gdm hai van can bang c6 thé didu khién
riéng biét thay vi van 3/2 chidu, nho d6 thiét bi tiét luu duge thyc hién cing mét ldc.
Sau d6, van can bang thr nhit dé nap ddy (duoc didu khién dung Iic) ctia ngén chira bd
dAn dong va van cin bing thir hai d& théng hoi (duge diéu khién ding lic) ciia ngin
chira bo dan dong c6 thé duoc sir dung, trong d6 hai van can bang c6 thé st dung céc 13
khoan giéng nhau hodc khac nhau cta ngin chira bd din dong. Do do, bién dang 4p
suét c6 thé duoc didu khién hoic diéu chinh riéng biét trong qua trinh nap day va thong
hoi.

Vi du nhu, thong s6 dau vao ma diu khién phu thudc c6 thé 14 tin hiéu do cua
cam bién tc do.

Tét hon 13, bién dang tdc do c6 thé xac dinh truéce cla pittdng ciing co thé dong
vai tro 1a thong s6 dau vao, vi du nhu, tuy thudc vao ban chit caa chit dinh luong
va/hodc yéu cau dinh luong, dugc tao va cod thé duogc luu trit trong bd phan diéu khién.
T6t hon 13, bd phan didu khién sau d6 c6 thé didu khién (diéu chinh) ap suét trong qua
trinh nap ddy b6 din dong 1a ham ciia tbe do thue cua pittdng dé dat duoc bién dang toc
do mong mubn trong qué trinh xa. Vi du, thiét bi tiét luu c6 thé dugc didu khién sao cho
ban du pittong duoc gia tde tir vi tri nghi cia né nhd mang 1én tbc d6 rat cao (dong
chit tao 4p manh vao bd din dong, tirc 13, ap suit ting nhanh trong ngin chira by din
dong) dé dat duoc do cit cua chit dinh luong. Trong giai doan thi hai clia qué trinh
dich chuyén dé xa, sau do6 c6 thé giam téc do pittdng (giam dong chét tao 4p vao bd dan
dong, tirc 1, ting 4p suét chdm hon trong ngin chira by din dong) dé xa sach chit dinh
lugng ra khdi voi phun.

Uu diém 13, hé théng dinh luong, cu thé 13, bang thiét bi tiét luu dwoc thiét ké
theo cach nay, c6 thé dugc diéu khién theo cach dé didu khién bién dang 4p suét
va/hodc bién dang thoi gian nap ddy cta bd dan dong. Piéu nay c6 thé thiét 1ap bién
dang téc d6 mong mudn ciia qué trinh dich chuyén pittdng trong mdi giai doan cia qué
trinh dich chuyén dé x4 (con dwoc goi 1a diéu khién mat sau). Uu diém 13, do do, do
chinh xac ctia dinh lugng con c6 thé duge cai thién, cu thé 14 trong d6 cac yéu td anh

huéng bén ngoai cé thé duoc lam can béng mot cach hiéu qua. Vi du nhu, sy dao dong
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trong mdi truong dinh lwong co thé duoc 1am cén b%mg, vi du nhu, phu thude vao hdn
hop (d6 nhét), phu thudc vao nhiét dd hodc do tudi vat liéu (quy trinh dong rin ddi vé6i
chét dinh két). Ngoai ra, ngay ca cac dung sai san xuét nhé hodc qua trinh mai mon
cling c¢6 thé dugc 1am can bang bang cach diéu khién cac mit sau.

Nhu da dé cép, thiét bi tiét luu ciing ¢6 thé duge tao ra hodc didu khién dé thyuc
hién diéu chinh bién dang 4p suit va/hodic bién dang thoi gian lam trng ngay ca khi bd
dan dong dang dugc thong hoi. Piéu nay ¢ nghia 13, ngay ca véi qud trinh dich chuyén
thu vao, pittdng c6 thé c6 hai hodc nhidu hon hai tbc d6 khac nhau hodc bién dang tdc
d6 duge xac dinh. Tét hon 13, viéc diu chinh nay c6 thé dugc thuc hién 13 ham cia
thong s6 du vao, vi du nhu, dit liéu do cta cam bién toc d6 dé dat dugc bién dang tde
d6 c6 thé xac dinh trude cua pittong. Uu diém 13, c6 thé x4ac dinh tdc @6 thu vao cua
pittdng sao cho trong qué trinh dich chuyén thu vao, khong c6 khong khi bi hit qua 13
voi phun cta voi phun, do d6 c¢é thé tranh duoc su tao ra bot khi trong cac giot chit
dinh lugng sau d6 x4 ra khoéi voi phun.

V& nguyén tic, viéc diéu khién va/hodc diéu chinh bién dang 4p suét trong qua
trinh nap dy hodc lam tréng réng ngin chira bd din dong, tot hon 12 bang thiét bi tiét
Iy, sao cho téc d6 cua bd phan x4 bién ddi trong qua trinh dich chuyén dé xa va/hoic
trong qué trinh dich chuyén thu vao, khong gidi han trong hé théng dinh lwgng néu trén
theo sang ché nhung 1a khia canh doc 14p timg phan ciia sang ché. Didu nay ¢6 nghia 1a
ngay ca hé théng dinh luong c6 thiét ké thong thuong c6 bd dan dong khi nén, vi du
nhu, ¢6 xi lanh khi nén hodc khép ndi ¢ dinh gitta bd phan x4 va mang, c6 thé co thiét
bi tiét luu da dugc dua ra trude do, trong d6 cac hé thdng dinh luong (dd biét) nay co
thé duoc hoat dong véi bién dang tdc d6 mong mudn cta chuyén dong pitténg.

Tét hon 13, hé théng dinh luong ciing c6 thé dugc thiét ké dé ting tubi tho sir
dung khong bi gian doan ctia hé thdng dinh lugng. Véi muc dich nay, bd phan din dong
c6 thé dugc tao ra dé st dung chét tao 4p ma chay ra khoi bd din dong hoic ra khoi
ngan chira b din dong 1am moi chit lam mat dé 1am mat van diéu khién. Tét hon 14,
viéc thong hoi hodc 1am tréng ngan chira bo din dong bang mbi nbi 16 thong hoi cia
van didu khién, trong ¢6 mdi ndi 16 théng hoi mé ra ving théng hoi ctia bd phan dan
dong.

Van diéu khién, vi du nhu, van s61éndit, tao ra nhiét ngay cang tang trong qua
trinh van hanh véi tin sé co ban ting 1én, trong d6 qua nhiét c6 thé din dén hong van

diéu khién. T4t hon 13, vung thong hoi do d6 dugc tao ra khoang trong vo boc cua hé
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théng dinh lugng dé no bao boc hoic bao quanh toan bd van diéu khién tir bén ngoai.
T6t hon 13, chit tao ap c6 thé dugc din hudng qua van diéu khién sao cho cang nhiéu
nhiét duoc x4 ra khoi bé mat cia van diéu khién béng chét tao ap. Chét tao ap, vi du
nhu, khong khi nén, hdu nhu khong bi d6t néng do bd din dong di qua va do d6 co thé
duoc sir dung nhu chét tao 4p. Ving thong hoi, ciing ¢6 thé dugc goi 12 ving 1am mat,
do d6 tao ra thiét bi 1am mat cta hé théng dinh luong bang cach sir dung chit tao ap.
Vo boc ¢6 thé ¢6 16 khoan dé xa chét tao ap khéi ving théng hoi.

DPé 1am mat van diéu khién mot cach dic biét hiéu qua, chét tao ap co thé duogc
1am mat mot céch tich cuc dén nhiét do nhat dinh trudce khi di vao vo boc, vi du nhu,
bang thiét bj lam lanh. Do d6, van diéu khién c6 thé duogc giit ¢d dinh dudi nhiét dd
hoat dong t61 han. Ngoai ra, su diéu chinh 1am mat tich cuc s& c6 thé hinh dung dugc,
vi du nhu, trong d6 van diéu khién bao gém cam bién nhiét d6 va chuyén tiép cac tri sb
do dugc tuong tng dén bod phan diéu khién. Sau d6, bd phan diéu khién co thé diéu
khién thiét bi 1am lanh 13 ham cta céc tri sé do duge sao cho thiét bi 1am lanh Cép chét
tao 4p 1am maét cao twong ing nhim giit cho nhiét d6 ctia van diéu khién dudi tri sb t6i
han.

Uu diém 13, thiét bi lam mat nay c¢6 thé gitp van diéu khién dugc duy tri mot
cach chic chin dudi nhiét d6 hoat dong té1 han trong qué trinh hoat dong, trong dé do
4n dinh cua hé théng dinh Iugng dugce cai thién. Mat khéc, diéu nay lam cho né ¢6 thé
van hanh hé théng dinh lugng ngay ca & nhiét d6 bén ngoai cao. Mit khéc, tdn sb co
ban cua hé théng dinh luong c6 thé dugc tdng lén so vdi cac hé théng dinh lugng thong
thuong, vi ngay ca & tin s co ban rat cao, ning lwong nhiét du c6 thé duge xa ra khoi
van diéu khién.

Pé con c6 thé cai thién d6 dn dinh cta hé théng dinh luong, cé thé cép ap sudt
trong viing gitta mang din dong va phét pittdng, ap suit nay vé co ban tuong tng vi
ap suat hop (ap sudt ctia chét dinh lwong trong hop chét dinh lwong). Phét pitténg bao
quanh pittdng va dwogc coi 12 mdt phan clia bd phan chira chit 16ng cta hé thong dinh
lugng. Tt hon 13, phét pittong dugc dat dbi dién vai 18 cira ra cta voi phun, trong d6
phét pittdng phan dinh ngin chita voi phun ctia voi & trén cuing. Do thyc té 13 4p suét
giéng nhau vé co ban chiém wu thé trén ca hai mit ciia phét pitténg, xu huéng dinh
lugng chit bi ép qua phét trong qué trinh van hanh s& bi chéng lai. Uu diém 13, tudi tho
clia phét c6 thé duogce ting 1én.

Ngoai ra, dp suat am, ddc biét 1a chan khong, cé thé dugc tao ra gilta mang cua
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bd din dong, tot hon 13, mit dudi cia no, va phét pittong. Uu diém 14, hidu suét cua bd
dan dong hoic ctia hé théng dinh luong nhd d6 ¢ thé duoc ting 1én, vi chan khong tao
didu kién hodc hd trg su 1éch hudéng cia mang theo hudng cda voi phun. Diéu nay co
thé ddc biét thuan lgi d6i v6i moi chit khé dinh lwgng, vi du nhu, véi chit dinh luong
c6 do nhdt cao.

Pé c6 thé trién khai cdc phuong 4n ¢6 wu diém da duge giai thich truée day cua
hé théng dinh lugng trong qué trinh van hanh mét cach c6 loi, theo phuwong phap dé
diéu khién hé théng dinh luong (phwong phéap kiém soat), &p suét cua chét tao ap chay
vao vo boc clia hé théng dinh luong hodc trong binh 4p sudt bén trong nhd bd didu
chinh 4p sut cta hé théng dinh luong 13 ham cua it nhit mot thong sé dau vao duoc
diéu khién va/hodc diéu chinh ma téc d6 cua bd phén x4 trong qué trinh dich chuyén dé
x4, dac biét 1a khi tdc dong vao voi phun, t6t hon 1a twong Ung vai tri s6 muc tiéu. Tt
hon 13, bd didu chinh 4p sudt dugc diéu khién bang b phin diéu khién cia hé théng
dinh lugng.

T6t hon 13, 4p suét cia chit tao 4p chay vao bo dan dong hoic ngin chtra bd dan
dong va/hodc 4p sudt ctia chét tao p chay ra khoi bd din dong hodc ngan chira bo din
dong dugc didu khién va/hodc diéu chinh béng thiét bi tiét luu cta hé théng dinh lugng
12 ham cua it nhat mot thong s6 dau vao sao cho tdc do cua bd phén xa tuong Gng véi
tri s6 muc tidu trong qué trinh dich chuyén dé x4 va/hodc dich chuyén thu vao tuong
ung. Trong qud trinh van hanh, b phén didu khién cia hé théng dinh luong t5t hon 1a
c6 thé lién tuc nhén céc tri sé do cia it nhat mot bd cam bién, vi du nhu, tir cam bién
tbc d6 dé thuc hién so sanh thoi gian thyuc cua céc tri s6 do dugc (tri sb thuc) voi tri sb
muc tiéu c6 thé xac dinh trude. Tuy thudc vao viéc theo doi nay, thiét bi tiét luu sau d6
t6t hon 1a dugc didu khién sao cho chét tao ap chay vao bo dan dong véi luu lugng nhu
vy hogc chay ra ngoai tir d6 dé dat dugc téc do pittdng mong mubn trong qud trinh
dich chuyén dé xa va/hoic dich chuyén thu vao.

Ngoai ra, bo phan diéu khién c¢6 thé didu khién thiét bi tiét luu dé tdc dd cta bd
phan xa bién dbi trong qua trinh dich chuyén dé x4 riéng biét va/hoic trong qué trinh
dich chuyén thu vao riéng biét. Tét hon 13, bd phan xa c6 thé duoc gia tc dén hai hodc
nhiéu hon hai tbc d6 khac nhau cho qué trinh dich chuyén twong tng riéng biét. Tt
hon 13, bd phan diéu khién 1a ham ctia it nhat mot thong sb dau vao, vi du nhu, dit lidu
do tdc do, téc do dong chay ctia chét tao ap qua thiét bi tiét Iuu c6 thé diéu khién sao

cho dat dugc bién dang téc do nhat dinh cua pittdng khi x4 va/hoic dich chuyén thu
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vao. Vi du nhu, van gin nd c6 thé duoc didu khién sao cho bo dan dong 1an thtr nhat
dwoc nap day véi ap suét thir nhat cho qué trinh dich chuyén dé xa (riéng biét) dé dat
tdc d6 x4 thir nhat va sau d6 dugc nap déy v6i ap suét khac thir hai dé dat tdc d6 xa thir
hai, khac véi toc d6 x4 lan tht nhat.

Nhu da dugc dé cap, van gian nd hodc van tiét luu cling c6 thé dugc st dung
trong hé théng dinh luong cia thiét ké théng thuong. Vi du nhu, diéu nay c6 thé duogc
sir dung dé diéu khién va/hodc diéu chinh 4p suét ciia chét tao 4p sao cho téc do ciia bd
phan x4 thay d6i trong qua trinh dich chuyén dé xa va/hoic trong qua trinh dich chuyén
thu vao. Nghia 13, c6 thé bang phuong phap kiém soat, van hanh hé théng dinh luong
bt ké khép ndi cu thé cua bd phan x4 vdi mang sao cho dat dugc bién dang tdc do

mong mubn cia dich chuyén pittong.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché duwoc mo ta chi tiét hon bén dudi két hop véi cac hinh kém theo két
hop véi cac phuong 4n. Trong truong hop ndy, cdc bd phan cdu thanh giéng nhau dugc
cung cip cac sd chi din giéng nhau trén cc hinh v& khac nhau. Céc hinh vé thuong
khong theo ty 18. Cac hinh v& nay thé hién so lugc:

Fig.1 1a hinh v& mit cét ctia hé thong dinh lwong theo phuong 4n ciia sang ché,

Fig.2 c4c phan cta hé thdng dinh luong theo Fig.1 khi phong to,

Fig.3 cac phan cia hé thng dinh luong theo Fig.1 va Fig.2 theo hinh v& dugc
phéng to hon,

Fig.4 cac phan ciia hé théng dinh luong duoc thé hién theo mat cit, twong tu
Fig.3, theo phuong 4n khic clia sang ché,

Fig.5 thé hién bd phan din dong cua hé théng dinh lwong theo phuong an cia
sang ché,

Fig.6 thé hién hé théng dinh Iuwgng theo Fig.1 & vi tri chirc ning khéc,

Fig.7 minh hoa phwong phap kiém soét cho hé théng dinh lwong theo phuong an
clia sang ché,

Fig.8 thé hién bién dang tdc dd cta qué trinh dich chuyén c6 thé ¢ cua pittong

theo phurong 4n cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cu thé cta hé théng dinh lugng 1 theo sang ché hién dwgc mo ta két
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hop véi Fig.1. HE théng dinh Iuong 1 duwgc minh hoa & day theo mat cit & vi tri thong
thuong trong qué trinh van hanh du dinh cta hé théng dinh luong 1. Trong trudng hop
ndy, voi phun 70 dugc dat & ving dudi cia hé théng dinh luong 1, sao cho céc giot moi
chét duoc x4 xudng dudi theo hudng x4 RM qua voi phun 70. Trong pham vi cac thuat
ngit bén dudi va bén trén duge st dung trong phan tiép theo, do d6, cac chi tiét nay
ludn dé cap dén mot cach thong thuong, vi tri thong thuong ctia hé théng dinh lwong 1.
Tuy nhién, diéu nay khong loai trir ring hé thdng dinh luong 1 ciing c6 thé duge st
dung trong cac ing dung ddc biét & mot vi tri khac va vi du nhu, cac giot dugce xa theo
chidu ngang. Tuy thudc vao méi chét, ap suat va két cau va diéu khién chinh xac cia
toan bo hé théng x4, diéu nay vé co ban cling c6 thé thuc hién duoc.

Heé théng dinh lwong 1 bao gdm bd phan dan dong 10 va bd phan chira chit long
60 dugc ghép ndi nhu cac bd phan cAu thanh thiét yéu. He¢ théng dinh luong 1 dugc thé
hién & ddy con bao gdm hop chét dinh luong 64, duoc ghép ndi v6i bd phan chira chét
long 60.

Theo phuong 4n cda hé théng dinh lugng 1 duoc thé hién & day, bo phan dan
dong 10 va bd phén chira chit 1ong 60 dugc thue hién theo cach cac phan ghép ndi kidu
cdm vao c6 thé ghép ndi vdi nhau dé tao ra khdp ndi nhanh. Uu diém 13, bd phén din
dong 10 va bo phan chira chit 1ong 60 do d6 c6 thé dugc ghép ndi v6i nhau ma khong
can cac dung cu, dé tao ra hé théng dinh luong 1. Khép ndi nhanh nay bao gém co chu
ghép ndi 50 ¢6 16 xo ghép nbi 51 gift cho khdi cdu 52 chiu lyc cing khong dbi. Lo xo
ghép nbi 51 va khéi cau 52 duge chita & ddy bang khbi vo boc bd phan din dong (thir
nhét) 11a va tao ra phan ghép nbi kiéu cim vao thir nhat. Piéu nay dic biét rd rang trén
Fig.2, thé hién chi tiét cia hé théng dinh lugng cua Fig.1 theo hinh v& phoéng to.

Co céu ghép nbi 50 c6 mot s6 hinh ciu phan 54 (chi c6 mét trén Fig.2), trong d6
hinh ciu phén 52 ¢6 thé tham gia d& ghép ndi. Cac hinh cu phan 54 dugc b tri trong
phan ghép nbi kiéu cim vao thir hai 53 cta bo phan chua chét 16ng 60, trong d6 bd
phan chtta chit 1ong 60 duge chira bai khdi v6 boc bd phan chura chét 16ng (tht hai)
11b. Déi vé6i viec ghép ndi, phan ghép ndi kiéu cdm vao thtr nhét (b6 phan din dong
10) va phan ghép ndi kiéu cim vao thir hai (bd phan chira chit 16ng 60) c6 thé dugc
cdm vao nhau doc theo truc khac (40 hodc tuéng tuong) va do d6 duoc ghép ndi voi
nhau. Vi du nhu, b phan chira chét léng 60 c6 thé duoc cim ngugc huéng RM (xem
Fig.1) vao bd phan din dong 10 va duge ghép ndi véi bo phan dan dong 10 & vi tri quay

thich hop.
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Céc hinh cAu phéan 54 dugc bb tri trong phan khép ndi cim vao thir hai 53 cia bd
phan chira chét 16ng 60 sao cho cac vi tri chét khac nhau, tirc 13, céc vi tri quay khac
nhau ctia bo phan chira chit 1ong 60 vé truc cam vao. Khdi ciu trén 16 xo 52 ciia phin
ghép ndi kiéu cdm vao 53 tham gia vao mot trong mot sb cac vi tri chdt c6 thé co, dé
tao ra hé théng dinh luong 1.

Do d6, hé théng dinh lwong 1 bao gdm & dy 1a vd boc 11 ¢6 hai phin vo boc
duge dé cap (cac khéi vo boc) 11a va 11b.

Tuy nhién, can luu ¥ ring cac bd phan twong tng 10, 60 ciing c¢6 thé duoc ndi
mét cach chic chin véi nhau, vi du nhu, béng vit ¢b dinh, dé tao ra vo boc 11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd phan din dong 10 vé co ban chira tit ca cac bo
phan cAu thanh dugc tao ra cho bo dan ddng hodc qua trinh dich chuyén cua by phan xa
80, ¢ day la pittong 80, trong voi phun 70, tie 14, vi du nhu, bd dan dong khi nén 12 dé
c6 thé kich hoat bd phéan x4 80 ctia bd phan chira chit 1ong 60, van didu khién 20, bd
phan diéu khién (khong dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.1 va Fig.2) dé c6 thé diéu
khién bo din dong khi nén 12 va céac bd phéan c4u thanh tuong tu, nhu dugc gidi thich
sau day.

B phan chira chit 1éng 60 bao gdm, ngoai voi phun 70 va kénh cip 62 cia moi
chit t6i voi phun 70, tit ca cic phan khéc tiép xiic truc tiép véi moi chét, va cac bd
phan dugc yéu cau dé 1ap rap cac phan lién quan tiép xuc v6i ciing moi chit hodc dé gitt
& vi tri ctia ching trén bd phéan chira chét 16ng 60. Ngiu nhién, bd phén chira chit long
60 ciing bao gdm cac cong cu dé dwa bd phan xa 80 trd lai vi tri nghi hodc vi tri bt diu
sau khi phan phéi chét dinh lwong, nhu dwoc gii thich trong phén sau.

Vi két cdu co ban coa hé théng dinh luong da duoc biét dén, nén dé ro rang hon,
cac b phan cAu thanh it nhit 4nh huéng gian tiép dén sang ché cha yéu duoc thé hién &
day.

Theo phuong 4n duge chi ra & day (Fig.1 va Fig.2) cta hé thdng dinh luong 1,
bo phan dan dong 10, nhu di duoc d& cép, bao gdm bd din dong khi nén 12 c6 thé
dugc didu 4p bang chat tao 4p, trong trudng hop nay t6t hon 1a khi nén. Can luu y ring
trén Fig.1 va Fig.2, bd din dong khi nén 12 va khép ndi véi bd phén xa chi duoc thé
hién du6i dang so d6. Cu thé 14, mang 13 cua bd dan dong 12 chi duoc thé hién dudi
dang so do, nghia 13, khong phai & vi tri hodc chu tao thuc ma mang 13 thuc su c6 trong
qué trinh hoat dong khi léch huéng hodc thu vao. Piéu nay duoc giai thich sau khi két

hop v6i Fig.3 va Fig.4.
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Bo din dong khi nén 12 (Fig.1) duoc ghép ndi véi bd phan chira chét long 60
theo cach ma pittong 80 duge kich hoat bang cch didu khién bo ddn dong khi nén 12
theo cach sao cho méi chit dugc dinh lugng tir bd phan chira chét l6ng 60 dugc xa ra
v6i lwong mong mubn tai thoi diém mong mudn. Trong trudng hop dugc minh hoa &
day, pittong 80 hién dang déng 16 voi phun 72 va do d6 cling déng vai trd 12 bd phan
déng 80. Tuy nhién, vi hiu hét moi chit d4 dwoc xa ra khoi 18 voi phun 72 khi pittong
80 dugc di chuyén theo hudng xa RA (xem Fig.2), & ddy n6 duoc goi 1a bd phan xa 80.
Su két hop gitta bo dan dong khi nén 12 va pittdng 80 dugc giai thich chi tiét sau khi
tham khao Fig.3.

Bo din dong khi nén 12 duoc bd tri trong bd phan din dong 10 & gin van didu
khién 20 dé diéu khién bd din dong 12. Vi du nhu, van diéu khién 20, van 3/2 chiéu khi
nén dugc tao ra dé cip chét tao dp cho bd din dong 12, vi du nhu, khong khi trong
buéng nén va/hoic xa chit tao ap tr bd dan dong 12. V6&i muc dich nay, bd din dong 12
duoge bd tri trong bd phan din dong 10 sao cho 16 khoan 17 ctia bd din dong 12 tuong
tac véi mdi nbi hoat dong 23 ciia van didu khién 20 va dugc ndi theo khong gian tai do.
Piéu nay tré nén ro rang cu thé trong Fig.2.

Van diéu khién 20 con bao gdm méi ndi khi nén 22 va médi nbi 15 thong hoi 24,
trong d6 tiry thude vao vi tri didu khién hoic chuyén ddi ctia van didu khién 20, mébi ndi
khi nén 22 hoic méi nbi 15 thong hoi 24 tiép xtc voi hodc duge ndi véi mdi ndi hoat
dong 23. Van diéu khién 20 dugc ghép ndi voi bang mach 42 cua hé théng dinh lugng
bang cap ndi 21 va con c6 thé duge diéu khién boi bd phan didu khién cia hé théng
dinh lugng 1 (vi du nhu, bﬁng dién) (xem Fig.1).

C6 thé thay trén Fig.2, van didu khién 20 duoc b tri trong bd phan din dong 10
sao cho mdi ndi khi nén 22 twong tac v6i hodc duoc ndi véi 16 khoan 25 (& dy phia
trén bén trai), trong d6 16 khoan 25 va mdi ndi khi nén 22 vé co ban ¢6 cing dudng
kinh. L khoan 25 & ddy duoc coi 14 16 x4 25 cta binh 4p sudt bén trong 32 (sau day
con dugc goi 13 bé chua ap suit 32) ctia hé théng dinh luong 1. Chét tao ap c6 thé duoc
cap qua 16 khoan 25 nay dén van didu khién 20 (thong qua mbi nbi khi nén 22) va sau
d6 cting dén bd din dong 12 (qua mbi ndi hoat déng 23 va 15 khoan 17).

Binh ap suét 32 tiép giap truc tiép vi van diu khién 20 tai day. Do do, khong
c6 dudng day ndi ndo duge yéu cau giita binh 4p suét 32 va van diéu khién 20, ngoai 16
khoan 25, sao cho phan 16n tén hao dudng day c6 thé duoc ngin chin trong mdi chét

in. Binh 4p sut 32 kéo dai vao khdi vé boc 11a gifta 15 xa 25 va thiét b cép chét tao 4ap
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30, bao gdm diém ghép ndi 31 cho ngudn cip chét tao 4p bén ngoai (khong duoc thé
hién trén hinh v&) (xem Fig.1) va thé hién khoang hoic ngin trong hé thng dinh lugng
1. Chét tao ap c6 ap suét nhat dinh theo hudng RD c6 thé dugc cdp cho bé chua ap suét
32 bang thiét bi cAp chét tao ap 30. Ngoai nhiing didu duoc thé hién & day, duong cip
chit tao 4p bén ngoai ciing ¢6 thé bao gdm bd didu chinh 4p sudt co thé didu khién
duoc, nhu dugc giai thich khi két hop Fig.7.

Binh 4p suét 32 duoc tao ra, cu thé 1 voi su két hop cia thiét bi cép chét tao ap
30 va bd diéu chinh &p suét, d& cap cho chét tao ap DK vd&i 4p suét nhét dinh trong qué
trinh van hanh (xem Fig.6). Ap suét ctia chét tao 4p trong binh 4p suét 32 twong Gmg v6i
ap suét cip cia bd din dong 12.

Binh ap suét 32 ¢ ddy chira cam bién 4p suét 33 dé x4c dinh ap sudt ctia chit tao
ap trong binh 4p suét 32 (xem Fig.1). Cam bién 4p suét 33 duoc bd tri & day trén bang
mach 42 ctia hé théng dinh luong 1. Bang mach 42 c6 thé bao gdm hodc dugc ghép ndi
v6i nhiéu linh kién dién t khc nhau, vi du nhu, cam bién nhiét do 48 hoc thiét bj lam
néng 47 hodc chi tiét 1am nong 47. Bang mach 42 duge nbi véi co cdu ndi 40, bao gbm
diém ghép ndi 41 cho cép ndi ctia bd phan didu khién (khong duoc thé hién trén hinh
v&). Mit khac, céc tin hiéu do cia cam bién ap sudt 33 hodc cdc cam bién khac cia bo
phan diéu khién cta hé théng dinh luong 1 ¢6 thé duge cép bang diém ghép nbi 41, vi
du nhu, khép ndi. Mit khac, bo phan didu khién c6 thé truy cip cac linh kién dién khac
nhau cua hé théng dinh lugng 1 biang co cdu ndi 40, do d6, vi du nhu, didu khién thiét
bi 1am néng 47. Ngoai ra, bo phan diéu khién ciing ¢6 thé didu khién van didu khién 20
bang co ciu ndi 40, bang mach 42 va cap nbi 21.

Fig.1 cling thé hién ring van didu khién 20 bao gém mdi nbi 16 théng hoi 24
tuong tac hodc duge ndi véi 16 khoan 26 (& ddy trén cing bén phai) cua ving thdng hoi
34 ciia hé théng dinh luong 1, trong d6 18 khoan 26 va mébi ndi 15 thong hoi 24 ¢6 vé co
ban la cing dudng kinh. Chét tao ap c6 thé dugc xa ra khoi bd dan dong 12 bing mébi
ndi 16 thong hoi 24 va 15 khoan 26 va thuén loi 1a vAn duoc sit dung dé 1am mat van
diéu khién 20. Viing théng hoi 34 dugc giai thich sau khi két hop Fig.6.

Van diéu khién 20 c¢6 thé duoc didu khién boi bd phan diéu khién cta hé théng
dinh Iugng 1 @& van hanh bd din dong khi nén 12 theo cach mong mudn. Van didu
khién thé hién trén Fig.1 (trong phan sau con dugc goi 1a “van khi nén”) 20, vi du nhu,
van sdléndit 3/2 chiéu khi nén véi vi tri binh thudng, c¢6 thé mé (vi trf “nap ddy™). Theo

do, & vi tri thong thudng cia van khi nén 20, chét tao ap duogc truyén tir bé chira ap suét
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32 qua ndi khi nén 22 va kénh luu lugng 27 (duge minh hoa & ddy trong cac dudng dirt
doan) nam trong van khi nén 20 dén mdi ndi hoat dong 23. Chét tao ap chay & vi tri
chuyén d6i thir nhit nay cia van didu khién 20 voi ap suét trong ngan chira bo din dong
ctia bo din dong 12 chiém wu thé trong binh chira 4p sudt 32 (4p suét cap) dé 1am léch
mang ctia bd dan dong 12 va do d6 pittdng 80 hudng xubng theo hudng xa cia pittong
80, trong d6 giot chét dinh luwong duge x4 ra khéi voi phun 70.

Piéu nay c6 nghia 12 & vi tr thongthuong (vi tr chuyén déi thtr nhét) cia van khi
nén 20, bd dan dong 12 chiu 4p sudt nhat dinh, trong d6 dinh pittong 82 cua pittong 80
tiép giap v&i dé bit kin 73 ciia voi phun 70, nghia 13, voi phun 70 hozc hé théng dinh
lugng 1 dugc dong (xem Fig.2). Tuy nhién, c6 thé khac v6i nhitng gi duge thé hién &
déy, ¢ dinh pittdng 82 & vi tri thong thudng clia van s61éndit 20, do d6 & do 1éch tbi da
cia mang, khong hoan toan tdc dong vao voi phun 70, trong d6 dich chuyén x4 cia
pittong 80 bi dirng trudc do, tuc 1a, duge dit cach voi phun 70.

Trong truong hop thé hién trén Fig.2, bd din dong 12 duoc nap diy véi ap suét
duge dat truc tiép truée van diéu khién 20, nghia 13, ap sudt cdp ciia bd din dong 12
cling twong ng véi 4p suit nap diy cia bo dan dong. Nhung v& nguyén tic cling c6 thé
nap ddy b din dong 12 véi ap sut thip hon 4p suit ngudn cip va/hodc nap ddy bo din
dong 12 v6i bién dang ap suét dong. Vi du nhu, bién dang tdc d0 nhat dinh trong qua
trinh dich chuyén dé xa cua pittdng 80 do d6 c6 thé duge thuc hién. Dé dat dugc diéu
nay, hé théng dinh luong 1, vi du nhu, van s6léndit 20 c6 thé duge bd sung bé‘mg mot
hodc nhiéu bd dan dong ¢o thé diéu khién dugc c6 cong suét thay ddi, vi du nhu, cac bo
dan dong dugc din dong bing 4p luc. Vi du nhu, bd din dong nay c6 thé duge b tri
trong viing ctia mbi nbi hoat dong 23 (khdng dugc thé hién trén hinh v&).

Pé dua bo din dong 12 tré lai vi tri nghi sau khi phan phéi chét dinh lugng, van
khi nén 20 c6 thé dugc chuyén mach béi bo phén diéu khién sao cho mdi ndi hoat dong
23 duge ndi véi ndi 13 thong hoi 24 bang kénh luu lwong bén trong 27' (xem Fig.6) cla
van s01éndit 20 (vi tri chuyén mach thi hai). Chét tao ap sau do chay vao ving thong
hoi ctia b phan dan dong 10. Pidu nay dwoc giai thich sau khi két hop Fig.6.

Vi tri nghi ctia by din dong 12, nhu dd néu trén day, sau d6 xuét hién khi ca
mang 13 va bd phan xa 80 & vi tri nghi. Mang 13 ctia bd dan ddngl2, hién khong duoc
diéu &p boi chat tao ap, quay trd lai vi tri nghi do tmg sut du ctia n6. Dé dua pittong 80
trd lai vi tri nghi, sao cho 16 voi phun 72 duogc nha ra, ddu cta pittdng 81 cda pittong 80

duoc ép bang 16 xo hoan luc 84 huéng [én trén theo huéng ciia van diéu khién 20. Su
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van hanh chinh x4c ciia b din dong 12 duoc gidi thich chi tiét & phan sau khi két hop
v6i cac hinh vé Fig.3 va Fig.4.

Cu thé 16 rang 13, tir Fig.2 ring bd phan chira chit long 60 cua hé théng dinh
lwong 1 bao gém phén v boc thr hai 11b va, nhu da duge dé cap, duogc ndi véi bo
phan din dong 10 hodc phan vo boc 11a ciia né bang khép nbi nhanh dé tao ra vo boc
11 & day. Bo phén chira chit 1éng 60 bao gdm pittdng 80, tiép xuc truc tiép véi bé mat
tiép xtic 86 cia ddu pittong 81 ctia mat bén (mit dudi) cia mang 13 cia bd din dong 12
hudng theo hudng cta pittong 80. Pittdng 80 & ddy, cling nhu thuong wu tién véi hé
thdng dinh lugng, trong mot phan roi, tire 13, duoc tao ra tir mot phan roi. Pé ghép ndi
v6i b phan din dong 10 (chi dugc thé hién mot phan), pittdng 80, cu thé 1a dau pitdng
81, dugc ép bang 1o xo 84 theo hudng truc 1én trén mang 13. Ld xo hoan luc 84 tiép
gidp vé6i b truc pittdbng 83, nbi xudng véi phdt pittdng 85. Trong trudng hop duge thé
hién & day (Fig.2), mang 13 (dugc thé hién theo so dd) ctia bo din dong 12 duoc ditu
ap béi chit tao ap (vi tri van hanh cta bd din dong 12), sao cho dinh pittong 82 tiép
giap v&i dé bit kin 73 ctia voi phun 70.

Néu b dan dong 12, khong duogc thé hién & day, nam & vi tri nghi, nghia 1a,
mang 13 ctia bo dan dong 12 khong dugc diéu ap hodc khong bi 1éch, dinh pittong 82 bi
d4y ra khoi dé bit kin 73 cua voi phun 70 bang 16 xo hoan luc 84. Sau d6, dinh pittong
82 dugc dit & khoang céach tir dé bit kin 73 ctia voi phun 70, dé 15 voi phun 72 linh hoat
hodc khong mé khoa.

Chét dinh lwong dugc cép dén voi phun 70 thong qua ngin chira voi phun 71, ma
kénh cdp 62 din dén (xem Fig.2). Kénh cép 62 duge nhung trong phén than chira chit
long 61 & day. Mt khac, kénh cép 62 dugc ndi voi hop chét dinh lugng 64. Kénh cip
62 dugc dong v6i bén ngoai bang vit kep 65. Hop chét dinh Iuwong 64 dwoc gén chit dao
chiéu dugc véi vo boc 11 trong ving cua diém ghép ndi 63. Ngoai ra, hop 64 duoc gin
chit & day v6i bd phan din dong 10 bang chi tiét ¢ dinh 45 (xem Fig.1).

Pé 1am néng chét dinh lwong trong ving ctia voi phun 70 dén nhiét do xt ly cu
thé, hé théng dinh lugng 1 bao gém it nhat mot thiét bi lam nong 47, vi du nhu, mot
hodc nhiéu tAm lam néng 47 hoic 14 1am néng 47. Didu nay trd nén cu thé 15 rang trong
hinh v& dugc phong to trén Fig.2. Thiét bi 1am nong 47 c6 thé dugc didu khién bing bo
phan diu khién. Thiét bi 1am néng 47 duoc tich hop & day vao bo phan din dong 10 va
trude tién lam nong ph?m khép ndi cia bd phan dan dong 10, do @6, vi du nhu, co ciu

ghép ndi 50. Ngay sau khi phin ghép nbi kiéu cim vao 53 ciia bd phan chira chét long

30



43061 31/50

60 dugc lap vao phan khép nbi cia bd phan din dong 10, phan ghép ndi kidu cdm vao
53, cu thé 1a chit dinh lugng trong voi phun 70, dugce lam nong dén muc nhiét do nhét
dinh. Phan ghép nbi kiéu cim vao 53 dugc thiét ké sao cho dan nhiét t6t nhat c6 thé
theo huéng ctia voi phun 70. BO phan chira chit 1ong 60 & ddy khong chira thiét bi lam
néng riéng biét va do d6 c6 thé d& dang xtr Iy hodc thao roi ngay ca trong qua trinh van
hanh.

DPé bao vé bo din dong khi nén 12 va cu thé 1a van diéu khién 20 chéng lai tinh
trang qué nhiét, su tach nhiét dang ké thiét bi lam noéng 47 duoc thuc hién bdi bd dan
dong khi nén 12 trong hé théng dinh lugng 1. Khi hé¢ théng dinh lugng dugc lép rap
nhu du dinh, nghia 13, khi bd phan chta chét long 60 va bo phan din dong 10 duoc
ghép ndi v6i nhau nhu duge thé hién trén Fig.2, hé théng dinh lwong 1 bao gém nhiéu
khoang chira dy khi 46, 46'. Cac khoang 46, 46' duoc sir dung dé tach nhiét ctia bd din
dong khi nén 12 khéi bd phan chira chat long 60. Su din nhiét tir thiét bi lam noéong 47
theo huéng ctia bd phan din dong 10 va van didu khién 20 c6 thé duoc ngdn mdt cach
hiéu qua bang cac khoang 46, 46' nay.

Fig.3 thé hién mot phan dugc phéong to hon cita hé théng dinh lrgng 1 theo Fig.1
va Fig.2. Tuy nhién, hé théng dinh luong 1 dugc minh hoa & day trong giai doan khac
cta quy trinh dinh lugng. Nhu d4 giai thich truéc ddy, Fig.1 va Fig.2 thé hién hé théng
dinh lugng 1 trong quy trinh x4 vt li€u dinh lugng tir voi phun. Voi phun 70 ctia hé
thong dinh lugng trong trudng hop nay duoc déng (Fig.1 va Fig.2) bang pittong 80.
Nguoc lai, Fig.3 thé hién bo din dong khi nén 12 & vi tri nghi, nghia 1a, mang 13 cta bd
din dong 12 khong bi 1éch, trong d6 bd phan x4 80 nam & vi tri nghi. Trong bo din
dong khi nén 12 theo Fig.3, voi phun 70 do d6 khong dugc dong boi bd phan x4 80.

B0 dan dong khi nén 12 trén Fig.3 tiép xtc hoat dong truc tiép véi mdi ndi hoat
dong 23 ctia van khi nén 20 bang 15 khoan 17. Nhu da dugc d& cap, bd din dong 12 bao
gdm phan than dé bo din dong cting 14, dugc tao ra & ddy bang hai bo phan cdu thanh
14a, 14b. Hai bd phén cAu thanh 14a, 14b dugc bé tri v&i nhau, t6t hon 12 & trang thai
tinh, sao cho ching tao ra khoang c6 mit cit ngang gitra ching. Nguoc lai, hai phan
than dé bo din dong 14a, 14b nim truc tiép v6i nhau trong viing bén ngoai cia bd phén
cau thanh twong ng 14a, 14b va dugc ép roi & d6 vao nhau, sao cho c6 thé thay dbi
mang 13 néu can.

Nhu da duoc dé cdp, mang (din dong) 13 dugc bd tri bit kin giita hai phan than

dé bo dan dong cling 14a, 14b dé tao ra ngin chira bo din dong 16 ciia bd din dong 12.
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R& rang & day 1a bo dan dong 12 dé dich chuyén pitténg 80 chi chita mang don 13.
Mang 13 dugc minh hoa & ddy & 14 vi tri nghi va cong 1én & vung tdm noi bd phan x4
80 tiép giap v6i mang 13. Lo xo 84 va bd phan xa 80 ép mang 13 & day 1én phan than
dé bd din dong phia trén 14a, ma mang 13 tiép giap it nhit trong cac ving. Do d6, phan
than dé bo dan dong 14a & ddy han ché duong di hodc d9 léch ctia mang 13 tré 1én. Tuy
nhién, ciing c6 thé hidu ring rang bd din dong 12 duge tao ra sao cho mang tiép gidp it
nhit mot phan v6i than dé bo din dong 14a phia nghi phén 16n 13 ndm ngang, vi du
nhu, trong d6 phén than dé bd din dong 14a c6 phan md rong hudng theo huéng cua
mang 13 hodc phan 15i ra (khong dwgc thé hién trén hinh v&) trong ving cia dau
pittong 81.

Mic di diéu nay khong thé hién theo mit cit theo Fig.3, nhung tét hon 1a mang
13 ¢6 bé mit dé hinh tron va duge ghép nbi theo cach kin khi véi viing canh ctia né
hoan toan theo chu vi v6i hai phin than dé 14a, 14b ctia phin than dé cting 14. Péi véi
muc dich ndy, mang 13 duoc ép & ving canh tir bén dudi bang bo phan cAu thanh phan
than dé phia dudi 14b so v6i bd phan cdu thanh phin thin phia trén 14a. Dé bit kin,
vong dém kin 15 dugce bd tri gitta mang 13 va céc bd phén cAu thanh phia trén 14a, vi
du nhu, vong O 15.

Nhu dd duoc dé cap, ngin chita bd din dong 16 ctia bd din dong 12 dugc tao ra
& ddy gifta mit bén (mit trén) cia mang 13 hudng ra khoi bd phan xa 80 va & day phin
than dé bo din dong cimg phia trén 14a. Ngan din dong 16 c6 thé duoc nap ddy boi 16
khoan 17 b%mg chét tao ap dé 1am 1éch mang 13 xuéng tir vi tri con lai dugc thé hién &
day. Didu nay mét lan nita dugc thé hién bang so d6 sau d6 két hop Fig.4.

Dau pitténg 81 duge ép bing 10 xo 84 vao mat bén 19 clia mang 13 dé ghép ndi
bo phan x4 80 v6i bd phan dan dong. Lo xo hoan luc 84 duoc tao ra sao cho no tac
dung luc (16 x0) 1én pittdng 80 sao cho né dwoc giit tiép xuc tac dung truc tiép voi mit
bén 19 ngay ca & vi tri nghi ctia bd dan dong 12. Trong truong hop dugc thé hién ¢ day,
pittdéng 80 ddy mang 13 (it nhit 1a ving tAm ctia mang 13) 1én phia trén ngoai vi tri nghi
nam ngang, trong do6 su léch hudng dugc gidi han bdi b phan céu thanh 14a.

Fig.4 thé hién mait cit cia hé théng dinh lvong dugc minh hoa trong phén theo
phwong 4n khéc. Su khac biét so v&i cac hé thong dinh lugng dugce thé hién cho dén
nay (Fig.1 dén Fig.3) 12 b dan dong khi nén 12 & ddy con bao gdm cam bién 18 dé xéc
dinh téc @6 dich chuyén ctia bd phan xa 80.

O day, cam bién 18 dwogc bd tri trong phan than dé bd din dong phia trén 14a sao

32



43061 33/50

cho cam bién nim trén mot duong thing ding twdng tugng (twong tmg vdi kich thuée
theo chiéu doc ciia pittong 80) véi pittong 80. Cam bién 18 va dau pittdng 81 ndm dbi
dién truc tiép v6i nhau trén céc mit khac nhau twong Umg ctia mang 13. Dé xac dinh téc
d6 cua pittong 80 trong mdi giai doan cta qua trinh dich chuyén dé xa va/hodc dich
chuyén thu vio, cam bién 18 c6 thé bao gdm cam bién vi tri 18 dé do tim khoadng cach
gitta cam bién 18 va dau pittong 81 12 ham ctia thoi gian. Vi du nhw, cam bién 18 ¢6 thé
1a cam bién Hall, trong d6 dau pittong 81 s& bao gdm nam chdm (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Cam bién 18 dwgc ghép ndi v6i bd phan didu khién cia hé thdng dinh
lwong 1 (khong thé hién & day) dé chuyén tiép dit liéu do duoc.

R& rang hon trén hinh vé& chi tiét cta Fig.4 ring mang 13 bi bién dang dé phan
phdi chat dinh hwong. Nhu trén Fig.1 va Fig.2, bd dan dong 12 cling duoc thé hién &
day & vi tri van hanh. Diéu nay c6 nghia 12 mit trén cia mang 13 hién dang duoc didu
ap béi chat tao 4p. Nhu c6 thé thiy & ddy, do ap suét, mang 13 khong bi 1éch déu xudng
duéi theo huéng cta pittdng 80. Thay vao d6, cic ving ciia mang 13 bi dich chuyén
xudng nhiéu hon va nhimng ving khac hiu nhu khong bi thay d6i vi tri.

Do thiét ké, cic ving canh ctia mang 13, trong d6 mang 13 duoc ghép nbi véi
ph'?m than dé bo dan dong 14, hau nhu khong bi 1éch. Ngoai ra, ving ciia mang 13, noi
tiép gidp v6i dau pittong 81, bj 1&ch di twong dbi it. Didu nay 1a do pittdng 80 dugc &p
vao mit bén 19 cila mang 13 béng 10 xo0 84. Do d6, 10 xo 84 ddt do 1éch ciia mang 13
chéng lai Iwc nhéit dinh. Tuy nhién, 10 xo 84 duoc cdu tao dé mang 13 vuot qua luc 10
X0 cla 10 xo 84 trong qua trinh léch va lam 1&ch pittong 80 dé phan phdi chét dinh
lwong véi lrgng mong mudn theo huéng cia voi phun.

Nguoc lai, cdc viing trung tm cia mang 13, nim trong mit cit duoc minh hoa
gitta dau pittdng 81 va viing canh ctia mang 13, bi 1éch xudng twong dbi 16n. Do do,
mang 13 bi bién dang trong qua trinh 1éch hudng nhu “dang séng” ao.

Fig.5 mdt 1an nita thé hién, v& mit so d6, két chu va su diéu khién cua bd phan
dan dong theo phuong 4n ctia sang ché. Bo phan dan dong 10 bao gdm bé chura 4p suét
bén trong 32, giit chat tao 4p vdi ap sudt cap nhét dinh. Chét tao ap dwoc cép cho van
didu khién 20 theo huéng lwu lugng RD. Van didu khién 20 dugc didu khién bing bo
phan diéu khién (khong dwogc thé hién trén hinh v&) sao cho chét tao 4p chay vao ngin
chtta bd din dong 16 ctia bo din dong khi nén 12 theo huéng RD'. Tuy thude vao ciu
tao ctia bd phan dan dong 10, thiét bi tiét luu tiy chon (khong dwoc thé hién trén hinh

v&) ¢6 thé dugce diu khién sao cho ngin chira bd din dong 16 duogc nap da‘?ty béng ap
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suit cAp hoic ap suit nap diy bo din dong bang chét tao 4p 1éch khoi do.

Do sy diéu ap boi chét tao ap, mang 13 va do d6 ciing 1a bd phan xa 80 bi 1éch
xubng duéi theo huéng RA dé phan phdi chét dinh luong.

Trong budc tiép theo, van diéu khién 20 duoc didu khién boi bod phén didu khién
dé ngin chira bo dan dong 16 duoc thong hoi ngay sau khi phan phéi chét dinh lugng.
Chét tao ap roi ngin chira bd din dong 16 theo huéng luu lwong RD" va chay vao van
diéu khién 20 truéc khi n6 roi khéi ngin nay theo huéng RD™. Do sy gidm ap suét
trong ngin chtra bd dan dong 16, mang 13 quay tré lai vi tri nghi ctia n6. Bo phan x4 80
theo sau qué trinh dich chuyén ciia mang 13 ngay lap tirc hoic ddng thoi, néu can, bd
phan x4 80 tham chi hd tro qu4 trinh dich chuyén cua mang 13, va duoc dich chuyén tré
lai vi tri nghi nho 16 xo0 84. Do d6, chu ki phén phdi chit dinh lwvong dugc thong qua.

Fig.6 thé hién hé théng dinh luong tir Fig.1 dén Fig.3 trong qud trinh thong hoi
khi ctia bd din dong khi nén. Van diéu khién 20 & diy duoc didu khién bdi bo didu
khién (khong duge thé hién trén hinh v&) sao cho mdi ndi hoat dong 23 tuong tac vai
méi ndi 15 thong hoi 24. Pi v6i muc dich nay, van didu khién 20 dugc dich chuyén
dén vi tri chuyén mach thr hai, sao cho trong bén trong van diéu khién 20, kénh luu
lugng 27' (dugc thé hién & day trong céc duong dut doan), ndi hai khép ndi 23, 24.
Chét tao &p chay ra khéi bo din dong 12 qua 16 khoan 17 va duoc din qua kénh luu
lwong 27" d&én mbi ndi 15 thong hoi 24 va cubi cung vao vung thong hoi 34. Pittong 80
duge ddy bang 10 xo 84 ra khoi voi phun 70 huéng 1én trén theo huéng ctia bd phan dan
dong 10, sao cho tao ra khe hd nho giita dinh pittong 82 va dé bit kin 73 (khong dugce
thé hién trén hinh v&). Mang 13 duogc thé hién & day & “vi tri trung gian” nam ngang,
nghia 13, mang hién tai quay trd lai vi tri nghi do 18 théng hoi ciia ngin chira bd din
dong.

Vung thong hoi 34 thé hién khoang hodc ngin bén trong vo boc ctia bd phan dan
dong 10. Trong hinh minh hoa nay, ngin clia viing thong hoi 34 dugc phu bsi chét tao
ap cép vao DE. Chét tao ap ¢ ap suét thdp trong ving thong hoi 34 1a ap sudt cp bd
dan dong va do d6 dugc chi dinh 1a chét tao ap gidn né DE. Mt khac, vung thong hoi
34 tiép giap truc tiép véi van didu khidn 20 bing 16 khoan 26 va, mit khac, ¢ 18 khoan
bén ngoai hé thdng dinh luong (khong dugc thé hién trén hinh v&). Nhu duoc thé hién &
day, vung thong hoi 34 bao quanh mot phin dang ké cta van didu khién 20 tir bén
ngoai.

Vung thong hoi 34 duoc tach biét vé mit khong gian va vé& mit cong nghé diéu
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khién, cu thé 14 v6i binh 4p suét 32 ctia bd phén din dong 10. Binh 4p suit 32 & day
duoc nap day béi chét tao ap nén DK, trong d6 ngin tao ra binh ap suét 32 duge bao
phti béi chat tao 4p DK.

Chét tao ap chay vao ving thong hoi 34 c6 thé duoc din huéng qua van diéu
khién, vi du nhu, bang cac chi tiét dan dong dé xa cang nhidu nhiét cang tt tir bé miit
ctia van diéu khién 20. Chét tao &p, vi du nhu, khong khi nén, hau nhu khong bi lam
néng do su di qua ciia by din dong 12 va do d6 c6 thé duoc sir dung nhu mdi chét lam
mét. Do thé tich tvong dbi 16n cua ving thong hoi 34, cu thé 1a d6i véi ngin chira b
din dong, 4p suat cia chit tao ap trong ving thong hoi 34 ¢6 thé thap hon dang ké so
v6i, vi du nhu, trong bé chura ap suét 32 va/hoic trong ngin chira bd dan dong.

Fig.7 thé hién so dd ctia phwong phap kiém soat dung cho hé théng dinh luong 1
theo phuong 4n ciia séng ché. Hé théng dinh lwong 1 & day bao gdm vo boc 11, trong
do6 cac bd phan cAu thanh thiét yéu ctia bd phan din dong 10 va bd phéan chira chét long
duogc boc. Hé théng dinh lugng 1 con bao g6m bd phan diéu khién 43 ¢6 mot sd cap ndi
44 dé didu khién riéng biét cac bd phan cdu thanh tuong tmg ciia hé théng dinh luong 1.

Miit khac, bo phan didu khién 43, duge ghép nbi voi bd didu chinh ap sudt 35 dé
diéu khién va/hodc diéu chinh ap sudt ctia chit tao 4p chiy vao binh &p suét bén trong
32. B9 diéu chinh 4p sudt 35 duoc ghép ndi véi ngudn cip chét tao ap 37 va duoc bd tri
& day, vi du nhu, bén ngoai vé boc 11 ctia hé théng dinh lugng 1 nhu bd phan cAu thanh
ctia bo dan dong 10. BEé chira 4p suit bén ngoai 36 dugc b tri tlly y & ddy gitta bo didu
chinh 4p suit 35 va binh 4p suét bén trong 32. BO diéu chinh 4p suét 35 c6 thé duoc
didu khién boi bd phén diéu khién 43, t6t hon 12 ham cta cac thong s dau vao, vi du
nhu, toc do pittdng, sao cho 4p suét nhét dinh c6 trong binh 4p suat bén ngoai 36 hoic
trong binh 4p suat bén trong 32 dat dugc toc do pittong khong ddi trong qua trinh xa.

Mit khac, dé diéu khién bo din dong 12, bd phan didu khién 43 c¢6 thé didu
khién van diéu khién 20 dé nap dy ngin chira bd dan dong cia bd din dong 12 (bang
chit tao ap tir binh ap suit bén trong 32) hoic dé thong hoi (bang cira ra chét tao ap
DA). B dan dong 12 clia h¢ théng dinh lwong 1 duoc ghép ndi véi cam bién 18, vi du
nhu, cam bién vi tri 18, trong do dit liéu do dugc truyén dudi dang thong s6 dau vao
dén bo phan didu khién 43.

B0 phan diéu khién 43 c¢6 thé xir Iy cac thong sb nay va cac thong s6 dau vao
khéc, vi du nhur, tir cam bién 4p suét trong binh 4p suét bén trong 32, va st dung dé didu

khién va/hodc diéu chinh tc do pittong hodc bién dang cua tde do pittong (“diéu khién
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mat sau”). Vi du nhu, tuy thudc vao céc tri s6 do duoc, b phéan diéu khién 43 diédu
khién bd diéu chinh ap suét 35 sao cho ap suét muc tiéu nhét dinh cua chét tao ap (ap
sudt cdp) c6 trong binh 4p suit bén trong 32 dé dat duoc tdc do pittdong khong ddi.

Ngoai ra hodc céach khac, bd phan didu khién 43 c6 thé didu khién dung cu tiét
luu 28 dé diéu chinh luu lugng ctia chét tao &p, vi du nhu, st dung bd din dong ap dién,
& day trong ving ctia van diéu khién 20, 12 ham cta céc théng sé diu vao dé dat duoc
tbc do pittdng nhét dinh hodc bién dang tbc d6 mong mubn trong qué trinh dich chuyén
dé x4 va/hodc dich chuyén thu vao cua pittdng 80.

B0 phéan diéu khién 43 con c6 thé didu khién thiét bj 1am ndng 47 cia hé théng
dinh lugng 1 dé 1am néng chit dinh lwong trong voi phun 70 dén nhiét 46 mong mubn.
T4t hon 13, by phan didu khién 43 c6 thé didu khién va/hodc diu chinh thiét bi lam
néng 47 1a ham ca tri s do nhiét do, trong do tri s6 do nhiét do duoc x4c dinh bing
cam bién nhiét d¢ 48.

B phan didu khién 43 ciing c6 thé truy cap bo didu chinh ap suit thir hai 35' dé
diéu khién 4p suét cia chit tao ap trong hop chit dinh lwong 64 (4p sudt hop).

Fig.8 1a so db thé hién bién dang téc do cua qua trinh dich chuyén c6 thé c6 cua
pittong theo phwong 4n clia sang ché. Viée diéu khién bién dang tdc do con dugc goi la
diéu khién mit sau. Vi tri twong di PS cua diu pittdng so véi t thoi gian twong dbi cua
qué trinh x& dwoc minh hoa. Vi tri PD dé bit kin ctia voi phun trong hé thdng dinh
lwgng duge thé hién ¢ ddy bang cac dudng dat nét.

Pittong & vi tri nghi truéc khi bt diu qua trinh x4, tai thoi diém Ti. Didu nay c¢o
nghia 12 dAu ca pittdng c6 khoang cach 16n nhat ¢6 thé tir voi phun, sao cho voi phun
ctia hé thdng dinh lugng dugc mé khoa.

Tai thoi diém T, bo din dong dugc nap dy vdi ap sut cao boi chit tao ap, din
dén toc @6 xa cua pittdng cao. Vi du nhu, bd din dong 4p dién co thé dugc md hoan
toan cho muc dich nay dé cho phép dong khi 16n nhét ¢6 thé.

Tai thoi diém Ts, vi du nhu, toc do xa cla pittdng bi cham lai ngay trude khi tac
dong cta dau pittong vao dé bit kin cta voi phun. Vi du nhu, trong d6 luu lugng khong
khi qua by din dong khi nén bi gidm. Do d6, tdc dong cula dau pittdng xay ra & dé bit
kin ctia voi phun tai thoi diém Ts v6i tbe do thip hon, didu nay ¢6 thé cai thién @9 chinh
xd4c dinh lugng ciia mot s6 chét dinh lugng nhét dinh.

Dé bao quét ddy du, cin luu ¥ ring viéc diéu khién cdc mit sau nhu vay tat nhién

14 c6 thé thuc hién dugc ngay ca trong qu4 trinh dich chuyén thu vao cta pittdong.
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Cubi cung, cin hidu ring céc hé théng dinh lugng dugc mo ta chi tiét trén day
chi 12 c4c phuong 4n ma c6 thé duge sira dbi bai ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat theo nhidu cach khac nhau ma khong nim ngoai pham vi ciia sang
ché. Vi du nhu, hé thé)ng dinh luong cé thé bao gf?)m cac cam bién khac dé xac dinh céc
thong s6 hoat dong lién quan, vi du nhu, cam bién dé xac dinh nhiét do cua van diéu
khién. Ngoai ra, viéc sit dung céc danh tir mo t4 & dang s it khong loai trir viéc cac dic

diém duogc dé cip cling c6 thé xuat hién nhiéu lan.

Danh séach s chi din
1 hé théng dinh lugng
10 bd phan dan dong
11 vé boc
11a, 11b khéi vé boc/cac bd phan cAu thanh ctia vo boc
12 bd dan dong
13 mang
14 phan than dé bd din dong
14a, 14b cac bod phan cAu thanh cta phan than dé bo din dong
15 vong dém bo din dong
16 mang bo din dong
17 16 khoan ctia mang bd dan dong
18 cam bién
19 mit bén
20 van diéu khién
21 cap ndi cta van diéu khién
22 méi ndi khi nén
23 mbi ndi hoat dong
24 mbi ndi 16 théng hoi
25 16 x4/ 18 khoan ctia binh ap suét
26 15 khoan ctia ving thong hoi
27, 27 kénh luu lugng
28 dung cu tiét luu
30 thiét bi cAp chit tao 4p
31 diém ghép ndi
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32 bé chira 4p suét

33 cam bién 4p suét

34 ving thong hoi/ thiét bi lam mat
35, 35' bd didu chinh 4p sudt
36 bé chtra 4p suét bén ngoai
37 nap mdi ap suét

40 co ciu ndi

41 diém ghép ndi cho cap nbi
42 bang mach

43 bd phan diéu khién

44 cap ndi cho bo phan diéu khién
45 chi tiét cb dinh

46, 46' khoang

47 thiét bi 1am néng

48 cam bién nhiét do

50 co cAu ghép nbi

5110 xo ghép ndi

52 khdi cau

53 phan khép ndi cim vao

54 hinh cau phan

60 bd phan chtra chét long

61 phan than chtra chét 1ong
62 kénh cap

63 diém ghép ndi ctia hop dung chit
64 hop chat dinh lugng

65 vit kep

70 voi phun

71 ngan chtra voi phun

7216 voi phun

73 @€ bit kin

80 by phan x4/pittong

81 dAu pittong

82 dinh pittong
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83 & truc pittdng

84 10 xo pittdng

85 phot pittong

86 bé mait tiép xtc

DE: chét tao 4p gién nd

DK chét tao ap nén

DA: cira ra chét tao 4p

PD: vi tri dé bit kin

PS: vi tri dinh pittong

RA: huéng x4 cia pittdng

RD, RD', RD", RD"": chét tao 4p hudng luu luong
RM: huéng x4 ctia chét dinh luong

t: thoi gian ctia qua trinh dich chuyén dé xa

T1, T2, T3, T4 thoi gian
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YEU CAU BAO HO

1. Heé thong dinh lwong (1) dé dinh lugng chét dinh lrong, hé théng dinh luong
(1) ¢6 v6 boc (11) bao gdm voi phun (70) va kénh cAp (62) d& dinh luong chit, va bo
phan x4 (80) dugc lip c6 thé dich chuyén trong vo boc (11) va bo phan din dong (10)
dugc ghép ndi véi bo phén xa,

- b0 phén dan dong (10) bao gém bd din dong (12) c6 mang (13) ma c6 thé
duge diéu dp bang chét tao ap dé dich chuyén bo phan xa (80) theo hudng xa (RA),
trong d6 chét khi va/hodc chét 16ng duoc sir dung 1am chét tao ap, va

- b0 phén x4 (80) dugc tao ra riéng biét va dugc ép ti vao mat bén (19) ctia mang
(13) huéng theo huéng clia bd phan xa (80) bang luc tic dong 1én bd phén x4 (80) dé
ghép ndi véi bd phan din dong (10).

2. Hé théng dinh luong theo diém 1, trong d6 hé thdng dinh luong (1) duge tao
ra sao cho luc tdc dong 1én bo phan xa (80) dé ghép nbi c6 huéng theo hudng nguoc lai
v61 huéng x4 (RA) cua bd phan xa (80).

3. H¢ théng dinh luong theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 hé théng dinh luong
(1) dugce tao ra sao cho b phén xa (80) dugc ép ti vao mit bén (19) ctia mang (13) nho
it nhat mot 16 xo (84) dé ghép ndi véi b phan dan dong (10).

4. Hé théng dinh luong theo diém 1, trong d6 mang (13) dugc tao ra gidng nhu
dia va/hodc khong c6 khoang.

5.H¢ théng dinh luong theo diém 1, trong d6 hé théng dinh lugng (1) bao g@)m it
nhit mot cam bién (18) d do tbc @6 dich chuyén cia bo phén x4 (80).

6. Hé thong dinh lwong theo diém 1, trong d6 hé théng dinh lugng (1) bao gdm it
nhét mot bo diéu chinh ap suit (35) dé didu khién va/hodc didu chinh 4p suét cia chét
tao ap la ham cia théng sb dau vao bing bd phan didu khién va/hoic didu chinh (43)
ctia hé théng dinh lugng (1).

7. He théng dinh lwong (1) dé dinh lwong chat dinh luong, c6 vé boc (11) bao
gbm voi phun (70) va kénh cép (62) dé dinh lugng chit, va b phan xa (80) duge ip c6
thé dich chuyén trong v6 (11) va by phan dan dong (10) duge ghép ndi véi bd phén x4,
trong d6 bd phan dan dong (10) bao gdbm bd dan dong (12) c6 mang (13) c6 thé duoc
didu ap boi chét tao ap dé dich chuyén b6 phén xa (80) theo hudng xa (RA), va trong d6
v6 boc (11) ciia hé théng dinh lwong (1) bao gdm bé chira (32) cho chét tao ap va/hodc
trong d6 bé chira (32) tryc tiép gin vao van didu khién (20) ciia bo phan din dong (10)
dé didu khién b6 dan dong (12).
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8. Hé théng dinh lugng theo didm 7, trong d6 it nhit mot cam bién ap sudt (33)
duoc bd tri trong bé chira (32).

9. Hé théng dinh lugng theo diém 7, trong d6 bd phan dan dong (10) dugc tao ra
dé sir dung chét tao 4p ma chay ra khoi ngin chira bd din dong (16) ctia bo din dong
(12) 1am moi chit 1am mét dé 1am mat van didu khién (20).

10. Hé thdng dinh luong theo diém 7, trong d6 hé théng dinh lugng (1) bao gdbm
it nhat mot cdm bién (18) dé do téc d6 dich chuyén cia bd phan xa (80).

11. Hé théng dinh lwong theo diém 7, trong d6 hé thdng dinh lwong (1) bao gbm
it nhat mot bo didu chinh ap sudt (35) dé didu khién va/hodc didu chinh 4p suét cia chét
tao 4p 1a ham cua thong sd dau vao bang bo phan didu khién va/hodc didu chinh (43)
ctia hé thdng dinh luong (1).

12. Hé thdng dinh lugng theo diém 1, ¢6 vo boc (11), bao gébm voi phun (70) va
kénh cap (62) dé dinh luong chét, va bd phén xa (80) dugc 1ip c6 thé duoc dich chuyén
trong v boc (11) va by phan dan dong (10) dugc ghép ndi v6i bd phén xa, trong d6 bd
phén dan dong (10) bao gdm bd dan dong (12) c6 mang (13) ma c6 thé duoc didu ap
bang chat tao 4p dé dich chuyén bo phén x4 (80) theo huéng x& (RA), va trong d6 van
didu khién (20) ctia hé théng dinh luong (1) dé diéu khién bo din dong (12), bao gdm it
nhit mot dung cu tiét luu (28) dwoc tao ra dé didu khién va/hodc didu chinh ap suit
trong bo din dong (12) 12 ham ctia thong s diu vao bang bd phan didu khién va/hoic
didu chinh (43) ctia hé théng dinh lwong (1).

13. H¢ thdng dinh lugng theo diém 1, ¢6 v boc (11), bao gém voi phun (70) va
kénh cap (62) dé dinh lugng chét, va bd phan xa (80) dugc 1ip ¢6 thé dich chuyén duoc
trong v6 boc (11) va bo phan dan dong (10) dugc ghép ndi v6i bd phén xa, trong d6 bo
phan dan dong (10) bao gdbm bd din dong (12) c6 mang (13) ma c6 thé duoc didu 4p
bang chit tao ap dé dich chuyén bo phén xa (80) theo hudng xa (RA), va trong d6 van
diéu khién (20) ctia hé théng dinh lugng (1) dé diéu khién bo din dong (12), bao gdm it
nhét mot dung cu tiét luu (28) duoc tao ra dé diéu khién va/hodc didu chinh bién dang
ap suat trong qua trinh nap diy bd din dong (12) va/hodc trong qua trinh 1am tréng réng
bd dan dong (12).

14. H¢ thong dinh lugng theo diém 1, trong d6 hé théng dinh lwvong (1) dugc tao
ra sao cho &p suit dugc duy tri trong viing giita mang (13) va phét pittdng (85), ap suét
ndy twong Ung voi 4p sudt hop va/hoic trong d6 hé théng dinh lugng (1) duge tao ra

sao cho 4p suit 4m duoc duy tri trong vung gifta mit dudi ciia mang (13) va phét
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pittdng (85).

15. Phuong phap kiém soat hé théng dinh lwong (1) dé dinh lwong chét dinh
luong, trong d6 hé thdng dinh Iwong (1) ¢6 vo boc (11) bao gbm voi phun (70) va kénh
cép (62) dé dinh lugng chét, va bd phan x4 (80) dugc lép c6 thé dich chuyén dugc trong
v6 boc (11) va bd phan din dong (10) dugc ghép ndi v4i bd phén x4,

- mang (13) cta bo dan dong (12) ctia bd phan din dong (10) duoc diéu ap boi
chit tao 4p dé dich chuyén bo phén x4 (80) theo hudng xa (RA), trong d6 chét khi
va/hoic chat 1ong dugc st dung lam chét tao ap, va

- bd phén x4 (80) duoc ép ti vao mit bén (19) ctia mang (13) hudng theo huéng
cua bo phan x4 (80) bang luc tac dong 1én bd phan xa (80) dé ghép ndi véi bd phan din
dong (10).

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 4p suét cta chét tao ap duge diéu khién
va/hodc dugc didu chinh 1a ham cla thong s dau vao sao cho tdc do cua b) phan xa
(80) twong (g v&i tri s6 muc tiéu trong qué trinh dich chuyén dé xa.

17. Phuong phap theo diém 15 hodc diém 16, trong do &p suét cua chat tao ap
chay vao bd dian dong (12) va/hodc 4p sudt cua chit tao ap chay ra khoi bo din dong
(12) duge diéu khién va/hodc dugc didu chinh 1a ham cta thong sé ddu vao sao cho tde
do cua bd phéan xa (80) twong tng véi tri sb muc tiéu trong qué trinh dich chuyén xa
va/hoic dich chuyén thu vao.

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 hé thdng dinh luong (1) ¢6 v6 boc (11)
bao gdbm voi phun (70) va kénh cip (62) dé dinh lwong chét va bd phan xa (80) dugc
l&p c6 thé dich chuyén trong v6 boc (11) va bd phan din dong (10) duoc ghép véi bo
phan xa (80), trong d6 mang (13) cta by dan dong (12) ciia bd phan dan dong (10) dugc
diéu ap boi chét tao ap dé dich chuyén bo phéan x4 (80) theo hudng xa (RA),

va trong d6 dung cu tiét luu (28) cua hé théng dinh luong (1) duogc diéu khién
bang b phan diéu khién va/hoic didu chinh (43) ciia hé théng dinh luong (1) sao cho
tbc do ctia bd phan xa (80) thay dbi trong sudt qua trinh dich chuyén dé xa va/hodc

trong sudt qua trinh dich chuyén thu vao.
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