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(57) Sang ché dé xuat day cam bién dién dung, hé thong bao gdm diy cam bién
dién dung va phuong phap diéu khién. Day nay c6 thé co két ciu bao gébm cap,
cac soi cam bién va thiét bi dau vao quay. Cac sgi cam bién duoc xo0dn xung quanh
nhau bén trong vo boc cap clia cap trén toan bo phan khong cam bién cua day
khong cam bién véi dau vao cham. Thiét bi ddu vao quay bao gdm cac soi cam
bién duoc bd tri g?m mdt bé mit cia day va duogc dinh vi theo hudng chiéu dai
doc theo day nay dé tao ra phan cam bién dién dung ctia day. Cac soi cam bién
cam bién doc 1ap dau vao cham. Ngoai ra, thiét bi dau vao quay con co két cAu dé
cho phép dau vao quay dira vao mau hinh thay ddi vé cac gid tri dién dung tuong
g véi it nhat mot tap hop con clia cac soi cam bién trén thiét bi dau vao quay.
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Linh vwe k§ thuat dugc dé cap

Séang ché dé cép dén day cam bién dién dung, hé théng bao gém day cam bién

dién dung nay va phuong phép diéu khién.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Phuong phép diéu khién ndi tuyén cho ddy 14 tiéu chudn va thudng gip cho céc
thiét bi nhu tai nghe loai nhét vao tai (earbud) hodc tai nghe loai deo chum dau
(headphone) dung cho cdc mdy nghe nhac, dién thoai té bao v.v.. Cac phuong phap diéu
khién ndi tuyén tuong tu ciing dugce st dung béi cac day cho céc thiét b gia dung va dén
chiéu sang, nhu dong hd, dén, dai va quat. Thong thuong, cac phuong phap didu khién
1ndi tuyén nhu vét dugc thuc hién thong qua mot hop két hop noi tuyén trén day nay. Hop
két hop nay thudng bao g0m, trong s6 cac phan khéc, ban mach in (PCB - printed circuit
board), mdt hodc nhidu nt bAm, vé boc va co cu giam stc cang. Tuy nhién, viéc st
dung hop két hop nay gay ra cac diu khién bét budc phai c6 két cdu ctmg cho san phim
va lam tang gia thanh cta san phdm. Cac hop két hop thong thudng con c6 cac véan dé
v6i su sti do hoi 4m (vi du md hoi) va da, ¢ thé dan dén su mai mon ctia cac phén diéu

khién trong va su ngan mach.

EP2,388,787 md ta tai nghe loai deo chum dau hoat dong dua vao ctr chi dé diéu
khién thiét bi phat da phuong tién va phuong phép st dung chung. Tai nghe loai deo
chum déu nay bao gdm déy c6 viing cam bién cir chi trén day nay, va giao dién ding dé
nbi vai thiét bi phat da phuong tién. Mot ctt chi ngudi ding twong tac v6i ving cam bién
ctt chi va tao ra ddu vao diéu khién dé diéu khién thiét bi phat da phwong tién nay, trong

d6 ctr chi ngudi dung nay bao gébm it nhat mot cit chi tao ra mot dau vao dicu khién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séang ché d& xuét phuong phép va thiét bi diing cho thiét bi dau vao quay dung
cho day cam bién dién dung. D4y cam bién dién dung nay bao gdm cap, thiét bi dau vao
quay, va vé bao quanh cap nay va thiét bi dlu vao quay. Dy cam bién dién dung nay ¢

thé duge st dung 1am céc kiéu day khac nhau, nhu day dung cho tai nghe loai deo chum
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dAu, tai nghe loai nhét vao tai, truyén dit liu, dén, dong hd, dai, quat v.v.. Vo ¢6 thé duge
lam bang vat liéu mém déo, chdng nudc bit kin cép va ngan khong cho nudc thdm vao
mdi bit kin. Theo cdc phuong &n, vo ¢6 két cdu dé cho phép chép nhan dau viao cham gay
ra su thay d6i trong mot hoac nhiéu gia tri dién dung dugc két hop véi cac soi cam bién
ctia thiét bi dau vao quay. Céc s¢i cam bién ¢6 thé c6 hai phan: phan thtr nhét trong d6
cac soi chay thing doc theo chiéu dai ctia cap va phén thir hai trong d6 céc sgi dugce X04n
xung quanh nhau. Trong phan thér nhét, céc soi 6 thé ndm song song va con c6 thé duoc
phéan bd déu xung quanh day. Mot bd diéu khién, dugc bd tri & day hodc mot thiét bi tinh
toan dugc ndi v6i ddy nay, ¢ thé phat hién sy thay d6i vé cac gia tri dién dung va kich
hoat mot hodic nhidu chitrc ning duge két hop v6i su thay ddi nay vé cac gia tri dién dung.
Vi du, khi dugc st dung dudi dang diy dung cho b tai nghe (vi du tai nghe loai deo
chim dau hoic tai nghe loai nhét vao tai), bd didu khién c6 thé didu khién am thanh cho
bo tai nghe, nhu phat 4m thanh, tam dirng 4m thanh, diéu chinh 4m luong ctia Am thanh,
nhay coc vé phia truéc am thanh, nhay coc vé phia sau Am thanh, nhay coc dén am thanh
bd sung v.v..

Phén mb ta vin tit sang ché d& xut cac ndi dung duge gian lugc lién quan dén
thiét bi dau vao quay dung cho diy cam bién dién dung, dugc mo ta thém dudi day trong
phan M5 ta chi tiét sang ché. Phan mo ta vén t&t nay khong danh dé nhéan biét cac dau
hiéu co ban ctia dbi twgng yéu ciu bao h, cling nhu khong danh dé sir dung cho viéc x4c

dinh pham vi ctia dbi tuong yéu cau bao hd.
MO ta vén tit cac hinh vé
Cac phuong an thyc hién vé phuong phap va thiét bi cho thiét bi dau vao quay
dung cho day cam bién dién dung dugc mo ta dya vao cac hinh v& dudi day. Cac sd
gidng nhau dugc st dung trong cac hinh v& chi cac dAu hiéu va cac bd phan gidng nhau:
Fig.1 12 hinh v& minh hoa mdi trudng lam vi du trong d6 phuong phép st dung,

va cac d0 vat bao gom, thiét b dau vao quay dung cho diy cam bién dién dung c6 thé

duoc st dung;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa cac mdi truong bd sung trong d6 ddy cam bién dién
dung c6 thé dugc sir dung;

Fig.3 12 hinh vé& minh hoa hé théng 1am vi du c6 két cdu dé phat hién dau vao dén

thiét bi dau vao quay ctia diy cam bién dién dung;
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Fig.4 12 hinh v& minh hoa vi du v& viéc b6 tri dau vao quay dén thiét bi dau vao

quay cua ddy cam bién dién dung;

Fig.5 12 hinh v& minh hoa mot két cAu 1am vi du vé thiét bj dau vao quay trén day
cam bién dién dung;

Fig.6 1a hinh v& minh hoa cac so dd 1am vi du v& ddu vao quay duge b tri cho

thiét bi diu vao quay cua day;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa phuong phdp phat hi¢n dAu vao quay bang day cam

bién dién dung;

Fig.8 1a hinh v& minh hoa cic b phan khac nhau cta hé théng tinh toan 1am vi du
ma ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang kidu bét ky trong s6 may khach, may chi, va/hodc
co cAu tinh toan nhu dugc md ta dua vao céac hinh v& ¢ trén tir Fig.1 dén Fig.7 dé sir dung

thiét bi dau vao quay dung cho ddy cam bién dién dung.
M6 ta chi tiét sang ché
Téng quan

Tai liéu nay mo ta phuong phap va thiét bi dung cho thiét bi dau vao quay cho day
cam bién dién dung. Dy nay c6 thé dugc tao ra dudi dang cac loai ddy khac nhau, nhu
day cho tai nghe loai deo chum dau, tai nghe loai nhét vao tai, truyén dir li€u, dén, déng
hd, dai, quat va v.v.. Theo mdt vi du khéc, day nay c6 thé duoc st dung duéi dang day

cham c6 thé cam bién dau vao cham & mdt hodc nhiéu vi tri doc theo day nay.

Day c6 thé co két céu gdm cap, nhiéu sgi cam bién dién dung, sgi bao vé tiy chon
va vo. Soi bt ky trong sb cac sgi cam bién hoic soi bao vé ¢b thé dugc st dung dudi
dang cac soi ddc hodc bén. Theo cac phwong 4n, cac sgi dugc X04n xung quanh ban than
ching bén trong cap qua mot phan cua day, sao cho day khong cam bién véi du vao
cham qua phan nay ctia ddy. Vi dy, cac s¢i cam bién c6 thé 13 mot bo riéng bén trong cap
loai deo chum dAu c6 sin. It nhat mot phﬁn cua diy duoc str dung dudi dang giao dién
cam bién dién dung (dugc mo t& & day la “thiét bi dau vao quay”) cam bién du vao
cham. Trén giao dién cam bién dién dung, cic soi cam bién dugc bb tri gén bé mit cia
day, nhung van bén dudi vo, va chay theo hudng chiéu dai doc theo cép. Sau giao dién
cam bién dién dung, céc soi cam bién lai dugc xo04n v&i nhau, hodc tuy y ¢ thé dugc

ngit va khong ti€p tuc qua ving cam bién dién dung. Ngoai ra, vo c¢6 thé con c6 két cau
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dé che toan bo céac sgi va cap, gilt chit chung & ding vi tri, va 4n gidu chiing v&i nguoi
dung va moi truong.

Nho st dung cée soi cdm bién, bd diéu khién c6 thé phét hién ra mau hinh thay
ddi cac gia tri dién dung cua cac sgi cam bién khac nhau khi ngudi ding quay thiét bi
dAu vao quay giita ngén tay cai cua ngudi ding va ngén tay. Vi du, khi thiét bi dau vao
quay duge cudn gitra hai ngén tay ctia nguoi dung, dAu vao cham dugc cap béi cdc ngén
tay clia nguoi dung trén cac mat dbi dién nhau cta thiét bi dau vao quay dich chuyén
xung quanh bé miit cta thiét bi dau vao quay va gay ra sy thay dbi tam thoi vé dién dung
cho céc soi cam bién roi khéac nhau, tao ra mau hinh cta cac thay dbi dién dung tr mot
soi cam bién dén soi cam bién tiép theo. MAu hinh nay dugc st dung @& phat hién dau

vao quay dén thiét bi ddu vao quay.

Ciing ¢6 thé cac sgi cam bién cin dugc sir dung dé cam bién cic dau vao khéc
chuyén dong quay cta thiét bi dau vao quay gilta ngén tay cai va ngon tay. Vi du, cac
dong tac gd c6 thé duge phét hién dwa vao cac xung ngén trong dap tmg dién dung cia
céc soi cam bién. Theo mot vi du khac, cir chi “ngm” c6 thé duogc phét hién dwa vao su
tdng nhanh, duy tri lién tuc cta dap tng dién dung. Cac dién cuc cling ¢0 thé duoc tao
mAu hinh trén thiét bi ddu vao quay, sao cho mdi ctt chi don nhét kich hoat mot tap hop
con cu thé gém cac dién cuc, theo mot cach dic biét, phan biét dugc nho tinh toan véi
cac kiéu khac cta céc cir chi nguoi dung.

Mot thiét bi déu vao quay trén day c6 thé phat hién céc loai du vao cham khac
nhau loai trir nhu cau ddi véi cac phan dich chuyén, phan cting, khéi lugng va chiéu day
trong cac phan diéu khién ndi tuyén sin c6 cho céc day. Dong thoi, chi phi san Xuét cac
phan didu khién ndi tuyén giam vi khong c6 céc phén cing didu khién phu phai duoc nbi
dién. Ngoai ra, cac thir thach san xuat ddn dén do cac soi duoc dét thanh két cau giai
dugc giam bot. Hon nita, b didu khién c6 thé con dugc st dung dé phét hién céc loai
khéc nhau ciia viée cham vao cac soi cam bién (vi du quay, 4n gift d6i nghich véi gb
nhanh, vudt ra vao hodc trinh tu cac 14n cham) nho @6 ting dugc tbng s cac chirc ning

khac nhau ma c6 thé duoc kich hoat tr dy.

B0 diéu khién do mot hodc nhiéu gia tri dién dung dugc ket hop vai cac SOi cam
bién. Dé dap lai vi€c phat hién mau hinh thay d6i vé mot hodc nhiéu gid tri dién dung, bd

didu khién xé4c dinh ring mau hinh thay do6i vé cac gia tri dién dung twong ung véi dau

r
A

vao quay do nguodi dung xo#n hodc quay thiét bi dau vao quay cia day. Trong mot so

truong hop, bd didu khién c6 thé con xé4c dinh huéng cta dau vao quay (vi du thuan
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chidu kim ddng hd hodc nguoc chiéu kim ddng hd xung quanh tryc doc cua thiét bi diu
vao quay). Sau do, bd didu khién khéi dong mot hodc nhidu chirc ning dya vao déu vao
quay nay, nhu ting hodc giam 4m luong, cudn qua cic myc cta trinh don v.v.. Trong mot
s6 truong hop, day c6 thé con c6 két cAu dé phat hién dau vao gd hoic nam do nguoi
dung gd hodc ép va gift cac ngén tay trén giao dién cam bién dién dung trén day, va phan
biét diu vao quay tir ddu vao gb hodc nim nay.

MBoi truong lam vi du

Fig.1 12 hinh v& minh hoa mdi trudong 1am vi du 100 trong d6 cac phuong phap st
dung, va cac ddi tugng clia séng ché bao gdm, thiét bi d4u vao quay ding cho day cam
bién dién dung c6 thé dugc sir dung. Mdi trudng 100 bao gdm day cam bién dién dung
102, c6 phin cam bién dién dung 104 cdm bién du vao cham va phan khong cam bién
106 khong cam bién véi d4u vao cham. Trong moi truong 100, day 102 dugc minh hoa
dué6i dang day dung cho bd tai nghe. Mic du ddy 102 dugc mo ta dudi dang déy dung
cho bo tai nghe, nhu tai nghe loai nhét vao tai hodc tai nghe loai deo chum du, nhung
day 102 cling c6 thé duoc st dung cho cac loai tng dung khac nhau, nhli day dung cho
chc thiét bi gia dung (vi du dén hodc quat), day USB, day SATA, day truyén dit liéu, day
clp ngudn hodc cac loai day khac dugce sir dung dé truyén dit liéu hodc tap tin da phuong
tién.

Xem Fig.2, minh hoa cdc moi truong bd sung 200 trong d6 day 102 c6 thé dugc
st dung. Theo mot vi dy, ddy 102 dugc str dung dudi dang day truyén dit liéu c6 két cAu
dé truyén di liéu (vi du céc tap tin da phuong tién) gitra may tinh 202 va thiét bi di dong
204. Trong vi du nay, day 102 co thé c6 két cAu @ nhan dau vao cham sir dung duoc dé

bét dAu hoic tam dimg viée truyén dit liéu gilta may tinh 202 va thiét bi di dong 204.

Theo mdt vi du khéac, & moi trudng 206, ddy 102 dugc minh hoa dudi dang day
cAp ngudn dung cho dén 208. Trong vi du ndy, ddy 102 c¢6 thé c6 két ciu dé nhan dau vao

cham st dung duogc dé bat va tit dén va/hoic diéu chinh do sang cuia dén.

Tré lai Fig.1, ddy 102 bao gdm vé 108 (vi du vo boc cép), cb két chu dé che cap
110 ciia day 102. Day 102 con bao gdm thiét bi dau vao quay 112. Trén Fig.1, 12 hinh v&
mat cit thé hién mét vi du v thiét bi dau vao quay 112, bao gém mot ph?ln cuavd 108 va
cap 110 bén dudi vo 108. Trong vi du nay, cap 110 6 két cAu dé truyén thong dit 1iéu am
thanh dén bo tai nghe. Tuy nhién, theo cac phuong an khéc, cap 110 c6 thé duoc st dung

dé truyén nguon dién, dit liéu va v.v..
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Thay vi str dung céac phén ctmg didu khién riéng biét, diy 102 c6 két ciu dé cam
bién dién dung dau vao cham thong qua thiét bj dau vao quay 112. Dé 1am duoc diéu nay,
day 102 bao gdm cac sgi cam bién 114. Céc soi cam bién 114 duoc tao ra tir sgi dan, ¢
thé duogc sir dung nho st dung vat liéu bét ky trong sb cac vat 1iéu dan khac nhau, nhu
d@)ng, bac, vang hoac nhdm. Cac sgi cam bién 114 dugc xoin lai bén trong cap 110 qua
phén 16n day 102, nhung dugc bd tri gin bé mit trong ctia vo 108 & thiét bi dau vao quay
112, sao cho cac sgi cam bién 114 duogc dinh vi gﬁn bé mit cta day 102. Bﬁng céach nay,
thiét bi ddu vao quay 112 dugce st dung dudi dang giao dién cam bién dién dung. Céc soi
cam bién 114 chay theo chidu dai doc theo thiét bi diu vao quay 112 cua ddy 102, va
timg soi cam bién 114 duoc quét riéng dé xac dinh gia tri dién dung va céc thay d6i bat
ky ctia gia tri dién dung nay. Vi duy, khi ngoén tay trén ban tay nguoi ding dén gan mot
hozic nhiéu soi cam bién 114, ngén tay nay khién dién dung cta cac soi cam bién 114
thay dbi (vi du tang hodc giam) dya vao trang thai gén clia ngén tay dén cac soi cam bién
114.

Trong moi trueong 100, day 102 bao g0m tai nghe loai nhét vao tai 116 va dau nbi
118-1 c6 két cAu dé cidm vao duoc, duge ndi tir tinh véi (vi du dau ndi 118-2), hoic theo
cach khéc dugc néi truyén thong véi, thiét bi tinh toan 120. Thiét bi tinh toan 120 dwoc
minh hoa duéi dang dién thoai di dng, nhung cling co thé dugc tao cAu hinh duéi dang
may tinh dé ban, may tinh laptop, may tinh bang, thiét bi deo duge v.v.. Do @6, thiét bi
tinh toan 120 c6 thé nam trong pham vi tlr cac thiét bi diy du tai nguyén c6 cic tai
nguyén bd nhé va b xi ly ddi dao (vi du may tinh c4 nhan, bang phim diéu khién may
choi game) dén céc thiét bi tai nguyén thap cé cac tai nguyén by nhé va xir ly giéi han

(vi du cac thiét bi di dong).

Thiét bi tinh toan 120 dugc minh hoa dudi dang bao gbm bd diéu khién 122, thé
hién chirc ning cam bién diu vao cham cho thiét bi ddu vao quay 112 ctia day 102, va
cho céc chtrc nang kich hoat khac dua vao d4u vao cham. Vi dy, khi diy 102 dugc sir
dung duéi dang ddy dung cho bd tai nghe, bo didu khién 122 ¢6 thé co két cAu dé, dap lai
diu vao cham cho thiét bi ddu vao quay 112, bit dau phat lai &m thanh dén bo tai nghe,
tam dimg 4m thanh, chuyén dén tép tin &m thanh méi, didu chinh 4m lwong v.v.. Trén
Fig.1,bd diéu khién 122 dugc minh hoa duéi dang dugc st dung & thiét bi tinh toan 120,
tuy nhién, theo cac phuong 4an khac, bd didu khién 122 c6 thé duoc tich hop bén trong
day 102, hodc duoc st dung v6i thiét bi khac, nhu céc tai nghe loai deo chum dau c6 cap
ngudn, dén, ddng hd v.v.. Véi moi trudng 1lam vi du 100 dugce dé cap trong d6 day 102 c6

thé duoc st dung, tiép theo s& xem xét chi tiét hon phan mo ta cach bd didu khién 122
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phat hién dau vao cham dén thiét bi ddu vao quay 112 dé kich hoat céc chirc nang khac

nhau.

Théng thudng, b didu khién 122 c6 két chu dé quét mot hoge nhiéu s¢i cam bién
114 cia thiét bi diu vao quay 112 @& phat hién su thay dbi dién dung cho céc sgi cam

bién 114, twong tmg v6i diu vao cham dén thiét bj dau vao quay 112.

Xem Fig.3, 12 hinh vé minh hoa hé théng 300 1am vi du c6 két cAu dé phat hién
dAu vao cham dén giao dién cam bién dién dung trén day 102. Trén hé thong 300, dau
vao cham 302 dugc cip dén giao dién cam bién dién dung cta day 102, nhu mdt ving

tuong tmg vai thiét bi dau vao quay 112.

Céc loai khac nhau cua dau vao cham 302 ¢6 thé duge dé xuét. Theo mot hodic
nhiéu phuong 4n, dAu vao cham 302 c6 thé twong Gmg véi mau hinh hodc mét day lan
cham vao thiét bi dau vao quay 112. Vi dy, ngudi dung ¢ thé tao dau vao cham nhd vudt
thiét bi dau vao quay 112. Lam nhu vay ¢ thé kich hoat chirc niing khac v6i chirc ning
duoc kich hoat béi don gian 1a cham vao hodc gd vao thiét bi dau vao quay 112. Theo
mot sb khia canh, sau khi vubt thiét bi dau vao quay 112, ngudi dung cd thé cudn thiét bi
dau vao quay 112 giita cc ngoén tay cua nguoi ding dé 1am quay thiét bi ddu vao quay
112 thuén chidu kim ddng hd hodc ngugc chidu kim ddng hd xung quanh truc doc cta
thiét bi dau vao quay 112. Khi ngudi dung quay thiét bi dau vao quay 112, cac s¢i cam
bién khac nhau chay theo huéng chidu dai doc theo thiét bi dau vao quay 112 chiu cac
thay dbi vé dién dung, sao cho mau hinh cta c4c thay dbi vé dién dung dugc phat hién.

Chi tiét khac cta né va cac khia canh khac dugc md ta dudi day.

Pé 1am vi du, xem Fig.4, minh hoa vi du 400 vé viée cép d4u vao cham dén giao
dién cam bién dién dung ctia day. Trong vi du 400, ngudi dung kep thiét bj dau vao quay
112 ctia day 102 gitta ngén tay céi 402 va ngén tay tré 404, sao cho ngoén tay cai 402 va
ngon tay trd 404 tiép xuc v6i cac mit dbi dién nhau cua thiét bi dau vao quay 112. Khi
ngon tay cai 402 va ngén tay tré 404 dich chuyén gan thiét bi dau vao quay 112, cac sgi
cam bién 114 bén dudi vo 108 ndm séat dudi ngén tay cai 402 va ngon tay trd 404 chiu sy
thay ddi vé dién dung. Trong mat sb truong hop, d4u vao cham c6 thé duoc tao ra nho
dich chuyén ngén tay cdi 402 hodc ngon tay 404 gln vdi thiét bi dau vao quay 112 ma
khong cham thuc su vao thiét bi dau vao quay 112.

Trd lai Fig.3, 304, bo didu khin 122 phét hién su thay di vé dién dung cho it nhét mot
s6 soi cam bién trong sb cac sgi cam bién 114, két hop véi thiét bi dau vao quay 112, khi

dAu vao cham 302 dugc cip dén thiét bi d4u vao quay 112 ctia day 102. Dé cam bién du
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vao cham 302, bo didu khidn 122 c6 thé st dung bd do dién dung c6 thé phat hién sy
thay d6i vé dién dung cua mot soi cam bién hogc nhidu soi cam bién dugc bd tri song
song v&i nhau. Thong thuong, khi ngén tay cham vao, hodc vao tiép xtc gin véi soi cam
bién 114, dién dung duoc tao ra gifta ngon tay va sgi cam bién 114 ¢6 lién quan. Dién
dung ndy c6 thé duoc phat hién boi bd do dién dung clia bo didu khién 122 d€ xéc dinh

rang dau vao cham da xay ra.

Bo didu khién 122 ¢6 thé dugc sir dung dé phat hién su thay d6i vé dién dung theo
nhidu cach khac nhau, nhu st dung cam bién dién dung riéng ching han, phat hién su
thay ddi vé dién dung cta sgi cam bién duoc nap dién. Trong trudng hop nay, s¢i cam
bién 114 khong dugc ndi dAt. Khi khong bi cham vio, ton tai mot dién dung chuén nho,
¢ thé do duge bdi bo do dién dung. Tuy nhién, khi ngoén tay clia ngudi dung dén ving
1an cén cla cla sgi cam bién 114, dién dung dau vao cham duoc tao ra giita dau ngon tay
va soi cam bién 114. Dién dung ndi dién song song véi dién dung chuén, khién b6 do

dién dung phat hién duoc d4u vao cham.

O 306, dé dap lai viéc phat hién su thay ddi vé dién dung hogc mau hinh céc thay
d6i dién dung, b didu khién 122 kich hoat chirc nang lién két v6i dau vao cham 302. Cu
thé, bo diéu khién 122 c6 thé kich hoat nhiéu loai chirc niing khac nhau dya vao cach st
dung day 102. Vi du, khi day 102 twong Gmg vé6i day dung cho bd tai nghe, bd diéu khién
122 ¢6 thé kich hoat cac chtrc nang nhu phat &m thanh (vi du bai hat, video, tép tin sach
n6i hodc théng bao giong néi), tam dirng 4m thanh, tua nhanh 4m thanh, nhay coc dén
rdnh 4m thanh tiép theo, diéu chinh 4m lugng v.v.. Theo mot vi du khéc, khi day 102
twong ung véi day truyén dit lidu, bo didu khién 122 ¢6 thé kich hoat céc chirc ning nhu
bét dau truyén dir lidu, dimg truyén dit liéu, xac nhan ngudi dung c6 thé truyén dit lidu
v.v.. Khi diy 102 tuong ing véi day dung cho thiét bi gia dung (vi du dén, quat hodc
dong hd béo thire), bd didu khién 122 c6 thé kich hoat cac chitic ning nhu bat hodc tat
thiét bi gia dung, diéu chinh d6 sang ctia dén, diéu chinh téc @6 cta quat, kich hoat nut

ngl trén dong hd béo thire v.v..

Trong mot s trudmg hop, cc chirc nang ¢6 thé duoc két hop véi cac tb hop, trinh
tw hodic mau hinh khac nhau cta d4u vao cham quay dén thiét bi ddu vao quay 112. Vi dy,
mdt chire ning c6 thé dugc két hop v6i chuyén dong quay thuan chiéu kim ddng hd thir
nhét cta thiét bi du vao quay 112, trong khi mgt chtrc nang khac c6 thé duoc két hop
v6i trinh tu cta cac chuyén dong quay, nhu chuyén dong quay thuén chiéu kim ddng ho

sau d6 1a chuyén dong quay nhanh nguoc chidu kim ddng hd va sau d6 1a mot chuyén
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dong quay thuén chiéu kim ddng hd khac.Ciing c6 thé c6 cac mau hinh quay khéc, c6 thé

tuong Gng voi chirc ndng thich hop bét ky.

Fig.5 minh hoa phuong 4n lam vi du 500 cta thiét bi ddu vao quay 112 ctia day
102. Nhu d4 luu ¥, day 102 ¢6 kbt cAu c6 céc soi cam bién dién dung 114, cap 110 va vo
108. Mot cach tiy chon, day 102 co thé con c6 mot soi bao vé, duge mo ta chi tiét thém
duéi day. Phuong an 1am vi du 500 minh hoa cép 110 va sau s¢i cam bién dién dung 114
bén dudi vo 108. Cac sgi cam bién 114 duge xodn xung quanh ban than ching bén trong
cap 110 qua phan 16n chiéu dai ctia day 102, nhu bén trén va bén dudi thiét bi dau vao
quay 112. Day 102 khong cam bién véi dau vao cham khi cac soi cam bién 114 dugc
X04n xung quanh ban than chiing. Theo cac khia canh, cdc sgi cam bién 114 duogc x04n

xung quanh ban than ching qua toan bd phan khong cam bién 106 cta day 102.

Tuy nhién, trén thiét bi ddu vao quay 112, cic s¢i cam bién 114 duoc dua lai gan
bé mit ctia day 102, nhu gan bé mit trong ctia v6 108 ching han, va chay thing doc theo
chidu dai ctia cap. O ddy, cac soi cam bién 114 cam bién doc 18p dau vao cham. Ngoai ra,
bén trong thiét bi dau vao quay 112, cac sgi cam bién 114 chay gan nhu song song véi
nhau va véi cap 110. Két cdu nay cho phép thiét bi dau vao quay 112 cam bién dién dung
duoc d4u vao cham. Ngoai ra, cic sgi cam bién 114 con duge dit cach xa nhau nhd mot
vt co khi 502. V4t co khi 502 c6 thé 13 vat thich hgp bt ky, vi du 12 mot phan bang chét
déo, hoac mot ph?m cua 19i trong cua day 102 day hon cuc bd bén trong thiét bi dau vao
quay 112. Vo6 108 ¢o thé dugc 1am bang vat liéu thich hop bat ky, vi du cao su silicon
hodc elastome déo nong (TPE - thermoplastic elastomer) diic phu dé che pha toan bo 1én
céac soi, gitt chat cac soi nay dung vi tri, va 4n giéu va bao vé chung khéi moi truong. Vat
liéu duoc st dung lam vo 108 ¢ két chu 1a vat liéu mém déo, chéng nudc bit kin cép va
ngén khong cho nudc thAm vao mdi bit kin. Mic dit phwong 4n 1am vi du 500 duge minh
hoa c6 séu soi cam bién 114, nhung s6 lwong sgi cam bién 114 thich hop bét ky c6 thé
duoc st dung, nhu 7, 8, 9, 10 hodc nhiéu soi. Ba sgi ¢6 thé duoc str dung dudi dang sb

luong t6i thi€u cua cac soi cam bien d€ phat hién dau vao quay.

Vi du, theo Fig.6, minh hoa vi du gidn lugc 600 cua dau vao quay dugc cap dén
thit bi ddu vao quay 112 ctia day 102. Khi céc sgi cam bién 114 dugc bb tri gin bé mat
ctia diy 102, c4c soi cam bién 114 dugc bb tri theo cach thich hop dé phét hién chuyén
dong quay gilta ngén tay cai va ngoén tay tré cua nguoi dung. O 602, vi du thi nhét dugc
minh hoa trong d6 ngudi dung cham vao thiét bi ddu vao quay 112 trén cdc mit dbi dién

(cach nhau x4p xi 180 d9 so véi truc tAm cua day 102) cua thiét bi dau vao quay 112 nho
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str dung hai ngon tay, nhu ngon tay cai 402 va ngén tay tr6 404. O day, thiét bi dau vao
quay 112 bao gdm ba sgi c&m bién 114 twong tmg v4i ba kénh cam bién - dién dung, nhu
cac kénh mach tich hop (IC (integrated circuit)) chang han, vi du cdc kénh “17, “2” va
“3”_ C4c soi cam bién c6 sy dinh huéng vé khong gian cho phép viée phat hién dau vao
quay cho thiét bi dau vao quay 112. Vi duy, cdc sgi cam bién 114 duoc bd tri cach déu

nhau xung quanh phin trung tim 604 cua thiét bi ddu vao quay 112.

O 602, sy thay dbi v& dién dung dugc phat hién thong qua kénh “1” dwa vao do
gén clia ngén tay tré ctia ngudi dung 404 dén soi cam bién 114 tuong ung véi kénh “17.
O 606, ngén tay cai ciia ngudi dung 402 dich chuyén sang tréi trong khi ngén tay tro cua
nguoi dung 404 dich chuyén sang phai. Dya vao sy dich chuyén nay, ngoén tay tré 404
dich chuyén ra khoi kénh “17, lam gidm luong thay ddi vé dién dung cua soi cam bién
trén kénh “1”, khién cho gié trj dién dung cua kénh “1” bit diu quay trd lai gié tri ban
dAu hoic co s& cua nd. Ngoai ra, ngén tay cai 402 con dich chuyén v& phia sgi cam bién
duoc két hop v6i kénh “3”, 1am thay ddi dién dung cia soi cim bién nay. Tiép tuc sy
dich chuyén ctia ngén tay cai 402 va ngén tay tré 404 co thé dan dén su thay ddi dién
dung cho sgi cam bién trén kénh “2” trong khi gi4 tri dién dung cta kénh “3” bat dau
quay trd lai gid tri ban du hodc co sd ctia nd. Do d6, mau hinh cam bién ctia cac thay ddi
dién dung trong mot khoang thoi gian co6 thé dugc phat hién dudi dang céac thay dbi dién
dung thong qua céac kénh “1”, “3” va sau do 1a “27, biéu thi chuyén dong quay ngugc
chidu kim ddng hd cua thiét bi dau vao quay 112, hoic su dich chuyén ctia cic ngoén tay
ctia nguoi dung xung quanh thiét bi diu vao quay 112 theo huéng thuan chidu kim dong
hd. Néu ngudi ding cudn thiét bi diu vao quay 112 theo huéng nguoc lai, sau d6 mau
hinh cta céc thay dbi dién dung c6 thé duoc phat hién qua mot khoang thoi gian thong
qua cac kénh “17, “2” va sau d6 la “3”, biéu thi chuyén dong quay thuan chiéu kim déng
hd cta thiét bi dau vao quay 112 hogc su dich chuyén ctia cic ngén tay clia ngudi ding

xung quanh thiét bi dau vao quay 112 theo huéng nguoc chidu kim ddng hd.

Ngoai ra, b didu khién 122 ¢6 thé con xac dinh céc thudc tinh khac cia dau vao
quay, nhu vén tdc hoic sé vong quay. Vi du, van téc clia chuyén dong quay cta du vao
quay ¢6 thé duge xdc dinh béi x4c dinh khoang thdi gian két thic giira céc thay doi dién
dung cta timg kénh qua tién trinh quay. Vén téc ctia dau vao quay c6 thé bidu thi chuyén
dong quay cham hodc chuyén dong quay nhanh. Bo didu khién 122 c6 thé con phat hién
s6 vong quay ctia dau vio quay, nhu chuyén dong quay ngén (vi du mot phén tu vong,
mdt ntra vong) hodc chuyén dong quay dai (vi du ba phan tu vong, d4u di vong) cla

thiét bi ddu vao quay 104. St dung cic t6 hop khac nhau cta céc thudc tinh phat hién
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duoc cta diu vao quay, nhu vén tde, huéng va/hodc s6 vong quay, cho phép dau vao
quay nay c6 cac dang khac nhau c6 thé déu twong ing v4i mot hoat dong don nhét hoic

chirc ning ciia mot thiét bi duge nbi voi day 102.

G 608, vi du thtt hai duge minh hoa trong d6 thiét bi dau vao quay 112 bao gdm
Sau sQi cam bién 114. Theo it nhat mot s khia canh, céc soi cam bién 114 dugc bd tri
" hiu nhu cach déu nhau xung quanh phan trung tdm 604 clia thiét bi ddu vao quay 112. O
day, cac soi cam bién 114 dugc b6 tri theo két cAu lap lai, trong d6 mau hinh cam bién
1ap lai qua phan 180 do cta thiét bi dau vao quay 112. Co ché lap lai nay c6 uu diém 1a
tao ra tin hiéu manh hon cho céc phan kep noi ngén tay va ngon tay céi kep 1én cac mat
dbi dién cua thiét bi diu vao quay 112, khi so véi két cAu ba sgi don gidn & 602. Theo
mot hodc nhidu phuong 4n, mdi sgi trong s6 sau soi cam bién 114 c6 thé c6 phén két nbi
riéng biét véi IC, cho phép su dbi xtng dugce thuc hién trong phén mém nhd bd sung
phén dap tmg clia cac sgi cam bién dbi dién cing nhau. Theo cach khac, mdi cip cac sgi
cam bién 114 dbi dién c6 thé co cung phﬁn két ndi voi IC, tao ra su dbi xung thong qua

phan ctmg. Vi du, céc soi cam bién 114-1 va 114-2 dbi dién déu twong tmg v6i kénh “17.

O 608, ngudi ding kep thiét bi dau vao quay 112 & céc vi tri twong ing véi cac
soi cam bién 114 duge két hop véi kénh “17. Sau d6, & 610, ngudi ding cudn thiét bi dau
vao quay 112 theo hudéng nguoc chidu kim ddng hd sao cho dau vao cham lic nay dugc
phat hién & kénh “2”. Viéc cudn thiét bi dau vao quay 112 thém theo huéng nguge chiéu
kim dong hd dan dén dau vao cham dwgc phat hién & kénh “3”. Mau hinh nay ciia cac
thay ddi dién dung qua mot khoang thoi gian thong qua cac kénh “17, “2” va sau d6 1a
“3” va v.v., biéu thi chuyén dong quay ngugc chidu kim dong hd cua thiét bi dau vao
quay 112. MAu hinh ctia c4c thay dbi vé dién dung thong qua céc kénh “1”, “3” sau d6 1a
“2” ¢6 thé biéu thi chuyén dong quay thuan chidu kim ddng hd cua thiét bi dau vao quay

112.

Theo mdt sb khia canh, d4u vao cham c6 thé 1am thay ddi dién dung ctia nhiéu soi
cam bién 114 1ién k&. Vi du, ngén tay cai ciia ngudi ding 402 ¢6 thé, hodc khi kep hodc
xoay thiét bi d4u vao quay 112, cham vao céc sgi cam bién lién ké twong ting véi cac
kénh “1” va “3”. Khi nguoi dung xoay thiét bi dau vao quay 112, nhu trén 610 ching han,
ngén tay c4i 402 c6 thé dich chuyén ra khoi kénh “3” va di vé phia kénh “2”, trong khi
van kich hoat kénh “17. 0 day, mau hinh duoc tao ra tir cac kénh “3” va “1” dén cac kénh
“17”va “2”, c6 thé duge stt dung dé xac dinh chuyén dong quay ngugc chiéu kim doéng hd

cta thiét bi dau vao quay 112.

11
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Phén khong hoat dong cua day 102, nhu phan khong cam bién (106) ching han,
¢6 thé c6 thé c6 anh hudng cao dén dd nhay cam cta day 102. Vi cic soi cam bién 114
dugc xodn clng nhau bén trong vo boc cép, ¢ dién dung cao giita cac soi. Tuy nhién,
dién dung cao nay gifta cac s¢i co thé dugc bu, nhd dua vao mot s¢i bao vé, hodc nho st
dung k¥ thuat cam bién ma loai trir duoc dién dung phu duge bd sung boi cac sgi bén

trong day 102.

Trong mot bo soi, cac vat bing kim loai gin nhét v6i soi cam bién 114 13 céc soi
lidn k&. Do d6, thir nghiém cam bién dién dung trén soi cam bién 114 phat hién dién
dung ctia khong nhitng ngén tay cua ngudi dung, ma con cla cac soi lién k& nay. Tuy
nhién, dién dung phu dugc cip béi cac soi lién k& c6 thé duge bit hogc triét tiéu nho diéu
khién céac soi ndy & cung mdt dién ap nhu dién ap dugc sir dung dé cam bién dién dung
trén sgi cam bién 114, nhu séng vudng c6 bién do va tan sb da biét. Béng cach nay, dién
dung do dugc khi c6 chénh 1¢ch vé dién 4p gifta hai sgi cam bién. Néu hai soi cam bién

c6 ciing mot dién 4p, thi khong cé dién tich luu gilta chung.

Su b ndy ¢6 thé duogc thuc hién nho st dung cac soi cam bién 114 khac trong b6
nay. Theo céc khia canh nay, ting sgi cam bién 114 trong hé thdng dugc quét riéng ré,
mdi soi mot 1an, trong khi cdc soi cam bién 114 khac van giit nguyén. Theo mdt vi du,
khi cam bién dién dung trén sgi cam bién tht nhat twong tng v&i kénh “17, cac s¢i lién
ké twong tng vé6i cac kénh “2” va “3” ¢ thé duoc str dung dé cp phan bu dién 4p hoic

phén bu triét tiéu dién dung cho s¢i cam bién thir nhét.

Khi st dung sgi bao v&, tin hi¢u bu ciing dugc st dung, nhung dugc didu khién
trén soi (hodc tAp hon céc sgi) khac duge bao boc xung quanh hodc theo cach khac bao
quanh céc s¢i cam bién 114. Theo mot hodc nhiéu phuong an, sg1 bdo vé ¢o thé dugc st
dung dudi dang 16p chén dét riéng bao quanh tét ca cic soi. Theo cach khéc, soi bao vé
c6 thé duoc st dung dudi dang 16p chin dét riéng bao quanh ting s¢i riéng. Theo it nhét
mot vi du, su két hop cac s¢i bdo vé ¢6 thé duoc st dung dé bao quanh mot hogc nhiéu
soi riéng va tat ca cac soi ciing nhau. (Céc) soi bao vé che chén cac soi cam bién tranh
c4c tac dong cua dién dung ky sinh, ¢ thé bao gdm su phan hdi ngoai ¥ mudn dan t6i
cac dao dong ky sinh cia mach khuéch dai, 1am phan tan do ty cam cong hudng voi phéan
cam @& khién phin cam nay tw cong hudng, dién dung ngoai y mudn 1am giam bang tin
ctia bo khuéch dai hoat dong, hodc giao tiép chéo (vi du tin hiéu tir mdt mach duge tach
ra di vao mot mach khéc) gitra cac mach dén t6i sy nhiéu va hoat dong khong dang tin

cdy. Theo mdt vi du, ba soi cam bién 114 & 602 c6 thé duoc xoin xung quanh nhau trén
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céc phan khong cam bién 106 cia day 102, va sau d6 soi bao vé c6 the duge boc xung
quanh c4 ba s¢i cam bién 114 dé che chin chung khoi dién dung phu bét ky tir cac soi

khac trén bo, nhu céc soi tai nghe loai deo chum dau hodc céc soi cta micro.
Céc phuong phéap lam vi du

Fig.7 minh hoa phuong phép 1am vi du 700 phét hién d4u vao quay thong qua
thiét bi ddu vao quay trén ddy cam bién dién dung. Phuong phéap nay va cac phuong
phép khac & ddy dugc thé hién du6i dang tap hop gdm cac khoi xac dinh cac hoat dong
duoc thue hién nhung khong nhét thiét gi6i han & tht tw hode cac t hop duge thé hién
dé thuc hién cac hoat ddng nho cc khéi twong tmg. Cac phuong phap nay khong bi gidi

han hiéu ning boi mdt thuc thé hodc nhidu thyc thé hoat dong trén mot co cau.

O 702, cac gia tri dién dung dugc két hop v6i céc soi cam bién ctia diy cam bién
dién dung duoc do. Vi dy, bd didu khién 122 (Fig.1) do mot hodc nhiéu gid tri dién dung
duge két hop véi céc soi cam bién 114 cta day 102. Nhu duge md ta & trén, mdi soi cam
bién 114 ¢6 thé dugc quét riéng ré, mdi soi mot 1an, dé xac dinh gia tri dién dung cta

tirng soi cdm bién 114.

O 704, mau hinh thay ddi trén mot tap hop con gém cac gia tri dién dung qua mot
khoang thoi gian duge phat hién. Vi dy, bo diéu khién 122 phét hién méu hinh thay doi
vé céc gié tri dién dung dugc két hop véi cac soi cam bién 114 cta day 102. Cac miu

hinh 1am vi du cta cac thay d6i dién dung dugc md ta theo Fig.6.

O 706, xac dinh dwgc rang mau hinh thay dbi trong tap hgp con cia cac gia tri
dién dung tuong ung voi dAu vao quay dén thiét bi du vao quay cia day nay. Vi du, bd
didu khién 122 xéc dinh ring mAu hinh thay dbi trong tap hop con cua céc gia tri dién
dung twong ung voéi dAu vao quay dén thiét bi dau vao quay 112 cta ddy 102. Mot cach
tuy chon, & 708, huéng cua dau vao quay cling dugc xéac dinh. Vi du, bo diéu khién 122
xéc dinh huéng cia dau vao quay (vi du thuan chiéu kim ddng hd hozic ngugce chiéu kim

ddng hd) dya vao mau hinh thay di trong tap hop con cua céc gid tri dién dung.

O 710, mot hodc nhiéu chtrc nang dugce khéi dong dua vao dau vao quay. Vi du,
bo didu khién 122 khoi dong mdt hodc nhiu chirc nang that dugc két hop hodc theo
cach khac tuong g voi d4u vao quay, nhu ting hodc giam 4m luong cho b tai nghe,
cudn qua cac muc trén trinh don v.v.. Trong mot sb truomg hop, mot hodc nhiéu chirc

ning dugc khéi dong dwa vao it nhat mot phan trén huéng cua dau vao quay, van toc cua
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d4u vao quay, sO vong quay cua dau vao quay, va/hodc trinh ty cia cac chuyén dong

quay khéc nhau.
Hé théng tinh todn 1am vi du

Fig.8 minh hoa cac b phan khic nhau cua h¢ théng tinh toan lam vi du 800 ma c6
thé duoc thuc hién dudi dang kiéu bat ky trong s6 may khach, may chu, va/hodc co chu
tinh toan nhu dugc md ta dua vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7 néu trén dé thuc hién
thiét bi dau vao quay trén day cam bién dién dung. Theo cac phuong an thyuc hién nay, hé
théng tinh todn 800 c6 thé duoc st dung duéi dang mot trong s6 hodc mdt td hop gém
thiét bi deo dugc c6 day va/hodc khong day, hé théng trén chip (SoC (System-on-Chip)),
va/hodc loai thiét bi khac hoic mdt phﬁn cua no. Hé théng tinh toan 800 cling c6 thé
dugc két hop v6i ngudi ding (vi dy mot ca nhan) va/hodc thuc thé didu khién thiét bi 1a
mat thiét bi md ta cac thiét bi theo 16gic bao gdm nguoi dung, phin mém, phan sun,

va/hodc tb hop cac thiét bi.

Hé thdng tinh toan 800 bao gbm céc co ciu truyén thong 802 cho phép sy truyén
thong c6 day va/hodc khdng day cua dit li€u thiét bi 804 (vi du nhu dit liéu nhan duoc,
dit liéu dugce nhén, dit liéu dugc 1ap lich trinh dé phat rong, cac goi dit liéu cua dit li€u
nay, v.v.). Dit li¢u thiét bi 804 hoic nodi dung vé co chu khéc c6 thé c6 céc thiét 1ap két
cAu ctia co cAu ndy, noi dung da phuong tién dugc luu trit trén co chu nay, va/hoic thong
tin dugc két hop véi ngudi diing cla co cAu nay (vi du nhan biét lyc tac dong ctia ngudi).
Noi dung da phuong tién duge luu trit trén 800 ¢ thé gdm loai bat ky trong s6 dit liéu
am thanh, video va/hodc hinh &nh. Hé théng tinh toan 800 bao gém mot hodc nhiéu du
vao dir liéu 806 ma qua do loai bét ky trong sb dit liéu, ndi dung da phuong tién, va/hodc
cac diu vao co6 thé nhan duoc, nhu 16 noi, dit liéu vé luc, dau vao ma ngudi dung chon
lua duoc (rd rang hodc ngém chi), tin nhén, 4m nhac, noi dung da phuong tién trén ti-vi,
noi dung video dugc ghi lai, va loai bét ky khéc trong s6 4m thanh, video, va/hodc hinh

anh dit liéu nhan duge tir ngudn ndi dung va/hogc dit lidu bat ky.

Hé théng tinh toan 800 con bao gbm cac giao dién truyén thong 808, c6 thé dugc
thue hién dudi dang mot hogic nhiéu giao dién bat ky trong sb giao dién nbi tiép va/hoic
song song, giao dién khong day, loai bét ky trong sb giao dién mang, modem, va loai bét
ky khéc cta giao dién truyén thong. Céc giao dién truyén thong 808 tao ra céc lién két
ndi va/hodc truyén thong giita gita hé théng tinh toan 800 va mang truyén thong ma nhd
d6 céc co chu dién tir, tinh toan va truyén thong truyén théng dit liéu véi hé théng tinh
toan 800.
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Hé théng tinh todn 800 bao gdm mot hodc nhiéu b xtt Iy 810 (vi du bd xir ly bat
ky trong s6 cac bo vixur Iy, cac bd diéu khién va tuong tu), xtr Iy cac 1énh chay duoc trén
may tinh dé diéu khién hoat dong ctia hé thdng tinh toan 800 va cho phép cac phuong
phap nay, hodc trong d6 ¢o6 thé thuc hién, day cam bién dién dung. Theo cach khéc hodc
ngoai ra, hé théng tinh toan 800 c6 thé duoc thuc hién bé‘mg mot by phan hodc su két hop
bét ky ctia phin cing, phan sun hodc mach 1dgic c¢b dinh dugc thyuc hién lién quan dén
viéc xur Iy va cac mach didu khién duoc nhéan biét chung ¢ 812. Miac du khong duoc thé
hién, nhung hé théng tinh toan 800 c6 thé bus hé théng hogc hé théng truyén dir liéu lién
két cac bd phan khac nhau bén trong co céu nay. Bus hé théng nay c6 thé gdm mot bod
phén hodc su két hop bét ky ciia céac cAu tric bus khac nhau, nhu bus bd nhé hoic bd
phan diéu khién b nhé, bus ngoai vi, bus nbi tiép da nang, va/hodc bd xir 1y hodc bus

cuc bo str dung kién tric bt ky trong s6 cac kién tric bus khac nhau.

H¢ théng tinh toan 800 con bao gbm vat ghi doc duge bing mdy tinh 814, nhu
mot hodc nhidu bd nhé cho phép luu trit dit liéu lién tuc va/hodc khong chuyén tiép (tirc
la, nguoc voi chi truyén tin hiéu), cac vi du vé ching bao gdm bd nhé truy cip ngu
nhién (RAM), b nhé bét kha bién (vi du mot hogc nhidu by nhé bét ky trong sé bd nhé
chi doc (ROM), bd nhé flash, EPROM, EEPROM, v.v.), va thiét bi luu trit dia. Thiét bi
Iuu trit dia ndy c6 thé duge st dung nhu loai bat ky trong s thiét bi luu trit tir hodc
quang, nhu 6 dia cting, dia compact (CD) ghi duoc va/hodc chép lai dugc, loai bét ky
trong sd dia da ning s6 (DVD) va loai tuong tu. Hé théng tinh toan 800 c6 thé con co
thiét bi vat ghi luu trit khoi 816.

Vat ghi doc duoc bang may tinh 814 tao ra co ché luu trit dir liéu dé luu trix dit
liéu vao dit lidu thiét bi 804, ciing nhur céc img dung thiét bi 818 khac va c4c loai bat ky
khac cua thong tin va/hodc dir liéu lién quan dén céac khia canh van hanh cia hé théng
tinh toan 800. Vi du, théng didu hanh 820 c6 thé dugc duy tri du6i dang g dung may
tinh ¢ vét ghi doc duoc bang méy tinh 814 va dugc thuc hién trén cac bo xir ly 810. Cac
tng dung thiét bi 818 c6 thé bao gébm bd quan 1y thiét bi, nhu dang bat ky trong s6 ting
dung diéu khién, tmg dung phin mém, modun diéu khién va xir Iy tin hiéu, ma quen

thude ddi véi thiét b cu thé, 16p tach phan cing cho mot thiét bi cu thé v.v..

Cac ung dung thiét bi 818 con bao gdm cac bd phan hé théng, dong co hodc bo
quéan ly dé str dung day cam bién dién dung véi mot thiét bi du vao quay. Trong vi du

nay, cac g dung thiét bi 818 bao gdm b diéu khién 122.

Két luan
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Mic di thiét bi diu vao quay dung cho ddy cam bién dién dung theo cac phuong
4n thuc hién d3 dwoc mé ta theo ngdn ngit cu thé ddi véi cac ddu hiéu va/hodc cac
phuong phép, can hiéu rang d6i twong ctia Yéu cau bao ho kém theo khong nhét thiét bi
gidi han ¢ cac d4u hiéu hoic phuong phép cu thé duoc mo ta. Thay vao do, cic d4u hiéu
hodc phuong phap cu thé duge md ta dudi dang cac phuong an lam vi du vé thiét bi dau

vao quay dung cho diy cam bién dién dung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Day cam bién dién dung (102) bao gdm:

cap (110);

v6 boc cap duoc tao két cAu dé che céap; va

day nay dic trung & chd nhidu s¢i cam bién (114) dugc bb tri bén trong vo boc
cap va xung quanh cap qua toan bd phén thir nhét va th hai cta day,

phén thir nhat (112) ctia ddy bao 2dm cac soi cam bién dugc bd tri gan bé mit cia
day va dugc dinh vi theo huéng chiéu dai doc theo day dé tao ra thiét bi dau vao quay
duoc tao két cdu dé cam bién dién dung véi d4u vao cham, thiét bi diu vao quay duoc
tao két cAu dé cho phép dau vao quay dua vao miu hinh thay dbi vé cac gia tri dién dung
twong tng véi it nhat tip hop con clia cac s¢i cam bién trong thiét bi ddu vao quay; va

phan thtr hai ctia ddy dugc tao két cAu dé khong cam bién v6i ddu vao cham dua

vao c4c soi cam bién dugc xoan xung quanh nhau bén trong phan thi hai.

2. Day cam bién dién dung (102) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
day nay con bao gdm s¢i bao vé dugce bao boc xung quanh céc sgi cam bién (114) & phan

th{r hai ctia day.

3. Déy cam bién dién dung (102) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6
céc soi cam bién (114) duoc két hop véi it nhit ba kénh ctia mach tich hgp cho viéc phat

hién mAu hinh thay doi vé cac gi4 tri dién dung.

4. Déy cam bién dién dung (102) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6
c4c sgi cam bién duge ndi véi mach tich hop thong qua it nhat ba kénh, va trong d6 mdi
kénh trong sd it nhit ba kénh nay twong tmg v6i hai sgi cam bién trong sb cac sgi cam

bién dugc bo tri trén cac méat doi dién nhau cua thiét bi dau vao quay.

5. Hé thdng phat hién dau vao dén thiét bi diu vao quay ctia day cdm bién dién dung bao
gdm déy cam bién dién dung theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4; va
b6 didu khién (122) duoc bd tri & day cam bién dién dung, by didu khién nay dugc
tao két chu dé:
do cac gia tri dién dung lién quan dén cac sgi cam bién;
phat hién mAu hinh thay d6i vé cac gid tri dién dung;
xéc dinh rdng mAu hinh thay dbi v& cac gié tri dién dung twong tmg vé6i dau vao

quay dén thiét bi dau vao quay; va
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khéi dong mot hodc nhiéu chire ning & thiét bi tinh toan duge néi truyén thong

v6i day cam bién dién dung dya vao dau vao quay.

6. Hé théng theo diém 5, trong d6 bo didu khién (122) con duge ciu hinh dé:
xé4c dinh hudng ciia ddu vao quay; va
khéi dong mot hoac nhiéu chirc ning dya it nhit mot phan vao huéng cta dau vao

quay.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 huéng duge xac dinh cta d4u vao quay tuong tng véi
huéng thuan chiéu kim ddng hd hodc ngugc chiéu kim ddng hd xung quanh truc tm ctia

thiét bi ddu vao quay.

8. Hé théng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 5 dén 7, trong d6 cac soi cam bién

(114) duoc két hop véi it nhét ba kénh ctia mach tich hop.

9. Hé théng theo diém bit ky trong s& cac didm tir 5 dén 8, trong d6 céc soi cam bién
(114) duge nbi v6i mach tich hgp thong qua it nhét ba kénh, va trong d6 mdi kénh trong
s it nhét ba kénh nay dugc ndi v&i hai sgi cam bién trong s6 nhidu sgi cam bién duoc bd

tri trén cac mat doi dién nhau cua thiét bi dau vao quay.

10. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 9, trong d6 cép dugce céu hinh
dé truyén thong dit liéu Am thanh tir thiét bi tinh toén dén bo tai nghe hoic truyén ngudn

dién hodc dit liéu dén thiét bi tinh toén.

11. Hé thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 10, trong d6 bd di€u khién (122)
con duge tao cau hinh dé bu dién dung phu dugc cap boi cac sgi cdm bien lien ke vai sgi
cam bién tuong tng trong so nhiéu s¢i cam bién nho diéu khién céac s¢i cam bién lién ké

va sgi cam bién twong Gng nay & cung mat dién ap.

12. Hé théng theo diém bét ky trong sé cac diém tr 5 dén 11, trong d6 nhidu soi cam bién
(114) dugc didu khién & ciing mét dién 4p, va trong d6 bd diéu khién dugc céu hinh dé

do céc gia tri dién dung dwa vao chénh léch vé dién ap gifta hai hodc nhiéu soi cam bién.

13. Hé thdng theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 5 d@én 12, trong d6 diy cam bién dién
dung (102) bao gdém s¢i bao vé dugc tao két cAu dé che chén soi cam bién twong Gng

trong s0 nhiéu sgi cam bién khoi dién dung ky sinh.
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14. Hé théng theo diém bét ky trong sb cac didm tix 5 dén 13, trong d6 day cam bién dién
dung (102) bao gbm day ding cho tai nghe loai nhét vao tai hodc tai nghe loai deo chum

dau, day truyén dit liéu hoic day cp ngudn.

15. Phuong phap duoc thyce hién béi bo didu khién (122) duge ndi véi dy cam bién dién
dung (102) 6 céc soi cam bién (114) duge bd tri trén toan bd phan thi nhét (112) cta
day cam bién dién dung cam bién v6i dau vao cham va phan thir hai cia ddy cam bién
dién dung khong cam bién v&i diu vao cham, cac soi cam bién dugce x0fn xung quanh
nhau bén trong vo boc cép cua phén th hai cia day cam bién dién dung, céc s¢i cam
bién duge bd tri gdn bé mit cia phan thtr nhét ctia ddy cam bién dién dung va dugc dinh
vi theo huéng chiéu dai doc theo phén thar nhit cta ddy cam bién dién dung dé tao ra
thiét bi diu vao quay, phuong phéap nay bao gbm céc budc:

do céc gia tri dién dung li€n quan dén céc soi cam bién ctia day;

phat hién mau hinh thay d6i vé cac kénh cam bién - dién dung ctia mach tich hop
duoc ndi véi cac soi cam bién;

xé4c dinh ring mau hinh thay d6i vé cac kénh cam bién - dién dung tuong ing voi
dAu vao quay dén phén thi nhét ctia diy; va

khoi dong mot hogic nhieu chtrc nang dwa vao dau vao quay nay.
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