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Linh viee ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac vat chira xach tay dé giao cac san phim thuc phim tir vi
tri trung tdm dén vi tri cach xa. Cu thé hon, sang ché @ cap dén cac vat chira xach tay
dé giao cac san pham thuc phim c6 thé hoat dong dé duy tri méi truong cho san phdm

thuc pham trong qué trinh giao.
Tinh trang k¥ thuét ciia sing ché

Nudc M§ tao ra gan 50 ti $ (USD) mdi nam trong linh vuc giao thuc phdm nha
hang. Con sb nay dugc duy doan vuot qua 90 ti $ mdi nam trong nudc My va hon 160 ti
$ mdi ndm toan ciu vao nam 2023. Vi dai dich toan ciu COVID-19 vao nam 2019, su

ting trudng nhanh hon cia viéc giao thuc pham 14 diéu dé xay ra.

Khi tbc do phét trién cia viéc giao thuc phém tang 1én, su ky vong vé chét luong
va huwong vi clia ngudi tidu ding ciing s& tang 1én. Cac nd lyc dang dugc thyc hién aé
cai thién chét luong cua thuc phim duogc giao tai dia diém giao thuc pham dé khép véi,
hodc vé co ban khép véi, chét lugng cuia thuc phém tai diém tao ra thuc phém do. Cac
giai phap hién tai tdp trung vao viéc duy tri d§ nong cua thuc pham ma s& dugc giao.
Tuy nhién, chi riéng dd ndng khong giai quyét duge su giam chit lugng thure pham trong

qué trinh giao thyuc phim.

Céc phuwong phép, hé thdng va thiét bi cho cac vat chira x4ch tay c6 mdi truong
dugc didu khién pht hop véi viée giao thuc phidm ma cho phép thuc pham duge giao

duy tri duogc chét lugng va trai nghi€m cuda sy trai nghiém tai nha hang la diéu can thiét.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Séang ché @& xuét cac phuong phép, hé thong va thiét bi cho céc vat chita x4ch tay
¢6 mdi truong duge didu khién phi hop véi viée giao thue phim ma cho phép thuc pham
duoc giao duy tri duoc chit lwong va trai nghiém ctia sy trai nghiém tai nha hang. Céc
hé théng va cac thiét bi c6 thé ciu hinh dugc dé didu khién nhidu yéu t6 moi truong dé

tao didu kién cho su duy tri nhiét do va d6 4m ciia thuc pham. Cac phwong phap, hé
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thdng va cac thiét bi d¢ giam sat dicu kién moi truong va b4o céo su thay doi dicu kién
ma khong yéu cau m¢ vat chira 13 diéu can thiét. Cac cong cu dé tuy chinh céc di€u kién

moi treong dua trén loai thue pham dang dugc van chuyén 14 diéu cén thiét.

Céc vat chira xach tay duoc boc 1. Cac vat chira xach tay pht hop bao gdm: vo
khép kin c6 by phan mé dugc, b phan ma& duogc co thé hoat dong dé di chuyén tor vi tri
m&, dé nhan vat chira, va vi tri dong; bé mit giao dién ciia modun diéu khién mdi trudng
duoc hop nhét vao bé mit ctia vat chira xach tay; mddun didu khién méi truong c6 thé
hoat dong dé ghép ndi bé mit giao dién ctia modun diéu khién mdi trudng; mot hodc
nhiéu bo didu khién moi trudng, mot hodc nhiéu bo cam bién mdi trudng; va ngué)n dién,
trong d6 modun didu khién méi trudng ¢ thé hoat dong dé truyén thong mot hodc nhiéu
didu kién méi truong di duoc cam bién va dé didu chinh mot hodc nhiéu b diéu khién
mdi trudng. Cac vat chira va/hodc cac vo khép kin ¢6 hinh dang ba chiéu dugc lua chon
tir hinh 14p phuong, hinh hop phing, hinh chép, hinh noén, lang try tam giac, va hinh tru.
Mot hodc nhiéu bd cam bién moi trudng duge lya chon tlr cac bo cam bién nhiét dd, cac
bo cam bién hoi 4m, cac bd cam bién dd 4m, cac bd cam bién ap sudt khi quyén, cac bo
cam bién 0xy, cac bd cam bién chét lugng khong khi, cac by cam bién khoi. Ngoai ra,
nhiéu hon mdt trong sd bat ky bd cam bién mdi trudong cb thé duge dua ra. Trong mot
s6 két chu, mot hodc nhidu bd cam bién moi trudng duoc dat vi tri & trong bo diéu khién
moi truong. Hon nita, mot hodc nhiéu bd cam bién moi truong dugc dit vi tri & trong
vat chira xach tay tai vi tri cdch xa bd didu khién mdi trudng. Bd cam bién GPS ciing ¢6
thé dugc d& xuét trong mot s6 phuong 4n. Thiét bi truyén thong ciing c6 thé dugc dua
ra dé truyén théng tin tor mdt hodc nhiéu bd cam bién va nhén céc cau 1énh didu khién
mdi trudong dap lai thong tin bo cam bién da truyén. Mot hoac nhiéu bd cam bién GPS

va bd cam bién luc G ciing ¢6 theé dugce dua ra.

Phuong &n khac hudéng dén cac phuong phéap van chuyén bao gdm: budc cung cap
vat chtra x4ch tay ma c6 vo khép kin c6 b phén mo dugc, bd phan mé dugce ¢o thé hoat
dong dé di chuyén tr vi tri ma, dé nhan vat chua thuc phém, va vi tri dong, bé mat giao
dién ciia modun diéu khién moi truong dugce hop nhAt vao bé mit cia vat chira x4ch tay,
mddun didu khién méi trudng c6 thé hoat dong dé ghép ndi bé mit giao dién ctia mddun

didu khién moi trudng, mdt hodc nhieu bd dicu khién moi trudng, mdt hodc nhiéu bd
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cam bién méi trudng, va ngudn dién, trong d6 modun didu khién moi trudng c6 thé hoat
dong dé truyén thong mot hoac nhiéu diéu kién moi truong da dugc cam bién va dé diéu
chinh mét hodc nhiéu bd diéu khién moi trudong; budec md vat chira xach tay; bude dit
véat chira thuc phém & trong vat chira xach tay dé van chuyén; budc dong vat chtra xach
tay; budce cAu hinh modun diéu khién mdi trudong dé duy tri moi truong & trong vt chira
dua trén su chi bao vé thuc phim & trong vat chtra thuc pham; va budc van chuyén vat
chtra x4ch tay. Cac phuong phdap cling ¢6 thé bao gbm mot hodc nhiéu buéc xac dinh vi
tri GPS cho vt chtra xach tay, budc xac dinh luc G cho vat chia xach tay, budc xac
dinh liéu vat chira x4ch tay da duy tri mot hodc nhiéu diéu kién mdi trudong trong khi
van chuyén, va liéu vat chira xach tay da duy tri mot hoac nhiéu diéu kién moi trudng,
trong khi giao vat chira thuc phém, budc xac dinh liéu vat chira xach tay da chiu tac
dong ctia bt ky luc G trong khi vén chuyén, va lidu vat chira xach tay da khong chiu tac
dong cua bét ky luc G, trong khi giao vat chira thuc phém, va budc xac dinh li€u vat
chira xach tay da chiu tdc dong cua bét ky luc G trong khi vén chuyén, va liéu vat chira
xach tay da chiu tac dong cia bAt ky luc G, bude xé4c dinh liéu luc G ¢6 & trong pham
vi dugc xéac dinh truéc cho lyc G duge cho phép, va ligu luc G ¢6 6 trong pham vi dugc

x4c dinh trude cho luc G duge cho phép, trong khi giao vét chira thuc phém.

Khia canh khéc cia sang ché con huéng t6i hé théng bao gdm: bo nhé; mot hodc
nhiéu bd xr ly; va mot hodc nhiéu cau 1énh thuc thi dugc béng may tinh dugc luu trit
trong bd nhé va thyc thi duge béi mot hoac nhiéu bo xt ly dé thuc hién céc hoat dong
bao gdm: nhén, qua (mg dung thiét bi di dong dugc lién két v6i nha cung cép dich vu
trén thiét bi, vi tri dia Iy hién tai cta thiét bi; nhan, qua ing dung thiét bi di dong dugc
lién két v4i nha cung cép dich vu trén thiét bi, mot hodc nhiéu diéu kién mdi truong; x4c
dinh liéu vat chira xach tay c6 duy tri mgt hoac nhiéu diéu kién moi truong & trong pham
vi diéu kién moi truong trong khi van chuyén, va néu vat chtra xach tay da duy tri mot
hodc nhiéu diéu kién méi trudong, thi giao vat chtra thyre phém dugc dit ¢ trong vat chira
xach tay; hién thi, qua Ung dung thiét bi di dong, cac cau 1énh dé giao vat chira thuc
phim néu cac diu kién moéi truong da dugc duy tri. Ngoai ra hé théng c6 thé hoat dong
dé x4c dinh liéu vat chira x4ch tay c6 chiu tic dong cua bét ky luc G nao trong khi van
chuyén, va néu vat chira xach tay khong chiu tic dong cua bt ky luc G nao, thi giao vét
chtra thuc phém, va/hodc xac dinh lidu vat chira xach tay c6 chiu tac dong cua bat ky luc
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G nao trong khi van chuyén, va néu vat chira x4ch tay da chiu tic dong cua bét ky luc
G, thi x4c dinh liéu luc G c6 ¢ trong pham vi dugc x4c dinh trudc cua luc G dugce cho
phép, va néu luc G c6 ¢ trong pham vi dugc xdc dinh trude cua luc G duge cho phép,

thi giao véat chtra thuc phém.
Tai lidu tham chiéu

Tat c& cac cong bo, bang sang ché, va cac don sang ché dugc dé cap trong ban mod
ta duoc hop nhat & day bang cach tham chi€u & mic do nhu tirg cong bo, bang sing
ché, ho#c don sang ché riéng biét dugc dé cap mot cach cu thé va riéng bi€t d€ duoc hop

nhét bang cach tham chiéu:

US 6,281,477B1 cta Forrester va cong sy dugc cong bd vao 28/8/2001;

US 6,297,481B1 cia Gordon dugc cong bd vao 2/10/2001;

US 6,353,208B1 cua Bostic va cong su dugc cong bd vao 5/3/2002;

US 8,168,923B2 ctia Wong va cdng su dugc cong bd vao 1/5/2012;

US 9,492,035 ctia Pavel va cOng sy dugc cong bd vao 15/11/2016;

US 10,049,236B1 ctuia Alkarmi va cong su dugc cong bd vao 14/8/2018;
US 10,207,804B1 cua Gentry dugc cong bd vao 19/2/2019;

US 10,321,263B1 cua Alkarmi va cong su dugc cong bd vao 11/6/2019;

US 2015/0374177 A1 cua Pavel va cong su duoc cong bd vao 31/12/2015;
US 2017/0265687A1 cua Veltrop va cong su dugc cong bd vao 21/9/2017;
US 2019/0112119A1 cua Alexander va cong su duge cong bd vao 18/4/2019;
US 2019/0337706A1 ctia Viin va cdng su dugce cong bd vao 7/11/2019;
CN 203723974U dugc cong bd vao 23/7/2014;

EP 1580145A1 ciia Martini dwoc céng bd vao 28/9/2005;

JP 2009285130A cua Ito va cong sy dugc cong bd vao 10/12/2009;

KR 20110011575A duogc cong bd vao 8/2/2011;

WO 1995/020535A1 cua Ghirardi dugc cong bd vao 3/8/1995;

WO 2020/037370A1 ctia Valance dugc cong bd vao 27/2/2020;

WO 2020/046385A1 cua Pointer va cong su duge cong bd vao 5/3/2020; va
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Labuza et al., Moisture Migration and Control in Multi-Domain Foods, Trends in
Food Science & Tech, 9(2) (Di chuyén va kiém soat d9 4m trong thuc phidm da mién,

Céc xu hudng trong khoa hoc thuc pham & Cong nghé, 9(2)): 47-55 (1998).
M ta vin tit cac hinh vé

Cac dau hiéu méi cta sang ché dugc dua ra mdt cach cu the trong cac y€u cau bao
ho di kém. Cac dau hiéu va wu diém ctia sing ché s& dugc hicu rd hon bang viéc tham
chiéu dén phan mo ta chi tiét sau ddy ma dua ra cic phuwong d4n minh hoa, ma trong do

cac nguyén ly cua sang ché dugc Gmg dung, va c4c hinh v& di kém cia sang ché:
Fig.1A dén Fig.1F minh hoa thiét bi diéu khién moi truong di dong;
Fig.2A dén Fig.2F minh hoa thiét bi diéu khién moi trudng di dong; va
Fig.3 minh hoa hé théng thiét bi diéu khién moi truong di dong.

MG ta chi tiét sang ché
1. Céc thiét bi

Fig.1A dén Fig.1F minh hoa thiét bi diéu khién méi truong di dong 100 theo sang
ché. Thiét bi diéu khién mai truomg 100 cb thé hoat dong dé bao boc vét chira ma trong
do ¢6 vat dung nhay cdm v4i mdi truong, chang han nhu kién hang thyc pham. Nhu
duoc hidu ro boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuce, do 4m 12 thong sé ma cac
10 nuéng, khong thé didu khién. P 4m bao gdm céc phan tir nuéc va cac phan t nudce
dan nhiét nhanh hon khong khi. Do d6, khong khi 4m truyén nhiét dén thuc phadm mot
cach hiéu qua hon. Trong qua trinh nAu, d6 4m c6 thé giup niu chin thuc pham nhanh
hon trong khi ngén can nude trong thuc pham bbc hoi. Su tac dong khac 1én nhiét do 1a
ap sut khong khi. Nhiét d6 anh huéng dén dp suét khong khi & cac do cao khac nhau
do su chénh 1éch mat do khong khi. Do d6 moi truong t61 wu tdng thé c6 thé duogc tac

dong bdi nhiéu diéu kién moi trudng khac nhau.

Fig.1A minh hoa hinh phéi canh ctia thiét bi diéu khién moi truong di dong vi du

100, tir mot diu c6 bd didu khién moi trudng thdo roi duge 120. Vat chira c6 hinh dang
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ba chiéu dinh rd khong gian bén trong ma kién hang can sy didu khién moi truong cé
thé duoc dit vao. Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi diéu khién moi truong 100 ¢o
mit trén cing, mit dudi cing, mat phai, mat trai, mat phia sau, va mat phia trude. Thiét
bi didu khidn méi trudng 100 duoc tao ra tir vat liéu cich dién. Hon nita, thiét bi diéu
khién méi trudong 100 c6 thé ¢6 nhiéu mit linh hoat hozc ban linh hoat va bé mit giao
dién dé ghép nbi bo diéu khién moi truong 120. Mot trong s6 cac mat c6 thé 1a mit mé,

cho phép su tiép can vio bén trong thiét bi didu khién méi trudng 100.

Thiét bi diéu khidn méi truong 100 ¢6 thé dugc 1am tir vat liéu ma cho phép thiét
bi thAm hut hoi 4m tir bén trong vé khép kin ra bén ngoai vo khép kin. Hon nita, thiét bi
6 thé bao gém mot hoac nhiéu tim dugc tao ra tir vat lidu vé ¢o ban 1a linh hoat. Theo
cac khia canh khéc, thiét bi c¢6 thé duge lam tir mot hodc nhidu tim ma c6 hinh dang
cing hodc cung mot phan (vi du, hinh dang xuong) @8 cho phép xép chdng nhidu thiét
bi.

Vit chira c6 thé c6 dang hinh vudng hoic hinh chi nhat & chidu thtr nhat, vi du,
doc theo bé mit trén ma co tay cam 130 va dang hinh vudng hodc hinh chit nhét & chiéu
th hai, vi du, doc theo bé miat 150. Tay cAm 130 c6 thé dugc dua ra c6 thé hoat dong
dé tao diéu kién cho viéc mang thiét bi diéu khién moéi truong 100 dé tao diéu kién cho
sy dinh huéng ti wu ctia thiét bj diu khién moi trudong 100, vi dy, hai ddy dai 132, 134.
Nhu dwoc minh hoa, mdi day dai c6 hai diém két néi, ching han nhu cac diém két ndi
133, 133°. Céc diém két ndi 133, 133’ dugce dat tai hodc gin mbi dau ctia mot mit cia
thiét bi diéu khién moi truong 100. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
s& hiéu 15 réng, cac day dai 132, 134 c6 thé duoc két ndi voi cac mat 150, nhu duoc
minh hoa, hodc doc theo mit mé 140 va mit phia sau 120 théao roi dugce & d6i dién ma
khong nim ngoai pham vi clia séng ché. Nhu dugc minh hoa, mit phia sau 120 ghép ndi
bo diéu khién méi trudmg 200. Ngoai ra, tay cdm 136 ¢6 thé dugc dua ra dé ¢ dinh hai
day dai 132, 134 v6inhau. Tay cAm 136 c6 thé 1a chi tiét tay cdm riéng biét hodc c6 thé
duoc hop nhét vao mot trong sd céc day dai dé tao didu kién cho viéc ¢b dinh cac day

dai v6i nhau.
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Vi m6t mét hoac vi tri cua thiét bi ¢6 thé ning hon mit khac, vi dy, noi dat bo diéu
khién moi truong, tay cam c6 thé bi léch dé giit cho thiét bi thang bang cho du cé bét ky

trong luwong khong can xg nao.

B6 didu khién méi truong 120 ¢6 thé dugc dit vi tri trén bé mat bt ky ca thiét b

diéu khién 100 ma khong nam ngoai pham vi cla sdng ché.

Khdng gian bén trong hodc khoang chira ¢6 thé duoc tao kich c¢& dé nhan nhiéu vat
chtra, ching han nhu céc hop pizza, va céc vat chira thuc phim mang vé. Nhitng ngudi
6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé hiéu rd rang hinh dang vi du duoc
dua ra trén cac hinh v& 1a hinh dang ma phu hgp cho, vi du, hdp pizza. Tuy nhi€n, cac
hinh dang khéc c6 thé duoc sit dung ma khong nim ngoai pham vi clia sang ché. Vi duy,
hinh dang ba chiéu c6 thé dugc lua chon tir hinh 14p phwong, hinh hop phang, hinh chép,
hinh nén, ling tru tam gic, va hinh try. Ngoai ra, vi tri cua phﬁn mé ¢6 thé, trong mot
s6 két cu, duogc dat vi tri doc theo bé mat trén (vi tri ma cac tay cAm ducc dit trén cac
hinh minh hoa) va bo didu khién théo roi duge cling c6 thé dugc dit tai vi tri khac ma
khong nam ngoai pham vi cia sang ché. Mot hoic nhiéu bé mit ¢6 thé 12 mat mém. It
nhAt mot bé mat, hodc mot phén cua no, dugc cAu hinh dé ghép ndi bo didu khién moi

trueong théo roi dugce 200.

Fig.1B minh hoa thiét bi diéu khién méi truong di dong 100 tir hinh phéi canh nhin
tir phia dusi. Fig.1C minh hoa thiét bi diéu khién méi truong di dong 100 tir hinh chiéu
canh. Fig.1D minh hoa thiét bi diéu khién moi truong di dong 100 tir mét nhén, vi dy,
khi thuc phdm dwoc dua vao thiét bi tir chd dua vao mat bén, khong phai chd dua vao
tir phia trén. FIG.1E minh hoa thiét bi diéu khién moi truong di dong 100 tir hinh chiéu
tir phia trén, véi hai tay cAm 130 dugc ¢ dinh v6i nhau dé tao diéu kién cho viéc mang
di. Céc vi tri khac cho céc tay cim ¢6 thé dugc st dung, vi du, doc theo mat bén dbi véi
loai trién khai ba 16, ma khong ndm ngoai pham vi ciia sang ché. Fig.1F 1a hinh phoi

canh nhin tir phia trén ciia thiét bi diéu khién moi truong di dong 100.

Fig.2A dén Fig.2F minh hoa thiét bi diéu khién moi truong di dong 100. Fig.2A 1a
hinh chiéu phn cudi bd didu khién moi truong thao rdi duge 200 cia thiét bi diéu khién

moi truomg di dong 100. Nhu duge minh hoa, bd diéu khién moi truong théo roi dugc
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200 chira dung mat toan ven cua thiét bi diéu khién méi trudng di dong 100. Tuy nhién,
nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu 13 rang, kich thuéc ctia bo
diéu khién mai trudng théo roi duge 200 co thé nhé hon céc kich thudc tong thé ciia bé
miit ciia thiét bi didu khién méi truong di dong 100 ma bg diéu khién moi truong théo
roi dugc 200 ghép ndi vao. Fig.2B 1a hinh phéi canh ciia thiét bi diéu khién moi truong
di dong 100 véi diu nhan dang mo. PAu nhén c6 thé duoc tao két chu dé c6 nip gép gép
lai dwgc ma cho phép mét bén gép lai qua va ghép nbi mot cach chic chin, vi dy, bé mit
trén cung bang viéc st dung thiét bi cb dinh phi hop chang han nhu Velcro®. Cac co
ché cb dinh khac c6 thé duoc stt dung ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché bao
gém, vi du, cac ddy dai, cac khéa 10 xo, va cac khoa kéo. Trong két chu khac, két cu
ma thuc phém duoc nhan qua bé mat trén, bé mit trén ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé déng
lai nhu ti dd an trua v6i phan mo dugce gép lai trén chinh n6 dé dong lai. Hai quat trong
bo diéu khién mai trudng c6 thé hoat dong dé luu thong khong khi xuyén sudt phan bén

trong ctia thiét bi.

Fig.2C 1a hinh phdi canh ciia thiét bi diéu khién moi truong di dong 100 v6i bo
didu khién moi truong duge théo roi tir thiét bi. B& mat ghép ndi 122 duoc dwa ra hodc
hop nhét vao thiét bj didu khién moi truong di dong 100. B& mét ghép ndi 122 cho phép
cac bd phan chtic nang cua b diéu khién moi truong 120 ghép ndi phén bén trong ctia
thiét bi diéu khién méi trudong di dong 100. Cac 16 héng 6 thé duoc dua ra trén bé mat
ohép ndi 122 ma cho phép nhiét va/hodc hoi 4m di chuyén tir bd diéu khién moi truong
200 dén phan bén trong cta thiét b didu khién moi truong di dong 100. BE mat ghép
ndi 122 ciing ¢6 thé bao gém b0 cam bién moi truong 162, mot hodc nhiéu 15 nap lam
néng 164, 164, va mot hodc nhiéu 15 thoat khong khi 168, 168°. Bo diéu khién moi
truong 120 co thé bao g@)m mot hoac nhiéu 15 nap quat 166, 166’ ma twong rng v6i quat
dwoc dat vi tri & trong bd diéu khién méi truong 120 va thing hang véi vi tri cta 16 nap

Jam néng 164, 164 trén bé mit ghép néi 122.

Fig.2D minh hoa hinh phdi canh cta thiét bi diéu khién méi truong di dong 100
v6i mit nhan dang mo. Mét nhan ¢6 thé nam doc theo mdt mit cla thiét bi diéu khién
moi treong 100 khi né dugce dat trén mat phéng, hodc trén bé mat khac nhu duge mo ta

g trén.
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Céc kién hang duoc nhan trong khong gian bén trong hodc khoang chira dugc dat
trén mot hodc nhiéu tAim dém 210 hay tm nang. Vi dy, tdm dém 0,5 inch (1,27 centimét)
¢6 thé dugc gin vao mdi trong s6 bbn goc dudi cling & bén trong thiét bi. Cac tAm dém
¢6 thé hoat dong dé tao ra khoang cach nho gitra phén dudi cling ctia cac kién hang dugc
dat bén trong thiét bi va, vi du, bd 1am nong buc xa phia dudi. Khong gian dugc tao ra
boi cac tim dém 210 tao ra su luu thong khong khi xung quanh vat chira, didu nay gitip
diéu tiét toan bd moi trudng bén trong thiét bi, cling nhu ngén chin viéc day ctia bét ky
kién hang thyc phdm duge chira trong thiét bi bi ndu chin qua mtc va bi lam néng qua

mutrc & bé mit dudi cung néu né tiép xtc truc tiép b lam néng.

Fig.2E minh hoa hinh phdi canh ciia thiét bi diéu khién moi truong di dong 100
v&i mat nhan thue phdm mé va bo didu khién 120 dugce thao roi. Fig.2E minh hoa hinh
bén trong cua thiét bi didu khién méi trudong di dong 100 v6i mat nhin thue phém dang
m&. Bé mit bén trong clia mit phan cach bd didu khién 122 dugc thé hién. B& mit ghép
ndi 122 ¢6 thé 1a mit phan cach cing hodc ntra cimg (vi du, bé mit ma c6 dd cting 16n
hon cac bé mit khac cua thiét bi diéu khién mai truong 100). Cac ndp gap ngang hoic
doc 220 hodc céc ctra gi6 ¢o thé duoc dua ra ma duoc dit vi tri trén cac quat hat va/hodc
x4. CAc nép gap c6 thé hoat dong dé ngan can nhiét thoat khéi thiét bj khi cac quat khong
duoc bat 1én. Khi cac quat bat 1én, cac nép gdp md nhe b.%lng luc cia quat va cho khong
khi di qua. Khi cic quat t4t di, cac nip gap dong lai va dong kin phén mé. Céc nép gap

nay c6 thé duoc lam tur bét ky vat liéu phu hop bao gdm silicon.

Fig.2F minh hoa vi tri cho bd cam bién 240 dugc dit vi tri & trong ph?m bén trong

ctia thiét bi 100.

Trong mdt phuong an, by lam nong thir nhét duoc dit bén trong thiét bi & mat vach
trén/trén cling trong vo boc dugc tao thanh trén mat vach trén/trén cung. B§ lam nong
th(r hai duoc dat vi tri & mat vach dudi/dudi cung cua thiét bi trong v6 boc tht hai. Cac
bo 1am noéng c6 thé hoat dong dé 1am nong thiét bi ciing nhu duy tri nhiét dd bén trong

ctia thiét bi nam trong khoang da dugc dit trude trong khi van chuyén.

Thiét bi didu khién moi truong 100 va cac hé thong c6 nhiéu tinh nang duge lua

chon tir: cac phuong phap lam néng, cac phuong phap didu khién chuyén dong cta
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khong khi, cic phuong phép diéu khién hoi am, 4p suat khi quyén, va cac tinh ndng diéu
khién phan mém. Cac thong so muc tiéu cho nhiét o, chuyén dong cua khong khi, 4p
suit, va hoi 4m c6 thé dugc dat hodc diéu chinh dya trén cac kién hang cua vat chua.

Viéc diéu chinh cé4c thong sb ¢6 thé dién ra vao thoi gian thyc hodc gan thoi gian thuec.

Nhiéu phuong phép lam néng khéc nhau c6 thé duoc st dung. Trong mot két cau,
khong khi cudng birc duge dua ra. Khong khi cudng btrc co thé dat duoc, vi du, béng
viéc thbi khong khi tir bén ngoai vét chita, qua mot hodc nhidu chi tiét 1am néng hodc
céc cudn day, vao phin bén trong cla vét chira. Trong két cAu khéc, chi tiét 1am nong
hodc dém 16t c¢6 thé dugc sit dung. Chi tiét 1am nong, chiang han nhu miéng dém lam
néng chira cac cudn day nhiét, dugc dua vao va/hodc duogc lép vao bén trong vat chira.
Mot khi duoc kich hoat, cac miéng dém co thé 1am néng bén trong vat chira. Phuong an
khac bao gdm viéc st dung cam ung dién tir. Sy cam Umg dién tur truyén dién nang bing
cach cam ung dién tu tir, vi dy, cudn day vao vat lidu kim loai, vi du, vat liéu st tir.
Dong dién xoay chiéu an sb cao di chuyén qua cudn ddy ma sau d6 khién vat liéu sit tir
néng 1én. Phuong phap cam Gng dién tir phit hop dwa ra mot hoac nhiu tAm kim loai &
trong phan bén trong ctia vat chira. Trong phuong an khac, cac cudn day nhiét c6 thé
duoc tao ra qua 16p vat chira. Cac cudn day nhiét co thé, vi du, dugc dit vao mdt hodc

nhiéu mit cia vat chtra, chang han nhu dit vao tai chua.

B6 1am noéng khong khi cudng birc va hé théng quat hit c6 thé duoc tao ra. Hé
théng quat hut va khong khi cudng buc ¢6 thé dugc dit & mit phia sau cla thiét bi 1am
mot phan cia vé khép kin cing ma 1ap vao phia sau cla thiét bi. Bo lam néng khong
khi cudng buc co thé 12 b6 lam néng birc xa duge gén vao quat ma dua khong khi vao
trong thiét bi. Khong khi di qua bd lam néng, bing cach d6 dua khong khi dugc lam
néng vao trong thiét bi va nhd @6 lam nong phén bén trong cla thiét bi. Bo 1am néng
nay co thé hoat dong dé 1am noéng thiét bi cling nhu cung cép tao ra su ho tro thém cho
cac bd 1am nong burc xa trong khi véan chuyén. Néu nhiét dd bén trong cua thiét bi roi
xubng dudi ngudng nhiét do thip nhét da duoc dit, bd 1am nong va quat hut c6 thé duoc
kich hoat dé giup dwa nhiét do bén trong vé trong khoang da dugc dat truée nhanh hon

so véi viée chi dung cac bd 1am ndng buc xa.
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C6 thé dat duoc sy didu khién chuyén dong khong khi bén trong thiét bi diéu khién
mdi trudng 100 theo nhidu cach thirc khic nhau. Mot hodc nhiéu quat xa c¢6 thé duogce
dua ra ma co su giao tiép v&i mot hodc nhiéu bo cam bién, chéng han nhu cac bé cam
bién nhiét d6 hodc do Am. Céc quat x4 khi cling c6 thé duoc két ndi voi cac bd cam bién
va quat nho bén trong va c6 thé dugc cdu hinh dé didu khién chuyén dong khong khi.
Két chu nay co thé hoat dong lién tuc, trong d6 viéc st dung bo cam bién d6 4m c6 thé
dan dén két cAu ma hoat dong dap lai do 4m mot cach khong lién tuc. Su chuyén dong
khong khi lién tuc ¢6 thé duge sir dung dé ngiin can hoi 4m khoi ngung tu 1én céc phan
kho hodc gion cua thuc phém. Su tiét kiém dién nang cé thé 1a két qué cda viéc diéu
khién quat yéu ciu it dién nang hon diéu khién bo 1am néng. Hé théng bom ciing c6 thé
duoc st dung. Hé thdng bom c6 thé duoc tao két cdu dé dua khong khi ra khéi phan bén
trong vat chtra theo tirng dot. Khi ham luwong hoi 4m dat dén gi6i han t6i da, vi du, bom
c6 thé ghép ndi va ddy mot dot khong khi ra ngoai qua 15 xa, loai b khong khi khoi

phan bén trong cia vat chia.

Quat x4 khi c6 thé dugc dat tai phﬁn phia sau cia thiét bi & mot mit caa vo khép
kin ctmg tir bd 1am néng/quat hut khi. Quat hut khi c6 thé hoat dong dé didu tiét ham
luong hoi 4m ctia khong khi bén trong thiét bi khi van chuyén. Néu muc do 4m bén
trong thiét bi ting 1én vuot qué gidi han dit trude, quat xa khi bat 1én va 1am thoat khong
khi 4m tir phén bén trong ciia thiét bi. Mot khi mtrc d6 4m tro vé trong pham vi da dugc

dat, quat xa khi tit di.

C6 thé dat dugc chirc nang didu khién hoi 4m bang cach sir dung nhidu k¥ thuat
khac nhau. Cac quat co thé duoc lién két véi mdt hodc nhiéu bd cam bién ma bat 1én
hoic tit di dya trén ham lugng hoi Am trong vat chirta ma dugc phat hién bdi cac bd cam
bién. Cac quat sau d6 c6 thé ddy khong khi ra ngoai vat chira hogic hat khong khi vao
vat chtra dya trén ham luong hoi Am dugc phat hién va ham lugng hoi 4m muc tiéu,
nghia 13, dua trén viéc ham Iugng hoi 4m dwogc phét hién cao hon hay thip hon ham

lvong hoi am muc tiéu.

Tham chiéu dén Fig.3, hé théng thiét bi didu khién moi truong di dong dugc minh

hoa. Hé théng c6 vét chira ¢6 nhiét do dugc didu khién 300 ma c¢6 thé bao gdm dém 16t
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hodc miéng dém 302. Dém 16t hodc miéng dém 302 c6 thé théo rdi duge. VAt chira c6
nhiét d0 duoc didu khién 300 c6 thé giao tiép véi ung dung 320, ching han nhu tmg
dung ph?m mém dugc cai dit trén thiét bi di dong chéng han nhu dién thoai di dong. Mot
trong hai hodc ca hai vat chtra ¢6 nhiét d§ duoc diéu khién 300 va ung dung 320 c6 thé
giao tiép v6i bo didu khién 330. B diéu khién 330 c6 thé thao roi duoc gidng nhu duge
minh hoa trén Fig.1 dén Fig.2. Nhiét do c6 thé 1a nhiét & muc tiéu, hogc pham vi nhiét
do, duoc chon dua trén cac kién hang dugce van chuyén. Vi du, néu pizza dugc van
chuyén diéu duoc mong mubn 13 duy tri nhiét do ctia méi trudong & gitra 175°F (twong
duong 79,5°C) dén 200°F (twong duong 93°C). Trong mot sb trudng hop, didu duge
mong mudn 1 dira bd phén tinh gid vao cac bo diéu khién mdi trudng ma nhiét do, vi
du, duoc duy tri gitta 175 (twong duong 79,5°C) dén 200°F (tuong dwong 93°C) trong
1 git. Bidu cling dugc mong mudn 14 1am néng trude vat chira trude khi dua kién hang
vao dé giao hang. Trong trudng hop nhu vay, ing dung hodc bd diéu khién moi trudong
c6 thé dugc cAu hinh dé chi bao trang thai sén sang ma thé hién cac thong s moi trudong
muc tiéu, bao gdm ham luong hoi 4m ban dau va su di chuyén hoi 4m ma 13 thanh phan

quan trong cta chat lugng thuc phdm.

Bo diéu khién méi trudng 330 c6 thé duoc tao két cu dé bao gdm mdt hoic nhiéu
trong ) quat 332, bd 1am néng 334, bd giam sat GPS 336, bang mach in (printed circuit
board, PCB) 338, mot hodc nhidu bo cam bién 340, méay thu phat WiFi 342, ngudn dién
344 va/hoic bd nhd 346. PCB ¢6 thé hoat dong dé diéu khién hoat dong ciia cac b cam
bién, cac quat, cac bd 1am nong, va/hogc phin cting truyén thong. Trong két cau khac,
cong nghé khong diy tAm ngén c6 thé duoc sir dung dé trao ddi dit liéu. Cong nghé
khong day tAm ngin phi hop 14 Bluetooth®. My phat Bluetooth ¢6 thé dugc dua ra dé
truyén céc cau 1énh dén va tir thiét bi didu khién mdi truomg qua thiét bi di dong trong
pham vi gin 1an cén gifra thiét bi didu khién moi truong va thiét bi di dong dé dap lai
mat hodc nhiéli két qua doc ctia bo cam bién. May phét Bluetooth ciing ¢6 thé truyén dir
liéu bao gém, nhung khong bi gidi han &, nhiét do, do 4m, vi tri GPS, thoi gian, cac luc
G @6t ngot, tinh trang pin, v.v.. B phéat Bluetootth c6 thé két nbi voi vi tr trung tam

qua, vi dy, ing dung trén thiét bi di dong.
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B0 theo ddi GPS hodc b phét dap lai ¢6 thé duoc dua ra. Bo theo ddi GPS hoic
bd phat déap lai co thé duoc gan kém trong thiét bi va/hoic bo diéu khién méi truong va
¢6 thé hoat dong dé truyén dir liéu vi tri cia thiét bi qua cac thiét bi phét Bluetooth hodc
dang di dong té bao. Thong tin GPS cho phép theo ddi theo thoi gian thuce vitri cia mdi

thiét bi trong mang luéi cac thiét bi.

B phat dang di dong té bao ciing c6 thé dugc dua ra. B phat dang di dong té bao
¢6 thé hoat dong cuing muc dich v6i bo phat Bluetooth va ¢6 thé hoat dong khi thiét bi
Bluetooth khong kha dung.

Céc b cam bién c6 thé bao gdm céc bd cam bién nhiét do, cac bd cam bién hoi
4m, cac bo cam bién do 4m, cac bd cam bién oxy, cac by cam bién chét luong khong
khi, cac bd cam bién khoi, v.v.. Ngoai ra, trong vai két cAu, bd cam bién bo diéu khién
mdi truong 330 c¢6 thé giao tiép v6i cac bd cam bién, trong d6 cac bd cam bién khong

phai 1a mot phan cua bd dicu khién mdi truong.

Vi tri dat bo cam bién c6 thé thay dbi tuy theo su trién khai. Vi tri dat pht hop bao
gdm viéc dua ra cac b cam bién 1am mot phan ciia vé khép kin clng tai phia sau thiét
bi. Cac bd cam bién ¢ thé cAu hinh dugc dé nhan céc két qua doc thudong xuyén, hodc
cac két qua doc tai cac khoang thoi gian cu thé, va truyén cac két qua doc dén PCB, ma
ghép ndi va hity ghép ndi cac bo 1am néng va cac quat theo yéu cau phu thudc vao céac

cai dat do am va nhiét do.

Cac bd phan khac co thé duoc dua ra ma khong nim ngoai pham vi cla sang ché
bao g@)m, vi du, bd didu khién hoi 4m va bd dém thoi gian. Cac bd phén, chéng han nhu
ngudn dién 344 va bd nhé 346 c6 thé thao 13 dugc tir by didu khién méi truong 330.
Ngudn dién 344 ¢6 thé 1a bat k¥ ngudn dién phi hop, hodc 1a sy két hop ciia cac ngudn
dién, bao gf“)m vi du, céc té bao pin mat trdi, pin, cac pin sac dugc, cac dau két ndi USB,
cac du day két ndi dién AC, 6 cim 18 cham thubc 14, v.v.. Cac bd cam bién c6 thé 13, vi
du, trong luong, hoi 4m, do 4m, nhiét do, ap suét khi quyén, luc G, vi tri, sy quay, pin

yéu, V.V..
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II. Cac phuong phép

Mot hogc nhidu quat c6 thé dugc lip vao mot hodc nhiéu chi tiét 1am néng dé
khién khong khi dugc lam néng di qua céc chi tiét cua thiét bi diéu khién méi trudng
100. PCB 338 c6 thé duoc tao cAu hinh dé didu khién mot hodc nhiéu chi tiét lam néng
334 va mot hodc nhiéu quat 332 dya trén tin hiéu phan hi tir, vi du, bo cam bién hoi 4m
va/hodc bo cam bién nhiét. Céc bd cam bién 340 co thé 1a mot phan ciia b diéu khién
moi truong 120 hodc duge hop nhét vao bé mat khac cia vat chira, vi du, tai vi tri cach
xa mot hoac nhiéu quat va mot hodc nhiéu bo 1am néng, dé dam bao ré'xng vi tri xa nhét
& trong vat chira ¢6 nhiét va/hodc dd Am mong mudn. Vi tri ma miéng dém hodc dém
16t nhiét duoc st dung, miéng dém hozc dém 16t nhiét ¢6 thé tao ra nhiét cho phén bén
trong cua tai. Nhiét dugc tao ra boi miéng dém hoac dém 16t nhiét cling ¢ thé dugc

diéu khién boi bd diéu khién moi trudong 120.

Ung dung 320 c6 thé duge st dung dé giam sat cac diéu kién & trong thiét bi didu
khién moi trudng 100 va/hodc didu khién méi trudng & trong vat chira ma khong can
mé vét chira. Ung dung ciing c6 thé duge st dung dé bao dong su hong hoc hodc su
thay d6i moéi truong. Do d6, tng dung 320 ¢ thé duoc st dung, vi du, dé diéu khién
va/hodc gidm sat cac cai dat vé nhiét do va hoi 4m, gidm sat cac muc 4o dién nang
va/hodc su tiéu thu pin, va twong tur nhu vay. Ngoai ra, diéu dugc mong mubn 1a giam
sat cac luc G. Viéc giam sat luc G ¢o thé, vi dy, duoc sir dung dé ngan can vi¢éc giao
kién hang bi hu héng dén ngudi mua. Ung dung d6 c6 thé duge sir dung trén bat ky thiét

bi dién tir phtt hop bao gém céc dién thoai di dong hodc cac may tinh bang.

Trong vai két cau, tmg dung 320 ma didu khién céc didu kién & trong vat chira ¢6
thé 1a mot phan cia thiét bi thu cép, ching han nhu dién thoai di dong, hodc né co thé

]a mot phan giao dién tich hop kha dung v6i nguoi dung & bén ngoai vat chira.

Ngoai ra, mot hodc nhidu man hinh hién thi c6 thé dugc dua ra dé cho phép nguoi
dung quyét dinh diéu kién tat/bat cta vat chira va/hoic trang thai nguén dién (vi du, muc
do pin, nguén dién dugc cam vao, trang thai sac, v.v.). Ung dung hodc san phém phﬁn

mém ciing c6 thé truyén vi tri va céc cai dit bén trong cua nd, cling nhu cac diéu kién
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bén ngoai, qua ket noi di dong deén bd dicu khién dém may ma dugc tao cau hinh dé

giam sat mot hodc nhiéu thiét bi di dong.
III. C4c hé théng

Ung dung phr:fm mém tao giao dién, giam sat va/hodc diéu khién hé théng c6 thé
duoc tao ciu hinh dé dat duoc nhiéu chire nang khéc nhau. Vi dy, ing dung phén mém
c6 thé theo ddi va ghi nh¢ céc thoi diém giao hang va cc khoang cach, va theo ddi va
khéa nhiét d bén trong tai nhidu thoi diém khéc nhau xuyén subt qua trinh giao hang
(vi duy, thoi didm bt dau, thoi diém giao hang va/hodc tai cac thoi diém trong qud trinh
giao hang). Bang didu khién c6 thé dugce dua ra dé cho phép ngudi van hanh/ngudi so
hitu nhin thy vi tri, céc cai dit, va/hodc cac diéu kién ctia vat chira. Céc cai dit cling c6
thé duoc thay ddi tir xa qua tng dung. Céc cai dat ma c6 thé duoc thay d6i hodc giam
sat co thé bao gém, vi du, tit/bat, nhiét 46, ham lugng hoi 4m, céc két qua doc gia tbe
ké, va tudi tho pin. Ngoai ra, ung dung <6 thé duoc tao cAu hinh dé “ngt” (hodc ngu
dong) néu khong c6 hoat dong trong khoang thoi gian, hode d8 “thtrc day” khi ¢6 chuyén

dong dugc cam bién.

Trong viéc ghép nbi cac hé théng va cac phuong phap theo cac khia canh ctia sang
ché nguoi dung c6 thé thuc hién mot hodc nhidu phién st dung. Phién st dung c6 thé

bao gbébm phién huén luyén cho ngudi dung.

Bt ky cac phuong phap duoc boc 16 co thé duge trién khai hodc trién khai mot
phén ]am cac cau lénh c6 thé thyc thi duoc bang may tinh dugc luu trit trong mot hodc
nhiéu phuong tién luu trix c6 thé doc duoc bang may tinh (vi du, phwong tién doc duoc
béng may tinh dai han, chéng han nhu mdt hodc nhiéu dia ghi quang hoc, cac by phén
b6 nh6 kha bién (ching han nhu DRAM hodc SRAM), hode cac bd phan bd nhé bt kha
bién (chang han nhu bd nhé flash hodc cac b ctng)) va dugce thyc thi trén may tinh (vi
du, bat ky thiét bi c6 kha ning thuc hién chirc nang tinh toan ma bao gdm phan cimg
tinh toan). Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ro rang, phuong
tién luu trir ¢6 thé doc duoc bing méy tinh khong bao gdm cac két ndi truyén thong,
ching han nhu c4c tin hi¢u dit liéu dwgc didu ché. Bat ky cau Iénh c6 thé thyc thi dugc

bing may tinh dé trién khai c4c k¥ thuat dugc boc 19, cling nhur bt ky dit liéu duoc tao
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ra va dugc stir dung trong khi trién khai cdc phuong dn dugc boc 19, co thé duoc luu trix
trén mot hodc nhidu phwong tién doc duge bang maéy tinh (vi dy, phuong tién doc dugc
béng may tinh dai han, ma loai trir cdc tin hi¢u duoc lan truyén). Ngoai ra, cac cau 1énh
¢6 thé thyc thi dugc bing may tinh c6 thé 12 mot phn ciia, vi du, tng dung phan mém
chuyén dung hodc tng dung phan mém ma dugc truy cip va tai xubng qua trinh duyét
web hodc tmg dung phan mém khac (ching han nhu g dung tinh toan tir xa). Phan
mém nhu vay ¢ thé duoc thuc thi, vi dy, trén may tinh cuc bd duy nhét (vi du, mdy tinh
kha dung v& mat thwong mai phu hop) hodc trong mdi truong mang (vi du, qua Internet,
mang dién rong, mang cuc b, mang may chu khach hang (chéng han nhu mang dién

toan dam may), hodc mang tuong tu khac) ma st dung mot hodac nhiéu may tinh mang.

Chi céc khia canh duogc lya chon cua cac trién khai dua trén phén mém dugc md
ta. Céc chi tiét khac ma phd bién trong linh vuc dugc bo qua. Vi dy, nén dugc hiéu 15
rang cong nghé duge boc 16 khong bi gi6i han & bét ky ngdn ngit hay chuong trinh may
tinh cu thé. Giéng nhu vdy, cong nghé dugc bd khdng bi giéi han & bat ky may tinh hogc
loai phéan cimg cu thé. C4c chi tiét nhit dinh vé cdc may tinh va phan ciing phtt hop dugce

biét rd va khong can phai duge néu ra chi tiét trong sang ché.

Céan hiéu 16 r%mg bét ky chirc ning duge mo ta & day co thé dugc thuc hién, it nhét
mot phé‘m, béng mot hoac nhiéu bd phén logic phén cung, thay vi phén mém. Vi dy, va
khong bi gidi han, cac loai bo phan 16gic phén cting mang tinh minh hoa c6 thé duoc sir
dung bao gdm céc mang cong lap trinh duge tir bén ngoai (Field-programmable Gate
Arrays, FPGAs), cac mach tich hop chwong trinh cu thé (Program-specific Integrated
Circuits, ASICs), cdc san phim tiéu chuén chuong trinh cu thé (Program-specific
Standard Products, ASSPs), cac hé théng trén chip (System-on-a-chip systems, SOCs),
cac thiét bi 16gic 1ap trinh dugc phic hop (Complex Programmable Logic Devices,
CPLDs), v.v..

Hon nita, bit ky phuong 4n dua trén phin mém (bao gbm, vi du, cac cau 1énh ¢6
thé thyc thi duoc bang may tinh dé khién may tinh thuc hién bét ky phuong phéap dugc
bdc 10) co thé duoc tai lén, tai xudng, hodc dugc truy cép tir xa qua cdc phuong tién

truyén thong pht hop. Cac phuong tién truyén thong phu hop nhu vy bao gbm, vi du,
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internet, mang toan cau, mang ndi bd, cac tng dung phan mém, cap (bao gdbm céap soi
quang), cac bd truyén thong tir tinh, cac bd truyén thong dién tir (bao g6m RF, vi song,
va céc b truyén thong hong ngoai), cac bd truyén thong dién tt, hodc cac phuong tién

truyén thong tuong ty Khéc.

Cac phuong phap, thiét bi, va cac hé théng duoc boc 10 khong nham gi6i han theo
bét ky cach thirc ndo. Thay vao do, sang ché hudng ti tét ca cac du hiéu va khia canh
mang tinh méi va khong hién nhién cua nhiéu phuong an dugc boc 10 khac nhau, doc
1ap hodc theo nhiéu su két hop va két hop phu khéc nhau v6i nhau. Céc phuong phdp,
thiét bi, va hé théng duoc boc 16 khong bi gi6i han & bit ky khia canh hogc ddu higu
hodc su két hop ciia chiing, cac phuong an duge boc 19 cling khdng yéu cdu co6 bat ky

uu diém hodc van dé duoc giai quyét.

Céc cau lénh c6 thé dugc luu trit trén “phuong tién doc duoc bang may” phi hop
& trong thiét bi tinh toén hodc giao tiép voi thiét hodc truy cap duge voi thiét bi tinh
toan. Nhu dugc st dung trong sang ché phuong tién méy doc dugc 1a thiét bi luu trix
hitu hinh va cac cau 1énh dugc luu trit theo cach thirc dai han. Cung luc, trong khi van
hanh, céc cau 1énh c6 thé kha bién vao mot sb thoi didm, vi du, trong lic di tir thiét bi
Jwru trit tir xa dén thiét bi tinh toan qua duong dan truyén thong. Tuy nhién, khi phuong
tién may doc duoc hitu hinh va dai han, cdc cau l¢nh s& dugc luu trit, trong it nhit mét
vai khoang thoi gian, trong thiét bi luu trit bd nhd, chang han nhu b nh¢ truy cép ngau
nhién (random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read only memory, ROM), thiét
bi lvu trit dia quang hoc hodc tir tinh, hodc twong tw nhu vy, cac mang va’hodc su két
hop ma tao thanh bo nhé dém cuc bd, vi du, nam & mach tich hop bd xt 1y, bd nhé chinh
cuc bo, vi du, dugc boc trong vo khép kin cho bo xir ly cia thiét bi tinh toan, b dia cing
hodc b dia dién tir cuc bd, vi trf Iuu trit tir xa dugc két ndi voi may chi cyc by hodc may
chu tir xa truy cp qua mang, hodc tuong tu nhu vdy. Khi dugc luu trit nhu vay, phén
mém s& tao thanh “phwong tién may doc dwoc”, ma hitu hinh va luu trlt cac céu 1énh
theo dang bét kha bién. Do do, it nhét, phuong tién may doc dugc ma luu trlt cic cau
1énh dé thyc thi trén thiét bi tinh toan duge lién két s& “hiru hinh” va “dai han” tai thoi
didm thuc thi cac cau 1énh bang bd xir Iy clia thiét bi tinh toan va khi cac cau 1énh duge

luu trit cho truy cép sau do bang thiét bi tinh toén.
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Nhitng nguodi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu o rang, cac hé théng
va phuong phap duoc boc 16 ¢6 thé tao két cAu duoc dé gui nhiéu thong béo khac nhau
khi cac canh bao duoc tao ra. Cac thdong bao bao gém, vi du, SMS (Short Message

Service, dich vu tin nhan ngén) va thu dién tur.
Cac hudng dn ciing c6 thé m¢& rong ra mot hodc nhiéu muc duge liét ké nhu sau:

Muc 1: Vit chira xach tay bao gém: v khép kin ¢6 bd phan md dugc, by phan md
duoc co thé hoat dong dé di chuyén tr vi tri mo, dé nhén vat chtra, va vi tri dong; bé mat
giao dién cia modun diéu khién mai truong dwoc hop nhét vao bé mit clia vét chira xach
tay; modun diéu khién moi trudng co thé hoat dong d8 ghép nbi bé mit giao dién cua
modun diéu khién mdi truong; mdt hozc nhiéu b diéu khién moi truong, mot hozc nhiéu
bo cam bién mdi trudng; va ngudn dién, trong d6 mddun didu khién méi truong c6 thé
hoat dong dé truyén thong mot hodc nhiéu diéu kién moi trudng da duge cam bién va

dé diéu chinh mdt hodc nhiéu bd diéu khin moi trudng.

Muc 2 dé xut vat chira x4ch tay theo muc 1, trong d6 v6 khép kin ¢6 hinh dang
ba chiéu duoc dua lua chon tr hinh 14p phuong, hinh hop phang, hinh chép, hinh nén,

lang tru tam gidc, va hinh tru.

Muc 3 dé xuat vat chira xach tay theo muc 1, trong d6 mot hodc nhiéu by cam bién
méi trudng duge lya chon tr cac by cam bien nhigt dj, cac bo cam bién hoi am, cac bd
cam bién do 4m, cac bd cam bien ap suat khi quyén, cac by cam bi€n oxy, cac bd cam

bién chat lugng khong khi, cac b cam bien khdi.

Muc 4 d& xuit vat chira x4ch tay theo muc 3, trong do6 nhiéu hon mét trong sb bat

ky céc bd cam bién moi truong c6 the dugc tao ra.

Muc 5 d& xudt vat chira x4ch tay theo muc 3, trong d6 mot hodc nhiéu bd cam bién

mdi trudng dugce dit vi tri & trong bo dieu khien mdi truong.

Muc 6 d& xudt vat chira xach tay theo muc 3, trong d6 mot hodc nhi€u by cam bién
méi truomg duge dat vi tri & trong vét chira xach tay tai vi tri cach xa bd diéu khién moi

truong.
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Muc 7 dé xudt vat chira x4ch tay theo muc 1 con bao gém bd cam bién GPS.

Muc 8 d& xuét vét chira xach tay theo muc 1 con bao gbm thiét bi truyén thong dé
truyén thong tin tr mdt hodc nhiéu bd cam bién va nhan cac cau lénh diéu khién moi

truong dap lai thong tin b cam bién da truyén.

Muc 9 dé xuat vat chira xach tay theo muyc 1 con bao gom mot hodc nhiéu bd cam

bién GPS va bd cam bién luc G.

Muc 10: Phuong phép vén chuyén bao gbm: budc cung cép vat chira xach tay ma
¢6 v6 khép kin ¢6 b phin mé dugc, bo phan mé duoe ¢ thé hoat dong dé di chuyén tir
Vi tri ma&, dé nhan vat chua thuc phém, va vi tri dong, bé mit giao dién cua mddun diéu
khién méi truong dugce hop nhit vao bé mit ctia vat chira x4ch tay, modun diéu khién
mdi trudng c6 thé hoat dong dé ghép ndi bé mit giao dién ctia médun didu khién méi
trudmg, mdt hodc nhidu bd diu khién moi truong, mot hoge nhiéu bd cam bién moi
truong, va ngudn dién, trong d6 modun diu khién moi truomg c6 thé hoat dong dé truyén
thong mot hodc nhidu diéu kién moi truong da duge cam bién va dé diéu chinh mot hodc
nhiéu bo diéu khién méi trudng; budc mé vat chira xach tay; bude dit vat chia thuc
phim & trong vat chira xach tay d& van chuyén; budc dong vat chira xach tay; bude chu
hinh modun didu khién méi truong dé duy tri mdi truong & trong vét chira dya trén sy
chi bao vé thuc phém & trong vat chtra thuc phém; va budc van chuyén vat chira xach

tay.

Muc 11 d& xuét phuong phap véan chuyén theo muc 10 con bao gbém buéde xéac dinh

vi tri GPS cho vat chira xéch tay.

Muc 12 @8 xuat phuong phép van chuyén theo muc 10 con bao gb6m buéde xac dinh

luc G cho vat chira x4ch tay.

Muc 13 d8 xuét phuong phap van chuyén theo muc 10 con bao g0m budc x4c dinh
liéu vat chira xach tay da duy tri mot hodc nhiéu diéu kién mai truong trong khi van
chuyén, va néu vat chtra xach tay da duy tri mdt hodc nhiéu diéu kién moi truong, thi

giao vat chira thuc pham.
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Muc 14 d& xuét phuong phap van chuyén theo muc 10 con bao gdm bude xac dinh
lidu vat chtra xach tay da chiu tac dong cua bét ky luc G trong khi van chuyén, va néu

vat chira xach tay dd khong chiu tdc dong cua batky luc G, thi giao vat chia thuc pham.

Muc 15 d xuét phuong phép van chuyén theo muc 10 con bao gdm bude x4c dinh
liéu vat chira xach tay da chiu tac dong cua bét ky luc G trong khi van chuyén, va néu
vat chira xach tay da chiu tdc dong cua bat ky luc G, thi xéc dinh liéu luc G ¢6 & trong
pham vi dugc xac dinh truée cho luc G duge cho phép, va néu luc G ¢6 & trong pham

vi dugc xac dinh trude cho luc G duge cho phép, thi giao vét chira thuc pham.

Muc 16: H¢ théng bao gém: bd nhd; mdt hodc nhiéu bd xt ly; va mdt hodc nhiéu
cau 1énh c6 thé thue thi duge bang may tinh duge luu trif trong bd nhé va thuc thi dugc
b61 mdt hoac nhiéu bo xir ly dé thuc hién céc hoat dong bao gém: budc nhan, qua tng
dung thiét bi di dong duoc lién két v6i nha cung cép dich vu trén thiét bi, vi tri dia ly
hién tai ctia thiét bi; budc nhan, qua tmg dung thiét bi di dong duge lién két v6i nha
cung cAp dich vu trén thiét bi, mot hogc nhidu diéu kién mdi truong; bude xéc dinh ligu
vat chira xach tay da duy tri mot hodc nhiéu diéu kién moi trudng & trong pham vi didu
kién moi truffhg trong khi van chuyén, va néu vat chira x4ch tay da duy tri mot hodc
nhiéu diéu kién moi truong, thi giao vat chtra thuc phém dugc dat ¢ trong vat chira xach
tay; buédce hién thi, qua tng dung thiét bi di dong, cic cau lénh dé giao vat chtra thuc

pham néu cac diéu kién moi truong da duge duy tri.

Muc 17: dé xuit hé théng theo muc 16 con bao gém budc xac dinh li€u vat chira
xach tay c6 chiu tdc dong cua bét ky luc G nao trong khi van chuyén, va néu vt chira

xach tay di khong chiu tdc dong cua bét ky luc G nao, thi giao vat chia thuc pham.

Muc 18: dé xut hé théng theo muc 16 con bao gém budc xac dinh li€u vat chira
xach tay da chiu tdc ddng cua bét ky luc G trong khi vén chuyén, va néu vat chira x4ch
tay da chiu tdc dong cua bat ky luc G, bude xéac dinh liéu luc G ¢6 6 trong pham vi dugc
x4c dinh truéce cho luc G duge cho phép, va néu luc G ¢6 & trong pham vi dugc xé4c dinh

trude cho luc G duoc cho phép, thi giao vat chua thuc pham.
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2 2

Trong khi cac phuong an dugc uu ti€n cta sang ché d3 duoc thé hién va mo ta &
day, nhling nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc s& thdy & rang cac phwong an
nhu vy dugc dua ra chi @8 1am vi du. Nhiéu bién thé, thay d6i va thay thé s& xay ra d6i
vé6i nhirng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma khong ndm ngoai sang ché.
Nén duoc hiéu ring nhiéu phuong 4n sang ché khac nhau duoc mé ta & ddy c6 thé duoc
str dung trong viéc thuc hién sang ché. Cac yéu cAu bao hd ¢6 muc dich dinh 16 pham vi
cta sang ché va dinh ro rang cac phuwong phap va cac cAu trac ndm trong pham vi clia
céc diém yéu cau bao ho va do d6 cac phuong phap va ciu tric tuong duong cua ching

cling nim trong pham vi cua cac diém yéu céu bao hd.
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Yéu ciu bio hd
1. Vat chira xach tay bao gom:

vo khép kin ¢ bd phan mé duge, bd phan mé dugce co thé hoat dong dé di chuyén

tir vi tri mé, dé nhan vat chira, va vi tri dong;

bé mit giao dién ctia modun diéu khién mai trudong duogc hop nhat vao bé mat cua

vat chira xach tay;

mddun diéu khién méi truong c6 thé hoat dong duoc dé ghép ndi bé mat giao dién
ctia modun diéu khién méi truong, trong d6 mddun didu khién méi trudng c6 quat hit
va quat xa trong do quat xa co thé hoat dong dugc dé didu tiét ham lwong hoi 4m cua
khong khi bén trong vo khép kin khi ham lugng hoi 4m duoc phét hién cao hon hay thap

hon ham lugng hoi Am muc tiéu;
maot hoac nhiéu bo diéu khién méi trudng;
mdt hodc nhiéu bd cam bién mdi trudng; va
ngudn dién,

trong d6 mddun diéu khien méi trudong c6 the hoat dong duge d€ truyén thong mot
hozic nhiéu diéu kién méi trudng da duge cam bién va de dicu chinh mgt hodc nhiu b0

diéu khién moi truong.

2. Vit chita x4ch tay theo diém 1, trong d6 v6 khép kin c6 hinh dang ba chidu duoc
lwra chon tir hinh 14p phuwong, hinh hop phéng, hinh chép, hinh nén, lang tru tam gidc, va
hinh tru.

3. Vat chira x4ch tay theo diém 1, trong d6 m¢t hodc nhi€u by cam bién moi trudong
duoc lua chon tir cac bd cam bién nhiét dg, cac bd cam bien hoi am, cac bd cam bieén do
4m, cac bo cam bién ap suat khi quyén, cac bd cam bién oxy, cac b cam bién chat luong

khong khi, cac bd cam bién khoi.
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4. Vit chtra xach tay theo diém 3, trong d6 nhiéu hon mdt trong s6 bat ky cac b

cam bién moi trudng cd theé dugc tao ra.

5. Vat chira xéach tay theo diém 3, trong d6 mot hodc nhiéu bd cam bién moi truong

dugc dit vi tri & trong bd diéu khién mdi trudng.

6. Vat chira xach tay theo diém 3, trong d6 mdt hodc nhiéu bo cam bién moi truong

duoc dat vi tri & trong vat chira xach tay tai vi tri cch xa b diéu khién mdi truong.

7. Vat chira xach tay theo diém 1,con bao gém bd cam bién GPS (hé théng dinh vi

toan cau, global positioning system).

8. Vat chtra x4ch tay theo diém 1 con bao gOm thiét bi truyén thong dé truyén thong
tin tir mot hodc nhiéu bo cam bién va nhén céc cau lénh didu khién méi trudong dap lai

thong tin bo cam bién di truyén.

9. Vét chira xach tay theo diém 1, con bao g@)m mot hoac nhiéu bd cam bién GPS

va bd cam bién luc G.
10. Phuong phéap van chuyén bao gdm:

budc cung cép vat chtra xach tay ma c¢6 v khép kin ¢6 b phan mé dugce, bo phén
mé duoce ¢d thé hoat dong dé di chuyén tor vi tri mo, dé nhén vét chtra thuc phém, vavi
tri dong, bé mit giao dién cia médun didu khién moi truong dugce hop nhit vao bé mat
ctia vat chira xach tay, modun didu khién méi trudong ¢ thé hoat dong @ ghép ndi bé
mit giao di¢n cia moédun didu khién mdi truong trong d6 mddun diéu khién moi trudng
c6 quat hat va quat xa trong do quat xa c6 thé hoat dong dé diéu tiét ham lugng hoi am
ctia khong khi bén trong v6 khép kin khi ham Iugng hoi 4m dugc phat hién cao hon hay
thép hon ham lugng hoi 4m muc tiéu, mot hodc nhiéu bd diéu khién moi trudng, mot
hodc nhidu bd cam bién moi trudong, va ngudn dién, trong d6 modun didu khién mbi
truong co6 thé hoat dong dé truyén thong mot hodc nhiéu diéu kién moi trudng da duge

cam bién va dé diéu chinh mot hodc nhiéu bo diéu khien mdi trudong;

budc md vat chira xach tay;
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bude dat vat chira thuc phém & trong vat chira xach tay dé van chuyén;
budc dong vat chira x4ch tay;

buéc ciu hinh mdédun diéu khién mdi truong dé duy tri moi trudng ¢ trong vat

chira dua trén su chi bao vé thuc phém bén trong vat chira thuc phém; va
budce van chuyén vat chira xach tay.

11. Phuong phép van chuyén theo diém 10,con bao gdm bude x4c dinh vi tri GPS

cho vét chtra xach tay.

12. Phuong phap vén chuyén theo diém 10,c0n bao gbm budc xéc dinh luc G cho

vét chira x4ch tay.

13. Phuong phép vén chuyén theo diém 10, con bao gbém budc xic dinh lidu vat
chtra x4ch tay da duy tri mot hodc nhiéu didu kién méi trudong trong khi van chuyén, va
néu vat chtra x4ch tay da duy tri mot hoac nhiéu diu kién méi trudng, thi giao vat chia

thuc pham.

14. Phuong phép van chuyén theo diém 10, con bao gdm budc xac dinh liéu vat
chtra xach tay da chiu tdc dong cua bét ky luc G trong khi van chuyén, va néu vét chia

xach tay da khong chiu tac dong cua bat ky luc G, thi giao vat chira thyuc pham.

15. Phuong phép véan chuyén theo diém 10, con bao gbm budc x4c dinh liéu vat
chtra xach tay da chiu tdc dong cia bét ky luc G trong khi van chuyén, va néu vat chia
xéach tay da chiu tadc dong cua bét ky luc G, thi xé4c dinh liéu lyc G ¢6 ¢ trong pham vi
duoc x4ac dinh trude cho lyc G duoce cho phép, va néu luc G ¢6 & trong pham vi duge

x4c dinh trude cho luc G duge cho phép, thi giao vat chira thuc pham.
16. Hé théng bao gdm:
bo nhd;

moOt hodc nhi€u b xu ly; va
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mot hodc nhiéu cau 1énh c6 thé thuc thi duoc béng may tinh dugc luu trlt trong bo

nh¢ va thuce thi dugc béng mot hodc nhiéu bo xu ly dé thuc hién cac hoat dong bao gém:

nhan, qua tng dung thiét bi di dong duoc lién két v&i nha cung cip dich vu

trén thiét bi, vi tri dia 1y hién tai ctia thiét bi;

nhan, qua ung dung thiét bi di dong duoc lién két v6i nha cung cap dich vu

trén thiét bi, mot hodc nhiéu diéu kién moi truong;

diéu khién, qua thiét bi di dong duoc lién két v&i nha cung cép dich vu trén

thiét bi, mot hodc nhiu diéu kién mdi truong;

didu khién hoat dong cua quat xa dap lai ham lugng hoi 4m ctia khong khi

bén trong vo khép kin;

xac dinh liéu vit chira xach tay da duy tri mot hodc nhicu dicu ki€én moi
trudng ¢ trong pham vi diéu kién méi truong trong khi van chuyn, va néu vat
chira xach tay d duy tri mot hodc nhiéu diéu kién mai trudng, thi giao vat chira

thuc phim duge dit trong vat chtra xach tay;

hién thi, qua Gmg dung thiét bi di dong, cac cau lénh dé giao vat chira thuc

pham néu cac diéu kién moi truong da duge duy tri.

17. HE théng theo diém 16,con bao gém budce xac dinh liéu vat chira x4ch tay da
chiu tac dong cua bét ky luc G nao trong khi vén chuyén, va néu vit chira xach tay da

khong chiu tdc dong cua bét ky luc G nao, thi giao vat chira thuc pham.

18. Hé thong theo diém 16,con bao gém viéc x4c dinh liéu vat chtra xach tay co
chiu tac dong cua bat ky luc G nao trong khi van chuyén, va néu vat chra xach tay da
chiu tac dong cia bit ky luc G nao, thi x4c dinh liéu luc G c6 & trong pham vi duge xac
dinh trude cho luc G dugce cho phép, va néu luc G ¢6 & trong pham vi dugc x4c dinh

trude cho luc G duge cho phép, thi giao vat chira thuc phém.
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