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(57) Sang ché dé cap dén tram co sé cho mang truyén thong khong ddy, trang
thiét bi ngudi dung, phuong phap diéu khién, nhan va xu 1y tin hiéu trong mang
truyén thong khong day. Tram co so truyén thong tin v6i nhiéu nguoi dung duoc
phuc vu bdi tram co s& dé truy cap vao mot hoac nhiéu mang truy cap vo myén
logic, va diéu khién mot cach chon loc tai nguyén vat 1y ciia mang truyén thong
khong diy duoc 4n dinh cho cac mang truy cap vo tuyén logic va/hodc diéu khién
su truy cdp cua nhimg ngudi dung hodc cac nhém ngudi dung vao mot hodc nhiéu
mang truy cip vo tuyén 16gic. Trang thiét bi nguoi dung, dé truy cép vao it nhat
mot trong s cac mang truy cp vo tuyén 16gic, nhan va xir 1y tin hiéu diéu khién
tir tram co s&, ma biéu thi tai nguyén vat Iy ctia mang truyén thong khong day
dugc an dinh cho mang truy cap vo tuyén 16gic va/hodc bao gom thong tin diéu
khién truy cap cho trang thiét bi ngudi dung dé truy cip vao mang truy cap vo
tuyén 16gic.

Fig. 2
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc 14 cac hé théng truyén thong khong day, nhu mang
truyén thong di dong. Cac phuong 4n cua sang ché dé cap dén viéc didu khién truy cap

céc 14t cit mang dugc thuc hién trong hé thdng truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thuong, cac dich vu khac nhau st dung sb6 lugng tuong ng cic mang
truyén théng chuyén biét, tirng mang truyén théng nay duge chinh cho dich vu tuong
tng dugc thuc hién. Thay vi sit dung nhiéu mang duoc thiét ké riéng, cach tiép can
khéc, dugc biét dén 1a viéc cat lat mang, co thé st dung cAu tric mang don 1é, nhu

mang truyén théng khong day, trén co s& nhiéu dich vu khac nhau dugc thuc hién.

Fig.1 1a phép biéu din dudi dang gian db hé théng dé thuc hién céc dich vu
khac nhau st dung khai niém céc 14t cit mang. Hé thng bao gdm tai nguyén vat ly,
nhu mang truy cdp v tuyén (radio access network - RAN) 100. RAN 100 ¢6 thé bao
gbm mét hodc nhiéu tram co s& dé truyén thong tin dén nhitng ngudi ding twong tGng.
Hon nita, tai nguyén vat Iy ¢6 thé bao gdm mang 15i 102, vi dy, c¢6 céc diém ndi twong
d6i dé két ndi véi cac mang khéc, thuc thé quan ly di dong (mobile management entity
- MME), va mday chu quan ly thué bao thuong chi (home subscriber server - HSS).
Nhidu mang 16gic #1 dén #n, con duge tham chiéu dén nhu céc 14t cat mang, cac mang
16gic hodc cac hé théng phy, dugc thuc hién bang cach st dung tai nguyén vat Iy dugc
md ta trong Fig.1. Vi du, mang 16gic thu nhét #1 c6 thé cung cép dich vu cu thé cho
mot hodc nhidu ngudi ding. Mang 16gic thtt hai #2 ¢6 thé cung cép su truyén thong tin
c6 d6 tin cdy cuc thip do trd thip (ultra-low reliable low latency communication -
ULLC) cho nhitng ngudi ding hodc trang thiét bi. Dich vu thi ba #3 ¢6 thé cung cip
cac dich vu biang thong rong di dong chung (mobile broadband - MBB) cho nhiing
nguoi st dung di dong. Dich vu tht tu #4 ¢6 thé cung cip su truyén thong loai may

16n (massive machine type communication - mMTC). Dich vu thit ndm #5 ¢6 thé cung
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cép cac dich vu stic khoe. Cac dich vu khac nita #n, dé dugc xac dinh, c6 thé dugc
thuc hién bang cach st dung cac mang ldgic bd sung. C4c mang 16gic #1 dén #n c6 thé
duoc thuc hién tai phia mang bdi cac thuc thé twong tmg ctia mang 16i 102, va viéc
truy cap cia mot hodc nhiéu nguoi ding hé théng truyén thong khong day cho dich vu

bao gdm mang truy cap vo tuyén 100.

Fig.2 14 phép biéu dién duéi dang gian dd v& vi du mang khong day 100 hodc co
s& ha ting mang khong day cta hé thdng truyén thong khong day thudc Fig.1. Mang
khong day 100 co thé bao gdm nhidu tram co s& eNB; dén eNBs, ting tram phuc vu
cho dién tich cu thé bao quanh tram co s& duge bidu difn dudi dang gian do bai cac 6
tuong tng 1061 &n 106s. Cac tram co s& dugc cung cip dé phuc vu cho nguoi dung
bén trong 6. Ngudi ding c6 thé 12 thiét bi tinh hodc thiét bi di dong. Hon nita, hé thong
truyén thong khong day c6 thé duge truy cép boi cac thiét bi IoT ma két ndi voi tram
co s& hoac véi nguoi dung. Cac thiét bi ToT c6 thé bao gdm céac thiét bi vat Iy, cac
phuong tién, cac cong trinh xdy dung hodc cac hang muc khac c6 dién tir, phﬁn mém,
bd cam bién, bd trg dong, hodc thiét bi twong tu nhu vay dugce gén vao trong do6 cling
nhu su két ndi mang ma lam cho céc thiét bi nay c6 kha ning tap hop va trao ddi dir
lidu trén co s& ha ting mang hién c6. Fig.2 thé hién hinh lam mau gbém chi nim 6, tuy
nhién, hé théng truyén thong khong day c6 th8 bao gdm nhiéu hon s6 luong 6 nay.
Fig.2 thé hién hai nguoi dung UEL va UE2, con dugc xem nhu trang thiét bi nguoi
ding (user equipment UE), & trong 6 1062 va dugc phuc vu boi tram co s eNBo.
Nguoi dung khac UEs dugc thé hién trong 6 1064 ma dugc phuc vy bdi tram co s
eNBs. Cac miii tén 1081, 1082 va 1085 biéu dién dudi dang gian dd cac két ndi duong
1én/duong xubng dé truyén dan dit liéu tir ngudi dung UE1, UE2 va UEs dén cac tram
co s& eNB2, eNB4 hodc dé truyén dan dit liéu tir cac tram co s& eNB2, eNBy dén nhitng
ngudi ding UE1, UE,, UEs. Hon nita, Fig.2 thé hién hai thiét bi IoT 1101 va 110, trong
6 1064, ma c6 thé 14 cac thiét bi cb dinh hoac di dong. Thiét bi IoT 1101 truy cap vao
hé théng truyén théng khong day thong qua tram co s eNB4 dé nhén va truyén dan dix
liéu nhu duoc biéu dién duéi dang gian d6 boi mdi tén 1121. Thiét bj IoT 110 truy cép
vao hé théng truyén thong khong day thong qua ngudi dung UE; nhu dugce biéu dién

duéi dang gian d6 béi miii tén 112



43049 3/61

Hé théng truyén thong khong day c6 thé 1a &m don bat ky hoic hé théng da song
mang dugc dua trén sy ddn kénh phén chia theo tan sd, giéng nhu hé théng ddn kénh
phéan chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM)
duge dinh ra béi tiéu chuin LTE, hogc bit ky tin hi¢u dya trén IFFT khac c6 hogc
khong c6 CP, vi du DFT-s-OFDM. Céac dang song khac, gidng nhu céc dang séng truc
giao dé truy cap don kénh, vi du, da séng mang gian loc (filter-bank multicarrier -
FBMC), don kénh phan chia theo tan s6 suy rong (generalized frequency division
multiplexing - GFDM) hodc da séng mang loc phé rong (universal filtered multi

carrier - UFMC) ¢6 thé duoc st dung.

Dé truyén dir liu, luéi tai nguyén vat Iy co thé duoc st dung. Ludi tai nguyén
vat 1y ¢6 thé bao gdm tap hop céac phén tr tai nguyén cho cc kénh vat ly khac nhau
va cac tin hiéu vat 1y dugc anh xa. Vi du, cdc kénh vat Iy ¢ thé bao gém cac kénh chia
sé dudong xubng va duong 1én vat Iy (physical downlink and uplink shared channels -
PDSCH, PUSCH) mang dit li€u cu thé ctia ngudi ding, con dugc xem nhu dit liéu
trong tai duong lén va duong xubng, kénh phét thanh vét Iy (physical broadcast
channel - PBCH) vi du, mang khéi thong tin chinh (master information block - MIB)
va khéi thong tin hé théng (system information block - SIB), kénh diéu khién duong
xubng vt Iy (physical downlink control channel - PDCCH) vi dy, mang thong tin didu
khién dudng xubng (downlink control information - DCI), v.v. Déi véi dudng 1én, cac
kénh vat Iy con co thé bao gdom kénh truy cip ngau nhién vét ly (physical random
access channel - PRACH hoic RACH) dugc st dung boi UEs dé truy cap mang mot
khi UE da ddng b héa va da thu MIB va SIB. Cac tin higu vét Iy ¢6 thé bao gdm céc
tin hiéu tham chiéu (reference signals - RS), c4c tin hi€u déng bd hoa va tuong tu nhu
vay. Ludi tai nguyén co thé bao gdm khung c6 khoang thoi gian nhét dinh, vi du, chiéu
dai khung bang 10 mili gidy, trong mién thoi gian va c6 bang thong da dinh trong mién
tan sd. Khung cé thé c6 sé luong khung nhét dinh c6 chiéu dai dinh trudc, vi dy, 2
khung phu véi chiéu dai bang 1 mili gidy. Tung khung c6 thé bao gdm hai khe c6 6
hodc 7 biéu twong OFDM phu thudc vao chiéu dai tién té 1ap (cyclic prefix - CP).
PDCCH c¢6 thé dugc dinh ra béi sb lugng céac biéu tugng OFDM dugc dinh trude trén
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ting khe. Vi du, cac phén tir tai nguyén clia ba bidu twong thtr nhit c6 thé duoc dnh xa
dén PDCCH.

H¢ théng truyén thong khong day duge mo ta & trén c6 thé 1a hé théng truyén
thong khong ddy 5G ma co thé cho phép cit 14t mang. Nhu dugc dé cap o trén, cac
mang l6gic hodc céc lat cit duge thuc hién tai phia mang 102, nhung ciing ¢6 hiéu qua
trén mang truy cap vO tuyén 100. Céc tai nguyén dugc cung cAp boi mang truy cip vo
tuyén 100 duoc chia sé gitta céc lat cit tuong Gng, vi dy, ching dugc 4n dinh mét cach
linh hoat béi trinh 14p lich cta tram co sd. Tai mang truy cép vo tuyén 100, dbi véi
mot hodc nhidu 14t cit #1 dén #n, c6 thé st dung than s6 hoc khac nhau, cic mang truy
cap ti 1€ logic tuong g 1144 dén 114, dugc dinh ra. Mang truy cép ti 1¢ 16gic dinh ra
tai nguyén cia mang truy cép ti 1€ 100 s& dé duoc st dung cho 14t cét nhét dinh. Vi du,
v6i mot hodc nhiéu dich vu khéc nhau, trong mién tan sd, bang phu nhét dinh hodc sb
lwong nhét dinh cac séng mang clia mang truy cép ti 16 100 c6 thé dugc st dung. Theo
c4c vi du khac, viéc phan tach vit Iy co thé trong c4c mién trong khong gian, mién thoi
gian hodc mién 15i. Trong mién trong khong gian, viéc phén tach c6 thé duoc thuc hién
bang céach st dung cac ky thuft tép trung tin hiéu riéng. Viéc phan tach nay co thé
duoc st dung cho céc dich vu st dung céc than s6 hoc khac nhau, vi du, cac tham sb
16p vat Iy khac nhau nhu khoang cach séng mang phu, chidu dai tién t6 lap, luge do
didu bién hoic truy cap. DPéi véi cac dich vu st dung cung than sb hoc, céac khdi tai

nguyén vét ly dugc dinh trudc khac nhau co thé duoc sir dung.

Fig.3 1a phép biéu dién duéi dang gian dd nhidu mang truy cép ti 1& 16gic hodc
RANS 16gic 1141 dén 1144, ciing duge tham chiéu dén trong phin sau day nhu cac hé
théng phu RAN, d6i v6i hé théng truyén thong khong day thyc hién cac mang logic
hodc cac hé théng phu #1 dén #4. Fig.3 gia dinh cé4c dich vu dugc thuc hién béi cac hé
théng phu tuong tmg #1 dén #4 st dung cac than sd hoc khac nhau ma dugc phén tach
theo cach vat 1y trong mién tin sd. Fig.3 biéu dién duéi dang gian d6 mot phan cia
ludi tai nguyén vat 1y s& duogc str dung. Timng RAN trong s6 RANs 16gic 1141 dén 114,
duoc st dung cho hé thdng phu cu thé #1 dén #4 d3 duoc 4n dinh bang thong nhét dinh
hodc sb luong cac séng mang lién tiép trong mién tan s6. Theo cac vi du khac, dich vu

¢6 thé d3 duoc 4n dinh nhiéu bang phu hodc cac séng mang khac nhau. Fig.3 biéu dién

4.
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dudi dang gian do su truyén dan thong tin didu khién duong xubng 116 cho céc hé
théng phu tuong Gng #1 dén #4. Thong tin didu khién 116 dbi véi tat ca cac hé thong
phu #1 dén #4 dugc truyén dan chi trén tai nguyén cho hé théng phu #3. Thong tin
didu khién 116 c6 thé bao gdm cac kénh diéu khién va céc tin hidu diéu khién, vi du,
céc tin hiéu ddng bd hoa, biéu twong tham chiéu chung, kénh phét thanh vét 1y, thong
tin hé théng, thong tin goi va twong ty nhu vdy. Thay vi truyén din thong tin didu
khién cho tirmg hé théng phu trong s6 cac hé théng phu #1 dén #4, thong tin didu khién
116 chi duoc truyén dan mot 1an trén tai nguyén cua hé théng phu #3. Cac hé théng
phu #1, #2 va #4 con nghe tai nguyén nay @ xem liéu thong tin diéu khién bét ky tao
thanh hé théng d6 c6 duoc truyén din hay khong. Trong vi du thudc Fig.3 RANSs logic
114 dén 1144 duoc cung cdp cho cic hé thdng phu cu thé #1 dén #4, cu thé, cho céac
khung phu cung cdp dich vu bang thong rong di dong nang cao (enhanced mobile
broadband - eMBB), truyén thong c6 dd tin cly cuc thép do tré thép (ultra-low reliable
low latency communication - URLLC), truyén thong loai méy 16n ning cao (enhanced
massive machine type communication - eMTC), hodc dich vu khac chua dugc chi
dinh. Viéc cung cip thong tin diéu khién 116 theo cach thirc nhu dugc md ta trong
Fig.3 1 hiéu suét tai nguyén vi chi mot su truyén dan dugc doi héi cho tat ca cac hé
thdng phu #1 dén #4, thay vi truyén dan thong tin didu khién riéng ré cho tmg khung
phu #1 dén #4 thong qua RAN 16gic twong tmg 114 dén 1144.

Fig.3 d& cap dén sy chia sé tai nguyén trong sudt duong xudng. Tuy nhién, tai
nguyén con co thé duoc chia sé trong subt dudng 1én. Vi duy, trong sudt thiét lap két
nbi, tai nguyén cho kénh truy cdp ngdu nhién (random access channel - RACH) c6 thé
duoc chia sé, vi dy, trong dudng xudng ciing nhu trong dwong 1én, théng tin RACH
chi dugc truyén din trén tai nguyén cta cac hé théng phu #3. Vi du, thong tin didu
khidn 116 c6 thé biéu thi tai nguyén truy cip ngiu nhién dudng 1én chung dé dugc st
dung cho quy trinh truy cép ngau nhién. RACH c¢6 thé dugc hoat dong véi tai twong
dbi thép dé tranh sy va cham va do d6 tranh duogc nhiéu sy truyén dan va thoi gian cho
phéi bd sung. Vi dy, phuong thtc RACH bdn bude c6 thé duge sir dung, nhu duogc
minh hoa trén Fig.4. Trong mang truy cap v0 tuyén, nhu duoc mo ta trén Fig.2, UE,

sau khi gti chudi bit ddu khéi tin truy cdp ngu nhién dudng 1én @ trong duong 1én,

-5-
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cac thiét bi giam sat cho thu bao déap tng truy cép ngau nhién @ tir tram co s& duogc
tao ra boi 16p MAC va duoc truyén dan trén kénh duge chia sé. Phu thudc vao nguyén
nhan ciia thu bdo RACH, vi du, thiét 1ap két ndi khai tao st dung yéu cau két ndi diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) hodc yéu cau thiét 1ap lai su
két ndi, cac thu bao RRC khac nhau c6 thé dugc giri trong duong 1én. Sau budc truy
cap, nhitng budc truyén dan theo lich trinh twong tmg @ duogc thyc hién. Co thé ¢6 thu
bao dap ung khac @ tu tram co SO dé giai quyét cac va cham véi UEs khac ma ¢6 thé

x4y ra trong quy trinh truy cap.

Cé4c hé thdng truyén thong di dong cling c6 thé cung cép cho viéc didu khién
truy cép dé diéu khién su truy cdp cua UEs cho hé théng, vi duy, cho toan bg hé théng
ho#c chi cho mdt hodc nhidu 6 ctia hé théng dé tranh tic nghén va tran bd nhd. Mot co
ché dugc goi 1a chin 16p truy cép (access class barring - ACB), theo céac o nhét dinh
han ché su truy cip cho dén 16p nhét dinh cia UEs. ACB 1a sy phét thanh bdi tram co
s& ciia & dé didu khién quy trinh truy cdp nglu nhién. Co ché didu khién su tic nghén,
nhu sy tir chdi RRC hoic sy tir chéi ting khong truy cap (Non-access stratum - NAS)
¢6 thé yéu cau viéc truyén tin hi¢u bd sung tai 16p RRC, 16p NAS hodc 16p cao hon.
Trong truong hop nay, hé théng qua tai hoan toan ¢ thé tham chi khong c6 kha ning
duoc truyén dan thanh cong nhu viéc truyén tin hiéu diéu khién, mic du n6 thudng
dugc vu tién cao. Vi dy, theo tiéu chudn LTE, ACB cung cép cach thiic dé diéu khién
su truy cdp cua cac thiét bi thuong 1é dinh ma cac 16p truy cép 0 dén 9, va dé han ché

su truy cdp den chi cac 16p truy cap riéng, vi du voi:

. AC 11 riéng Duogc danh cho nha vén hanh mang

. AC 12 riéng Céc dich vu an ninh (canh sat, gidm sat, v.v)
. AC 13 riéng Loi ich cdng cong (nudc, hoi dbt, dién, v.v)
. AC 14 riéng Céc dich vu khan cép

. AC 15 riéng Can bd van hanh mang (bao dudng, v.v)

AC 10 c6 thé diéu khién dé liéu c6 bat ky cude goi khén cip nao dugc phép cho
céc thiét bi thudong 1& hay khong.
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C6 thé ¢6 co ché diéu khién tic nghén hodc qua tai khac duoc dinh ra tai cac
muc vo tuyén va mang. Vi dy, cac co ché nap va di€u khién qua tai sau day duoc dinh

ra béi tiéu chuén LTE:

. V6 tuyén Rel.8 Chan 16p truy cdp eNB (Ues khdng hoat
dong)

. V6 tuyén Rel.8 Thu béo tr chdi RRC (Ues dugc két ndi)

. NW Rel.8 thu béo tir chéi NAS hogc diéu chinh di liéu

. V6 tuyén/NW Rel.9 Diéu khién truy cdp cu thé cua dich vu

(Service Specific Access Control - SSAC)

. V6 tuyén/NW Rel.12 Chin 16p truy cap nhay cho MMTel
. V6 tuyén/NW Rel.13 Didu khién su téc nghén cu thé cta tmg

dung

Trong cac hé thdng truyén thong khong diy khac, nhu hé thdng truyén thong
khong day 5G, so do diéu khién truy cap chung hodc don 1€ c6 thé duoc sir dung. Mién
1a hé thdng truyén thong khong day hoat dong dudi cic tinh hubng tiéu chuén, c6 lgi
dé chia sé tai nguyén gitta RANs ldgic twong tng, nhu dugc gidi thich & trén, tuy
nhién, viéc chia sé tai nguyén giita cac lat c4t mang c6 thé khong c6 hiéu qué trong

tirng va trong moi tinh hubng ma trong d6 mang dugc vén hanh.
Muc dich cia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé xuat khai niém cai thién dé truy cép cac mang truy

cap vo tuyén 16gic hodc hé théng truyén thong khong day.

Muc dich nay dat dugce boi dbi tugng nhu dugc xéc dinh trong cac diém yéu cAu

bao hd ddc lap.

Céac phuong 4n clia sang ché dugc xac dinh trong cac diem yéu cau bao h phu

thudc.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc phuong &n cua sang ché ngay bay gio dugc mo ta chi tiét hon véi sy tham

chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a phép biéu dién duéi dang gian dd cua hé théng dé thuc hién cac dich vu

khac nhau sir dung khéi niém vé 14t cdt mang;

Fig.2 thé hién phép bidu didn dudi dang gian dd vé vi du clia mang khong day

hodc co s& ha ting mang khong day cua hé théng truyén thong khong day thudc Fig.1;

Fig.3 1a phép bidu dién dudi dang gian dd cua nhidu mang truy cp vo tuyén

16gic cho hé thdng truyén thong khong day thuc hién cdc mang logic;
Fig.4 minh hoa phuong thirtc RACH bbn bude thong thuong;

Fig.5 thé hién phuong 4n uu tién cac hoat dong eMBB so véi cac hoat dong

mMTC vao ban ngay;

Fig.6 thé hién & bén trai 1a tinh huéng thudc Fig.3 gia dinh su hoat dong thudng
xuyén cua hé théng, tae 1a, 1am viéc theo ché d6 hoat dong thtr nhét, va & bén phai 1a
cAu hinh cua hé théng khi hoat dong theo ché d6 1am viéc thi hai, vi dy, trong trudong

hop khan cép;

Fig.7 thé hién phuong dn thuc hién viéc viéc truy cép dicu khién trén co s¢ cla

thong tin diéu khién truy cap b sung;

Fig.7(a) va Fig.7(b) thé hién phuong an khac dé thuc hién viée truy cép diéu
khién st dung ché d6 hoat dong thir nhét duoc thuc hién trong luc lién két khoi tao cta
UE, va ché d6 hoat dong thtt hai mot khi UE dugc tao cAu hinh véi thong tin diéu

khién truy cap bd sung bdi mang;

Fig.8 thé hién phuong an trong d6 cac khdi thong tin hé théng dugc tach thanh
thong tin didu khién chung cho tht ca UEs, va thong tin didu khién bd sung cho cac hé
théng phu khac nhau;

Fig.9 thé hién sy truy cap nhom cu thé theo vi tri theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 thé hién duéi dang gian dd trat tuy didu khién truy cip st dung su didu
khién truy cdp co ban va sy diéu khién truy cap chi tiét theo cac phuwong 4n cua sang
ché;
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Fig.11 thé hién duéi dang gian do trat tu didu khién truy cép véi thong tin diéu
khién truy cap chi tiét duoc cung cdp boi cac hé théng phu theo céc phuong 4n cia
sang ché;

Fig.12 thé hién so do khéi cho viéc tiép nhan thong tin hé théng theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.13 1a phép biéu didn du6i dang gian dd dé phan tach cac tin hiéu diéu khién
va cac kénh cho cac hé théng phu nhét dinh, nhu cac hé théng phu bao v¢ cong cdng
va hd tro thién tai (public protection and disaster relief - PPDR).

Fig.14 1a phép bidu dién dudi dang gian d6 nhiéu mang truy cap vo tuyén logic
dé hé théng truyén thong khong day thuc hién cic mang logic trong dudng xudng va

trong duong lén;

Fig.15 thé hién duéi dang gian d6 su tiép nhan thong tin hé théng cho viéc st

dung tai nguyén RACH;

Fig.16 1a hinh dudi dang gian dd ctia phuong thitc RACH hai budc theo phuong
4n clia sang ché;

Fig.17 biéu dién dudi dang gian d6 mo hinh trang thai RRC cho hé théng truyén
thong khong day, nhu hé théng 5G;

Fig.18 12 phép biéu difn dwdi dang gian dd ctia hé thong truyén thong khong
day dé truyén thong tin gitta by phat va b thu; va

Fig.19 minh hoa vi du vé hé théng may tinh ma cac by phan hodc moédun cling
nhu céac bude cuia phuong phap duge mo ta theo cach tiép cén clia sang ché c6 thé thuc
hién trén hé théng méy tinh.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n uu tién cua sang ché dugc mo ta chi tiét hon véi sy tham
chiéu dén c4c hinh vé kém theo trong d6 cac phan tit ¢6 chic nang gidng nhau hoic
twong tu nhau dugc tham chiéu dén bai cac ky hiéu tham chiéu gibng nhau.

Nhu dugc dé cap & trén, khi hé théng khong ddy hoat dong thudng xuyén, sy

chia sé dugc mo ta & trén cua tai nguyén 1a ¢ ich. Tuy nhién, c6 the cd cac tinh hudng
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trong do viéc chia s€ nay can su diéu khién chit ch& hon, vi du, dé déap ung céc su kién
cu thé hoic tai cac thoi diém cu thé. Theo sang ché, tai nguyén vat ly clia mang truyén
thong khong diy dugc 4n dinh cho c4c mang truy cép vo tuyén ldgic duoc diéu khién
mot cach chon loc, va/hodc viée truy cdp cla nhiing ngudi dung hogc cac nhom nguoi
dung vao mot hodc nhiéu mang truy cap vo tuyén 16gic dugc didu khién. Cu thé hon,
cac phuong an cua sang ché dua ra cach xt ly linh hoat hon tai nguyén d6i voi viec
didu khién truy cap (cac khia canh thir nhit va tht hai) va dbi v6i cdu hinh cia tai

nguyén RACH (khia canh tht ba).

Theo khia canh thtr nhét, viéc diéu khién truy cép cu thé cua hé théng phu dugc
mo ta, va theo khia canh thir hai, thong tin hé théng dugc chia thanh phan thi nhit, ma
duogc tham chiéu dén nhu su didu khién truy cép co béan (basic access control - BAC)
va dinh ra cic tham s6 diéu khién truy cdp chung, va thanh phén tht hai, ma duoc
tham chiéu dén nhu sy diéu khién truy cép chi tiét (detailed access control - DAC) va
dinh ra cac tham s6 diéu khién truy cép cu thé cta hé théng phu. Theo khia canh thu
ba, su chia sé/phan tach tai nguyén RACH dong dugc md ta. Luuy ring tat ca cac khia
canh va cac phuong an co thé dugc két hop va dugce sir dung cung nhau, trr khi chiing

loai trtr 1an nhau.
Khia canh tht nhét

Theo cac phuong an ctia khia canh thir nhit thude sang ché, thong tin hé théng
duong xudng chung, vi du, kénh phét thanh c6 thd duge st dung dé truy cap didu
khién mot cach thich ing cho céc hé théng phu twong tng, thong qua cic mang truy

cap vo tuyén 16gic dugc két hop.

Khi hé théng truyén thong khong day hoat dong theo ché do hoat dong thtr nhit,
viée truy clp vao tat ca cac hé théng phu c6 thé duge cho phép. Khi hé théng truyén
thong khong day hoat dong theo ché @6 hoat dong thir hai, theo cach tiép can clia sang
ché, sb luong cac hé thong phu ma viée truy cdp dugc cho phép va/hodc s6 lugng
nguoi dung dugce cho phép truy cép hé théng c6 thé bi han ché. Viéc didu khién truy
cap co thé dugc thuc hién béi tram co s& thude 6, khi hé théng truyén thong khong day
& ché d6 hoat dong tht hai trong d6 viéc diéu khién truy cap duge mo ta. Vi dy, ddy ¢6

thé 1a truong hop khan cip hodc khi cac sy kién cu thé xay ra hoic tai cdc ngdy hodc
-10 -



43049 11/61

thoi gian cu th. Hon nita, hé théng truyén théng khong dy c6 thé bao trum khu vuc
dia 1y rong 16n, va viéc didu khién truy cip c6 thé khong bi doi hoi trong tong dién tich
duoc bao trim ma chi trong mdt hodc nhiéu vung phu hodc céc 0 trong d6 su kién da
xdy ra. Trong truong hop nay, chi cac tram co s& phuc vu céc 6 hodc dinh ra ving phu
c6 thé thuc hién viée diéu khién truy cap theo sang ché. Céc tram co s trong cac vung
khéc c¢6 thé hoat dong ma khong c6 su didu khién truy cép theo sang ché, tirc 13, tai
nguyén duogc chia sé giita tAt ca hé thdng phu dugc thuc hién. Trong cac ving khéc, hé
théng hoat dong theo ché d6 hoat dong thir nhit, ma co thé 1a ché do thuong xuyén.
Trong céc truong hop cu thé, nhu cac truong hop khén cip toan qudc, toan bd cac hé
théng phu khong day c6 thé hoat dong trén co s& cach tiép can didu khién truy cép
theo sang ché. Khi khong phai tt ca cac tram co s& duoc hoat dong theo cach tiép can
didu khién truy cp theo sang ché, nhitng ngudi dung tai bién cua 6 hodc ving phu ma
su didu Kkhién truy cép han ché duoc thuc hién, c6 thé thu truy cap hé théng phu mong
mudn trong cac 6 l4n cén, mién 13 viéc nay dugc cho phép va su két nbi thich dang

dugc duara.

Nhu dugc dé cap ¢ trén, theo cic phuong 4n, viéc chuyén tir ché d6 hoat dong
tht nhat sang ché dd hoat dong thir hai c¢6 thé xay ra ddp tmg cac su kién duoc dinh

trude nhu.

cac tinh huong khan cép,

- céc tinh hudng qua tai,
- céc su kién cu the,

- cac yéu cau toi thi€u cu thé ciia mdt hodc nhifu hé théng phu dugc hoat

dong, hoac
- ngay hodc thoi gian nhit dinh.

Fig.5 thé hién phuong an dé uu tién cac hoat dong eMBB so véi cac hoat dong
mMTC vao ban ngay. O bén tréi, Fig.5 bidu dién duéi dang gian dd su didu khién truy
cip vao ban dém, trong khi ma viéc truy cép dugc cho phép cho tht ca cac hé thdng
phu #1 dén #4. Tuy nhién, vao ban ngay, viéc didu khién b han ché cho cac hé théng
phui #1 dén #3. Tai nguyén vét Iy ma duge 4n dinh cho RAN logic 1144 cho hé théng
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phu #4 vio ban dém dugc 4n dinh cho RAN logic 1143 cho h¢ thong phu #3 vao ban
ngay, tuc 1a thé théng phu mMTC khong c6 kha nang truy cdp lau hon. Theo cac
phuong én, viéc didu khién truy cap dat dugc khong bdi viéc 1ap chuong trinh 1au hon
tai nguyén bat ky cho su truy cip v tuyén cho hé théng phu #4, tic 14, RAN
16gic1144 khong ¢6 mat lau hon. Phuong an thude Fig.5 c6 uu diém vi n6 cho phép
dich vu khong quan trong tri hoan, nhu dugc cung cép bdi hé théng phu mMTC #4, bi
chin tam thoi dé han ché dich vu nay dén thoi diém cu thé, nhu ban dém, trong lac d6
céc dang truyén thong kidu may 16n c6 thé duogc thyc hién. Vi dy, cic by cam bién
hodic may cung cap dit liéu ma khong t&i han thoi gian c6 thé duoc doc ra thong qua hé
théng truyén thong khong diy mot ngdy mot lan. Vao ban ngay, hé théng nay cho
phép lam tang tai nguyén co sin ma c6 thé duoc sir dung cho cac hé théng phu khac.
Theo phuong an thudc Fig.5, trong khi tai nguyén dugc két hop véi cac hé théng phu
#1 va #2 van gidng nhau, tai nguyén duoc két hop véi hé théng phu eMBB #3 dugc

ting 1én.

Theo céc phuong an khac, mot hodc nhiéu hé thdng phu twong tmg con c6 thé
dugc phan biét, vi dy, v& mit cac chét luong dich vu khéc nhau cta dich vu dugc cung
cAp boi hé théng phu tuong Gmg. Vi du, khi xem xét hé théng phu eMBB, mot s6 dich
vu dugc cung cép bdi hé théng phu nay c6 thé bao gbém sur truyén dan dit liu cu thé,
nhu dir li€u vo tuyén, theo chét luong dich vu khac nhau. Céc dich vu c6 thé cung cép
noi dung vo tuyén cho ngudi dung véi chét lugng cao dé thuc hién trai nghiém nguoi
dung khi tai xubng thong tin vo tuyén, trong khi cac dich vu khéac, nhu céc dich vu an
ninh, cung cip thong tin vo tuyén v6i chat lwgng ma phy thude vao, vi du, viée liu su
kién cu thé yéu ciu chi tiét hon hién truong hién dugc ghi lai hodc liéu chi sy giam sat
cho thiét bi giam sat vung dé viéc di chuyén cac d6i tuong dugc thuc hién. Phu thudc
vao cac dich vu nay, hé thng phu con c6 thé dugc phan biét thanh cac 16p bang thong,
va dbi v6i chat lugng dich vu khac nhau, bang thong tuong ng ¢6 thé dugc 4n dinh dé
chét luong dich vu khac nhau 6 thé dugc wu tién. Lép didu khién truy cap cu thé (16p
AC) ¢c6 thé dugc truyén tin hiéu dé UEs cung vé6i thong tin bd sung vé chét lugng vo
tuyén sin sang stt dung, ma co thé khac nhau ddi v6i nhirng nguoi dung khac nhau.

No6i cach khéc, theo cac phuong an, dé han ché hodc dinh chi mot hodc nhiéu dich vu
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st dung mang truy cap vO tuyén 16gic, ¢6 thé lva chon cho mot hodc nhiéu ngudi ding
hodc nhém nguoi dung dich vu, chét luong dich vu nhét dinh tir cac chét lugng dich vu
khac nhau, gidng nhu chét lugng vo tuyén, va/hodc bing thong, va/hodc thoi gian cho,

vi du, v& mit sd lugng cic trg cap tai nguyén trong khoang thoi gian dugc dua ra.

Phuong an nhu dugc mo ta véi sy tham chiéu dén Fg.5 cho phép giai toa dan hé
théng truyén thong khong déy sao cho cac dich vu cu thé vé& cac két nbi hién c6 co thé
duoc thu nho thdm chi chm dut. Viéc nay c6 thé dat duoc bing cach sir dung cic giao
thire truyén tin hiéu cu thé. Vi du, dé giam tai ngudi dung vo tuyén trong trudng hop
céc su kién khén cp, viéc truyén tin hidu dugc cung c4p cho ngudi dung chinh thirc dé
"dirng viéc truyén theo dong/yéu cau dit liéu m6i" vi du, bing cach st dung thu bao
DASH SAND. Hon nita, néu mot hoic nhiéu hé théng phu doi hoi dung luong cao
hon, vi duy, trong trudong hop bao vé cdng cdng va hd tro thién tai (PPDR = public
protection and disaster relief), UE yéu cAu tdc do dir liéu cao ma khong ¢ su két thuc
mach cac h¢ théng phu khac, thu bao DASH SAND co thé dugc st dung trong tac vu
trao ddi dit liéu DASH hién thoi dé dinh ti 16 giam dich vu v6 tuyén. Co ché tuong tu
6 thé duge 4p dung cho céc dich vu khéc, vi du, dé két thic hodc han ché cac cap nhat
phﬁn mém, vi du, cac tac vu trao ddi dit lidu véi sy luu trit truc tuyén. Thu bao DASH-
SAND riéng biét c6 thé dugc khdi dong boi thuc thé mang, nhu ding ky thué bao tai
nha (home subscriber register - HSS), MME hoéc phén tir mang nhan biét nhan manh
(Dash Aware Network Element - DANE), hodc né ¢6 thé truc tiép duoc khoi dong boi
tram co s&. Trong trudng hop dinh ti 1¢ giam 1a khong du, cach tiép can clia sang ché
didu khién sy truy cap c6 thé ngimg hoan toan cac hé théng phu boi viéc diéu khién

nap trén céc 16p khéc.

Trong cac phuong dn dugc md ta ¢ trén, duge mo ta 1a mot hé théng phu cu thé
giéng nhu hé théng phu mMTC #4, c6 thé bi chan tam thoi. Séng ché khong bi gibi
han véi cac phuong an nay. Cac hé théng phu khac c6 thé bi chian phu thudc vao cac
su kién khac, nhu céc thoi diém hodc cac ngdy khdc, trén co s& cac su kién dinh ky
hoic trong truong hop khan cép. Trong trudng hop sau, vi du vé hé théng phu ma c6
thé duoc uu tién hon cac hé thong phu khéc 1a hé thdng phu PPDR. Hé théng phu nay

¢6 thé duoc wu tién hon céc hé théng phu khac trong truong hop khén cép, nhu sy tan
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cong khing bd hodc tham hoa, dé tranh céc tinh trang qua tai trong hé théng truyén
thong khong day hodc trong cic & bi danh hudng cta hé thdng. Vi du, tit ca hodc hau
hét cac hé thdng phu khéc c6 thé bi ngimg dé viéc truy cap chi c6 thé sit dung cho hé
théng truyén thong khong day boi PPDR UESs, tic 1a UEs chinh tc co thé khong c6
kha nang truy cép vao hé théng thém nita. Theo cac phuong an khac, mot hodc nhiéu
hé théng phy, bén canh hé¢ théng phu PPDR, c6 thé van hoat dong, tuy nhién, voi sy uu
tién thip hon hé théng phu PPDR. Vi dy, hé théng phu cho phép céc cudc goi khén
clp c6 thé vin hoat dong; tuy nhién, dé tranh viéc qué tai mang va nghén tai nguyén
RACH, céc cude goi khan cép c6 thé chi dugc cho phép véi su uu tién thip hon bat ky
su truyén thong tin nao trong hé théng phu PPDR.

Trong céc phuong an dugc md ta & trén, viéc diéu khién truy cdp da bao goém
viéc chan mot hodc nhiéu hé théng phu khoi su truy cép; tuy nhién, theo cac phuong
4n khac, viéc diéu khién truy cap con co thé dat duoc béi viée 1am giam dan sb lugng
UEs ma duoc cho phép truy cdp vao mot hodc nhiéu hé thdng phu thong qua RANs
16gic twong tmg 1141 dén 1144. Thong tin diéu khién 116 ¢6 thé truyén tin higu cho UE
khoang thoi gian trong do hé théng phu khong c6 kha nang truy cép, con dugc tham
chiéu @n nhu thoi gian chin, dé théng bao cho UE v& thoi gian tiép theo ma tai d6 su
truy cap c6 thé thuc hién dugc. Céc tham s cho chin truy cap c6 lién quan ¢ thé 1a
céc tham sb hé théng phu cu thé. Hon nita, thong tin didu khién c6 thé biéu thi rang hé
théng phu cu thé, nhu hé théng phu mMTC dugc md ta & trén, thuong duge h6 tro, va
UE yéu cau truy cép vao hé théng nhu vay van dugc két ndi mang; tuy nhién, sy truy
cap d6 bi chin tam thoi. Mot khi sy truy cdp duge cho phép lai, UE c6 thé nbi ngay lap
tirc v6i dich vu duge cung cép boi hé théng phu twong ting. Theo cac phuong an khac,
trong truong hop cac tin hi¢u thong tin diéu khién ma su dich vu duoc cung cép bdi hé
théng phu cu thé thuong dugc hd trg nhung tam thoi s& khong dung duoc, UE ¢6 thé
bat dau quét cho céc hé théng phu khac cung cip cac dich vu gidng nhau hozc tuong

tu.

Theo cac phuong an duge mo ta & trén, su kién cu thé, nhu thoi gian, ngay cu
thé duoc gia dinh dé khéi dong su didu khién truy cap; tuy nhién, theo cac phuong én

khac, cac su kién ndy c6 thé 1a cac sy kién dinh ky. Doi véi cac sy kién dinh ky nay,
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lich truy cép c¢6 thé dugc cung cép nhu 1a mot phan ctia thong tin hé thdng tirc 13, vi
du, dugc truyén dan trong luc thiét 1ap két nbi thong qua thong tin hé théng dén UE.
Lich truy cép c6 thé biéu thi, khi xem xét phuong 4n thudc Fig.5, ma vao ban dém, hé
théng phu mMTC #4 1a san sang dung, ma khong phai vao ban ngay. Sy kién dinh ky
khac 13, vi du, ma con nguoi trao dbi thong tin trong ngay va trong vin phong dé trong
sudt thoi gian nay, cac dich vu bang thong rong di dong téc do cao dugc cung cip boi
hé théng phu eMBB #3 dugc yéu cau, trong khi vao ban dém, dung luong eMBB duoc
yéu ciu c6 thé bi giam dang ké, do d6 viéc giai phong tai nguyén cé thé duoc str dung
cho hé théng phu khac, vi du, cho viéc truyén théng URLLC trong hé théng phu #2.
Van theo cac phuong an khac, hon 1a cung cp lich truy cép nhu 1a mot phan ctia thong
tin hé théng, con c6 thé dugc truyén tin hiéu nhu mot phén ctia thong tin diu khién, vi
du, viéc lich hang ngay vé hé théng phu duge phuc vu vao thoi gian nao trong ngay, c6
thé duogc dé trinh. Cac lich khac nhau ¢ thé dugc truyén din cho cac ngay khéc nhau,
vi du, céc ngay trong tudn c6 thé st dung lich trinh thir nhét va cic ngdy cudi tudn c6

thé st dung lich trinh thit hai.

Trong cac phuong 4n dugc md ta & trén, vi¢c truy cép vao mot trong sb cac hé
théng phu d3 bi chin; tuy nhién, theo cac phuong én khéc, viéc didu khién truy cap
theo sang ché c6 thé han ché sy truy cap cho chi mot hé théng phu. Theo phuong 4n,
hé thdng phu #1 duge truy cap thong qua mang truy cap vo tuyén logic 1141 ¢6 thé 1a
hé théng phu PPDR. Viéc diéu khién truy cép theo séng ché ¢6 thé han ché sy truy cép
chi cho hé théng phu PPDR #1 trong khi chan tht ca cac hé théng phu khac #2 dén #4.
Viéc truy cdp nay dugc md ta dudi dang gian dd trong Fig.6, ma & bén trai thé hién
tinh hudng thudc Fig.3 gia dinh sy hoat dong thuong xuyén cta hé théng, va & bén
phai thé hién c4u hinh cta hé théng theo ché dd hoat dong thtr hai, vi dy, trong trudng
hop khén cép xay ra. Trong Fig.6, dép ng d chuyén hé thong truyén thong khong
day hoac mot phén cua hé théng truyén thong khong diy nay thanh ché d6 hoat dong
thr hai, viéc truy cép vao cac hé théng phu #2 dén #4 thong qua RANSs 1ogic 114 dén
1144 khong thé dai hon. T4t ca tai nguyén dugc I4p trinh lich cho RAN logic 1141 dé
truy cdp vao hé¢ théng phu PPDR #1. Han ché truy cép cho mot trong sb cac hé théng
phu 14 c6 loi vi, vi dy, trong hé théng phu PPDR #1, céc hoat dong c6 nhiém vu quan
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trong ¢6 thé yéu ciu bang thdng cao hon. Vi duy, cac vo tuyén d6 nét cao (high
definition -HD) ¢6 thé duge truyén din vinh vién tir ving thim hoa hofc trong suét
hoat ddng c6 nhiém vu quan trong. Tuy nhién, khong c6 hi¢u qua dé du trir mot lugng
16n tai nguyén vinh vién, trong khi cac sy kién c6 thé chi hiém khi xay ra. Hon nita,
khong can thiét dy trir luong tai nguyén cho toan bd hé théng thuong xuyén vi, ngay
c4 trong truong hop su kién xay ra, c6 kha nang la chi xay ra trong khu vuc bi han ché
cia vung dugc bao trum boi hé théng truyén thong khong day. Do d6, trong cac truong
hop ngoai 1§, cach tiép can nhu dugc gii thich v6i sy tham chiéu dén Fig.6, cho phép
cung cip hé thong phu PPDR #1 v6i dung luong truyén dan 16n dang ké, trong trudng
hop cac truong hop ngoai 1€ xay ra. Viéc nglmg chay céac dich vu chung cho UEs khaéc,

trong cac truong hop ngoai I€, ¢ thé dugc chip nhan.

Trong cac phuong an dugc mo ta & trén, khi cac dich vu cu thé bi vd hiéu nhu
dé giai phong tai nguyén cho cic dich vy ¢6 do uu tién cao, tram co s& cO thé dbi
hudng UEs tr hé théng duogc st dung hién thoi, ma khong cung cip lau hon dich vy
hodc cung cép dich vu véi chét lrong bi lam gidm, dé cac hé théng phu khéc van cung
cép dich vu. Theo céc phuong an, su chuyén vung lién hé théng phu hodc truyén tin
hiéu dbi hudng dén tit ca UEs duogc két ndi v6i hé théng phu dugc cung cép. Vi du,
UEs cua hé théng phu c6 thé tao thanh nhém c6 nhom cu thé hodc ma nhan dién hé
thdng phu. Bang cach truyén tin hiéu ma nhén dién nhom, tt ca UEs hién thoi duoc
két n6i hodc lam cho viéc st dung hé théng phu cu thé ¢6 thé dugc nhan dién va duge
giai quyét. Viée truyén tin hiéu c6 thé dugc giri thong qua kénh goi hodc kénh didu
khién thong thuong, va phén truyén tin hiéu c6 thé 1a thong tin vé hé théng phu méi
hodc muc tiéu cho UEs dugc chuyén huéng, nhu cac tan s6 song mang, ma nhan dién
6, loai k¥ thuat truy cdp (nhu FDD hodc TDD), va/hodc cac chi tiét cu hinh khung

phu ctia hé théng phu méi bay gio cung cap dich vu.

Ngay bay gio, cac phuong 4n dugc md ta 8 hiéu r6 hé thdng phu theo sang ché
dwa trén sy didu khién thu nhén trong trudng hop tai nguyén duoc chia s¢ dé cho phép
cung cp su chia sé tai nguyén trong sudt ché do hoat dong thir nhét ctia hé théng hoic
cac phan ctia hé théng, nhu hoat dong thudng xuyén, va ché d6 hoat dong thir hai, nhu

chia tach tai nguyén, trong truong hop ngoai 1€. Viée diéu khién truy cap theo sang ché

-16 -



43049 17/61

con c6 thé dugc tham chiéu dén nhu sy diéu khién truy cép co ban (basic access

control -BAC) ma c¢6 thé duoc thuc hién theo cac phuong 4n duge mo té sau déy.

Theo phuong an thir nhit cia BAC, thong tin didu khién 116 c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu bit, tdt hon 1a mot bit. Thong tin diéu khién dugc cung cép béi tram co
s& cho UEs 1a d& thong bao cho Ues viéc liéu hé théng phu nhét dinh ¢6 dugc hd tro
hay khong. Vi du, khi xem xét Fig.5 va Fig.6, thong tin didu khién c6 thé bao gdm

thong tin nhu dugc biéu dién trong bang sau:

B6 chi thi Y nghia

HOb trg eMBB duoc hd trg/khdng dugc hd trg
Hb trg URLLC dugc hd tro/khong duge hd trg
Hb trg mMTC duge hd tro/khong duge hd tro
Hb trg PPDR duoc hd trg/khdng duoc hd trg-

Theo phuong 4n thtr hai cia BAC, thong tin didu khién 116 c6 thé bao gdm
thong tin didu khién truy cdp, nhu mot bit hodc nhiéu bit, ma biéu thi rang chi cac thiét
bi nhét dinh, nhu UEs hoic thiét bi 10T, ¢ su truy cap dén mot hoic nhiéu hé théng
phu. Vi dy, trong truong hop mot trong s6 cac sy kién duoc dé cap & trén, hé théng
truyén thong khong day, it nhat mot ph?ln, hoat dong theo ché hoat dong thur hai. Bang
sau dy thé hién phuong an cho thong tin diéu khién truy cap bit don biéu thi ring d6i
v6i cac hé théng phu cu thé, chi cac loai UE cu thé duogc cho phép truy cép hodc khong
truy cép, tirc 1a bi chan hodc khong bi chén.

B chi thi Y nghia
Diéu khién truy cép cho céc thiét bi eMBB Loai UE bi chan/khong bi chdn
Diéu khién truy cép cho cac thiét bi URLLC | Loai UE bi chin/khong bi chin
Diéu khién truy cp cho céc thiét bi mMTC | Loai UE bi chan/khong bi chdn
Diéu khién truy cép cho cac thiét bi PPDR Loai UE bi chan/khong bi chdn

Vi du, trong Fig.6 bit don co thé han ché su truy cép cho hé théng chi d6i véi
céc thiét bi PPDR.

Theo cac phuong an khac, thong tin diéu khién truy cap duogc dua ra bang c6 thé

dugc sir dung dé 1am nghén phén cing hogc phan mém ctia UE cu thé. Trong trudng
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hop nay, thong tin bd sung c6 thé duge truyén tin hiéu cho muc dich diéu khién truy
cép, vi du, loai trang thiét bi, nhu ma nhan dién thiét bi di dong quéc té (international
mobile equipment identity - IMEI) hodc phién ban phin mém (software version - SV),
vi dy, IMEI-SV. Su diéu khién truy cip theo phuong 4n nay cung cip chuc niang bd
sung c6 trong cic 16p voO tuyén tai UE hoic tai tram co s¢. Thong thuong, loai UE
duoc biét dén c6 cac 16p cao hon trong UE, vi du, n6 co6 thé dugc luu trir trén thé
moédun nhén dién chu thué bao (scriber identity module - SIM). Trong mang, loai UE
cling dugc biét dén véi 16p cao hon va ¢ thé dugc luu trit trong HSS hodc MME. Tuy
nhién, thong thuong, loai UE khong dugc biét dén véi 16p vO tuyén cua UE, vi du, tai
16p didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC). Theo cic phuong
4n, dé thuc hién su didu khién truy cap trén co s& loai UE trong sudt pha thiét 1ap két
ndi, 16p RRC ¢6 thé xem xét loai thiét bi ddu cudi UE trong sudt quy trinh diéu khién
truy cap, va 16p UE RRC duoc thdng bao vé tham sé mo ta loai UE. Cu thé hon, 16p
cao hon (vi duy, giao thic NAS) ctia UE thdng bao 16p thip hon cia UE hoic trong
sut pha thiét 1ap két néi/goi/ndi dam, hogc 16p thip hon (vi dy, giao thirc RRC) ¢6 the

da duoc luu trit thong nay tu cac tién trinh trude, vi du, tir thiét 1ap két nbi ban dau.

Theo phuong an thir ba ciia BAC, thong tin diéu khién 116 c6 thé bao gébm
thong tin diéu khién truy cdp trén tung hé théng phu. Vi du, bit don 1¢ hodc nhiéu bit
c6 thé dugc lam duoc st dung dé chin hoan toan hé théng phy, nhu dugc biéu thi
trong bang sau. Vi dy, dbi voi tig hé théng phu thude Fig.5 va Fig.6, bo chi thi bit
don c6 thé dugc cung cip trong thong tin diéu khién 116 biéu thi ring hé thdng phu

twong (ng bi chan hodc khong bi chén.

B0 chi thi Y nghia
Piéu khién truy cap eMBB hé théng phu bi chian/khong bi chin
Diéu khién truy cap URLLC hé thdng phu bi chin/khong bi chan
Diéu khién truy cdp mMTC hé thng phu bi chin/khong bi chin
Diéu khién truy cdp PPRD hé thdng phu bi chin/khong bi chan

Theo phuong an nay, @& thuc hién lich trinh diéu khién truy cép theo sdng ché,
cac chirc nang vo tuyén UE, nhu 16p RRC, dugc nhén biét vé hé théng phu dugc truy
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cép, ma co thé duoc thuc hién theo cadch nhu duge mo ta & trén d6i v6i phuong an th

hai.

Theo phuong an thir tu cia BAC, thong tin didu khién 116 bao gdm thong tin
nhu, mot hoac nhiéu bit, d biéu thi réng thong tin diéu khién truy cap bd sung phai
duogc thu. Thong tin hé théng ma dugc truyén phat té1 tAt ca UEs ¢6 thé bi han ché, tuy
nhién, khi chi st dung s6 lurong céc bit han ché, t6t hon 12 bit don, thong tin bd sung
ma cn duge truyén tin hidu phai duge lam giam. Trén co sé thong tin bb sung nay,
UEs dugce yéu cdu dé thu duoc thong tin hé thng bd sung véi cac tham sé diéu khién
bd sung trude khi truy cép thuc t& vao hé théng phy, vi du, thong qua RAN logic dugc
két hop. Thong tin bd sung, nhu dugc thé hién trong bang sau, biéu thi, vi du. trong
thong tin hé théng, ma trudc khi thue sy bét ddu quy trinh truy cap, thong tin chin 16p
truy cép bd sung dugc thu va duge xem xét. Thong tin bd sung duogc thu ¢ thé 1a
thong tin dugc mo ta dbi voi phuong 4n tha nhét, thir hai va thit ba cia BAC.
B chi thi Y nghia

Doc théng tin chdn 16p truy cép bd sung | Viéc truy cdp dugc cho phép ma
C6 thé bi han ché cho cac loai UE, céc | khong c6 thong tin chin truy cép bd
dich vu hoac cac hé théng phu nhét dinh | sung/ Docthdng tin chan truy cép bd

sung trude khi truy cap hé thdng

Fig.7 thé hién phuong 4n thyc hién su truy cap diéu khién trén co s& thong tin
didu khién truy cip bd sung. Trong Fig.7, hé théng truyén thong khong day duoc gia
dinh ma tuong ty nhu phuong 4n trong Fig.5 va Fig.6; tuy nhién, chi ba hé théng phu
#1 dén #3 dugc thuc hién. Trong phuong an nay, hé théng phu PPDR #1, hé théng phu
URLLC #2 va hé théng phu eMBB #3 dugc cung cép, ma duoc truy cap thong qua
RANSs l6gic twong Uimg 1144 dén 1143. Khi so sanh véi Fig.5 va Fig.6, thong tin didu
khidn bay giv bao gdm thong tin diéu khién thi nhit 116a va thong tin diéu khién tha
hai 116b. Vi dy, khi thong tin hé théng duoc truyén di, vi du, thong qua SIB, thong tin
didu khién 116a c6 thé bao gdm bit ma, khi dugc thiét 14p, biéu thi ring hé théng
truyén thong khong dy hodc it nhét mot phan ctia hé théng nay hoat dong theo ché do
hoat dong thr hai. Khi bit dugc thiét 1ap, UE khong dugc cho phép truy cép vao hé

théng ngay lap tic, ma can thu dugc thong tin chin 16p truy cap bd sung duge cung
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cép boi thong tin didu khién bd sung 116b. Gidng nhu phuong an dugc md ta trude,
thong tin didu khién bd sung 116 cho tét ca cac hé théng phu ¢6 thé dugc truyén dan
chi trén tai nguyén cho mdt trong sb cac hé thdng phy, trong phuong 4n duge mo ta &

trén, 1a tai nguyén ctia h¢ théng phu #3.

Theo phuong 4n, ché d6 hoat dong thir nhét st dung, vi du sy diéu khién truy
cap dua trén BAC, chi dugc thuc hién trong sudt su lién két ban dau cta UE, xem vi
du Fig.7(a), trong khi ché d6 hoat dong thir hai dugc sit dung mot khi UE duoc tao cu
hinh v6i théng tin didu khién truy c4p bd sung bdi mang, xem vi du thudc Fig.7(b).
Thong tin didu khién truy cap b6 sung c6 thé anh xa thong tin dé anh xa ma nhan dién
nhém, ma nhan dién hé théng phuy, loai thiét bi nhét dinh hodc cac dich vu cu thé cho
loai hinh truy cdp méi duge xéc dinh dé duoc s dung theo ché @ hoat dong thir hai
ctia viée diéu khién truy cap. Viéc nay cho phép sy anh xa linh hoat nhiéu tham sb dén

tham s6 don ma c6 thé duogc st dung cho viéc diéu khién truy cép.

Trong budc diu, sau khi nhan thong tin hé théng co ban tir gNB (xem thu bao
"0" trong Fig.7(a)), UE ¢0 thé truy cap vao hé théng trén mang truy cap logic tht nhét
hodc miac dinh st dung tap hop thir nhét gém cac tham sd truy cép, vi du, loai hinh
truy cédp thu nhét hodc truy cip mic dinh (xem thu bao "1" va "2" trong Fig.7(a)).
Trong su nd luc truy cap ban d4u nay, UE khong c6 cAu hinh mang chi tiét nhu loai
hinh truy cép cho viéc diéu khién truy cap. Diéu nay co6 thé do viéc str dung loai hinh
truy cép dugce tao chu hinh truée, loai hinh truy c4p mac dinh hoac cAu hinh dua trén
loai dich vu ma khong dya trén lat cit mang. Mot khi loai hinh truy cap dugc quyét
dinh, UE doc thong tin hé théng RRC (xem thu bdo "3" va "4" trong Fig.7(a)), vi du,
12 loai hinh truy cip bi chin va loai hinh truy cép khong bi chén, dé biét duoc liéu UE
¢6 dugc phép truy cap vao tram co s& hay khong (xem thu bédo "4" trong Fig.7(a)).

Mot khi UE duoc ndi mang, mang cAu hinh UE véi thong tin didu khién bd sung
116b (xem thu bdo "5" trong Fig.7(b)). Thong tin didu khién bd sung ¢6 thé bao gom
céc cAu hinh cu thé cua lat cat ciing nhu thong tin didu khién truy cdp bd sung nhu
thong tin 4nh xa d& 4nh xa ma nhan dién nh6m, ma nhan dién hé théng phu, loai thiét
bi hoic loai dich vu cho loai hinh truy cép. Nhu dugc thé hién trén Fig.7(b), thong tin
diéu khién va anh xa nay c6 thé duogc cung chp béi giao thirc 16p cao hon nhu giao
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thue tng khong truy cip (Non-Access Stratum -NAS). Bing phuong thic thu béo
NAS duogc trao d6i gitta UE va mang thé hé tiép theo thdng qua tram co s& 5G.

Sau khi UE duogc tao cAu hinh véi thong tin 4nh xa, UE hoat dong theo ché do
thir hai. Trong ché d nay, UE xem xét loai hinh truy cap duoc 4n dinh méi ctia nd
trong quy trinh didu khién truy cap (xem vi du Fig.7(b)). Trudc khi truy cép tram co
s&, vi du, do cudc goi hodc cudc dam thoai di dong khoi dau, mot 14n nita UE cAn nhan
dién loai hinh truy cép ma c6 thé 4p dung cho nd lyc truy cép cu thé nay (xem cac thu
béo "0" dén"5" trong Fig.7(b)). Do cAu hinh linh hoat, c6 thé ¢6 tiéu chi khac nhau nhu
viéc truy cap dén 14t cat mang cu thé, loai dich vu cu thé, vi du, cudc goi khéan cép, loai
thiét bi diu cudi cu thé, v.v. Mot khi loai hinh truy cép dwoc biét dén, UE kiém tra
thong tin hé théng RRC liéu loai hinh truy cép twong Gmg nay c6 bi chan hay khong.

Theo cac phuong an, su didu khién truy cap c6 thé luén duoc thue hién.

Nhu duge md ta trén Fig.7(a) va Fig.7(b), mot cach thuc hi¢n phuong an nay co
thé str dung giao thitc NAS tai UE dé dinh ra loai hinh truy cép cho nd lyc truy cap,
trong khi giao thitc UEs RRC tai tang truy cap thuc hién viée kiém tra chan cudi cing.
Viéc nay dugc thuc hién bang céch so sanh loai hinh truy cép cho thong tin hé thong
RRC duoc nhén tir tram co s& biéu thi céc loai hinh truy c4p ma bi chin hodc khdong bi
chin. Viéc kiém tra chin do d6 bao gbm cac tuong téc gitra UE NAS va 16p RRC ma
duge trao d6i théng qua cac nguyén ham. Trong truong hop hé théng bi chin tam thoi,
RRC ¢6 thé kiém tra viéc dinh thoi gian chan trong sudt quy trinh nay. Trong trudong
hop céc lat cit mang duoc 4nh xa dén cac loai hinh truy cép, mang c6 thé didu khién
su truy cap dén céc lat cit cu thé bang cich lam thay ddi thong tin hé théng RRC

tuong ing trong tram co sO.

Theo phwong 4n tha 5 cia BAC, sy truy cdp chi dugc cho phép néu thong tin
didu khién truy cap cua hé théng phu da dugc thu. HE théng phu dugc xem xét dé
dwoc chin cho dén khi thong tin didu khién truy cép da duoc thu. Thong tin diéu khién
truy cép co thé duge cung cép bang cach st dung mot hodc nhiéu thong tin diéu khién
nhu dugc md ta & trén trong cidc phuong 4n thir nhét dén tht tu. Theo cac phuong an
khac, thong tin didu khién truy cép c6 thé thu dugc thong qua viéc truyén tin hidu diéu
khidn RRC chuyén biét. Fig.8 thé hién phuong 4n trong d6 thong tin diéu khién truy
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cap dugc chia thanh thong tin diéu khién chung 116 cho tét c4 thong tin diéu khién bd
sung UEs 1161 dén 1163 cho cac hé théng phu tuong tng #1 dén #3. Gibéng nhu trong
cac phuong an dugc md ta trude, thong tin diéu khién chung 116 cho tht ca cac hé
théng phu c6 thé dugc truyén dan chi trén tai nguyén cho mdt trong sé cac hé théng
phu, trong phuong 4n dugc mo ta, tai nguyén cua hé théng phu #3. Thong tin didu
khién bd sung 1161 dén 1163 cho tAt ca cac hé théng phu twong tmg #1 dén #3 c6 thé
duge truyén dan trén tai nguyén cho hé théng phu twong ung. Vi dy, d6i véi timg hé
théng phu dugc hd tro boi thong tin chung 116 ¢6 thé théng béo cho UE vé tai nguyén,
gidng nhu bing tan s6 hodc (c4c) séng mang, dé nghe @é thu dugc thong tin diéu khién

bd sung cho hé théng phu ma UE mubn két ndi.

Phuong 4n nay c6 thuén lgi vi thong tin chédn truy cap bd sung 1161 dén 1163
cho hé théng phu turong tmg cung c4p thong tin chi tiét hon. Vi du, bén canh viéc han
ché truy cép cho hé théng phu, con han ché dbi véi cac dich vu c¢6 thé truy cép, vi dy,
cac dich vu thong thuong, hodc han ché thém véi céac loai UE dugc cho phép nhu céc
thiét bi ctia cac dich vu an ninh, céc tién ich cong cong hodc bd phén quan tri mang, o
thé dugc cung cdp. Ngoai ra, khi van hanh hé théng hodc cic phan ciia hé théng theo
ché d6 hoat dong thir hai, c6 thé ¢6 lgi ich dé khéng chin tAt ca cac hé thdng phu khac,
hodc tit ca cac dich vu khac; hay ding hon 13, mot s6 dich vu van c6 thé duoc cho

phép, vi du, cac cudc goi khan cap cho nhitng ngudi dung céng cong.

Theo phuong 4n thir séu ciia BAC, thong tin diéu khién 116 ¢6 thé bao gom bd
chi thi ma thu bdo canh bdo cong cdng tdn tai. Su tOn tai cia thu bdo canh bao cong
cong co thé khién UE doc thong tin chan bd sung, nhu thong tin duge mo ta & trén v&i
phuong 4n th& ndm. Thu bao canh bdo cdng cong vé co ban duoc biét dén trong cac hé
théng 2G/3G/4G, vi du, dé ra cac canh bao dong d4t hodc céac canh bao vé song than.
Trong thong tin khéi hé théng, vi du, bit c6 thé dugc cung cip ma biéu thi ring thong
tin hé thdng khéc lién quan dén thu bao canh bdo cong cong co thé dung duoc ma c6
thé doc duge. Trong bang dudi day, vi du vé bo chi bao duoc dua ra. Khi duge kich
hoat hodc dugc thiét 14p, trudce khi cép truy cép, UE can doc thong tin chin truy cap bd
sung, va trén co s¢ thong tin nay, sy truy cap cudi cling dugc cap hoidc khong duge

cap.
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B chi thi Y nghia
Doc thong tin thu bdo canh bao | Poc/khdng doc thong tin chdn
cong cong b sung truy cép bd sung trude khi truy
cap hé théng

Luu y 1a sy diéu khién truy cép trong cc thu bao canh bao hodc thu bao cia bd
chi thi 18i c6 thé duoc két hop dé, vi dy, trong truong hop su truy cap bi lam nghén,
nguoi dung co thé c6 duoc thu bao ma biéu thi nguyén nhan 1am nghén. N¢i dung thu
bao phat thanh co thé bao gbébm thu bao d& cap dén tinh huéng khén cip, hogc tinh
hubng qua tai, hodc su kién nhit dinh tai ngay nhat dinh cho khoang thoi gian nhét
dinh, hodc nhiing thay dbi trong dich vu st dung mang truy cép v0 tuyén 16gic, hoac

ngay nhét dinh va/hodc ban dém.

Theo phuong an thit bay cia BAC, cach tiép cén truy cap diéu khién theo sang
ché bao g@)m su truy vén bd chi thi tai hé théng cho UEs cua hé théng phu cu thé. Vi
du, khi xem xét h¢ théng phu PPDR, PPDR UEs ¢6 thé truy van tai hé théng trong sudt
pha truy cép d8 biéu thi sd lugng UEs/phan trim tai 6 ciia UEs PPDR trong 0. Dya
trén thong tin nay, PPDR UEs bén trong cung khu vuc ¢6 thé két nbi voi PPDR UE
chinh ma tu két ndi v6i hé théng truyén thong khong day, vi dy, v6i tram co s¢ nhu
tram co s& 16n hodc tram co s& nho. PPDR UE chinh con dugc két ndi véi mot hodc
nhiéu PPDR UE phu thudc bén trong cling ving phu séng va truyén thong tin véi cac
thiét bi phu thudc nay theo kiéu trng thiét bi mot, vi du, trén khép giao di¢n PC5. Cach
tiép cin nay co lgi thé vi cach tiép cin nay cho phép nhiéu UEs ¢6 loai cu thé c6 du

tiéu chuén cho hé théng phu cu thé dé két ndi voi hé théng thong qua UE chinh.

Theo phuong an thit tim ciia BAC, cach tiép can diéu khién truy cap theo séng
ché ¢6 thé cho phép viéc truy cap cu thé theo vi tri. Vi du, trong céc tinh hubng an toan
céng cong, su truy cap khép noi cho mang ¢6 thé 1a chu chdt. Sy truy cp mang c6 thé
dat dugc thong qua su két ndi truc tiép v6i tram co s& hodc thong qua cac két ndi ting
thiét bi mot (device-to-device - D2D) trén khép UE dugc két nbi truc tiép, nhu dugc
bidu thi, vi du, trong phuong 4n thi bay dugc md ta & trén. Ngay cé trong trudng hop
thudc phuong an thir bay hodc trong cac tinh huéng khac, su truy cép truc tiép dén
tram co s& ¢6 thé bi han ché, va thong tin diéu khién truy cap trong UE c6 thé bit UE
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kiém tra lAn tht nhit néu viéc két ndi thong qua D2D v6i UEs 14an cén ¢c6 thé dat duoc.
Fig.9 thé hién vi du cho viéc truy cdp nhoém cu thé theo vi tri theo phuong &n thtr tam.
Fig.9 thé hién 6 bao gdm tram co s& eNB va nhiéu UE cua nguoi dung ma duoc két
ndi truc tiép véi tram co s&, nhu duge biu thi boi miii tén “Uu”. Trong trudng hop
mot trong sd cac ngudi dung trong 6 céng nhan rang khong thé truy cip truc tiép vao
tram c6 so, theo gian dd didu khién truy cép theo sang ché thudc phuong an th tam,
UE ¢6 thé bao gdbm thong tin didu khién truy cap bit UE cb ghng tao két nbi D2D, vi
du, théng qua giao dién PC5, v6i UE lan cén. Trong Fig.9, cac két nbi nhu vay dugc
biéu thi boi miii tén “PC5”. Cach tiép can nay co thé ¢6 loi ich, vi dy, khi c4c ving cu
thé ctia 6 bi don dé truy cip vao tram co so tir ving nay cia 0 bi han ché boi tram co
s& dén s6 lugng UEs bi lam giam. Trong truong hop nay, dé cho phép UEs khac cling
truy cép mang, UEs c¢6 thé két ndi vé6i tram co s& thong qua UE chinh. Thong tin lién
quan dén su didu khién truy cap duoc luu trit trong UE ¢o thé biéu thi rﬁng su két ndi
gian tiép 1a c6 thé xay ra dé khi thong tin tuong tmg dugc cho phép hodc bit dugc thiét
lap trong khdi thong tin, UE khong & vi tri dé tao két nbi véi tram co so, cb ging két
ndi théng qua D2D dé két ndi truc tiép v6i UEs, nhu duge biéu thi trong bang duéi
day.

B0 chi thi Y nghia

Két ndi gian tiép duge thi hanh C géng két nbi thong qua D2D
dé duoc két ndi truc tiép vOi

UEs

Trang thiét bi nguoi ding chinh c6 thé tiép 4m thong tin nhét dinh tir mang truy
cap vo tuyén 1ogic dén mot hodc nhiéu nguoi dung phu thudc bi 1am nghén. Thong tin

dugc tiép am c6 thé bao gbm:

(1)  kénh didu khién tiép Am va/hoc kénh dir liéu theo huéng duong xuong,

hodc

(2)  kénh didu khién tiép am va/hodc kénh dit ligu theo huéng duong lén;

hodc

3) ca(l)va(2).
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Khia canh th{ hai

Trong c4c phuong 4n dugc md ta trude, cac tham s6 didu khién truy cap méi
dugc mo ta ¢ trén da dugce cung cép hodc dugce gidi thig¢u trén co s¢ mdi hé thdng phu.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han v6i cach tiép can ndy; dung hon 13, theo khia
canh th( hai cla céach tiép can theo sang ché, sy didu khién truy cép c6 thé bi chia
thanh phén thi nhét, ma dugc tham chiéu dén nhu sy didu khién truy cap co ban (basic
access control - BAC), va phén tht hai ma duoc tham chiéu dén nhu su didu khién
truy cap chi tiét (detailed access control - DAC). BAC va DAC ca hai ¢6 thé 1a mot
phan ctia thong tin hé théng, vi du, trong SIB dugc cung c¢Ap cho UE khi két ndi voi hé
théng.

BAC dinh 3 tép hop thr nhét gdm céc tham s6 diéu khién truy cip, vi du, cac
tham s6 dugc md ta & trén vé6i sy tham chidu dén céc hinh vé Fig.4 d&én Fig.9. BAC c6
thé 12 mot phan cta thong tin didu khién 116 dugc md ta trong cac phuong an & trén,
ma c6 thé duge phan phéi 1én tai nguyén cho mét trong s6 cac hé théng phuy, con dugc
xem nhu hé théng phu neo. DAC dinh rd tap hop thir hai gbm céc tham s6 diéu khién
truy cép. DAC bao gdm céc tham sé didu khién truy cép bd sung cho mdt hodc tat ca
hé thdng phu. Théo cac phuong an, DAC cho céc h¢ théng phu khéc nhau ¢6 thé dugc
cung cip bang cach st dung tai nguyén cta hé théng phu neo. Theo cac phuong an
khac, DAC cho hé théng phu c6 thé duoc cung cip bang cach st dung tai nguyén dugc
4n dinh cho hé thdng phu twong tng.

Fig.10 thé hién dudi dang gian dd thtt bac diéu khién truy cap s dung BAC va
DAC theo phuong an thur nhét thudc khia canh thir hai cta sang ché. BAC va DACs ¢6
thé dugce cung cip nhu 13 mot phén ctia thu béo diéu khién 116 dugc mo ta & trén.
BAC 118 va nhidu DACs 120; dén 1203 cho cac hé théng phu duge cung cép bing

céch st dung hé thdng phu neo.

Ngoai ra su diéu khién truy cap vo tuyén co s& (Basic Radio Access Control -
BAC 118) 1a mot phan cuia thong tin hé théng didu khién tai nguyén vo tuyén ma duge
phat thanh, trong khi su didu khién truy cép chi tiét (detailed access control - DAC
120) 1a mot phén cua viéc truyén tin hiéu RRC chuyén biét hodc mot phan cia giao

thie tAng khong truy cdp. Trong quy trinh gén khéi tao (xem vi du Fig.7(a)), BAC v6i
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DAC duge tao cdu hinh trude hodc gian luge duge st dung. Quy trinh gin ban dau c6
thé duoc thuc hién dua trén thong tin hé théng BAC 6 rong ma khong c6 viéc truyén
tin hiéu chuyén biét bét ky. Mot khi sy truy cép UE dugc cho phép, UE s& két ndi véi
tram co s& va mang ma s€ cung cap cac tham sé didu khién truy cap chi tiét bd sung
(xem vi du Fig.7(b)). Bit ky nd luc truy cdp sau ddy co thé xem xét thong tin BAC
cung v6i thong tin DAC duoc tao cAu hinh mang. Quy trinh nay cho phép viéc truy
cép khoi tao nhanh voi tong phi truyén tin hiéu t6i thiéu dua trén viéc didu khién truy
cip co ban, trong khi sy truy cap bét ky trong twong lai cling cho phép cac c4u hinh chi

tiet hon cia viéc diéu khién truy cép.

Theo phuong an thw hai, thong tin DAC co thé dugc cung cép trong timg hé
théng phu st dung tai nguyén dugc 4n dinh cho hé théng phu twong tmg. Fig.11 thé
hién trat tu didu khién truy cap theo phuong 4n tht hai v6i thong tin DAC dugc cung
cAp boi cac hé théng phu twong tmg. Khac véi trong Fig.10, BAC dugc cung cip bang
cach st dung tai nguyén dugc phan bd cho RAN ldgic cho hé théng phu neo, trong khi
DAC 102y, 120y cho céac hé théng phu twong Gng x va y dugc truyén tin hiéu st dung

tai nguyén duoc phin bd cho RANS ldgic clia cac hé théng phu x vay.

Trong truong hop UE dugc két ndi v6i mot hodc nhiéu hé théng phuy, UE doc
DAC cua timg hé thong phu twong tng. Ngoai ra timg hé théng phu dugc sdp dit cho
tung loai hinh truy cép.

Theo phuong an cua cach tiép can thudc sang ché, DACs trén timg khung phu
6 thé duoc 1én lich theo kiéu ghép kénh theo thoi gian (time division multiplexing -
TDM) trén cac tAn s6 khac nhau ma cho phép UE nhén DAC st dung bd thu don 1¢
theo cach tudn tu ma tranh dugc viéc can cung cap nhiéu bo thu tai UE ma lam viéc

trén céac tan s0 khac nhau song song.

Trong phan duéi day, phuong an d8 thu duge toan bd thong tin hé théng trong
hé théng truyén thong khong day, nhu hé théng 5G dugc md ta voi sy tham chiéu dén
Fig.12. Quy trinh duoc thyc hién mot khi sy tim kiém 6 co s& va déng b hoa da duoc
hoan thanh béi UE ma d6 13 @ két ndi v6i hé théng truyén thong khong day. Trude
tién, MIB122 dat dugc. MIB 122 ¢c6 thé chira cac tham sb cu hinh co ban, nhu biang

thong hé théng, sb lugng khung hé théng, cu hinh ang ten, v.v. Mot khi MIB 122 da
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duoc doc, mdt hodc nhiéu khéi thong tin hé théng chii chét 124, sau day duoc tham
chiéu dén nhu SIB chii chdt, duoc thu. SIB cha chdt 124 bao gdm BAC 118 (xem
Fig.10 va Fig.11). Viéc thu dugc thong tin hé théng c6 thé phic tap va 6 thé mat
nhiéu thoi gian cho UE. Quy trinh ¢6 thé can duoc lip lai thudng xuyén trong timg &
va sau tung su kién nhét dinh, nhu su gian doan két ndi, thiét 1ap lai hodc huong tu
nhu vAy. Loi ich cta viéc phéan chia su didu khién truy cip thanh BAC va DAC d6 1a
UE ¢6 thé truy cap vao hé théng mot khi BAC da dwgce nhén thanh cong thong qua
SIB chii chdt 124. Khong nhét thiét phai chd tht ca céc tham s6 DAC dugc chuyén tiép
béi SIBs khac 1261 dén 126,. Viée ndy lam ting tdc qua trinh thiét 1ap két ndi va lam
giam viéc xt ly can thiét thong tin hé thdng tai UE. Vi duy, khi hé théng khong day
theo ché do hoat dong thir nhét, vi du, trong sudt hoat dong chinh thtrc, tai nguyén
RAN duogc chia sé, va UE c6 thé thuc hién cac qua trinh két ndi khac, giéng nhu qua
trinh RACH, dé két ndi v&i tram co sé mot khi UE da doc SIB bt yéu 124 ma chira
BAC 118. SIBs khéc 1261 dén 126, c6 thé khong dugce truyén din thuong xuyén nhu
SIB chii chét 124, 13 ¢6 loi thé trong tinh hudng cic dung lugng bang thong nho hodc
bi lam gidm. Thay vi cho tAt ca SIBs khac 1261 dén 126, sau cing duoc Ién lich, UE
c¢6 thé da yéu cau viéc 1én lich cua SIBs cu thé thong qua thong tin hé théng chuyén

biét, vi du viéc st dung SIB cuia h¢ théng phu UE quyét dinh két ndi.

Do d6, nhu duogc thé hién trén Fig.12, theo cac phuwong an cia sing ché, UE thu
duge MIB 122 va dua trén thong tin dugce thu trong MIB 112, UE giai ma SIB 124 chu
chdt dé thu dugc tap hop thu nhét gdm céc tham s6 diéu khién truy cép (access control
parameters - BAC). Trong truong hop tham s6 diéu khién truy cap thir nhit giai ma
thanh cong, UE dugc phép truy cap vao hé thng. Trong trudng hop su didu khién truy
cap thu nhét giai ma thét bai, UE bi ngin cdm truy cap vao hé théng ngay lap tirc, va
UE phai giai ma SIB 126 khéc (it nhét dbi véi hé théng phu dé dugc truy cép) bao
gbm tap hop thir hai gbm céac tham s6 diéu khién truy cip (access control parameters -
DAC) trude khi truy cap vao hé thdng. Viéc st dung thong tin DAC, tram co s& ¢6 thé
han ché viéc truy cdp cho nhitng nguoi dung nhét dinh, cac dich vu nhét dinh hodc cac
hé thdng phu nhét dinh nhu duge mo ta & trén, voi khia canh thir nhét. Trong trudng
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hop thong tin diéu khién truy cap thir hai cling gidi ma tht bai, UE khong dugc cho
phép truy cép vao hé théng hoic ciing nhu hé théng phu.

Cach tiép can theo sang ché ¢6 wu didm do 13, khi hé théng & ché do hoat dong
thir nhat, nhu ché do hoat dong thudng xuyén, UE ¢6 thé truy cép vao hé théng nhanh
hon bing céch chi doc thong tin BAC, ma dugc giai thich & trén, c6 thé bi gi6i han dén
mot vai bit. Chi truong hop c6 céac sy kién nhét dinh, ma khién hé théng hoat dong
theo ché do hoat dong thir hai, quy trinh yéu cau doc cac tham s6 DAC, vi du, cho mot
hoic nhiéu hé théng phu, trudce khi hé théng c6 thé duge truy cap.

Theo cac phuong an khac, gian dd diéu khién truy cép theo sang ché c6 thé
duoc thuc hién dé dam bao do tin cdy cao nhét cho hé théng phu cu thé. Viéc nay dat
dugc bang cach phan tach tai nguyén dugc st dung @& truyén tin hiéu thong tin didu
khién cho hé théng phu cu thé hoan toan tlr tai nguyén cta cac hé théng phu con lai.
Fig.13 1a phép bidu din dudi dang gian do dé phan tach céc tin hiéu diéu khién va cac
kénh didu khién cho cac hé théng phu nhit dinh, nhu hé théng phu PPDR #1. Nhu
dwoc mo ta trén Fig.13, hé thong gibng nhu hé thdng trong Fig.3 dugc gia dinh. Khi hé
thdng & ché d6 hoat dong thtr nhét, tai nguyén dugc chia sé giita cac hé théng phu ma
dugc truy cip thong qua cac mang truy cip voO tuyén 1ogic 1144 dén 1144. Thong tin
diéu khién 116 cho tit ca cac hé théng phu duoc truyén din bang cach st dung tai
nguyén cua hé théng neo #3. Tuy nhién, trong trudong hop su kién nhét dinh hoic khi
hé théng, v6i cac 1y do khac, dang hoat dong theo ché d6 hoat dong thir hai, cach tiép
can theo sang ché khién viéc cAu hinh lai theo cach ma tai nguyén dugc phan tach
duoc str dung dé truyén tin hiéu thong tin didu khién cho mot hodc nhiéu hé théng phu.
Theo phuong 4n thudc Fig.13, dugc gid dinh la hé théng phu PPDR #1 dugc phan
tach, vi du, do tinh hudng khén cip. Trong trudng hop nay, thong tin diéu khién
chuyén biét 116’ duoc truyén tin hiéu trén tai nguyén twong ung cho h¢ théng phu
PPDR #1, ma da dé cung cip cho phuong tién co ban cia viée truyén thong tin, vi du,
dbi v6i cac cude goi nhém cho lye Iwong ctru hd trong thdm hoa hodc tuong tu nhu
vay.

Dé thuc hién phwong 4n thudc Fig.13, theo cac phuwong 4n khéc khac, sy hd tro
ctia hé thdng phu #1 trén tai nguyén dugce chia sé, nhu cac séng mang dugc chia sé, bi
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ding lai, va hé¢ théng phu #1 bat dau hoat dong trén cic séng mang chuyén biét duoc
phén tach. Theo cac phuong an, quyét dinh phan tach hé théng phu nhét dinh c6 thé
dwoc dua trén tai hé théng trén hé thdng phu trong khong khi, vi du, sd lwong UEs
nhét dinh hoic cac loai nhét dinh dugc ndi v6i cac hé thong phu, toan bd thong luong
hoic thong lugng trén ngudi dung trén hé théng phu, v.v hodc tai cla tai nguyén xt ly
nhét dinh, vi du, xir Iy ning lugng xr Iy hodc lam ddy ving dém, hodc tai nguyén van
chuyén nhét dinh, vi dy, dung lugng phin trude va phan sau clia kién tric vién thong.
Quyét dinh phan tach h¢ théng phu nhét dinh con c6 thé dugc tién hanh boi phia mang
thong qua giao dién tir tram co SO dén mang 15i hodc trung tam hoat dong va bao tri

(maintenance - O&M).

Theo cac phuong an khéc, trude khi viée hd trg hé théng phu PPDR trén tai
nguyén duoc chia sé bi dung lai, 16p RRC ¢6 thé chuyén giao hodc d6i huéng tat ca
PPDR UEs hoat dong, vi du, UEs dugc két ndi RRC, dé tai nguyén ngay 1ap tirc dugc
stt dung cho hé théng phu PPRD #1.

Khia canh thir ba

Céac phuong an duge md ta truée do co li€n quan dén viéc tiép nhan thong tin hé
théng trong duong xudng. Sau khi didu khién truy cdp thanh cong trén co s¢ thong tin
dugc tiép nhan trong dudng xubng, UE d3 dugc truy cdp vao hé théng, vi du, thong
qua kénh truy cdp ngAu nhién (random access channel - RACH) trong dudng lén.
Fig.12 thé hién cac budc bd sung nay dé truy cip vao hé théng. Tiép theo viéc tiép
nhan thanh cong thong tin hé théng hodc trong SIB chu chét 124 trong trudmg hop hé
théng hoat dong theo ché do hoat dong thir nhét, hodc ndi tiép viéc tiép nhan cac tham
s6 DAC, quy trinh RACH 128 dugc b4t dau. Mot khi quy trinh truy c4p da hoan thanh,

thong tin hé thdng chuyén bit khac 130 ¢6 thé duoc yéu cau hodc duoc thu.

Fig.14 thé hién phép bidu difn dudi dang gian dd clia cdc mang truy cip v
tuyén 1ogic 114 dén 1144 trong duong gidm & bén trai (nhu trong Fig.3) va trong
duong 1€n ¢ bén phai cho cac hé théng phu #1 dén #4. Trong duong xubng, thong tin
didu khién 116 c6 thé dugc phan tan nhu duge mo ta & trén dbi vé6i cac khia canh tha
nhét va thtt hai. Tram co s& ¢6 thé phan bo tai nguyén cho RACH thong thuong 132

cho tAt ca cac hé théng phu hodc c6 thé phan bd tai nguyén cho RACHs chuyén biét
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1341 dén 1344 cho ting hé théng phu #1 dén #4. Trong Fig.14, RACH thong
thuong132 duoc thé hién nhu dugc phan b chi véi tai nguyén cia RAN logic 114;
thudc hé thdng phu neo #3. Tai nguyén RACH thong thuong 132 ¢6 thé mé rong tai
nguyén dugc phin bd dén nhidu hé théng phu nhu lugng tai nguyén dugc yéu cau ¢co
thé 13 quan trong. Phu thudc vao thong tin dugc cung cap boi SIB 124 chu chét, UE c6
thé khong nhan thic duge rang nhiéu hé thng phu duge cung cap tai thoi diém nay.
Trong sudt quy trinh RACH, nhu duoc dé cap & trén voi sy tham chiéu dén Fig4, su
va cham ¢6 thé xay ra va viéc cung cAp qua mirc tai nguyén dugc cung cAp nhu thudong
1¢ d han ché kha ning va cham. Hé théng c6 thé duoc van hanh véi RACH tur 1 dén
10% dé c6 su hop 1y nhé cho cac va cham. Tuy nhién, c6 nghia 1a 90 dén 99% tai
nguyén RACH du trit bi lang phi.

Céc phuong 4n cua sang ché dua ra cach tiép can cho phép viéc sit dung linh
hoat RACH thong thuong 132, RACHs chuyén biét 1341 dén 1344 hofc t0 hop cta

ching, cling dugc tham chiéu dén nhu ché d9 lai.

Vi duy, khi hé thdng truyén thong khong day hodc cac phan cta hé théng nay
hoat ddng theo ché @6 hoat dong thtr nhét, vi du, trong subt hoat dong thuong xuyén,
sw qua tai RACH it c6 kha ning dugc xem xét, RACH thong thuong 132 ¢6 thé dugc
stt dung. RACH chung 132 ¢6 thé dugc st dung khac nhau béi mot hodc nhiéu hé
théng phu, phu thugc vao céc tham s6 cu thé cta hé théng phu. Vi dy, mMTC UEs ¢6
thé hd tro su truyén din RACH béng hep v6i nhiing su truyén dan lai khéc nhau, trong
khi eMBB hoic URLLC UEs st dung cac phép truyén din RACH bang rong ma
nhanh hon. Cac loai UE khac nhau c6 thé st dung cung tai nguyén, tuy nhién, céc
tham sb séng vo tuyén khic nhau c6 thé dugc str dung. Cac tham s§ nay co thé dugc
cung cip thong qua thong tin hé théng hoic c6 thé dugc ma héa ctng boi tiéu chuin
hé théng, vi du, bang thong cuc dai duge hd trg boi mMTC UEs duge dinh dén
180kHz (thiét bi ToT), trong khi eMBB UEs ludn h trg bang thong 16n hon hogic bing
20MHz. Cac tham s6 RACH khéc c6 thé thay ddi gifta cac hé théng phu, mic du cing
tai nguyén RACH dugc sir dung, ¢ thé 12 ning luong truyén din ciia hé théng phu cu

thé, ning lugng RACH 1am téng cac tham s6 va lap hodc chd d8 truy@n cac tham sb.
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Theo cac phuong én, tram co s¢ ¢ thé gidm sat tai cia 0, vi duy, sb lugng UEs
duoc két ndi, ning sut tong thé hodc viéc stt dung PRB, ciing nhu tai cta tai nguyén
RACH thong thuong, vi dy, dua trén ) luong thu nhan RACH thanh cong. Mot khi tai
vuot qua ngudng nhét dinh, tinh hudng tai cao ¢6 thé duge nhan dién va hé théng ¢6
thé tac dong trd lai theo cac cach khac nhau. Theo phuong én thi nhét, néu tai nguyén
RACH thong thuong bi qué tai, s6 luong tai nguyén dugce 4n dinh cho RACH thong
thuong 132 co thé duoc tang 1én. Theo phuong an khac, viéc didu khién truy cap theo
séng ché dugec mo ta & trén c6 thé bi kich thich dé han ché hoic chin bat ky nd luc truy
cip mdi vao boi UEs.

Theo phuong an cta cich tiép can thudc sang ché, trong tinh hudng tai, hé théng
6 thé chuyén tir viéc cung cip RACH thong thuong 132 cho tht ca hé théng phu dén
hé théng ma st dung RACHSs chuyén biét 134, dén 1344, hodc dé sir dung ché db lai st
dung ca RACH théng thuong 132 va tai nguyén RACHs chuyén biét 1341 dén 1344. Vi
du, véi tai cao, tram co sO ¢O thé quyét dinh dé tao cAu hinh RACHs chuyén biét cho
mot hogc nhidu hé théng phy. T4t ca UEs tir d6 hé théng phu bat diu st dung RACHS
chuyén biét. RACH thong thuong ¢ thé duoc dinh vi trong hé théng neo, trong khi
RACH chuyén biét co thé dugc dinh vi bén trong hé théng phu khéc.

Theo cac phuong an khéc, khi 4p dung ché d6 lai, RACH thong thudng 132 ¢
thé dugc str dung chi cho viéc truy cip ban dau, RACHs chuyén biét 1344 dén 1344, c6
thé duogc st dung cho UEs ma dd duoc két ndi, vi du, UEs nay da duoc tao cAu hinh
v6i tai nguyén RACH chuyén biét thong qua thong tin hé théng hodc c6 du thoi gian
dé doc tét ca thong tin hé théng. Phu thudc vao nguyén nhén thiét 1ap ctia RACH, vi
du, kiéu truyén tin hiéu didu khién nhu thiét 1p két ndi, thiét 1ap lai két ndi, chuyén
vung, cap nhét theo ddi khu vuc, UE c6 thé st dung RACH thong thuong hoic RACH
chuyén biét. Vi du, khi UE giri thu bao thiét 1ap két ndi RRC trong 6 méi, UE c6 thé
stt dung RACH thdéng thuong dé truy cap 6 hodc co thé st dung RACH chuyén biét dé
thiét 1ap lai két néi. Trong trwong hop thi nhét, RACH chuyén biét ¢6 the khong biét
dén UE tai thoi diém nay vi thong tin hé théng chua dugc nhan.

Trong phuong an khéc, viéc truyén tin hiéu su biéu thi tai nguyén ctia RACH
thong thudng co thé 12 mot phéan ctia SIBs chu chdt va tai nguyén RACH chuyén biét
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c6 thé duoc truyén tin hiéu thong qua SIBs tai thoi diém mudn hon va/hoic tai tAn s6
khéc nhau. Viéc nay dugc mo ta dudi dang gian dd trén Fig.15 thé hién su tiép nhén
thong tin hé théng cho nguoi dung cia tai nguyén RACH. Ban dau, MIB 122 dugc thu
sau khi tiép nhan SIB chii chét 124. Tai thoi diém mudn hon, SIBs khac 1261 dén 126,
¢6 thé duge thu. Trong trudng hop UE c6 kha ning truy cdp vao hé théng trén co sé
SIB chti chét 124, UE st dung RACH thong thuong nhu duge biéu thi tai 128a. Mot
khi quy trinh RACH dugc hoan thanh, thong tin h¢ thong chuyén biét c6 thé dugc yéu
cau nhu dugc biéu thi tai 130, va UE ¢6 thé duoc thong béo réng, vi du, d6i véi mot hé
théng phu cu thé trong s6 cac hé théng phu hozc dbi véi tit ca RACHs chuyén biét cta
cac hé thdng phu c6 thé dugc st dung, nhu duge biéu thi tai 136.

Trong trudong hop viée truy cap vao hé théng trén co s¢ SIB chu chét 124 khong
thé xay ra, UE, nhu duoc néu & trén, thu duge SIBs khac 126 trén co s& vi€c truy cap
vao hé théng 6 thé dugc thuc hién. Néu viéc truy cip c6 thé xay ra, UE dugc truyén
tin hiéu thém dé st dung RACHs chuyén biét cho thiét 1ap két néi, nhu dugc biéu thi
tai 138. Trong phuong an nay, SIBs khac co thé bao gdm thong tin bd sung vé RACHs

chuyén biét.

V& mit truyén tin hiéu qué tai, c6 vu didm néu tinh tuin hoan truyén tin hi¢u
ctia SIBs chu chét, ma bao gdm thong tin vé tai nguyén cho RACH thong thudng, con
dwoc tham chidu dén nhu tai nguyén RACH théng thuong, 1a cao hon tinh tudn hoan
truyén tin hiéu ctia SIBs khac 1261 dén 1264, ma bao gdm thong tin vé tai nguyén cho
RACH chuyén biét, con dugc tham chiéu dén nhu tai nguyén RACH chuyén biét. UEs
vGi thong tin didu khién mién t6i han thoi gian hodc dich vu yéu cAu tiét kiém thoi
gian nhu chiing ¢ thé sir dung RACH thong thudng thay vi RACH chuyén biét. Hon
nita, viéc truyén tin hiéu thuong xuyén hon ctia thong tin hé théng, do viéc gop tai
nguyén nhidu hé théng phu, RACH thong thudng c6 thé c6 viing tai nguyén 16n hon
RACH chuyén biét, tac 1, tai nguyén RACH dugc 1én lich thuong xuyén hon béng

cach d6 1am giam toan b thoi gian chd cho cac tng dung va dich vu tré t6i han.

Nhu dugc dé cap & trén, UEs ma st dung RACH thong thuong dé két ndi véi
tram co s& con ¢o thé yéu cu nhiéu thong tin hé théng thong qua viéc truyén tin higu
RRC chuyén biét, vi du, thong tin hé théng bd sung lién quan dén céu hinh tai nguyén
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RACH chuyén biét hodc cAu hinh ciia hé théng phu khac chtra tai nguyén RACH

chuyén biét.

Theo c4c phuong an khac, khong gian trinh ty chudi bit ddu khéi tin RACH c6
thé duoc chia, tire 13, tai nguyén RACH thong thudng co thé khong s dung tat ca cac
chudi bit diu khéi tin, ma cac chudi bit ddu khéi tin nhét dinh dugc thiét 14p riéng ra
cho tai nguyén RACH chuyén biét. Trong thiét k&€ RACH thong thuong (xem 3GPP
TS 36.211), d4 c6 nhitng tap hop chudi bit dAu khdi tin khéc nhau. UE c6 thé lua chon
trinh tu chudi bit dAu khéi tin cta chinh UE nay phu thudc vao chét luong dit liéu dé
dugce gui hodc dua trén chit lugng kénh cua nd. Khai niém nay c6 thé cling dugc su

dung cho hé thdng phu twong tng khi thuc hién viéc chia mang.

Theo cac phuong an khac nita, thong tin SIB chi chdt bi gi6i han trong d6 dung
hon 1a biu thi r3 rang tai nguyén RACH thong thuong trong SIB chu chét, dé cung
cAp su truy cp nhanh, thuc thé cua tai nguyén RACH chuyén biét duoc biéu thi, nhu

dugc thé hién trong bang dudi day.

B chi thi Y nghia

RACH chuyén biét eMBB tdn tai/khong ton tai
RACH chuyén bi¢t URLLC tdn tai/khong tdn tai
RACH chuyén biét mMTC tdn tai/khong ton tai
RACH chuyén biét PPDR tdn tai/khong ton tai

Dich vu cu thé hoic loai UE cu thé ¢6 thé bao ham UE dén RACH thong thuong
hodc RACH chuyén biét. D&i véi céc loai dich vu t6i han khong d6 tré, UE c6 thé luon
stt dung RACH chuyén biét, tic la, UE cho cho dén khi biét dugc RACH chuyén biét
va cho dén khoang thoi gian tai nguyén RACH dugc 1én lich. Vi dy, khi xem xét hé
théng phu PPDR, d9 tin cdy ¢ tdm quan trong cao hon ma thoi gian chd cho dén khi
cudc goi dugce thiét 14p. Do d6, mac du MIB va SIB dugc gui trén khép tai nguyén
dugc phan bd dén hé théng phu neo ma dugc chia sé véi cac hé théng phu khac,
RACH chuyén biét cé thé dugc tao cAu hinh lién tuc dé toan bd su qua tai diéu khién
duong xudng duge lam gidm trong khi vAn cung cap do tin cdy cao nhét. Tram co s&
¢6 thé cung cép tai nguyén RACH chuyén biét tai cdc khoang thoi gian nhét dinh.
Khoang thoi gian ¢6 thé hodc dugc ¢b dinh cho lat cit nhét dinh véi gia tri mic dinh,
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hodic ¢6 thé duoc bién dbi thong qua thu béo tir mang 16, vi dy, thyc thé O&M bén

trong mang 10i.

Theo cic phuong an khac, RACH thong thuong co thé khong hd tro tat ca dinh
dang RACH. Vi duy, mMTC UEs hodc cac thiét bi c6 thé hoat dong theo cac ché do
nang cao vung phu soéng khac nhau d8 cung cdp ving phli séng & sdu trong nha. Vi
céc thit bi nay, mirc nang lugng sén ¢ cao hon dugc yéu cau dé két ndi v6i hé théng,
va RACH théng thuong khong duoc t5i wu hoa dé cung cip ving phi séng can bién.
Pé thu dwoc mirc ning luong san c6 duge yéu cAu, thiét bi mMTC c6 thé giéi han viée
truyén dan bang thong cta minh dé tap trung ning lugng dén tap hop tai nguyén nho.
Hon nita, c¢6 thé yéu ciu sb luong 16n viée truyén dan lai dé két ndi v6i hé thong.
Trong khi tai nguyén RACH thong thudng co thé dugc st dung cho ving pht séng co
ban, tai nguyén RACH chuyén biét c6 thé hd trg mot sb ché d6 nang cao trong ving
phti séng cin bién. Theo cac phuong an khac, co thé 1a cac thiét bi it phic tap ma ¢
cac dic trung khac véi cac thiét bi théng thudong va cling ¢ thé yéu cau tai nguyén
RACH chuyén biét. Céc vi du vé UEs it phirc tap ¢6 thé 1a UEs v6i mot dng ten, chi
hoat dong hai chiéu, v6i bang thong truyén dan bi gidm va cac dung luong xir 1y bi
giam, tirc 12 tbc @9 dit liéu dinh.

Theo c4c phuong an khéc, trong céc tinh hudng cu thé co thé mong mubn cung
cép su phan tach tai nguyén RACH. Vi du, dbi véi cac hé théng phu PPRD, c6 thé ¢6
céc su kién da dugc biét dén khi can phan tach tai nguyén cho qué trinh RACH dé cho
phép su truyén thong tin déng tin cly trong sb cac cudong @6 duogc bao ham. Theo cach
twong tu, tai cac sy kién 16n, tai cua hé théng ¢6 thé 1a cao dé viée qua tdi RACH
khong thé duoc thuc hién hoan toan ngay ca khi dp dung sy didu khién truy cép thich
ung theo sang ché. Trong cac truong hop nay, mot s6 hé théng phu c6 thé luon st
dung tai nguyén RACH chuyén biét trong duong lén trong khi -ching chia sé tai
nguyén trong duong xubng. Trong trudng hop nay, su tdn tai cua tai nguyén RACH

chuyén biét co thé can duoc truyén tin hiéu mot cach rd rang baoi SIB chu cht.

Theo c4c phuong 4n dugec mo td & trén, viéc tién hanh st dung tai nguyén
RACH chuyén biét ma co thé dugc tao chu hinh mdt cach thich mg, thong tin hé
théng theo d6 can phai dugc cap nhat. Theo cac phuong an, UEs dugc phuc vu boi
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tram co s& c6 thé duge bdo cho biét vé sy thay ddi ciia thong tin hé théng boi viéc
thong béo thay dbi thong tin hé thdng twong Gmg va/hodc bdi cac thé gid tri twong (mg
clia thong tin hé théng. Mot khi UE da doc thong tin hé théng twong tmg méi, nd bét

dau str dung tai nguyén RACH chuyén biét dugc tao cAu hinh méi.

Theo cac phuong an khéac nita, do cac yéu cau khac nhau ctia cac dich vu khéc
nhau dugc cung cdp béi cac hé théng phu twong tmg, vi dy, trong hé thdng 5G, cac
quy trinh RACH khéc nhau cho cac hé théng phu khéc nhau co thé duoc st dung.
Ngoai ra, phuong thirc RACH bdn bude duge md ta & trén, vi quy trinh nay co thé
duoc sir dung theo céc cich tiép can thong thuong, nhu cach tiép can LTE, cling c6 thé
1a phuong thitc RACH hai budc cho cac dich vu c6 thoi gian cho rat ngan. Fig.16 1a
hinh duéi dang gian d0 cia phuong thic RACH hai budc theo phuong én cla séng
ché. Trong khi phuong thirc bdn bude théng thuong dugc mod ta & trén, chi chudi bit
dAu khdi tin duge g di trong thu béo thir nhét, theo phwong 4n nay, phuong thirc hai
bude duge thé hién trong Fig.16 da chuyén dbi thong tin duong lén thir nhit nhu ma
nhan dién UE, b4o c4o tinh trang ving dém va dir liu thir nhét khac trong thu béo thir
nhit @. Viéc nay c6 thé duge xem xét nhu sy két hop ctia cic thu bdo thong thuong @
va ® trong mot thu bao. Theo cach thic twong tu, dap img dudng xubng trong thu béo

@ da chira do phan giai ndi dung cia thu bao duong xubng thong thuong @.

Theo cac phuong 4n, tram co sG ¢ thé tao cAu hinh cac quy trinh RACH khéac
nhau cho céc hé théng phu khac nhau, va UE ¢6 thé trudc tién ndi véi mang bang cach
st dung phuong thitc RACH bdn budc thong thuong trén co s& tai nguyén RACH
thong thuong dugc truyén tin hiéu trong SIB chu chét trén hé théng phu neo. Mot khi
duoc két ndi, UE c6 thé thu dugc thdng tin didu khién bd sung thong qua SIB khac.
Thong tin diéu khién bd sung c¢6 thé chita phuong thice RACH hai buée. Tai nguyén
RACH vit ly gifta phuong thirc hai budce va quy trinh thong thuong c¢o thé gibng nhau

hodc ¢ thé 1a céc tai nguyén khac nhau.

Phu thudc vao cdu hinh ctia UE hodc phu thudc vao cAu hinh coa hé thong phu,
UE ¢6 thé st dung hodc phuong thitc RACH hai buge hodc bdn bude. Vi du, UE st
dung céc dich vu co thé wu tién st dung phuong thitc RACH hai buéc mot khi duge
két nbi voi hé théng phu va duogc tao cAu hinh. Theo mot ) phuong é4n, c4 hai quy
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trinh ¢6 thé ding duge cho cung UE, va ¢6 thé ¢6 tieu chudn khéc lién quan dén quy
trinh duogc st dung. Vi du, phuong thirc RACH hai budce ¢6 thé duoc st dung trong
trang thai UE nhét dinh, vi du, trang thai khong hoat dong ctia RRC. Theo céc phuong
an khac, phuong thitc RACH hai budc thé duoc st dung dé truyén dan céc gbi dit liéu
nhod va tram co s c6 thé truyén tin hiéu kich ¢ cua goéi dit liéu ma c6 thé dugc truyén
din thong qua phuong thitc RACH hai buéc. Theo cac phuong an khac nita, phuong
thirc RACH hai budc c¢6 thé duoc sit dung dé ting toc cac thu bao diéu khién RRC
nhét dinh, vi dy, su chuyén tiép trang thai tr RRC khong hoat dong sang RRC dugc
két ndi. |

Theo cac phuong an khic nita ctia sang ché, ¢ thé c6 céc trang thai RRC khéc
nhau trén timg hé thdng phu. Theo hé théng thong thuong, nhu hé théng LTE, hé
théng chi ¢o6 hai trang thai, cu thé, RRC dugc két nbi va RRC khong chay, nhu dugc
mb ta trén Fig.7 bidu dién dudi dang gian dd ché do trang thai RRC cho hé thong
truyén thong khong day nhu hé thdng 5G. Trong trang thai dugc két ndi RRC, UE ¢6
thé truyén dan va nhan dit liéu thong qua kénh dugc chia sé. UE c¢6 ma nhan dién UE
va su dinh vi dugc biét dén v6i muac 6. Tinh linh dong dugc didu khién béi tram co sé
dua trén cac dai lugng UE. Trang thai RRC khong chay thuong duge st dung khi
khong c6 su truyén dan dit liéu. UE ¢6 thé chi nhén sy phan trang trong duong xubng
va ¢6 thé chi st dung RACH trong dudng 1én dé két nbi voi hé thdng, va trong trang
thai nay, UE khong dugc biét tai eNB hodc tram co s, khong c6 ma nhan dién UE va
vi tri cia né dugc biét tai mrc ving phan trang. Theo cach tiép can cla sang ché, cac
trang thai bd sung dugc thém vao, vi du, trang thai khong hoat dong cia RRC. Trang
thai c6 thé dugc stt dung dé truyén din khong thudng xuyén cac khéi dir liéu nhé. Loi
ich d6 1a UE ludn khong phai di tir trang thai RRC khong chay dén trang thai duoc két
néi RRC d& giri khéi dit liéu nho. Trong truong hop sb lugng céc thu béo diéu khin
duoc trao dbi va kich c& ctia dif liéu diu khién c6 thé 16n hon kich c& goi dir liu thuc
té.

Theo cac phuong an khic cua sang ché, UE c6 thé ludn khong st dung tat ca
chc trang thai hién c6 khi duoc két nbi v6i hé théng phu nhat dinh. Vi dy, UE st dung
hé théng eMBB c6 thé khong can trang thai RRC khong hoat dong vi cac khéi dit lieu
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nho duoc truyén dan. Hodc viée st dung céc trang thai ¢ thé bi han ché nhu thuong 1&
cho UEs st dung hé thdng phu nay, vi dy, UEs c6 thé duoc chuyén ving hoan toan
trong su chi 18 cho céc loai UE nhit dinh hoic céac dich vu nhét dinh, hodc mot sb
trang thai co thé bi han ché trén hé théng phu trén co s& thong tin didu khién. Vi du,
khi xem xét hé théng phu PPDR, d6 tin cdy dugc uu tién 16n hon so véi viéc tiét kiém
nang lugng, va hé¢ théng phu PPDR ¢6 thé néi UEs giit nguyén trong ché @6 duoc két
ndi RRC trong subt su kién nhét dinh, vi duy, trong subt hoat dong c6 nhiém vu quan
trong, trong thoi gian nhét dinh hodc nhu thuong 1&. Viée didu khién céc han ché trang
thai RRC c6 thé thich tng nhu mot phan ctia RRC dua trén céc xung khéi dong tir cac
16p truy cép vO tuyén, hodc ¢cé thé dya trén tiéu chuin tai nhit dinh hodc c6 thé dua

trén théng tin thu dugc tir mang 13i hodc dich vu véan hanh va bao tri.

Céac phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién trong hé théng truyén thong
khong day nhu dugc mo ta trong Fig.2 bao gbm céc tram co s&, ngudi ding, nhu cac
thiét bi ddu cubi di dong hoic céac thiét bi IoT. Theo céc phuong an, ngudi ding hodc
trang thiét bi nguoi dung co thé 1a thiét bi dugc thuc hién bén trong phuong tién
chuyén dong, nhu phuong tién chuyén dong, vi du xe 6 to hodc ngudi may, hodc bén
trong thiét bi bay, vi dy, phuong tién bay khong ngudi 14i (unmanned aerial vehicle -
UAV) hodc may bay. Fig.18 1a phép bidu dién dudi dang gian dd ctia hé thdng truyén
théng khong day 200 dé truyén thong tin gitta b phat TX va bd thu RX. B6 phat TX
¢6 thé bao gébm mot hodc nhiéu ANTrx hodc day dng ten ¢ nhiéu phan tir ang ten. BO
thu RX ¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu ANTrx. Nhu duge biéu thi boi mii tén 202,
cac tin hiéu duoc truyén thong tin gitta b phat TX va bd thu RX thong qua duong
truyén thong khong day, nhu duong truyén vo tuyén. Hé théng truyén thong khong day

6 thé hoat dong theo cac k§ thuat dugc mo ta 6 day.

Vi du, bd thu RX, giéng nhu UE, dugc phuc vu boi b phat TX, nhu tram co s6,
va ¢6 thé truy cap it nhat mot trong s6 cac mang truy cap v tuyén cta mang truyén
thong khong day. Bo thu RX nhén tin hiéu tir by phat TX thong qua mot hodc nhiéu
ang ten ANTrx. Tin hi€u vo tuyén bao gbém tin hiéu didu khién ma biéu thi tai nguyén
véat 1y cua mang truyén thong khong day dugc 4n dinh cho mang truy cdp vo tuyén

16gic va/hodc thong tin diéu khién truy cép cho bd thu RX dé truy cép mang truy cip
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v tuyén 1ogic. Bo thu RX bao gdm bd xir Iy tin hidu 204 dé xu Iy tin hiéu didu khién
tlr tram co so. BO phat TX phuc vu bo thu RX trong 6 ctia mang truyén thong khong
day co nhiéu mang truy cap vo tuyén. Bo phat TX truyén thong tin, thong qua mot
hoac nhiéu ang ten NTtx, nhiéu ngudi dung, nhu bo thu RX, dé duoc phuc vu béi tram
co s& dé truy cap vao mot hodc nhiéu mang truy cap v tuyén 16gic. Bo phat TX bao
gdm bo xtr Iy tin hiéu 206 dé tao ra tin hiéu diéu khién dé diéu khién mot cach chon
loc tai nguyén vat ly ciia mang truyén thong khong ddy duoc 4n dinh cho cac mang
truy cép vo tuyén 16gic va/hodc dé didu khién su truy cép cta ngudi ding hodc nhém

ngudi ding dén mot hodc nhiéu mang truy cap vo tuyén logic.

Mic di mot sb khia canh cua khéi niém duge mo ta da duoc mo ta v6i pham vi
ctia thiét bi, 15 rang 1a cac khia canh ciing biéu dién su mo ta ctia phuong phap tuong
ung, trong d6 khdi hodc thiét bi tuong tmg véi bude thudc phwong phép hodc déu hiéu
cta bude thudc phuong phap. Tuong tu nhu viy, cac khia canh dugc mo ta trong
pham vi cla budc thudc phuong phap ciing biéu dién sy mé ta khdi twong tng hodc

muc hodc dAu hiéu cta thiét bi tuong Ung.

Céc phﬁn tr va cac dau hiéu khac nhau ctia sang ché ¢6 thé dugc thuc hién trong
phan cig st dung cac mach dang s6 va/hoic mach twong tu, trong phén mém, théng
qua viéc thuc hién cac 1énh béi mot hodc nhiéu bd xt Iy cho muc dich chung hogc muc
dich cu thé, hodc su t6 hop cla phén cting va phin mém. Vi du, cc phuong 4n clia
sang ché c6 thé duogc thuc hién trong mdi treong cuia hé théng mdy tinh hozc hé théng
xtt Iy khac. Fig.19 minh hoa vi du v& h¢ théng méy tinh 300. Céc bd phan hogc céc
modun ciing nhu cac budce cuia cac phuong phap duge thye hién boi cac bd phan nay
c6 thé thuc hién trén mot hodc nhiéu hé théng mdy tinh 300. Hé théng may tinh 300
bao gdm mot hoic nhiéu bo xr 1y 302, gidng nhu bd xtt Iy tin hiéu s6 muc dich chung
hoic muc dich riéng. Bo xu ly 302 duoc két ndi v6i co s& ha ting truyén thong 304,
nhu mach ndi hodc mang. Hé théng may tinh 300 bao gém bd nhG chinh 306, vi du, b
nhé truy cép ngiu nhién (random access memory - RAM), va bo nhd phu 308, vi du b
ctmg va/hode thiét bi luu trit di dong. Bo nhé phy 308 ¢6 thé cho phép chuong trinh
may tinh hogc cdc 1énh khac duge tai vao trong hé théng may tinh 300. Chuong trinh
may tinh 300 c6 thé con bao gdm giao dién truyén théng 310 dé cho phép phan mém
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va dit liéu dugc truyén gitra hé théng méy tinh 300 va cac thiét bi bén ngoai. Su truyén
thong c6 thé & dang dién tir, dién tlr, quang hoc, hodc céc tin hi€u khac co kha nang
duoc vin hanh béi giao dién truyén thong. Su truyén thong c6 thé str dung day dan
hodc day cép, cap quang, tuyén dién thoai, duong dAn dién thoai kiéu chia 6, duong

din RF va céc kénh truyén thong khac 312.

Thuét ngft "vét ghi chira chuong trinh méy tinh" va "vét ghi ¢6 thé doc dugc
bang may tinh" dugc st dung d8 thuong tham chiéu dén vat ghi luu trit hitu hinh nhu
cac bd phan luu trit ¢ thé di chuyén dugc hoic dia cang dugc thiét 1ap trong 6 cing.
Céc san phim chuong trinh mdy tinh nay 1a phuong tién cung cép phan mém cho hé
théng mdy tinh 300. Chwong trinh may tinh, con dugc tham chiéu dén nhu mang 16gic
didu khién may tinh dugc luu trit trong bd nhd chinh 306 va/hodc by nhé phu 308.
Chuong trinh mdy tinh con ¢6 thé duoc nhan thong qua giao dién truyén thong 310.
Chuong trinh may tinh, khi dugc chay, c6 thé 1am cho hé théng méy tinh 300 thyuc
hién giai phéap theo sang ché. Cu thé, chuong trinh mdy tinh khi dugc chay, c6 thé 1am
cho bd xtr Iy 302 thyc hién cac bude xur ly cta sang ché, nhu bt ky phuong phap ndo
duge mo ta & ddy. Theo d6, chuong trinh may tinh ¢6 thé biéu dién bo diéu khién ciia
hé théng may tinh 300. Trong d6 su boc 1§ dugc thyc hién s dung phdn mém, phan
mém c6 thé duge luu trit trong san phim chuong trinh may tinh va dugc ti vao trong
hé théng may tinh 300 s dung thiét bi luu trit, giao dién gidng nhu giao dién truyén
thong 310.

Viéc thuc hién trong phan cting hodc trong phin mém c6 thé duoc thyc hién
b'ﬁmg cach st dung vat ghi luu trit dang sb, vi du, luu trit ddm may, dia mém, DVD,
Blue-Ray, CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM hoic bo nhé nhanh ¢6 céc tin hi¢u
didu khién c6 thé doc duoc bing dién tir dugce luwu trit & trén d6, ma két hop véi (hodc
¢6 kha nang két hop) hé théng may tinh co thé 14p trinh dugc sao cho phwong phép
twong tmg duge thuc hién. Do do, vat ghi luu trit dang s6 ¢6 thé doc dugc bang may
tinh.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc dugc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop voi hé thong may tinh c6
thé 1ap trinh dugc sao cho cac phuong phap & day duge thyc hién.
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Nhin chung, cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu san phdm
chwong trinh may tinh v6i ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 thé hoat dong dé thuc
hién mot trong sd cac phuong phép khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh. Ma

chuong trinh ¢6 thé vi du duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc dugc bang méy.

Céac phuong an khéc bao gdm chwong trinh mdy tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phép dugc md ta ¢ ddy, duge luu trir trén vat mang c6 thé doc duoc bang
may. N6i cach khac, phuong an cta phuong phap theo sang ché, do @6, 1a chuong
trinh may tinh ¢6 md chuong trinh @8 thuc hién mot trong s6 cac phuong phéap duoc

mo té & day, khi chwong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh.

Phuong an khéac cua cac phudng phéap theo sang ché, do @6, 1a vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu trit dang sb, hodc vat ghi c6 thé doc duoc béng may tinh) bao gém,
chuong trinh mdy tinh @8 thuc hién mot trong s6 cdc phuong phap duwgc md ta & day
dwoc luu trit trén d6. Phuong 4n khac cua cac phuong phap theo sang ché, do do, 1a
dong dit liéu hodc chudi tin hiéu biéu dién chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot
trong sb cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Dong dir liéu hodc chudi tin hiéu c6 thé
vi du dugc tao céu hinh dé dugc truyén din thong qua sy két ndi truyén thong, vi du,
thong qua internet. Phuong 4n khac bao gdm phuong tién xu ly, vi du, mdy tinh hogc
thiét bi 1dgic 1ap trinh duoc, duge tao cAu hinh dé hodc duoc lam thich Gng dé thuc
hién mot trong s cac phuong phép dugc mo ta & day. Phuong an khac bao gdbm may
tinh dugc thiét lap trén d6 chuong trinh mdy tinh dé thyc hién mot trong s6 cac

phuong phap duge mo ta & day.

Trong mdt s6 phuong én, thiét bi 1ogic 1ap trinh dugc (vi du, mang cong lap
trinh duoc dang trudng) co thé duogc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tit ca chuc
ning cla cac phuong phap duoc md ta ¢ day. Trong mot s phuong 4n, mang cong 1ap
trinh dugc dang trudng co thé két hop véi bo vi xir Iy dé thuc hién mot trong sb cac
phuwong phép dugc md ta ¢ ddy. Nhin chung, cac phuong phap t6t hon 1a dugc thuc
hién béi thit bi phin cting bat ky.

Cac phuong an dugc mo ta & déy chi nham minh hoa cho céc nguyén tic cua
sang ché. Duoc hiéu ring nhitng cai bién hodc bién ddi cua cach sép xép va céc chi tiét

duoc mo ta & day sé& 1a 1o rang véi nguoi ¢ hiéu biét trong linh vyc k¥ thut tuong
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tmg. Do d6, sang ché chi bi gidi han béi pham vi cua cac di€m yéu cau bdo hd ma
khong bi giéi han béi cac chi tiét cu thé dugc biu dien boi phan md ta va sy gidi thich

clia cac phuong an trong ban mo ta ctia don.
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YEU CAUBAO HO

1. Trang thiét bi nguoi dung duge phuc vu bdi tram co s¢ clia mang truyén thong

khong day co nhiéu mang truy cap vo tuyén 16gic, trong do:

trang thiét bi ngudi dung dugce tao cAu hinh dé truy cap vao it nhit mot trong s6

cac mang truy cép vo tuyen logic,

trang thiét bi nguoi dung dugc tao cAu hinh dé nhan va xi 1y tin hiéu diéu khién

tlr tram co S0,

tin hidu didu khién biéu thi tai nguyén vat Iy cua mang truyén thong khong day
duoc 4n dinh cho mang truy cap vo tuyén 1dgic va/hodc bao gbm thong tin diéu khién
truy cap cho trang thiét bi ngudi ding dé truy cdp vao mang truy cp v tuyén 1ogic,

va

tin hidu didu khién biéu thi ring thong tin diéu khién truy cap b6 sung dugc thu
trude khi truy cép, thong tin diu khién truy cap bd sung didu khién su truy cép cla

trang thiét bi ngudi dung cho mot hodc nhiéu mang truy cap vo tuyén logic.

2. Trang thiét bi nguoi dung theo diém 1, trong d6 mang truy cép v tuyén logic
bao gém mot hodc nhiéu 14t cét mang, va trong d6 thong tin diéu khién viéc truy cép
ctia nhitng nguoi dung hodc cdc nhom nguoi dung bao gdm 16p truy cap hodc loai hinh

truy cap cho nhitng nguoi dung hodc cic nhém nguoi dung.

3. Trang thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 tin hiéu diéu khién tir tram co
s& tao tin hiéu dén trang thiét bi ngudi dung mot khoang thoi gian trong qua trinh viée
truy cép vao mang truy cap vo tuyén 16gic bi chan, va ngay khi viéc truy cap dugc cho

phép trd lai, trang thiét bi ngudi ding nay két ndi v6i mang truy cap vo tuyén logic.

4. Trang thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 giao thitc NAS dinh ra loai
hinh truy cép cho nd luc truy cap, trong khi giao thitc RRC thuc hién viéc kiém tra

chén cudi cung.
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5. Trang thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 trang thiét bi ngudi ding duoc
tao cAu hinh dé truy cdp vao mang truy cip v tuyén 16gic chi sau khi thu dugc thong

tin didu khién truy cép bd sung.

6. Trang thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6 thong tin diu khién truy cap bd

sung bao gbm mot hodc nhiéu:
thong tin han ché truy cap cho mang truy cap v tuyén 16gic, va/hodc

thong tin han ché truy cép cho cac dich vu nhét dinh st dung cic mang truy cap

vO tuyén 16gic (nhu cac dich vu dam thoai), va/hodc

thong tin han ché truy cdp cho ngudi ding va/hodc céac loai thiét bj nhat dinh
(nhu cac thiét bi ctia dich vu an ninh, img dung cong cdng hodc bd phan quan ly cia

nha diéu hanh mang).

7. Trang thiét bi ngudi dung theo diém 1, trong d6, khi viéc truy cap vao mang
truy cép vo tuyén 16gic bi nghén hodc bi han ché, trang thiét bi nguoi dung duoc tao

ciu hinh dé biéu thi nguyén nhéan ctia viéc han ché hodc nghén.

8. Trang thiét bi nguoi ding theo diém 1, trong d6 khi viéc truy cép vao mang truy
cap vo tuyén 16gic bi nghén, trang thiét bi ngudi dung duge tao céu hinh dé hoat dong
nhu trang thiét bi ngudi dung chinh, ma duoc két nbi v6i mang truyén thong khong
day (Macro, Micro, Pico), va dé két ndi vé6i céc trang thiét bi ngudi dung phu thude

trong cung vung phu séng dé truyén thong tin trén khép giao dién ting thiét bi mot.
9. Mang truyén théng khong day bao gbm:

mdt hodc nhiéu tram co s& cho mang truyén thong khong day c6 nhidu mang
truy cap vo tuyén 16gic, trong do:

tram co s duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin voi nhidu ngudi ding duge
phuc vu bdi tram co s& dé truy cép vao mot hodc nhiéu mang truy cap vo tuyén logic,
va

tram co s& dugc tao chu hinh @& diéu khién c6 chon loc tai nguyén vat ly ctua

mang truyén thong khong day duoc 4n dinh cho c4c mang truy cdp vo tuyén 16gic
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va/hodc dé diéu khién su truy cip cla nhiing ngudi dung hodc cac nhém ngudi ding

cho mot hodc nhiéu mang truy cp vo tuyén 16gic;
nhidu trang thiét bi ngudi dung theo diém 1;

trong d6 mang truyén thong khong day dugc tao cAu hinh dé cho phép nhiéu
mang truy cap vO tuyén 16gic, va dé cung cip nhiéu tai nguyén vat Iy cho viéc truyén

thong khong ddy gifta tram co s& va nhiéu nguoi ding dugc phuc vy bdi tram co s6.

10. Phuong phép trong mang truyén théng khong day co nhiéu mang truy cép vo
tuyén 10gic, trong d6 tram co s& truyén thong tin véi trang thiét bi ngudi diung duoc
phuc vu béi tram co s¢ dé truy cap vao mot hodc nhiéu mang truy cép vo tuyén 16gic,

phuong phép nay bao gdm budc:

nhén va xu ly, bdi trang thiét bi nguoi ding, tin hiéu diéu khién tir tram co s0,
trong do tin hidu didu khién biéu thi tai nguyén vat ly clia mang truyén théng khong
day dugc 4n dinh cho mang truy cép v tuyén 16gic va/hodc bao gbm théng tin diéu
khién truy cép cho trang thiét bi ngudi ding dé truy cap vao mang truy cip vO tuyén
logic,

tin hiéu diéu khién biéu thi ring thong tin didu khién truy cap bd sung dugc thu
trude khi truy cép, thong tin diéu khién truy cap bd sung didu khién su truy cap cia

trang thiét bi ngudi dung cho mot hodc nhiéu mang truy cp vo tuyén 16gic.

11.  Vat ghi luu trlt dang s6 ¢6 chuong trinh may tinh khong chuyén tiép luu trit trén
d6, khi duoc chay trén mdy tinh, thuc hién phwong phép trong mang truyén thong
khong day c6 nhidu mang truy cép vo tuyén 16gic, trong d6 tram co s& truyén thong tin
V061 trang thiét bi ngudi dung dugce phuc vu béi tram co s dé truy cap vao mot hodc

nhidu mang truy cip vo tuyén 1dgic, phuong phép nay bao gbm budc:

nhén va xtr ly, bdi trang thiét bi nguoi dung, tin hi€u diéu khién tir tram co s0,
trong d6 tin hiéu didu khién biéu thi tai nguyén vat ly cia mang truyén thong khong
day dugc 4n dinh cho mang truy cip v tuyén 16gic va/hodc bao gbm théng tin diéu
khién truy cép cho trang thiét bi ngudi ding dé truy cap vao mang truy cdp vo tuyén

logic,
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trong d6 tin hiéu diéu khién bidu thi ring thong tin diéu khién truy cdp bd sung dugc
thu trudce khi truy cép, thong tin didu khién truy cap bd sung diéu khién sy truy cip ctia

trang thiét bi ngudi dung cho mot hodc nhiéu mang truy cp vo tuyén logic.
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