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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap t6i dong co dbt trong va phuong tién giao thong kiéu ngdi chan

dé hai bén.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

() du xi lanh cua dong co dbt trong d6i v6i xe may hodc phuong tién tuong tir,
Xupédp nap va xupap xa dé mé hoic déng kin khoang d6t, va truc cam dugc bé tri dé
dan dong cac xupap nay. Qua xich cam, truc cam dugc ndi vao truc khuyu dé cho quay
theo chuyén doéng quay cua truc khuyu. Xich cam dugc chita trong khoang xich cam
duoc xac dinh boi dau xi lanh va than xi lanh hodc bo phén twong tu duge nam phia

duéi dau xi lanh.

Ste cang tac dong 1én xich cam thay ddi véi tbc d6 quay cua truc khuyu. Dé giir
strc cang thich hop trén xich cam, mdt két cdu da biét trong d6 bd lam cing xich duoc
bé tri bén trong khoang xich cam dé tic dong mot luc trén xich cam & gitta banh xich

dAn dong va banh xich bi din dong.

Truc cam giam tdc trong chu k¥ 1én ctia mdi cam (cam x4 hodc cam nap), va gia
tdc trong chu ky xubng. Trong khi truc cam thuc hién mét vong xoay, chu ky 1én va
chu ky xubng ctia cam xa va chu ky 1én va chu ky xudng ctia cam nap xay ra lién tiép
theo thir tu nay; do do, truc cam trai qua sy giam tde, su gia tdc, su giam tdc va su gia
toc theo thtr tu nay. Cac su gia toc va giam tdc ndy cua truc cam c6 thé gy ra viéc
nhéc 1én cta xich cam gén vi tri bat dau an khép, tic 1a vi tri ma tai d6 viéc gai khép
bat dau gitta xich cam va banh xich bi dan dong. Cu thé 13, su nhéc 1én cua xich cam
c6 thé xay ra sau su gia téc ctia truc cam. Tir chu ky xubng clia cam x4 t6i chu ky 1én
clia cam nap, truc cam gidm tdc so voi xich cam (ma d3 tré thanh nhic 1én sau sy gia
tbc ctia n6), va do d6 viéc an khép sai ¢6 kha ning xay ra. Nhu duge dung & day, "an
khop sai" ¢6 nghia 1a viéc xich cam tr¢ thanh dugc gai khép & rdng/ranh khong dung,
& phia trude cta vi tri bét dau an khop. Khi "viéc n khép sai" xay ra va né duy tri
chuyén dong quay vé phia vi tri két thiic dn khép (tirc 12 vi tri ma tai d6 viéc gai khép

gifta xich cam va banh xich b1 dan dong két thuc), su déng bd gifta truc khuyu va truc
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cam duoc dan xép, do vay dan t6i trang thai "bo qua rang".

Bing ddc quyén giai phap hitu ich Nhat Ban s6 56-44926 d& xuét két cdu trong
6 bo phan dén huéng xich dugc lam bing bd phan dan hdi duoc gin tai vi tri trén hop
hodc bd phén tuong tu gln vi tri bat dAu an khép, két cu nay dé ngan chin viéc nhéc
ra phia ngoai va nhay cta xich cam (tc la dé ngan can viéc xich cam roi ra khéi banh

xich bi dan dong).

Tuy nhién, v6i két ciu theo bang doc quyén giai phap hitu ich Nhét Ban s 56-
44926, trong d6 bd phan dan hudng xich 1a bd phan dan hoi, khoang céach (khoang
trdng) gilta mit sau ctia xich cam va bd phin dan huéng xich c6 thé thay dbi bét
thuong, vi thé chirc nang cda bo phin dan huéng xich c6 thé khong dugc thé hién mot

- cach phu hop.

Hon nita, vi bd phan din hudng xich 1a b phén tach biét véi dau xi lanh va bd
phén twong tu, su gia ting vé sb luong ctia cac bd phan va viée dua vao cong doan bd
sung cda viéc gian bd phan din huéng xich c6 thé dan toi gia thanh gia ting. Hon thé
nita, c6 thé 1a kho khan dé gin chinh x4c bd phén dan huéng xich tai vi tri mong

muon.

Hon nita, tuy thudc vao vi tri ma tai d6 by phén dan huéng xich dugc bd tri,
viéc an khép sai co thé xay ra phia truéc ciia bo phan dan huéng xich; trong trudng
hop nay, viéc an khdp sai s& khong dugc loai bé nho viée dan hudng xich cam véi bd
phan din huéng xich vi xich cam da gai khép & ring/ranh khong ding rdi. Van dé
duoc dé cap trén day (viéc an khop sai ctia xich cam) bi lam cho dédc bi€t t€ hon khi bo

lam céng xich truc tréc.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Séng ché da duogc thue hién dé giai quyét van dé néu trén va mot muc dich cua
sang ché 1a dé xuét dong co dbt trong trong d6 xich cam da trd thanh bi nhéc 1én c6 thé
tim thdy ngay 1ap tirc rdng/ranh dung, vi thé viéc an khdp sai clia xich cam ¢6 thé duoc
ngin chin mot cach tin cdy hon nita. Muc dich trén dat dugc nho dong co dbt trong c6

cac dau hi¢u theo sang ché.

Séang ché dé xut cac dong co dbt trong va cic phuong tién giao thong kiéu ngdi

chan dé hai bén duoc dua ra & cdc muc sau day.
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(1) Bong co @bt trong bao gdm:

cacte;

than xi lanh kéo dai theo hudng dinh trudce tir cacte;

dAu xi lanh dwoc ndi vao than xi lanh;

nép dau xi lanh dugc nbi vao dau xi lanh;

khoang cam duoc xac dinh bdi ddu xi lanh va nip dau xi lanh;

khoang xich cam dugc xac dinh bdi cacte, than xi lanh, dau xi lanh va nap dau

xi lanh;

truc khuyu dugce bo tri ¢ cacte;

banh xich dan dong dugc bo tri & khoang xich cam va quay lién khdi véi truc
khuyu;

truc cam dugc bd tri & khoang cam va khoang xich cam;

banh xich bi din dong dugc bo tri & khoang xich cam va quay lién khoi v6i truc
cam;

xich cam dugc bd tri & khoang xich cam va duge cudn qua banh xich din dong
va banh xich bi dan dong;

b6 phan dan hudng xich cam duge bd tri & khoang xich cam va dan hudng xich
cam;

bd 1am cing xich ép vao xich cam qua bd phan dan hudéng xich cam & gilta
banh xich din dong va banh xich bi dan dong; va

g& duge bo tri & khoang xich cam theo cach thirc sao cho ngin cén viéc nhéc
1én cua xich cam, trong do,

g duoc tao ra lién khoi v6i dau xi lanh;

g& gom phan dugc ndm phia trude cla vi tri bat dau &n khép, vi tri bat dau an
khép x4c dinh vi tri ma tai d6 viéc gai khép bat dau gitta xich cam va banh xich bi dan
dong;

xich cam gdm nhiéu ban din huéng duge bo tri & phia ngoai clia xich cam theo

phuong bé rong clia xich cam, va nhiéu ban lién ket duge bd tri vao phia trong cia
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nhidu ban dan huéng theo phuong bé rong cua xich cam;

mdi ban trong s6 nhidu ban lién két gdm cap 16 chét thir nhat ma chét duge lap
vao trong mdi 16 trong s6 d6, va cap rang lién két kéo dai tir cap 18 chdt thir nhit
hudng vé phia dn khép; va,

v6i chidu dai Lel tir tAm ctia mdi 18 trong s6 cip 16 chét thir nhit cta ban lién
két t6i dAu din cta ring lién két twong Gng, chidu dai Les tir tim ctia mdi 1 trong s6
cip 15 chét thr nhét t6i mép khong an khép ctia ban lién két, khoang céch P giita cap
15 chdt thir nhét, ban kinh ngoai cing Rso ctia banh xich bi ddn dong va ban kinh Rp
ctia vong tron chia & ving ma xich cam duoc an khdp v6i banh xich bi dan dong, sao

cho 6 = cos™ {Rp/(Rso+Lcl)},

gd it nhét theo ving gbm ving bén trong dudng tron ¢6 ban kinh Les va ¢6 tim
tai diém ma dugc nim phia trudc cia vi tri bat dau in khép mot khoang
(Rso+Lcl)*sinf-Pecosf theo hudng gan nhu song song v6i huéng di chuyén cua xich
cam va cach xa vi tri bit ddu an khép mot khoang Pesin® hudng vé phia khong in

khép theo hudng gan nhu song song v6i phuong chiéu cao ctia xich cam.

DPong co ddt trong theo (1) gbm go dugc bd tri & khoang xich cam, do vay ¢6
thé ngan can viéc nhéc 1én cta xich cam véi go. Vi g& dugce tao ra 1ién khéi véi dau xi
lanh, viéc bd tri g0 khong din t&i su gia ting vé sb luong cia cac bd phén, nho vay
ngin chdn sy gia tang vé gia thanh so véi truong hop gin go 13 bd phan tach bit véi
dAu xi lanh. Hon nita, vi g& dugc tao ra lién khéi véi dAu xi lanh, g 6 thé dugc bé tri
chinh xac & vi tri mong muén. Hon thé nita, viéc g0 dugc tao ra lién khéi véi dau xi
lanh c6 thé tu nhién 1a bd phéin cimg vitng c6 mitc cimg viing nhét dinh hoic 16n hon.
Do d6, khoang cach ngin nhét gitta g& va xich cam it ¢6 kha ning thay d6i bat thuong
hon so véi truomg hop ma bd phén dan hdi duge gin vao lam g&, nhu vay gd 6 thé ¢6

chirc nang thich hop 1am bd phan dan huéng cho xich cam.

Hon nita, vi go gom phan duoc nam phia trude cta vi tri bét dau an khép cla
xich cam v&i banh xich bi din ddong, viéc nhéc 1én tai vi tri bat diu an khép c6 thé
duoc ngén can mdt cach phu hop. Hon thé nira, khi go gdm phan duge nim phia trude
clia vi tri bat ddu an khdp, 4m thanh bi gdy ra trong lac truc tric cta bo lam cing xich
boi viec xich cam ddp vao phin niy sé cho phép ngudi diéu khién biét ring c6 bit

thuong (trc 1a sy truc trdc ctia bo lam cdng xich)
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Hon nita, vi g& gdm phén dugc nim phia trudc cta vi tri bét dau an khép va it
nhat theo ving gdm ving bén trong dudng tron ¢6 ban kinh Les va 6 tam tai diém ma
dugce nam phia trude cta vi tri bt dau an khép mot khoang (Rso+Lcl) ¢ sinf - P « cosf
theo hudng gan nhu song song v6i huéng di chuyén ctia xich cam va cach xa vi tri bt
d4u an khép mot khoang Pesind hudng vé phia khong an khop theo hudng gan nhu
song song v&i phuong chidu cao ctia xich cam, cho di xich cam bi nhic 1én & phia
trudc cla vi tri bat d4u an khép, n6 ¢co thé duoc dit trd lai vao trong rdng/ranh ding
ctia banh xich bi dan dong tai vi tri bat diu an khop. Do do, cho du bo lam cang xich
khoéng con chirc ndng thoa dang, viéc an khép sai cua xich cam van c6 thé duoc ngin
can.

(2) Pong co @bt trong theo (1), trong do,

g& gom phan dugc nam phia sau cua vi tri bat dau an khép;

vi trf ma tai d6 khoang cach giita xich cam va g& 1a ngan nhat ndm ¢ vung ma

xich cam dugc an khép voi banh xich bi dan dong; va,

v6i khoang cach ngén nhét Dmin gifta xich cam va go, chiéu dai Lcl tir tAm cla
mdi 15 trong sd cap 10 chét thir nhét t&i dau din cta rang lién két twong ng, bén kinh
ngoai cung Rso cua banh xich bi dan dong va ban kinh Rp ctia vong tron chia & ving
ma xich cam dugc an khép vai banh xich bi dan dong, quan hé Dmin<Lcl-(Rp-Rso)

duogc thoa man.

Khi khoang céch ngin nhit Dmin gitta xich cam va go, chiéu dai Lecl tir tAm cua
mbi 15 chét (15 chét thir nhét) ciia ban lién két t6i dau dan cta rang lién két twong img
(tire 1a "kich thuéc phia dn khép" cua xich cam), bén kinh ngoai cung Rso cua béanh
xich bi ddn ddng va ban kinh Rp cta vong tron chia ¢ viing ma xich cam dugc &n khép
v6i banh xich bi dan ddng thod man quan hé Dmin<Lcl-(Rp-Rso), xich cam tiép giap
v6i gbr (tic 1a duge dan hudng bdi gd) 6 bién an khép v6i banh xich bi dan dong, vi
thé viéc an khép sai cia xich cam ¢6 thé duoc ngan can tdt hon.

(3) Pong co @6t trong theo (1), trong do,

g& gdm phan dugce ndm phia sau cua vi tri bat dau an khop;

vi trf ma tai d6 khoang cach gitra xich cam va g& la ngdn nhat nam ¢ vung ma

xich cam dugc 3n khép véi banh xich bi dan dong;
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mdi ban trong s nhidu ban din huéng gom cdp 16 chot thir hai; va,

v6i khoang cach ngin nhét Dmin gifta xich cam va go, chiéu dai Leg tir dudng
chia 13 duong thing chita cac tAm cia cip 18 chét thir hai t6i diém gifta cia mép an
khép ctia mdi ban dan hudng, ban kinh ngoai ciing Rso cua banh xich bi dan dong va
béan kinh Rp ctia vong tron chia & ving ma xich cam dugc an khép voi banh xich bi

dan dong, quan hé Dmin<Lcg-(Rp-Rso) duge thod man.

Khi khoang cach ngén nhit Dmin gifta xich cam va go, chiéu dai Leg tir dudong
chia, tirc 13 dudng thing chira cac tAm cua cip 16 chét (cac 18 chét tht hai) cia ban dan
hudng t6i diém gitra clia mép an khép cua mdi ban din hudng, ban kinh ngoai cung
Rso ctia banh xich bi din ddng va ban kinh Rp cua vong tron chia ¢ ving ma xich cam
duoc dn khép véi banh xich bi dan dong thoa man quan hé Dmin<Lcg-(Rp-Rso), viéc

dich ngang cta xich cam c6 thé dugc ngdn can.

(4) Dong co d6t trong theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong d6
vi tri ma tai d6 khoang cach gitta xich cam va go la ngin nhat nim trong pham vi nira
phia trede ctia ving ma xich cam duge an khép véi banh xich bi dan dong.

Khi céc rang ctia banh xich bi din dong nhén tai an khép tir xich cam, tai nay
dugc phan bd phan 16n trén ntra phia cang, vi thé viéc nhic 1én cta xich cam c6 kha
ning xay ra & nira phia chang. Do d6, vi tri ma tai d6 khoang cach gitra xich cam va go
tr& nén ngin nhét (tirc 1a vi tri x4c dinh khoang cach ngén nhit Dmin) dugc wu tién 1a
ndm trong pham vi nira phia trudc cua ving ma xich cam dugc &n khép véi banh xich

bi din ddng (tirc 12 nira phia céng).

(5) Pong co ddt trong theo muc (4), trong d6 khoang céach gifra xich cam va go
tré nén nhé hon tir dau phia trudc hudng vé dau phia sau ctia go, & phia trude tir vi tri

ma tai d6 khoang céch gitra xich cam va go 1a ngdn nhat.

Hon nita, tir quan diém vé viéc cho phép go c¢6 chirc ning thich hop lam bd
phan din huéng cho xich cam, khoang cach gifra xich cam va g& dugc uu tién la trg
nén nho hon tir dau phia truéc hudng vé dau phia sau ctia go, ¢ phia truge tir vi tri ma

tai d6 khoang cach gifta xich cam va go 1a ngan nhat.

(6) Pong co dbt trong theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (5), trong d6
g0 duogc bé tri @& cho gbi chdng tdm ctia banh xich bi dan dong theo phuong bé day
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cia no6 khi duge quan sat tr huéng xuyén tdm cla banh xich bi dan dong dugc xac

dinh tai vi tri bat diu an khép.

Tir quan diém vé viéc ngdn can tdt hon nira viéc an khép sai va viéc dich ngang
cta xich cam, g& dugc uu tién la dugce b tri dé cho gbi chong tim cia banh xich bi
d4n dong theo phuong bé day khi dwoc quan sét tir huéng xuyén tdm ctia banh xich bi
din dong duge xac dinh tai vi tri bit dau an khép.

(7) Phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén bao gbm dong co ddt

trong theo muc bét ky trong s4 cac muc tir (1) dén (6).

Céc cong co dbt trong theo cac muc (1) va (6) dugc st dung thich hop & cac

phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, tao ra duoc dong co ddt trong trong d6 xich
cam da tré thanh bi nhic 1én c6 thé tim thiy ngay lap tirc rang/rdnh ding, vi thé viéc

an khép sai cua xich cam c6 thé dugc ngin chdn mot cach tin cdy hon nita.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& nhin tr trai thé hién so lugc xe may (phuong tién giao thong

kidu ngdi chan dé hai bén) 1 theo mdt phuong 4n clia sang ché.
FIG.2 1a hinh v& mat cat thé hién so luge ddng co 20 cua xe may 1.
FIG.3 14 hinh v& mat cit thé hién so luge mot ph?m ctua dong co 20.
FIG.4 1a hinh v& mat cat thé hién so luwgc mot phz‘in cua dong co 20.
FIG.5A 13 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién so lugc xich cam 81.
FIG.5B 12 hinh vé phéi canh thé hién phan khuat thé hién so lugc xich cam 81.
FIG.6 1a hinh v& mat cat thé hién so lugc mot phén ctua dong co 20.
FIG.7 14 hinh v& nhin tir trén xuéng thé hién so luge dau xi lanh 50.

FIG.8A 12 hinh v& dang so dd thé hién két ciu trong d6 g& 90 khong gbm phan
dwoc nim phia trude cia vi tri bat dAu an khép SP (trudng hgp ma n6 duge tao nén chi
bdi phan dugc ndm phia sau ctia vi tri bat dau an khép SP).

FIG.8$B la hinh v& dang so d6 thé hién két cAu trong d6 g& 90 khong gbm phan

duoc nam phia trude cla vi tri bat dau an khdp SP (trwong hop ma nd gb6m phan dugc
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nam phia sau cua vi trf bat dau @n khép SP va phan dugc nam tai vi tri bat dau an khép

SP).

FIG.9 13 hinh v& dang so dd thé hién két cAu trong d6 g& 90 gdém phéan dugc
nim phia trudc clia vi tri bat dau an khép SP.

FIG.10 12 hinh v& dang so db ding d& mo ta két cAu dugc wu tién d6i véi gor 90.

FIG.11 14 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién so luge du xi lanh 50.

FIG.12 12 hinh v& phdi canh thé hién phan khuat thé hién so lugc xich cam 81.
Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo mot phuong én
cla sang ché s& duge mo ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Trong phan mb ta sau,
xe may s& dugc minh hoa 1a phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén theo
mot phuong an cua sang ché. Tuy nhién, khong c6 gi6i han vé kiéu cua xe may: kidu
xe scuto, kiéu xe gén may, kiéu xe dia hinh, kiéu xe dudng phé hoac kiéu bét ky khac
c6 thé 4p dung duoc. Hon nita, phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d¢ hai bén theo
mdt phuong 4n cua sang ché khong bi gidi han & xe may ma c6 thé 14 phuong tién giao
théng chay moi dia hinh (All Terrain Vehicle - ATV), xe nho bdn banh hodc céc
phuong tién twong tu khac.

Trude hét, dwa vao FIG.1, két cdu tdng thé cia xe may 1 theo phuong 4n nay s&
duoc md ta. FIG.1 12 hinh v€& nhin tir trai thé hién so luoc xe mdy 1. Trong phan mo ta
sau, "phia trugc”, "phia sau", "bén phai", "bén trai", "lén/phia trén", va "Xuéng/phia
du6i" 1an luot co nghia 1a phia truge, phia sau, bén phai, bén trai, 1én/phia trén va
xubng/phia dudi nhur duge quan sat tir ngudi diéu khién ngbi trén yén ciia xe mdy 1. 0
day, "lén/phia trén" va "xudng/phia dudi" 1an luot dung dé chi huéng 1én/phia trén va
huéng xudng/phia dudi doc theo phuong thing dtmg khi xe may 1 dugc dung trén mat
phing nim ngang. C4c huéng duge d& cap trén day cung dugc dung khi md ta céc
phan khéc nhau cta dong co. Do d6, "phia truée”, "phia sau", "bén phai", "bén trai",
"lén/phia trén" va "xubng/phia dudi", nhu duge dung cua dong co 14n luot c6 nghia 1a
phia truge, phia sau, bén phai, bén trai, lén/phia trén va xubng/phia dudi 1a duge xac

dinh khi dong co dwoc gin trén xe mdy 1.

Xe may 1 1a xe may kidu scuto. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, xe may 1 gdm
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than chinh phuong tién 2, banh trudc 3, banh sau 4, tay lai 5 va yén 6. Than chinh
phuong tién 2 d& banh trude 3 va banh sau 4. Tay 1ai 5 va yén 6 dugc gan vao than
chinh phuong tién 2. Xe may 1 con gbm dong co 20 va bd truyén dong 8. Pong co 20
va b truyén dong 8 dugc ndm phia dudi yén 6. B truyén dong 8 1a bo truyén dong
bién thién lién tuc (Continuously Variable Transmission - CVT), médc du ddy khong

phai 12 su han ché.

Dua vao FIG.2, FIG.3 va FIG.4, két cu cua dong co (dong co ddt trong) 20 sé

dugce mo ta.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, dong co 20 gém cacte 30, than xi lanh 40, dau xi
lanh 50 va nidp dau xi lanh 60. Than xi lanh 40 kéo dai theo hudéng dinh trude tir cacte
30, hodc cu thé hon 13, ra phia trude. Nhu duge dung & ddy, "ra phia truéc” ap dung
duoc theo cach rong cho cé truong hop kéo dai ra phia trudc theo phuong ngang va
treong hop kéo dai chéch v6i phuong ngang. Than xi lanh 40 va cacte 30 c6 thé duoc
tao ra dudi dang cac bd phéan tach biét, hodc dugc tao ra lién khdi. Pau xi lanh 50 dugc
bd trf ra phia treéc cla than xi lanh 40 va dugc nbi vao phia trude cla than xi lanh 40.
Nép diu xi lanh 60 duge bd tri ra phia trudc clua diu xi lanh 50 va dugc ndi vao phia
trude ctia ddu xi lanh 50. Pau xi lanh 50 va nép dau xi lanh 60 c6 thé duoc tao ra dudi

dang cc bd phén tach biét (nhu duge minh hoa) hodc duge tao ra 1ién khéi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, dong co 20 gém truc khuju 22 kéo dai doc theo
phurong bé rong phuong tién (tirc 12 hudng phai - tréi cla phuong tién giao thong).
Truc khuyu 22 dugce bd tri & cacte 30. Banh xich dan ddng 228 duoc gén hoi sang tréi
ctia diém giita ctia truc khuyu 22 doc theo phuwong bé rong phuong tién. Banh xich dan
dong 22S duogc bd tri & khoang xich cam 80 (dugc md ta sau) va quay lién khéi voi

truc khuyu 22.

Xi lanh 41 duoc tao ra bén trong thin xi lanh 40. Xi lanh 41 kéo dai ra phia
trude tir cacte 30. Pong co 20 1a dong co mot xi lanh c6 mot xi lanh 41. Pittdng 23
duogc chira trong xi lanh 41. Pittong 23 dugc néi vao truc khuyu 22 qua thanh truyén
24. Luu y rang, dong co 20 c6 thé 12 dong co nhiéu xi lanh c6 nhiéu xi lanh. Mic du vi
du & day minh hoa dong co 20 duge bd tri ¢ cho xi lanh 41 kéo dai ra phia trudc (tic
1a géc gitra duong truc xi lanh va phuong ngang 1a tuong ddi nho), dong co 20 c6 thé

dwoc bd tri dé cho xi lanh 41 kéo dai 1én phia trén (tirc 1a goc gifra duong truc xi lanh
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va phuong ngang la twong d6i 16n).

Pong co 20 gdbm khoang d6t 25. Khoang d6t 25 dugc x4c dinh bdi mat trén
cung cta pittdng 23, mat bién trong cua xi lanh 41 va phan 16m 51 dugc tao ra & dau xi
lanh 50. Trong khoang dét 25, co cau danh Itra 10 dénh Itra dbt chay nhién liéu trong
khoang dbt 25 duge b6 tri.

Nhu dugce thé hién trén FIG.3, dong co 20 gdm xupdp nap 26 va xupap xa 28.
Xupép nap 26 mé va ngit su ndi thong gitra duong nap 27 va khoang a6t 25. Xupéap xa

28 mé va ngét su ndi thong gitta khoang d6t 25 va duong xa 29.

DPong co 20 gdm khoang cam 70. Khoang cam 70 duge x4c dinh bdi dAu xi lanh
50 va nip dau xi lanh 60. Pong co 20 gbm truc cam 71 kéo dai doc theo hudng phai -
trai. Truc cam 71 duoc bd tri & khoang cam 70 va khoang xich cam 80 (dugc mo ta
sau). Truc cam 71 duogc bé trf gitra dau xi lanh 50 va nip dau xi lanh 60. Tai dau trai
cla truc cam 71, banh xich bi dan dong (banh xich cam) 718 duoc g'fm. Banh xich bi
din dong 71S duge bd tri & khoang xich cam 80, va quay 1ién khéi véi truc cam 71.
Xich cam 81 (dugc md ta sau) dugc cudn quanh banh xich bi dan dong 71S. Truc cam

71 di chuyén ciing véi xich cam 81.

Cam nap 73 va cam xa 75 duoc bd tri trén truc cam 71. Cam nap 73 va cam x4
75 duoc bd tri & khoang cam 70. Cam nap 73 va cam xa 75 dugc c¢d dinh trén truc cam
71 va quay lién khéi v6i truc cam 71. Pau trén clia xupép nap 26 dugc nbi vao mot
dAu cta can ddy xupap nap 72. DAu kia cua cin day xupap nap 72 tiép xtic v4i cam
nap 73, sao cho can diy xupap nap 72 dugc dan dong bdi cam nap 73. Diu trén cla
xupap x4 28 duoc néi vao mot diu cua can ddy xupdp xa 74. Pau kia cta can day
xupap xa 74 tiép xtic v6i cam xa 75, sao cho cin dy xupap xa 74 dugc dan dong béi

cam xa 75.

Pong co 20 gém khoang xich cam 80 dugc x4c dinh boi cacte 30, thén xi lanh
40, du xi lanh 50 va nip d4u xi lanh 60. Khoang xich cam 80 dugc bb tri sang trai clia
xi lanh 41. Luu y rang, khoang xich cam 80 c6 thé dugc bd tri sang phai clia xi lanh

41. Khoang xich cam 80 va khoang cam 70 nbi théng véi nhau.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, dong co 20 gém xich cam 81, b6 lam céng xich
82 va bd phan dan huéng xich cam tht nhét 83A va bd phan dan huéng xich cam thir

hai 83B. Xich cam 81, bd lam cdng xich 82, b0 phin dan huéng xich cam th& nhét
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83A va bo phan dan hudéng xich cam thtr hai 83B dugc bd tri & khoang xich cam 80.
Xich cam 81 duge cudn qua banh xich din dong 22S va banh xich bi din dong 718.
Xich cam 81 di chuyén ciing véi truc khuyu 22. Xich cam 81 di chuyén (chuyén dong)

theo hudng ctia miii tén M trén hinh veé.

Nhu duge thé hién trén FIG.5A va FIG.5B, xich cam 81 gom nhiéu ban dan
huéng 85, nhidu ban lién két 86 va nhiéu chét 87. Nhidu ban dan hudng 85 dugce b0 tri
& phia ngoai cta xich cam 81 theo phuong bé rong cua n6. Nhiéu ban lién két 86 dugc
b tri vao phia trong cta nhiéu ban dan huéng 85 theo phuong bé rong clia xich cam
81. Miic du vi du duoc dua ra minh hoa ring nhiéu ban lién két 86 dugc bb tri theo ba

hang, két cau cta xich cam 81 khong bi gi6i han & ket cau nay.

M&i ban trong sé nhidu ban lién két 86 gdm: cap 18 chét thtr nhat 86a ma chdt
87 duoc l&p vao trong mdi 13 trong sb d6; va cap rang lién két 86b kéo dai tir cap 16
chét thtr nhét 86a huéng vé phia an khép. Mdi ban trong s6 nhiéu ban dan hudng 85
gbm cap 16 chét thtr hai 85a ma chét 87 duoc lip vao trong mdi 16 trong sé d6. Nhiéu
ban din huéng 85 va nhidu ban lién két 86 dugc lién két boi nhiéu chét 87. O ving ma
xich cam 81 dugc an khép déy dt v&i banh xich bi ddn dong 718, quy dao dugc vé ra
béi cac tAm cta cac 18 chdt thir nhét 86a va cac 16 chdt thir hai 85a duoge goi 1a "vong

tron chia".

B phéan din hudéng xich cam tha nhét 83A dugc bé tri dé cho tiép xtc véi phia
chiung cua xich cam 81, do vay dan huéng phia chung (& diy la phia trén) cua xich
cam 81. Bo phan din huéng xich cam thir hai 83B dugc bd tri dé cho tiép xiic v6i phia
cdng cua xich cam 81, do vay dan hudng phia cing (& dy 1a phia du6i) cta xich cam
81. O gitta banh xich din dong 22S va banh xich bi ddn dong 758, bo lam cang xich
82 ép vao xich cam 81 qua bd phén dan huéng xich cam tht nhit 83A. BO lam céng
xich 82 déng vai tro gift strc cang thich hop trén xich cam 81. 0 déy, bd lam cing xich
82 dugc gin vao than xi lanh 40. Bo lam cang xich 82 ¢6 thé theo cach khac dugc gin

vao diu xi lanh 50.

O phuong 4n nay, dong co 20 con gom g& 90 dugc bd tri & khoang xich cam 80
nhu duogc thé hién trén FIG.4. Sau day, két chu cu thé cua g0 90 s€ duge md ta cling

dua vao FIG.6 va FIG.7.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6, g 90 dugc nam hoi 1én phia trén ctia bd phén

11
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dan huéng xich cam th nhat 83A, va gan vi tri bét dau an khép SP cla xich cam 81
v6i banh xich bi dan dong 71S dé ngan can viéc nhéic 1én cda xich cam 81. Nhu duoc
dung & day, "vi tri bat d4u an khép SP" 1a ranh gidi gifta: ving ma xich cam 81 duoc
in khép ddy da voi banh xich bi dan dong 71S; va ving phia trudc cla n6 ma xich
cam 81 c6 hinh dang thing trong lic khong tiép gidp v&i banh xich bi dan dong 718
ciing khong tiép gidp véi bd phan din hudng xich cam thi nhit 83A (sau day goi la
"ving bic qua tu do"). N6i cach khéc, "vi tri bat dau an khép SP" 14 ranh gidi gitra
vong tron chia va vung béc qua tur do.

G& 90 duge tao ra 1ién khdi v6i dau xi lanh 50. Hon nita, g& 90 gdm phan dugc
nam phia truge cla vi tri bat dau an khép SP, phén duoc nam tai vi tri bat dau an khép
SP va phén dugc nim phia sau cua vi tri b4t dau in khép SP. Nhu dugc dung & day,
"phia truéc” va "phia sau" duoc dinh nghia dya trén hudéng di chuyén M ctia xich cam
81; "phia truéc" c6 nghia 1a phia truéc theo hudng di chuyén M cua xich cam 81,
trong khi d6 "phia sau" c6 nghia la phia sau theo hudéng di chuyén M ctia xich cam 81.
Nhu duge thé hién trén FIG.7, go 90 dugc b tri dé cho gbi chdng tAm ctia banh xich
bi din dong 71S theo phuong bé day cta né khi duge quan sat tir phuong xuyén tim
clia banh xich bi dan ddng 718 (tirc 1a huéng DD duge thé hién trén FIG.6) dugc xac
dinh tai vi trf bat ddu an khép SP.

Nhu duge md ta trén ddy, dong co 20 theo phuong an nay gbdm gd& 90 duoc b
tri & khoang xich cam 80, do vy ¢o thé ngan can viéc nhéc 1én ctia xich cam 81 véi go
90. Vi g& 90 dugo tao ra lién khbi v6i dAu xi lanh 50, viée bé tri g& 90 khong dan toi
su gia ting vé sd lugng clia cac bd phan, nhd vdy ngan chin sy gia ting vé gia thanh
so v6i truong hop gan gd 12 bo phan tach biét véi dau xi lanh 50. Hon nita, vi g& 90
duogc tao ra 1ién khédi v6i dau xi lanh 50, g& 90 duoc bd tri chinh x4c & vi tri mong
mubn. Hon thé nita, viéc g 90 duoc tao ra lién khéi v6i dAu xi lanh 50 c6 thé tr nhién
1a bd phén cling vitng ¢ muc cing viing nhit dinh hoic 16n hon (vi du, bd phan kim
loai dugc 1am bang vat liéu kim loai). Do do, khoang cach ngin nhét gitra g 90 va
xich cam 81 it c6 kha ning thay ddi bat thuomg hon so v&i truong hop ma bd phan dan
hdi dugc gin vao lam gd, nhu vay g 90 c6 thé c6 chic niang thich hop 1am bd phén

dan huéng cho xich cam 81.

Hon nita, vi g& 90 gém phan duge nim phia trude cua vi tri bét d4u an khép SP

ctia xich cam 81 v&i banh xich bi din dong 718, viéc nhic 1én tai vi tri bt dau an khép

12
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SP ¢6 thé dugc ngin can mot cach phu hop.

FIG.8A va FIG.8B thé hién céc két cAu trong d6 g 90 khéng gdm phan dugc
ndm phia trudce cta vi tri bit ddu an khop SP. Nhu dugc thé hién trén FIG.8A, khi go
90 duoc tao nén chi gdbm phan duogc nim phia sau cta vi tri bét dau an khép SP, cho
di1 xich cam bi nhic 1én 81 dwoc dan hudng bsi go 90, xich cam 81 da duoc an khdp
v6i ring/ranh khong dung rdi, vi thé viéc dn khép sai khong thé bi loai bé. Hon nita, &
két cAu duoc thé hién trén FIG.8B, g 90 gém phén duoc ndm tai vi tri bat dau an
khép SP, nhung c6 thé vin khong thé loai bd viéc dn khop sai. Mat khéc, theo phuong
an nay, trong d6 go 90 gdm phéan duqé nim phia trude cla vi tri bét dau an khop SP
cta xich cam 81 v&i banh xich bi din dong 71S va con ¢6 két chu nhu dugc mo ta dudi
day, xich cam 81 chua dugc gai khop v6i rang/rdnh khong dung khi xich cam bi nhic
lén 81 tr& nén duge dan hudng boéi go 90, nhu duge thé hién trén FIG.9; két qua 1a,

viéc dn khép sai c6 thé duge ngdn can.

Hon thé nira, khi g& 90 gém phan dugc nidm phia trude cua vi tri bt dau an
khép SP, 4&m thanh bi gdy ra trong ltc truc tric cua bo lam céng xich 82 bdi viée xich
cam 81 dap vao phan do s& cho phép ngudi diéu khién biét ring c6 su bét thudng (tic

12 su truc trdc cua bd lam cang xich 82).

Bay gio, dua vao FIG.10, két cAu cu thé hon nira d6i v6i go 90 dé ngin can viee
an khop sai tai vi tri bat dau 3n khép SP s& duge mo ta. Trong phé‘m mo ta sau, chiéu
dai tir tam ctia mdi 18 trong s6 cap 15 chdt thir nhat 86a cta ban lién két 86 t6i dau dén
cla rang lién két twong tmg 86b (tirc 1a "kich thudce phia an khép" clia xich cam 81) s&
dwgc ky hiéu 1a Lel; va chiéu dai tir tim cta mdi 13 trong sb cap 16 chét thir nhat 86a
téi mép khong dn khép 86¢ cia ban lién két 86 (tic 1a "kich thuéc phia khong &n
khép" ctia xich cam 81) s& dugce ky hiéu 1a Les (xem FIG.5A). Hon nita, khoang cach
(buéc xich) gitta cdp 15 chdt thir nhit 86a s& duge ky hiéu 1a P; va chiéu dai tir duong
thing chira céc tAm cta cip 16 chdt thtr hai 85a cta ban dan huéng 85 ("dudng chia")
tG1 diém gitta cia mép an khép 85b cla ban dan hudéng 85 s& dugce ky hiéu 1a Leg
(xem FIG.5A). Hon thé nita, ban kinh ngoai ciing ctia banh xich bi dan dong 71S s&

duoc ky hiéu 1a Rso va ban kinh ctia vong tron chia s& dugc ky hiéu la Rp.

Xét ba diém «, B va y dugc thé hién trén FIG.10. Diém o twong Gng v6i vi tri

bat dau an khép SP. Piém B nam tai vi tri dugc ndm phia trude cta diém o mot khoang
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(Rso+Lcl) ¢ sinb theo hudng gan nhu song song v6i huéng di chuyén M ctia xich cam
81. Diém vy nim tai vi tri dugc nam phia trude cla diém o mot khoang (Rso+Lcl) ¢
sind -P « cosd theo hudng gan nhur song song véi huéng di chuyén M ctia xich cam 81
va cach xa diém o mot khoang Pesin® huéng vé phia khong n khép theo hudng gan
nhu song song voi phuong chidu cao cta xich cam 81. O dy, phuong chidu cao cia
xich cam 81 1a phuong dugc biéu dién boi mili tén HD trén FIG.5A la vudng gbc véi
ca truc tAm cua 15 chét (18 chét thir nhit 86a hodc 16 chét thir hai 85a) va duong chia.
Nhu ¢6 thé thiy duge tir FIG.10, quan hé (Rso+Lcl) « cosd = Rp giit ding va phuong
trinh nay c6 thé duge bidu dién 1a 6 = cos™ {Rp/(Rso+Lcl)}.

Ban lién két 86 duoc thé hién trén FIG.10 nam & trang thai sao cho cac tam cua
cip 18 chét thir nhit 86a dugc nim tai diém P va diém y. Trang thai ndy 13 trang thai
ma xich cam 81 bi nhéc 1én & phia trudc cla vi tri bét dau an khop SP (diém ), sao
cho cac dau dan cua céc rang lién két 86b clia ban lién két 86 dwoc nam trén chu vi clia
duong tron ngoai tiép ctia banh xich bj din dong 71S. Vi g 90 duogc bd tri dé cho tiép
gidp (gdy can trd) v6i ban lién két 86 & trang thai ndy, xich cam 81 ¢6 thé dugc din
hudng thich hop dé cho viéc an khép sai duge ngdn can. Do do, duoc uu tién la go 90
it nht theo viing gdm ving bén trong dudng tron c6 ban kinh Les va c6 tam tai diém
v. Do diéu nay, cho du xich cam 81 bi nhéc 1én & phia trudc cda vi tri bat dau an khép
SP, n6 ¢é thé duogc dit trd lai vao trong ring/ranh ding cta banh xich bi dan dong 718
tai vi trf bt dau n khép SP. Do d6, cho du bd 1am cang xich 82 khong con chirc nang

thoa dang, viéc an khép sai cua xich cam 81 van c¢6 thé dugce ngan can.

Khoang céach ngin nhit Dmin (xem FIG.10) giita xich cam 81 va g& 90 duogc
wu tién 1 thoa man quan hé Dmin<Lcl-(Rp-Rso). Khi quan h¢ nay dugc thoda man,
xich cam 81 tiép gidp véi g 90 (tirc 1a duge dan hudng boi gor 90) ¢6 bién an khop
v6i banh xich bi din dong 71S (tirc 1a cc rang lién két 86b clia ban lién két 86 s& gai
khép v6Gi céc rang cua banh xich bi din dong 718), vi thé viéc in khop sai cta xich
cam 81 c6 thé dwoc ngan can tt hon.

Hon nita, khoang cach ngin nhat Dmin gitta xich cam 81 va g& 90 dugc wu tién
1a thoa min quan hé Dmin<Lcg-(Rp-Rso). Khi quan hé nay dugc thoa méan, cho du
xich cam 81 muén dich ngang, mép dn khép 85b cua ban dan hudng 85 sé tiép gidp
v6i cac rang ctia banh xich bi din dong 71S, nho vdy viée dich ngang clia xich cam 81

c6 thé duge ngan can.
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Khi cac ring cia banh xich bi dan dong 718 nhén tai an khép tir xich cam 81,
tai nay duogc phan b6 phan 16n trén nira phia cing, vi thé viéc nhéc 1én ctia xich cam 81
6 kha ning xay ra & nira phia ching. Do d6, vi tri ma tai d6 khoang cach gifra xich
cam 81 va go 90 tré nén nho nhat (tirc 1 vi tri xéc dinh khoang cach ngén nhét Dmin)
duoc wu tién nam trong pham vi nta phia trude cua viung ma xich cam 81 duge an

khép v&i banh xich bi dén dong 718 (tlrc 12 nira phia cing).

Hon nita, tir quan diém v& viéc cho phép go 90 c6 chuc nang thich hop lam bd
phan din huéng cho xich cam 81, khoang cach gifta xich cam 81 va g0 90 dugc uu
tién 12 nho hon tir dau phia treéc hudng vé dau phia sau ctia g& 90, & phia trudc tir vi

tri ma tai d6 khoang cach gifta xich cam 81 va g 90 la ngén nhit.

Tir quan diém vé viéc ngin can tdt hon viéc an khdp sai va viéc dich ngang cla
xich cam 81, nhu dugc minh hoa, g& 90 duge uu tién la dugc bd trf dé cho géi chéng
tam cda banh xich bi dan dong 71S theo phuong bé day khi dugc quan sat tir huéng
xuyén tdm DD cua banh xich b1 dan dong 718 duge x4c dinh tai vi tri bat dau an khép
SP.

Luu ¥ rang, hinh dang ctia g& 90 khong bi gidi han & hinh dang dugc minh hoa
trén FIG.6 va FIG.7. FIG.11 thé hién mdot hinh dang dugc dua ra lam vi du khéac cua
0 90. O vi du dugc thé hién trén FIG.7, g& 90 kéo dai doc theo huéng phai - tréi khi
duoc quan sat tir huéng trude - sau; ¢ vi du duge thé hién trén FIG.11, g& 90 kéo dai
doc theo hudng 1én - xubng khi dugc quan sét tir huéng trudce - sau. Céc tac dung
trong tu voi cac tie dung tir viéc dung go 90 duge thé hién trén FIG.6 va FIG.7 ¢6 thé
dat duoc béng cach dung go 90 duoc thé hién trén FIG.11. Go 90 dugc thé hién trén
FIG.11 cling dugc uu tién 1a duge bd tri dé cho gbi chdng tdm ctia banh xich bi dan
dong 718 theo phuong bé day khi dugc quan sét tir huéng xuyén tdm DD cua banh
xich bi din déng 718 duoc x4c dinh tai vi tri bat dau an khép SP.

Ciing luu y réng, két cu cta xich cam 81 khong bi gidi han & két chu duoc
minh hoa trén FIG.5A va FIG.5B. Vi du, trong khi phin gifra ctia mép an khép 85b
cta ban dan huéng 85 duogc lam 16m & xich cam 81 dugc minh hoa trén FIG.5A va
FIG.5B, mép an khép 85b ctia ban din hudng 85 c6 thé c6 hinh dang thing nhu dugc
thé hién trén FIG.12. Theo cach khéc, phdn giita clia mép an khép 85b cua ban dan

huéng 85 c6 thé 151 ra.
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Nhu dugc md ta trén ddy, dong co d6t trong 20 theo mot phuong an cla sang
ché gém: cacte 30; than xi lanh 40 kéo dai theo hudéng dinh trudce tir cacte 30; dau xi
lanh 50 dugc ndi vao than xi lanh 40; nép dau xi lanh 60 duge ndi vao dau xi lanh 50;
khoang cam 70 dugc x4c dinh boi dAu xi lanh 50 va nip dAu xi lanh 60; khoang xich
cam 80 dugc xac dinh bdi cacte 30, than xi lanh 40, dau xi lanh 50 va nép d4u xi lanh
60; truc khuyu 22 dugc bd tri & cacte 30; banh xich din dong 22S duge bd tri & khoang
xich cam 80 va quay lién khdi voi truc khuyu 22; truc cam 71 duoc bd tri & khoang
cam 70 va khoang xich cam 80; banh xich bi dan dong 718 duoc bd trf & khoang xich
cam 80 va quay lién khdi vai truc cam 71; xich cam 81 duoc bb tri & khoang xich cam
80 va duoc cubn qua banh xich din déng 228 va banh xich bi dan dong 71S; bd phan
din hudng xich cam 83A dugc b tri & khoang xich cam 80 va dan hudng xich cam
81; bo lam ciing xich 82 ép vao xich cam 81 qua bd phén dan hudng xich cam 83A &
gitra banh xich din dong 22S va banh xich bi dan dong 718S; va go 90 dugc bd tri &
khoang xich cam 80 theo cach thtrc sao cho ngdn céan viéc nhéc 1én cta xich cam 81.
GO 90 dugc tao ra lién khdi voi dau xi lanh 50, va go 90 gém phén duoc nam phia
trude cta vi tri bit ddu dn khop SP, vi tri bt dau dn khép SP x4c dinh vi tri ma tai d6
viéc gai khép bat dau gitta xich cam 81 va banh xich bi dan dong 71S. Xich cam 81
gbm nhiéu ban dan hudéng 85 dugc b tri & phia ngoai ctia xich cam 81 theo phwong bé
rdng cda xich cam 81, va nhidu ban lién két 86 duwoc bd tri vao phia trong cua nhiéu
ban dan hudéng 85 theo phuong bé rong ctia xich cam 81, MB&i béan trong s nhidu ban
lién két 86 gdm cap 16 chdt thir nhét 86a ma chét 87 duge lap vao trong mbi 16 trong
s6 do, va cap rang lidn két 86b kéo dai tir cdp 18 chdt thir nhat 86a huéng vé phia n
khép. Vi chidu dai Lel tir tim cta mdi 18 trong s6 cp 18 chdt thir nhat 86a cua ban
lién két 86 tGi diu din cta rang lién két twong tmg 86b, chiéu dai Les tir tim cia mdi
15 trong s6 cap 15 chét thir nhat 86a t6i mép khong an khép 86¢ cuia ban lién két 86,
khoang cach P gifta cip 16 chdt thir nhit 86a, ban kinh ngoai cung Rso cta banh xich
bi ddn dong 71S va ban kinh Rp cla vong tron chia & ving ma xich cam 81 dugc an
khép véi banh xich bi dan dong 718, sao cho 6 = cos {Rp/(Rso+Lcl)}, go 90 it nhét
theo viing gdm ving bén trong dudng tron ¢ ban kinh Les va 6 tam tai diém y duoc
nam phia trude cua vi tri bat ddu an khép SP mot khoang (Rso+Lcl)+sinf-Pecosd theo
huéng gan nhu song song véi hudng di chuyén M cta xich cam 81 va cach vi tri bat

d4u an khop SP mot khoang Pesin hudng vé phia khong dn khop theo hudng gan nhu
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song song v&i phuong chiéu cao HD ctia xich cam 81.

Pong co ddt trong 20 theo mdt phuong 4n clia sing ché gdbm go 90 dugc bd tri
& khoang xich cam 80, do vy co thé ngan can viéc nhéc 1én cua xich cam 81 véi go
90. Vi g& 90 dugc tao ra lién khéi v6i ddu xi lanh 50, vige bé tri g 90 khong din dén
su gia tang vé sb luong cua cac bd phén, nho viy ngan chan su gia ting vé gia thanh
so v6i trudong hop gan gd 1a b phan tach biét voi d4u xi lanh 50. Hon nita, vi go 90
duoc tao ra lidn khéi véi dau xi lanh 50, g& 90 c6 thé duge bé tri chinh xéc & Vi tri
mong mubn. Hon thé nira, viéc g 90 duge tao ra lién khéi v6i ddu xi lanh 50 c6 thé tur
nhién 14 bo phdn cing vitng c6 murc cung viing nhét dinh hoic 1én hon. Do do, khoang
cach ngin nhét gitta go 90 va xich cam 81 it c6 kha nang thay d6i bat thuong hon so
véi truomg hop ma bd phén dan hdi dugc gin vao lam go, nhu vay g 90 co thé ¢c6

chtrc nang thich hop 1am b phén dan huéng cho xich cam 81.

Hon nita, vi g 90 gdbm phan duoc nim phia trude cua vi tri bat dau an khép SP
ctia xich cam 81 v&i banh xich bi dan dong 718, viéc nhéc [én tai vi trf bt dau an khép
SP ¢6 thé dugc ngin can mot cach phu hop. Hon thé nita, khi g 90 gém phan duoc
nam phia trude cta vi tri bt ddu an khép SP, 4m thanh bi gdy ra trong lic truc tric cla
b6 1am cing xich 82 béi viée xich cam 81 dap vao phan niy s& cho phép ngudi didu

khién biét rang co su bét thuong (tirc 12 truc tric cta bd lam cang xich 82).

Hon nita, vi g& 90 gdm phin dugc nim phia truéc cta vi tri bat dau an khép
SP, va it nhét theo viing gdm ving bén trong dudng tron ¢6 ban kinh Les va 6 tam tai
diém y duwoc ndm phia trudc cla vi tri bat dau an khép SP mot khoang (Rso+Lcl)+sinb-
Pecos® theo huéng gin nhu song song v&i hudng di chuyén M ctia xich cam 81 va
cach xa vi tri bat ddu in khép mot khoang Pesin® hudng vé phia khong an khép theo
huéng gan nhu song song v6i phuong chiéu cao HD cua xich cam 81, cho du xich cam
81 bi nhic 1én & phia trudc cta vi tri bt dau an khép SP, n6 co thé duoc dit tro lai vao
trong ring/rinh ding cta banh xich bi din dong 718 tai vi trf bat dau an khép SP. Do
d6, cho du bd lam cing xich 82 khong con chirc nang thod ding, viéc an khdp sai cla

xich cam 81 van c6 thé dugc ngédn can.

Theo mot phuong an, go 90 gbm phin dugc nidm phia sau cua vi tri bét dau an
khop SP; vi tri ma tai d6 khoang cach giita xich cam 81 va go 90 la ngén nhit nim &

ving ma xich cam 81 dugc an khép véi banh xich bi dan dong 71S; va, v4i khoang
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cach ngén nhat Dmin giita xich cam 81 va g& 90, chidu dai Lcl tir tim ctia mdi 10 trong
s cap 16 chdt thir nhit 86a t6i dau dan clia rang lién két tuong img 86b, ban kinh
ngoai cung Rso cua banh xich bi dan dong 71S va ban kinh Rp cta vong tron chia &
ving ma xich cam 81 dugc an khép véi banh xich bi dan dong 71S, quan hé

Dmin<Lcl-(Rp-Rso) dugc thoa mén.

Khi khoang cach ngin nhat Dmin giita xich cam 81 va go 90, chidu dai Lcl tir
tAm ctia mdi 15 chét (15 chdt thir nhat) 86a cua ban lién két 86 t6i ddu dan cua rang lién
két trong tmg 86b (tirc 1a "kich thudc phia an khép" ctia xich cam 81), ban kinh ngoai
clng Rso ctia banh xich bi ddn dong 71S va ban kinh Rp ctia vong tron chia ¢ ving ma
xich cam 81 dugc an khdp véi banh xich bi dan dong 71S thod man quan hé
Dmin<Lcl-(Rp-Rso), xich cam &1 tiép giap v6i g 90 (tic 1a duge dan huéng boi go
90) c6 bién dn khdp v6i banh xich bi dan dong 718, vi thé viéc an khép sai cua xich
cam 81 c6 thé duoc ngin can t5t hon.

Theo mot phuong an, go 90 gdm phan dugc nam phia sau ctia vi tri bt dau an
khép SP; vi tri ma tai d6 khoang cach gifta xich cam 81 va g& 90 1a ngén nhat nim &
ving ma xich cam 81 dugc an khép véi banh xich bi dan dong 71S; mdi ban trong sd
nhidu ban din huéng 85 gdm cap 18 chét thir hai 85a; va v6i khoang céch ngan nhat
Dmin gitta xich cam &1 va go 90, chiéu dai Lecg tir dudong chia 1a duong thang chira
cic tam ctia cip 16 chdt thi hai 85a t6i diém gitta ctia mép dn khép 85b cua mdi ban
dan huéng 85, ban kinh ngoai cung Rso cta banh xich bi dan dong 718 va duong kinh
Rp cia vong tron chia & ving ma xich cam 81 dugc dn khép véi banh xich bi dan

dong 718, quan hé Dmin<Lcg-(Rp-Rso) dugc thoa man.

Khi khoang cach ngin nhit Dmin gitta xich cam 81 va g& 90, chiéu dai Leg tir
duong chia, tic 1a duong thing chira cac tim ctia cdp 10 chét (cac 15 chét thir hai) 85a
ctia ban din hudng 85, t6i diém gitta cia mép an khép 85b cua ban dan hudng 85, ban
kinh ngoai ciing Rso cta banh xich bi din dong 71S va ban kinh Rp ctia vong tron chia
& ving ma xich cam 81 dugc an khép véi banh xich bi dan dong 71S thod mén quan

hé Dmin<Lcg-(Rp-Rso), viéc dich ngang cta xich cam 81 ¢ thé duoc ngan can.

Theo mot phuong 4n, vi tri ma tai d6 khoang cach gifta xich cam 81 va g& 90 1a
ngin nhat nam trong pham vi nira phia trude ciia ving ma xich cam 81 duoc an khép

v6i banh xich bi dan dong 718.
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Khi cac rdng cta banh xich bi dan dong 71S nhén tai dn khép tir xich cam 81,
tai nay dugc phan bb phan 16n trén nira phia cing, vi thé viéc nhic 1én ctia xich cam 81
c6 kha ning xdy ra & nira phia chung. Do d6, vi trf ma tai d6 khoang cach gifta xich
cam 81 va g& 90 tr& nén ngén nhat (tc 1a vi tri xac dinh khoang cach ngén nhat Dmin)
duoc wu tién 1a ndm trong pham vi nira phia trude cua ving ma xich cam 81 dugc an

khép vai banh xich bi dan dong 718S.

Theo mdt phuong 4n, khoang céch gifta xich cam 81 va go 90 tré nén nh6 hon
tir dau phia truéc hudng vé dau phia sau ctia go 90, & phia trude tir vi tri ma tai d6

khoang cach gifta xich cam 81 va g¢& 90 la ngén nhét.

Tir quan diém vé viéc cho phép g& 90 ¢6 chuc nang thich hop lam bd phén dan
hudéng cho xich cam 81, khoang cach giita xich cam 81.va g& 90 duoc vu tién 1a tré
nén nho hon tir ddu phia trudc hudng vé dau phia sau ctia g& 90, & phia trude tir vi tri

ma tai d6 khoang céch gitta xich cam 81 va go 90 la ngin nhét.

Theo mdt phuong an, g& 90 dugc b trf @ cho gbi chong tAm ctia banh xich bi
din dong 718 theo phuong bé day ctia n6 khi duge quan sat tir hudng xuyén tdm DD
ctia banh xich bi dan dong 71S dugc xac dinh tai vi tri bat dau dn khép SP.

Tir quan diém vé viéc ngin chin tdt hon viéc dn khdp sai va viéc dich ngang
cta xich cam 81, go 90 dugc uu tién duoc b tri d@ cho gbi chdng tdm ctia banh xich
bi dan ddng 71S theo phuong bé day khi dugc quan st tir hudng xuyén tdm DD cua
banh xich bi din dong 71S duge x4c dinh tai vi tri bit ddu an khop SP.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 theo mot phuong 4n clia
sang ché gdm dong co @bt trong 20 c6 két chu bét ky trong s cac két cAu dugc dé cap

trén day.

DPong co dbt trong 20 cb két ciu bit ky trong sd cac két cAu duge dé cap trén
day c6 thé duoce ding thich hgp cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén
1.

Theo mdt phuong an cua sang ché, dong co ddt trong duge d& xuét trong do6
xich cam trd thanh duge nhic 1én 6 thé tim thiy ngay lap tirc rdng/ranh ding, vi thé
viéc dn khop sai cua xich cam c6 thé duoc ngan chin mdt cach tin cdy hon nita. Cac

dong co dbt trong theo cac phuong 4n cla sang ché ¢6 thé duoc dung thich hop cho
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nhiéu phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén khac nhau.
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Yéu ciu bao hd
1. Bong co dbt trong (20) bao gbm:
cacte (30);
than xi lanh (40) kéo dai theo hudéng dinh trude tir cacte (30);
d4u xi lanh (50) duoc ndi vao than xi lanh (40);
nép ddu xi lanh (60) dwoc nbi vao dau xi lanh (50);
Khoang cam (70) duoc x4c dinh béi dAu xi lanh (50) va nép dAu xi lanh (60);

khoang xich cam (80) dugc xac dinh bdi cacte (30), than xi lanh (40), ddu xi
lanh (50) va ndp du xi lanh (60); |

truc khuyu (22) duoc bd trf & cacte (30);

béanh xich din dong (22S) dugc bd tri & khoang xich cam (80) va dugc tao két
ciu dé quay lién khéi v6i truc khuyu (22);

truc cam (71) duoc bd tri & khoang cam (70) va khoang xich cam (80);

bénh xich bi din dong (71S) dwoc bd tri & khoang xich cam (80) va dugc tao
két cu dé quay lién khéi véi truc cam (71);

xich cam (81) dwoc bd tri & khoang xich cam (80) va dugc cubn qua banh xich
dan d6ng (228) va banh xich bi din dong (71S);

bd phan din huéng xich cam (83A) dugce bé tri & khoang xich cam (80) va dan
hudng xich cam (81);

bo lam cing xich (82) ép vao xich cam (81) qua bd phan d&n hudéng xich cam
(83A) & gifta banh xich din dong (22S) va banh xich bi din dong (71S); va

gd (90) duoc bd tri & khoang xich cam (80) theo cach thirc sao cho ngan can
viéc nhic 1én cta xich cam (81), trong d6,

g& (90) duoc tao ra lién khéi véi dau xi lanh (50);

xich cam (81) gém nhiéu ban dn huéng (85) duge b trf & phia ngoai ctia xich
cam (81) theo phuong bé rong clia xich cam (81), va nhiéu ban lién két (86) dugc bd

tri vao phia trong cua nhiéu ban din hudng (85) theo phuong bé rong cla xich cam

(81);
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m&i ban trong s6 nhidu ban lién két (86) gdm cap 13 chét thit nhét (86a) ma chot

(87) duoc lap vao trong mdi 16 trong sb d6, khac biét bai:

cip rang lién két (86b) kéo dai tir cip 15 chdt thir nhat (86a) huéng ve phia 4n
khép; va,

v6i chidu dai Lel tir tam ctia mdi 16 trong s6 cap 16 chdt thi nht (86a) ctia ban
lién két (86) t6i dAu din cta rang lién két twong tmg (86b), chidu dai Les tir tAm ctia
mbi 15 trong sb cap 16 chbt thir nhat (862) t6i mép khong &n khop (86¢) cua ban lién
" kbt (86), khoang cach P giita cap 16 chét thit nhat (86a), ban kinh ngoai cing Rso cta
bénh xich bi din ddng (71S) va ban kinh Rp cua vong tron chia & ving ma xich cam
(81) duoc an khép voi banh xich bi dan ddng (718), sao cho 6 = cos {Rp/(Rso+Lcl)},
trong d6 o (90) gdm phén duoc nim phia trude cta vi tri bat dau an khép (SP), vi tr
b4t dAu n khép (SP) xé4c dinh vi trf ma tai d6 viéc gai khép bét dau gifta xich cam (81)7
va béanh xich bi dén dong (718);

go (90) it nhét theo ving gbm ving bén trong dudng tron c6 ban kinh Les va ch
tAm tai diém dwoc nim phia trude cla vi tri bit ddu an khép (SP) mét khoang
(Rso+Lcl)+sinf-P+cosf theo hudng gén nhu song song v6i hudéng di chuyén cta xich
cam (81) va céach xa vi tri bat ddu an khép (SP) mot khoang Pesinf hudng veé phia
khong an khép theo hudng gin nhu song song v6i phuong chiéu cao cia xich cam
(81).
2. Pong o dét trong (20) theo diém 1, khdc biét & chd gv (90) gdm phin duoc nim
phia sau cua vi tri bét d4u in khép (SP);

vi trf ma tai @6 khoang cach (Dmin) gifta xich cam (81) va g& (90) 1a ngin nhit
ndm & ving ma xich cam (81) dugc dn khorp vé6i banh xich bi dan dong (71S); va,

v6i khoang cach ngan nhat Dmin gifra xich cam (81) va g& (90), chiéu dai Lel
tir tAm ctia mdi 18 trong sb cap 18 chét thir nhat (86a) t6i dau din cla ring lién két
trong tmg (86b), ban kinh ngoai cing Rso ctia banh xich bi din dong (71S) va ban
kinh Rp cta vong tron chia & ving ma xich cam (81) dugc an khép voi banh xich bi
din ddng (71S), quan hé Dmin<Lcl-(Rp-Rso) dugc thod mén.
3. Pong co dbt trong (20) theo didm 1, khac biét & chd g&r (90) gdm phan dugc ném
phia sau cua vi tri bét d4u an khép (SP);
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vi tri ma tai d6 khoang cach (Dmin) gifta xich cam (81) va go (90) 1a ngan nhat

nim & ving ma xich cam (81) dugc &n khép véi banh xich bi dan dong (718);

m3i ban trong s6 nhidu ban din hudng (85) gdm cdp 16 chot thir hai (85a); va,
v6i khodng céch ngén nhét Dmin gitta xich cam (81) va g& (90), chiéu dai Leg tir
duong chia 1a dudng thing chita cac tAm cla cp 16 chét tht hai (85a) toi diém gitra
clia mép an khép (85b) cua mdi ban din hudéng (85), ban kinh ngodi cing Rso cua
banh xich bi din dong (71S) va ban kinh Rp ciia vong tron chia ¢ ving ma xich cam
(81) dugc an khép voi banh xich bi dan dong (718), quan hé Dmin<Lcg-(Rp-Rso)

dugc thod man.

4. Dong co dbt trong (20) theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khéc biét &
chd vi trf ma tai d6 khoang cach (Dmin) gifta xich cam (81) va g& (90) la ngin nhat
ndm trong pham vi ntra phia truéc ciia ving ma xich cam (81) dugc an khép voi banh

xich bi dan dong (71S).

5. Dong co d6t trong (20) theo diém 4, khac biét & chd khoang cach gifta xich cam -
(81) va g& (90) tr& nén nhé hon tir dau phia truéc hudéng vé dau phia sau ctia g&r (90),

& phia trude tir vi trf ma tai d6 khoéng cach (Dmin) gifta xich cam (81) va g& (90) la

ngin nhét.

6. Dong co dbt trong (20) theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, khac biét &

chd g& (90) duge b tri d& cho gbi chdng tim cta banh xich bi dan dong (718) theo
phuong bé day cia n6 khi duge quan sat tir huéng xuyén tam ctia banh xich bi din

dong (71S) dugc xac dinh tai vi tri bat dau &n khép (SP).

7. Phuong tién giao thdng kidu ngdi chan & hai bén bao gdm dong co dét trong (20)

theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 d&én 6.
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