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(57) Vat liéu pin bao gém: nén din dién; va l&p vat liéu silic dwoc bd tri
trén it nhit mot mat bén cla nén din dién va bao gém cac so1 silic, it nhAt
mot s trong sb d6 két hop lai dé tao thanh cac khéi cdu dang soi silic.
Phuong phap ché tao vat liéu pin bao gdm céc budc: (a) cung cdp nén din
dién; (b) cung cép vat liéu géc silic, tiép theo 1a Iéng dong trén bé mat cua vat
Jidu silic mang bao gdm silic vo dinh hinh hodc silic tinh thé dé tao thanh vat
liéu ngudn silic; (c) dit vat lidu nguén silic cta budc (b) trén it nhit mot mat
bén cua nén din dién cia budc (a), trong d6 khoang cach giita nén dan dién
va vat liéu ngu611 silic nho hon 100 mm; va (d) lam nong nén dan dién va vat
liéu ngudn silic dugc sdp xép nhu trong budc (c) dé cho phép vat liéu ngudn

silic giai phong silic v dinh hinh hodc silic tinh thé.

>12

Fig.1


chothuelaptop.info
Textbox
(21)      1-2021-01030

chothuelaptop.info
Textbox
(57)

chothuelaptop.info
Placed Image


43034

Linh vwe kj thuft ctia sang ché

Sang ch¢ dé cdp dén vat li¢u pin, va cu the [a dén vat liéu pin gdm cac
khoi cau dang soi silic va phuong phép ché tao vat liéu pin géom cac khoi cau

dang so1 silic.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc luu trit va st dung dién cua pin 13 nhirng chi s6 ro rang vé sy ting
truong va tAm quan trong cua thi trudong toan cau. Su dot phéa cong nghé duoc
yéu cau cap bach dé dap Gng nhu cau déi véi cac pin luu trit dién tién tién c6
thé ap dung cho xe dién trong twong lai, phat dién ning lwong mit trdi, va céac
san pham dién tir tiéu dung khac nhau. Vi van dé nay, diéu quan trong 1 ting
hiéu suét luu trit dién mdi khdi lwong don vi. Trong van dé nay, giai phap k¥
thuat lién quan da biét boc 16 viée su dung bdt hop kim cacbon silic va vat

liéu polime lam vat liéu dau cwc am cua pin lithi.

bé nang cao hiéu suit luu triv dién cua vat liéu pin, tinh trang ky thuat
boc 16 phuong phép ché tao vét liéu pin, ma doi hoi sy ling dong silic tinh thé
hogc silic vo dinh hinh trén nén & nhiét 46 cao dé tao thanh vat ligu pin, sao
cho silic tinh thé duoc léng dong hodc silic vo dinh hinh dat dugc chu tric cu
thé do cac diéu kién quy trinh cu thé va cdu tric nén, do do6 nang cao hiéu

suat luu trir dién.

TW 201603378 A bdc 16 dién cuc didn dén sy hinh thanh cua 16p chua
silic trén bo gom dong dién, trong d6 cac hat chua silic dugc can chinh trong
khéong gian duoc x4c dinh gitta cdc phan nhd ra, tiép xtc véi 16p chua silic,

nhung khong tiép xtc véi bo gom dong dién.
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CN 102969529 A boc 16 thiét bi luu trit dién bao gdm: phan mang dugc
tao thanh trén tdm titan boi LPCVD va duogc sap xép trong céc 16p hoat chét,
khéi gbc dugc hinh thanh trén tim titan, va cdc soi tinh thé kéo dai tir khdi

r
A

goc.

US 2013/0164612 A1l boc 16 dién cuc am bao g@)m: bo gom dong dién bao
gdm: nhiéu phan nho ra; va phan dé duoc két ndi v6i nhidu phin nhé ra; va
lop vat liéu hoat tinh trén bd gom dong dién, trong do cac phén nhd ra va
phéan dé chira titan, trong d6 cdc mit trén va cdc mat bén ciia cac phan nhd ra
va mit trén ctia phdn dé dugc phu bang 16p vat liéu hoat tinh, 16p vat liéu
hoat tinh bao gdm phan mang moéng tiép xtc véi mot trong cdc phin nhé ra va
nhiéu soi tinh thé kéo dai tir phin mang mong, trong d6 16p vat liéu hoat tinh
bao gdém silic vé dinh hinh, silic vi tinh thé, silic da tinh thé, hoic su két hop

cua chung.

EP 2741350 A1 bdc 16 vat liéu hoat tinh dién cuc am, gém oxit silic vo
dinh hinh, silic tinh thé, cacbon, silicua kim loai, mot hodc nhiéu trong sb dé

dugc bao gdom trong cac hat hinh cau va cac soi tinh thé.

JP 2017137239 A boc 16 phwong phap san xuit ciu trGic nano, bao gdm
lang dong cac hat xtic tac (vi du, cac hat nano déng hinh cau) trén nén xép (vi
du, cac hat than chi) va sau dé phat trién cdu triic nano tir cac hat xtc tac,

trong d6 cau tric nano bao gom cac s¢i tinh thé nano silic da tinh theé.

Hiéu sult luu trir dién ctia cac vat liéu pin thong thudng di noéi o trén van
con chd dé cai thién.
Ban chat ky thuit cua sang cheé

Muc tiéu cua sang ché la dé xuat vat liéu pin va phuong phdp ché tao nd

deé tang cuong hon nita sy luu tr dién cua vat li¢u pin.

2
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bé dat duoc it nhat muc tiéu trén, sang ché dé xuat vat liéu pin, gom: nén
dan dién; va 16p vat liéu silic duwoc bo tri trén it nhat mot mit cia nén din
dién, trong d6 16p vat li¢u silic gom nhiéu sgi silic, it nhat mot s6 trong s6 d6

két hop lai dé tao thanh nhiéu khdi cau dang so1 silic.
D6i v6i vat liéu pin, nén dan dién chira dong hodc nhom.
Doi véi vat liéu pin, nén dan dién 1a 1a dong hodc 14 nhém.

Poi véi vat liéu pin, 16p vat liéu silic dugc bo tri & 2 mat bén cla nén dan
dién.
boi v6i vat liéu pin, 16p vat li€u silic dugc pha tap thém bo hoac

photpho.

boi vai vat liéu pin, duong kinh cia cdc khoi cau dang soi silic nam

trong khoang tir 1 um dén 100 pm.

D6i v6i vat lidu pin, do day cua 16p vat liéu silic trong khoang tir 1 pum

dén 400 pum.

Pé dat duogc it nhat muc tiéu trén, sang ché con dé xuit phuong phap ché

tao vat li€u pin, gdm cac budec:
(a) cung cap nén dan dién;

(b) cung cép vat liéu géc silic, tiép theo la léng dong trén bé mit cta vat
liéu gbe silic mang gém silic v dinh hinh hodc silic tinh thé dé tao thanh vat

liéu nguon silic;

(c)  dat vat liéu nguon silic cua bude (b) trén it nhat mot mat bén clia nén
dan dién cua budc (a), trong d6 khodng céch gitta nén dan dién va vat liéu

nguon silic nho hon 100 mm; va
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(d) 1am néng nén din dién va vat liéu ngudn silic dwoc sip xép nhu trong
bude (¢) dé cho phép vat lidu ngudn silic giai phong silic vo dinh hinh hozc

silic tinh thé, dé ling dong 16p vat liéu silic trén nén din dién.

DPéi v6i phuong phap ché tao vat lidu pin, trong budc (c), khoang cach
gitta nén dan dién va vat lidu ngudn silic nim trong khoang tir 0,01 mm dén

100 mm.

Phuong phéap ché tao vat liéu pin con gém budc (e) cung cAp khi ngudn
silic, va khi nguén bo hodc khi ngudn photpho trong khi lam néng nén din

dién va vat liéu nguon silic duge sdp x€p nhu trong budc (c).

Dbi voi phuong phap ché tao vat lidu pin, khi ngudn silic 12 silan (SiHa)

dé tang a6 day cua 16p vat liéu silic.

P6i voi phuong phap ché tao vat lidu pin, khi ngudn photpho 1a photphin

(PH;) dé tang d6 dan dién cua vat liéu pin.

DP6i v6i phuong phap ché tao vat lidu pin, nén din dién chira déng hoic

nhoém.

P6i voi phuong phéap ché tao vat lidu pin, nén dan dién 1a 14 ddng hoic 14

nhom.

Dbi véi phuwong phap ché tao vat lidu pin, vat lidu gbe silic 13 lat silic

hodc mang silic.

Péi voi phuong phap ché tao vat liéu pin, budc (c) doi hoéi dat vat liéu

nguodn silic cua budc (b) trén hai mat bén ctia nén dan dién cua budc (a).

D6i v6i phuong phap ché tao vat liéu pin, bude (d) con doi hoi 1am noéng

nén dan dién va vat liéu ngudn silic duoc sap xép nhu trong budc (¢) & 300-
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700°C.

Pbi véi phuong phap ché tao vat liéu pin, 16p vat liéu silic duoc tao thanh
trong budce (d) bao gom nhiéu soi silic, it nhat mot sb trong s d6 két hop lai

de tao thanh nhicéu khoi cau dang soi silic.

D61 v6i phuong phap ché tao vat lidu pin, dudng kinh cta nhidu khéi ciu
dang so1 silic duoc bao gém trong 16p vat liéu silic duoc tao thanh trong buée

(d) nam trong khoang tur 1 pm dén 100 pm.

Déi véi phuong phap ché tao vat lidu pin, do day cua 1ép vat liéu silic

duogc tao thanh trong bude (d) ndm trong khodng tir 1 pm dén 400 pm.

D61 v6i liéu pin theo sang ché ¢6 céc khéi cau dang soi silic v&i cau tric
doc dao va do d6 khong c6 cac gidi han ¢b hiru caa cac vat lidu gdc silic tinh
thé bang cach d6 nang cao hiéu qua hiéu suit cua céc pin duoc lam bing vat
liéu pin va gidm thiéu hiéu qua kha ning giam nhanh tudi tho cua céc pin do
su luan phién gifta sac va x4 ctia chung bang sy trao dbi gitta silic va ion lithi.
Céc pin dugc 1am bang vt liéu pin theo sang ché ¢6 tudi tho 1au hon so véi
céc pin ban sin trén thi truong thong thudng. Hon nira, vat liéu pin theo sang
ché lam tang déng ké dién tich trao ddi gitta ion lithi va silic va nang cao hiéu

qua dung lwong dién va tudi tho cta céc pin duoc lam béng vat liéu pin.
M ta van tit cac hinh v@

Fig.1 1a hinh gian db cua vat liéu pin cua sang ché.

Fig.2 1a luu d6 ctia phuong phap ché tao vat liéu pin theo sang ché.

Fig.3 1a hinh gian d6 cua buéc (¢) cua phuong phéap ché tao vit lidu pin

theo sang ché.
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Fig.4 1a anh duoc chup véi kinh hién vi dién tir quét (scanning electron
microscope, SEM) ctia 16p vat liéu silic cua vat liéu pin duoc ché tao theo

phuong an cta sang ché.

Fig.5 1a 4nh dugc chup véi kinh hién vi dién tir quét (scanning electron
microscope, SEM) ctia 16p vat liéu silic ctia vat liéu pin duoc ché tao theo

phuong an cua sang che.

Fig.6 12 hinh gian dd cua 16p vat lidu silic cua vét liéu pin dugc ché tao

theo phuong an cua sang che.

Fig.7 1a anh dugc chup vdéi kinh hién vi dién tu quét (scanning electron
microscope, SEM) cua 16p viat liéu silic cua vat liéu pin duoc ché tao theo

phuong an cua sang cheé.
Mo ta chi tiét sang ché

Dé tao diéu kién thudn loi cho viéc hiéu rd do1 tuong, dic diém va tac
dung cua sdng ché, cic phuong an cung vdi cac hinh v€ dinh kém duoc dé mo

ta chi tiét sdng ché dugce deé xuat.
Sang ché de xuat vat liéu pin.

Tham khdo Fig.1, vat liéu pin 10 ciia sang ché gdm: nén dan dién 11; va
16p vat lidu silic 12 duoc bd tri trén it nhit mot mit bén caa nén din dién 11
va gé)m nhiéu soi silic 121, trong do it nhit mot s6 trong cac so¢i silic 121 tap

hop lai dé tao thanh nhiéu khéi cau dang so1i silic 122.

Theo phuong 4an, nén din dién chia déng hodc nhém. Nén dan dién 1a 14
dong hodc 14 nhém. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, vi nguoi cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé chon, khi cin thiét, bt ky
vat liéu dan dién thich hop nao khac lam nén dan dién.

6

6/20



43034

Theo phuong an, 16p vat liéu silic dugc bo tri trén hai mat bén cua nén
din dién dé ning cao hon nita hiéu suat ctia cac pin dwoc lam bang vat liéu
pin. Tuy nhién, sdng ché khong bi giéi han & d6. Theo phuong an bién thé,

16p vat li¢u silic chi duoc bo tri trén mot mat bén cua nén dan dién.

Theo phuong 4n, 16p vat liéu silic dwgce pha tap thém bo hoic photpho dé
ting d6 din dién cta vat liéu pin. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do6.

Theo phuong an bién thé, 16p vt liéu silic khong chra bo hoac photpho.

Theo phuong 4n, cac khbi cau dang soi silic ¢6 duong kinh tir 1 pm - 100
um, va 16p vat lidu silic c6 @6 day tir 1 pm - 400 pm. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi6i han & d6, vi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥
thudt c6 thé kiém sodt, khi cin thiét, cac diéu kién xu 1y dé dat duoc duong
kinh yéu cdu cua cac khéi cau dang soi silic va d6 day yéu ciu cua l6p vat

liéu silic.
Sang ché con dé xuat phwong phap ché tao vat lidu pin.

Tham khao Fig.2, phuong phip ché tao vit lidu pin theo sang ché gdm
cac bude: (a) cung cip nén din dién S201; (b) cung cap vat liéu gbc silic, tiép
theo la léng dong trén bé mit cua vat lidu silic mang gé)ln silic v6 dinh hinh
hoic silic tinh thé dé tao thanh vat lidu ngudn silic S202; (c¢) dit vat lidu
ngudn silic ctia bude (b) trén it nhit moét mit bén ctia nén din dién cta buéde
(a), trong d6 khoang cach gitra nén din dién va vat liéu ngudn silic 1a nhoé hon
100 mm S203; va (d) 1am néng nén din dién va vét liéu ngudn silic duge sip
xép nhu trong budc (¢) dé cho phép vat liu ngudn silic giai phéng silic vo
dinh hinh hoic silic tinh thé, dé ling dong 16p vat lidu silic trén nén din dién

S204.

Sang ché khong han ché su lya chon cua nén dan dién trong budc (a), va
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do d6 ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé chon céc
nén din dién thong thuong khac nhau khi can thiét. Theo phwong an, nén din
dién chtra déng hodc nhém. Theo phuong an, nén din dién tbt hon 1a 14 d(“)ng
hodc 14 nhém. Tét hon, nén dan dién co6 dang tAm mong hodc dang mang. Tuy

nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

Sang ché khong han ché viéc lya chon cua vat liéu géc silic trong budc
(b), va do d6 ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé
chon vat liéu géc silic thong thuong khac nhau khi can thiét. Theo phuong én,
vat liéu gdc silic 1a 14t silic hodc mang silic. Tt hon, vat liéu géc silic c6

dang tam mong hodc dang mang. Tuy nhién, sdng ché khong bi gidi han & d6.

Trong budc (c), vat liéu nguén silic cua budc (b) duoc dat trén it nhat
mo6t mat bén cta nén dan dién cua budc (a). Theo phuong 4n duoc lay 1am vi
du, su sép Xép trong budc (c) duoc thé hién trén Fig.3, trong do6 vat liéu
ngudn silic 302 dwoc bd tri trén mot mit bén cia nén din dién 301, va khoang
cach d tir 0,01 mm - 100 mm duoc xac dinh gitta nén din dién 301 va vat liéu
nguén silic 302. Tham khao Fig.3, tdt hon, nén din dién 301 va vat liéu
ngudn silic 302 ¢6 dang tAm mong hoic dang mang va song song v&i nhau.
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Theo phwong 4n duoc lay lam vi
du duoc minh hoa boi Fig.3, vat li¢u nguén silic duoc bd tri trén mot mat bén
cha nén dan dién; do do, 16p vat liéu silic dugc léng dong trén mo{t mat cua
nén din dién va dbi mat véi vat liéu ngudn silic trong bude (d). Theo phwong
an duoc uu tién khac, vét liéu ngudn silic duogc bd tri trén hai mit bén cua nén
din dién, va do d6 16p vat lidu silic duoc ling dong trén hai mit ctia nén dan

dién trong budc (d).

Séang ché khong han ché bude (d) lam néng nén dan dién va vat liéu

ngudn silic duge sip xép nhu trong budc (c) dé cho phép vat liéu ngudn silic

8/20



43034

giai phong silic vé dinh hinh hodc silic tinh thé, dé lang dong 16p vit liéu
silic trén nén dan dién. Theo phuong an bién thé, thiét bi léng dong hoi hoa
hoc 4p suit thdp (Low Pressure Chemical Vapor Deposition, LPCVD) théng
thuong cho phép vat liéu ngudn silic giai phéng mot sb silic tinh thé hoic
silic vé dinh hinh & 300-700°C, dé ling dong 16p vat liéu silic trén nén dan
dién. Theo phuwong an, buéc (d) con doi hoi cung cap vat liéu ngudn bo hoic
vat lidu ngudn photpho, dé pha tap bo hoic photpho trong qué trinh ling dong
16p vat li¢u silic. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do6, vi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé cung cép, khi can thiét, vat

liéu ¢6 chira bt ky thanh phan nao khéc duogc pha tap trong 16p vat liéu silic.

Trong budce (d), vat li¢u nguén silic va nén dan dién, duoc bao phu véi
mang gém silic vo dinh hinh hodc silic tinh thé, ndm ké nhau, dé tao ra luc
trong tac khong lién két gitra vat liéu ngudn silic va nén din dién va do dé
cho phép 16p vat liu silic phat trién trén nén dan dién doc theo huéng trudng
luc, béng cach d6 tao thanh cac soi silic. Hon ntta, vi khoang cach gitta vat
liéu ngudn silic va nén din dién nim trong khoang tir 0,01 mm dén 100 mm,
nén 13 kha thi dé tao thanh cac khéi cau dang soi silic va do d6 nang cao céc
dac tinh cua vat li€u pin dugc ché tao, béng cach d6 cho phép pin lam tu vat
lidu pin dat duogc tudi tho 1au dai va dung luong dién cao. Theo phuong an,
cac khdi cau dang soi silic ¢c6 duong kinh tir 1 pm - 100 pm, va 16p vat lidu

silic ¢6 dd day tir 1 um - 400 pm. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & do,

vi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét c¢6 thé kiém soat, khi .

can thiét, cac diéu kién qua trinh (vi duy, tde do tang nhiét d6 va thoi gian git
nhiét dd trong qua trinh lam ndéng trong budc (d)) dé dat dwoc duong kinh yéu

ciu cua cac khoi cau dang soi silic va dd day can thiét ctua lép vat liéu silic.

Phuong phap ché tao vat liéu pin con gdm budc: (e) cung cap khi ngudn

silic, va khi ngudn bo hodc khi ngudn photpho trong khi lam noéng nén din
9
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dién va vat liéu nguon silic duge sap xép nhu trong budce (¢). Tuy nhién, sang

ché khong bi gi¢i han & d6. Theo phuong an bién thé, budc (e) duoc bé qua.

Trong bude (e), khi ngudn silic 1a silan (SiHa) dé ting d6 day cta lép vat
liéu silic. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6, vi nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thudt c6 thé chon bt ky ngudn silic thich hop
nao khéac khi cin thiét. Trong budc (e), khi ngudn photpho 1a photphin (PHs)
dé ting d6 dan dién cta vat liéu pin. Tuy nhién, sdng ché khong bi giéi han &
d6, vi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé cung cip,
khi can thiét, khi c6 chira bat ky nguyén t6 nao khac duoc pha tap trong 16p

vat liéu silic.
Phuong an

Phuong an nay dé cap dén viéc ché tao vat liéu pin cua sang ché vai
phuong phap ché tao vat liéu pin theo sang ché. Cac budc dugc st dung trong
phuong 4n nay duoc md ta ngin gon nhu sau: budc (a) bao ham viéc str dung
la déng lam nén dan dién: budce (b) bao ham viéc su dung 14t silic lam vat li¢u
gbe silic va ling dong mang gom silic vo dinh hinh hoic silic tinh thé trén bé
mat cua vat liéu géc silic dé tao thanh vat liéu nguén silic; budce (¢) bao ham
viéc dat vat 1iéu ngudn silic caa bude (b) trén mit bén cta nén din dién cia
bude (a), trong d6 khoang cach gitta ndn din dién va vat liéu nguodn silic nho
hon 20 mm; budc (d) bao ham vi¢c lam noéng nén dan dién va vat liéu nguén
silic duoc sip Xép nhu trong budc (c) bang thiét bi ling dong hoi héa hoc
(Chemical Vapor Deposition, CVD) thong thuong & 600°C trong 240 phut; va
budc (e) bao ham viéc dua vao silan (SiH4) & toc d6 dong 400 sccm va

photphin (PH3) voi tdc d6 dong 300 scem & 600°C trong 240 phit.

Tham khao Fig.4, Fig.5 va Fig.6, cac anh dugc chup cua vat li€u pin véi

kinh hién vi dién t0 quét (scanning electron microscope, SEM) (Fig.4 va

10
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Fig.5) va hinh gian dd cta Fig.6 thé hién ring 16p vat liéu silic ctia vat lidu
pin trong phuong 4n nay gdm nhidu soi silic 501, va it nhat mot sb trong s6

céc soi silic 501 két hop lai dé tao thanh nhidu khdi ciu dang soi silic 502.
Phuong 4n so sanh

Phuong 4n so sanh vé co ban dwa trén phuong phap ché tao vat liéu pin
theo sang ché, nhung trong budc (c) cua n6, khoang cach giita nén din dién
va vat liéu ngudn silic 1é6n hon 100 mm. Theo phuong 4n so sanh, phuong
phép ché tao bao gom céc budc: bude (a) st dung 14 ddng 1am nén din dién;
bude (b) st dung lat silic lam vat liéu gbc silic va ling dong trén bé mat vat
liéu gbc silic mang gdm silic vé dinh hinh hodc silic tinh thé dé tao thanh vat
liéu nguén silic; budce (c) dat vat liéu nguén silic cua budce (b) trén mot mat
bén cua nén din dién cua bude (a), trong d6 khoang cach gilta nén dan dién
va vit liéu ngudn silic 1a 105 mm; va bude (d) lam nong nén dan dién va vat
liéu ngudn silic duoc sip xép nhu trong budc (¢) voi thiét bi ling dong hoi
héa hoc (conventional Chemical Vapor Depc;sition, CVD) thong thuong &
600°C trong 240 phut; va bude (e¢) dua vao silan (SiH4) vao véi tbc d6 dong
400 sccm va photphin (PH3) véi tée d6 dong 300 sccm & 600°C trong 240

phut.

Tham khao Fig.7, anh dugc chup cua vt li€u pin ctia phuong 4n so sanh
bang kinh hién vi dién tir quét (scanning electron microscope, SEM) thé hién
réng vat li€u pin cta phuong an so sanh c6 uvu diém 13 ca céc soi silic va céc
khéi cau dang soi silic déu khong c6 mat trén 16p vat liu silic, bdi vi khoadng
cach gitra nén din dién va vat liéu nguén silic 16n hon 100 mm trong budc

().

Phuong 4n tht nghiém
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Trong cung cac diéu kién ché tao va thw nghiém, céc pin dugc lam béng
vat liéu pin cua phuong an va phwong 4n so sanh, twong ng. Péi v6i mirc luu
trit dién, cdc pin dwoc lam bang vat lidu pin cia phuong 4n c¢6 kha ning
phong dién cao hon khoang 10 1an so v6i pin dugc lam bang vat lidu pin cla
phuong an so sanh. Hon ntra, d6i voi muc luu trit dién, pin dwgce lam bang vat
liéu pin theo phuwong an c6 kha nang phong dién bang 399% kha ning phong
dién cua pin dugc lam béng vat liéu dién cuc graphit Panasonic ban san trén

thi truong.
Cac diéu kién ché tao va tha nghiém dugc md ta dudi day.

Vit liéu pin cta cd phuong dn va phuong an so sanh ciing nhu vat ligu
dién cuc graphit Panasonic ban san trén thi trudong duwoc st dung lam vt liéu
dau cuc Am. Vat liéu duoc cit thanh ting miéng c6 kich thuéc 1 cm x 1 cm.
Chiéu day 1ép phu cua vat liéu dién cuc graphit Panasonic va chiéu day cua
16p vat liéu silic cua vat liéu pin ctia phuong 4n va phuong an so sanh la 130 -
140 um. Ba vat liéu pin ndi trén dugc dong goi trong céc pin cuc theo cong

ngh¢ thong thuong.

Trong cung céc diéu kién ché tao va thir nghiém, cac pin ctic dugc ché tao
theo phuong phdp dd néi ¢ trén dugc thr nghiém. Mic du chi c6 mot sy thay
ddi trong vat liéu dau cuc 4m, nhung céc pin dwge lam bang vat liéu pin cua
phuong 4an ¢6 kha nang phong dién cao hon khoang 10 lan so véi cac pin duoc
lam béng vat liéu pin cua phuong an so sanh vé muc luu trit dién, trong khi
pin dwoc lam bing vat lidu pin ctua phuong an c6 kha nang phéng dién bang
399% kha nang phong dién cua pin duoc lam bang vat liéu dién cuc graphit

Panasonic ban san trén thi truong vé muc luu trit dién.

Do do, theo sang ché, cac khdi cau dang soi silic dugc chtra trong 16p vat
liéu silic cua vat liéu pin lam tang dang ké dién tich trao dbi gitra ion lithi va
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silic va do d6 nang cao hiéu qua dung lugng dién va tudi tho cua cac pin dugce

lam bang vét liéu pin.

Mic du sang ché da dugc moé ta bang cac phuong 4n cu thé, nhiéu sta doi
va bién thé cé thé duoc thuc hién bdi ngudi ¢ hicu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ma khong roi khoi pham vi va tinh than cua sang ché dugc néu

trong cac yéu cau bao ho.
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Yéu ciu bao hd
1. Vatliéu pin, gf‘)m:
nén dan dién; va
16p vat liéu silic dugce bd tri trén it nhit mot miat bén cia nén dan dién,

trong do6 16p vat liéu silic bao gom nhiéu soi silic, it nhat mot so6 trong s

dé tap hop lai dé tao thanh nhiéu khéi cau dang soi silic.
2. Vat liéu pin theo diém 1, trong d6 nén din dién chira ddng hoic nhom.
3. Vat liéu pin theo diém 2, trong d6 nén din dién 1a 14 déng hodc 14 nhom.

4. Vatliéu pin theo diém 1, trong d6 16p vat liéu silic duge b6 tri trén hai

mat bén cua nén dan dién.

5. Vat liéu pin theo diém 1, trong d6 16p vat liéu silic dugc pha tap thém bo

hodac photpho.

6. Vat liéu pin theo diém 1, trong do cac khéi ciu dang soi silic c6 duong

kinh tr 1 pm - 100 pum.

7. Vat liéu pin theo diém 1, trong d6 16p vat liéu silic ¢c6 d6 day tir 1 pm -

400 pm.
8. Phuong phap ché tao vat lidu pin theo diém 1, gdbm céc budc:
(a) cung cip nén din dién;

(b) cung cip vat liéu gbc silic, sau d6 ling dong trén bé& mit cua vat liéu
silic mang gdm silic vé dinh hinh hodc silic tinh thé dé tao thanh vt liéu

nguon silic;
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(c) @it vat liéu nguon silic cia bude (b) 1é€n it nhat mot mat bén cua nén
dan dién cua buédc (a), trong d6 khoang cach gitta nén dan dién va vat liéu

nguon silic 1a nhé hon 100 mm; va

(d) 1am noéng nén din dién va vat liéu ngudn silic duge sdp xép nhu trong
bude (c) dé cho phép vat liéu ngudn silic gidi phéng silic v6 dinh hinh hodc

silic tinh thé, dé léng dong mot 16p vat licu silic trén nén dan dién.
9. Phuong phép ché tao vat lidu pin theo diém 8, con gdm budc:

(e) cung cip khi ngudn silic, va khi ngudn bo hoic khi ngudn photpho trong
khi 1am néng nén dan dién va vat liéu ngudn silic dugc sip xép nhu trong

bude (c).

10. Phuong phap ché tao vat liéu pin theo diém 8, trong d6 budc (d) con doi
hoi 1am néng nén dan dién va vat liéu ngudn silic dugc sip xép nhu trong

bude (¢) 6 300-700°C.
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(2) Cung cip nén dan dién

~S201

Y

(b) Cung cép vat liéu gdc silic, tiép theo b tri
trén bé mit cta vat liéu goc silic mang gom
silic vo dinh hinh hodc silic tinh thé dé tao

thanh vat liéu nguon silic

~S202

Y

(c) dat vat liéu nguon silic ctia budc (b) trén it
nhét mot mat bén cua nén dan dién cuia budc
(a), trong d6 khoang cach gifta nén dan dién va
vat liéu ngu(‘in silic nhé hon 100 mm

~—S5203

Y

(d) lam nong nen dan dién va vat lidu nguon
silic duoc sap Xep nhu trong budc (c) dé cho
phép vat liéu nguon silic gidi phong silic vo
dinh hinh hodc silic tinh the dé lang dong 16p
vat liéu silic trén nén dan dién

~—S204

Fig.2
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Fig.7





