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(57) Sang ché dé cap dén hé théng khung giudng va khung di dong ma co thé
mo phéng su di chuyén cua khéi nude. Hé thdng khung giwdng va khung di
dong co thé cai thién gidc ngt va cac kidu gidc ngl ctia nguoi dung va c6 thé
cung cAp céc loi ich stc khoe bd sung. Cuong do cia sy di chuyén cta hé
théng khung giuong va khung di dong co thé dugc diéu khién bang cach sir
dung bo didu khién va/hodc tng dung di dong. Khoang thoi gian dinh trude cla
su di chuyén ciing c6 thé dugc diéu khién bing cich st dung bd diéu khién

va/hoac tng dung di dong.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché no6i chung dé cap dén hé théng khung givong. Cu thé, sang
ché dé cap dén hé théng khung giurong ma co thé mo phéng hodc bét chudce su

di chuyén cua khéi nuée.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

N6i chung, cac khung giuvong c6 thé d& ném va tham chi ¢ thé do
ném di dong. Ngoai ra, cac khung giudng cod thé diéu chinh dugc hodc duoc
diu khién béi thiy dong dé gia dinh vi tri ma c6 thé thoéa man nhu cau va/hozc
s¢ thich ctiia nguoi dung. Trong khi cac khung giwong cé thé diéu chinh dugc,

chung thuong giir vi tri tinh sau khi duoc diéu chinh boi ngudi dung.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché néi chung d& xudt hé thdng khung
girong va khung di dong c6 thé mod phong hodc bat chude sy di chuyén cua
khdi nu6e. Hé théng khung giwdng c6 thé tao su chuyén dong nhip nhang trong
mot s phuong 4n cua sng ché. Hé théng khung giuwong va khung di dong c6

thé cai thién giac ngu va/hodc céc ki€u giac ngi cua nguodi dung.

Céc phuong an cta sang ché ¢6 thé dé xuat hé thdng khung giwdong
ma c6 thé gdm khung di dong ma c6 thé dugc sip dit ¢ do ném duge cung clp
trén phan trén cliing ctia khung di dong. Hé théng khung givong c6 thé con gdbm

co cau ma c6 thé dugc gan bén dudi khung di dong. Co clu cé theé duoc sap dat
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dé di chuyén khung di dong theo sy chuyén dong dao dong twong tu nhu su
chuyén dong cla khdi nuée. Hé thong khung giuong c6 thé cung cép bo didu
khiéﬁ ma c6 thé dugce tao cAu hinh dé diéu chinh cuong do cda su di chuyén ma
c6 thé dugc gay ra bdi co cdu. BO diéu khién c6 thé duge tao céu hinh dé dicu
chinh khoang thoi gian ma khung di dong va ném di chuyén. Ung dung di dong
c6 thé truyén thong véi hé théng khung giudng va c6 thé diéu chinh cuong dd
cia su di chuyén ma co thé dugc giy ra béi co céu . Ung dung di dong cling c6

thé diéu chinh khoang thoi gian ma khung di dong va ném di chuyén. Hé théng

khung giudng co thé gdm hé thng dién tir ma c6 thé dugc sip dit trong vo

duge gén voi khung di dong. Bi va khép ndi c6 thé duge sip dat dé di chuyén
khung di dong va ném. Sé 16n cac chan c6 thé dugc gin véi khung va 6 thé on
dinh giuong trén phan trén cling ctia khung di dong. [t nhit mot chan bd sung,
ngoai sb 16n cac chan, c6 thé dugc sép dat dé cung cép su chéng dd 16n hon

cho hé théng khung giuong.

Cac phuong an khac cua sang ché c6 thé d& xuét khung di dong ma
c6 thé cung cép két cAu ma c6 thé duge lam bf?lng vat liéu cé thé bién dang
dwoc dat trén phan trén cing cia khung di dong. Co céu dién tir ¢6 thé dugc
gin bén dudi khung di dong va co thé tao su chuyén dong ctia khung di dong
ma c6 thé bit chude su chuyén dong cia khdi nude. S6 16n cac chan co6 thé
duge gén bén dudi khung di dong va c6 thé do két chu. Két chu c6 thé 1a ném,
va su di chuyén cua khung di dong c6 thé duoc didu khién boi it nht mot trong
bo diéu khién va tng dung di dong. ft nhAt mot trong bd diéu khién va tng

dung di dong co thé diéu chinh cuong do cua su di chuyén cta khung di dong.
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ft nhat mot trong bd diéu khién va tng dung di dong c6 thé diéu khién khoang
thoi gian ma khung di dong co thé tao su chuyén dong. It nhit mot chan bd
sung, ngoai s6 16n céc chan, c6 thé duge sip dat dé cung cép su chéng d& 16n

hon cho hé théng giwong.

Céc tinh nang k§ thuat khac c6 thé dé dang nhén thdy d6i voi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tir cac hinh v&, cac mo ta va cdc

yéu cau bao hd sau day.
M6 ta van tat cac hinh vé

Dé hiéu diy du hon sang ché va céc tinh ndng cta no, by gio su
tham khao duoc thuc hién v6i phan mo ta sau day, dugc ket hop véi hinh vé

keém theo, trong do:
Hinh v& m6 ta hé thong khung giudng theo phuwong 4n clia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché néi chung dé xuét hé théng khung giwong ma c6 thé gébm
co chu dugc sip dit dé di chuyén khung giwdng va ném theo su chuyén dong

ma c6 thé mod phong sy di chuyén cta khoi nude trong phuong 4n cia sdng che.

Hinh v& mb ta hé théng khung giudng 100 ma c6 thé cung cdp khung
di dong 110 ma co thé dugc sip dat dé do ném 120 trén phan trén cing clia
khung di dong 110 theo phuong 4n cua sang ché. Can danh gia rang ném 120
¢6 thé 12 ném tiéu chudn hodc c6 thé 1a ném duoc tao cAu hinh dé st dung trén

khung di dong 110 trong cac phuong an cua sang ché. Co cu 130 c6 thé duoc
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gan bén dudi khung di dong 110 ma c6 thé trong dang ctia thiét bi dién va/hodc
co khi. Co cdu 130 c¢6 thé di chuyén khung di dong 110 theo su chuyén dong
dao dong ma co thé bat chudc hodc md phong su di chuyén cia khdi nude. Can
danh gid ring hé théng khung giudng 100 c6 thé lam du dua ngudi dung va
khién nguoi dung c¢6 cam gidc nhu thé hé thdng khung giwdong 100 biéu 16 su di

chuyén ctia nude bién hodc mot khoi nude khac.

B6 didu khién 140 c6 thé dwoc két ndi véi khung di dong 110
va/hodc co cAu 130 va c6 thé duogc tao cAu hinh dé cho phép nguoi dung diéu
chinh céc chitc nang cua hé¢ théng khung giwong 100. Bo diéu khién 140 co thé
duoc tao cAu hinh dé diéu chinh cudng d6 cua sy di chuyén dugc cung cép béi
khung di dong 110 . Bo didu khién 140 ¢6 thé duge tao cu hinh dé thiét dat
va/hodc diéu chinh khoang thoi gian dinh trudc ma khung di dong 110 di
chuyén. Vi du, b didu khién 140 c6 thé duge tao cdu hinh dé diéu chinh
khoang thdi gian ma khung di dong 110 va ném 120 di chuyén. Ung dung di
dong 150 ciing co thé didu chinh khoang thdi gian ma khung di dong 110 va
ném 120 di chuyén. Can danh gia rang cac chirc ning hodc cac dac tinh bd
sung cua hé thdng khung giuong 100 c6 thé dugc didu chinh hodc dugc diéu
khién bai bo diu khién 140. Cin dénh gi4 ring cuong do thip clia hé théng
khung giuong 100 cé thé vira du di chuyén khung di dong 110, va cuong do
cao cua hé théng khung givong 100 ¢6 thé tich cuc di chuyén khung di dong

110 trong cac phuong 4n cta sang ché.

Hé théng khung giudng 100 co6 thé truyén thong véi tmg dung di

dong 150 trong phuong 4n cua sang ché. Ung dung di dong 150 ¢6 thé truyén
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thong véi hé théng khung givong 100 va c6 thé diéu chinh cuong do cta sy di
chuyén cia khung di dong 110. Hé théng khung giuong 100 ¢6 thé cung cép hé
théng dién tr ma c6 thé duoc sdp dit trong v 160 ma ¢ thé dwoc gin véi
khung di dong 110. Bi va khép ndi ¢6 thé duge két ndi v6i khung di dong 110
va c6 thé hoat dong dé di chuyén khung di dong 110 va ném 120. He théng
khung giuvong 100 co thé cung cip s& 16n cac chan ma c6 thé dugc gin véi
khung di dong 110. Cén déanh gia rang s& 16n cac chan c6 thé on dinh ném 120
trén phan trén ciing cia khung di dong 110. ft nhat mot chan bd sung co thé
duoc bao gdm ngoai sé 16n cac chan va c6 thé cung cép su chéng do két cau

16n hon cho hé théng khung givong 100.

Khung di dong 110 c6 thé tiép nhan két ciu 120 ma c6 thé duoc lam
bang vt lidu c6 thé bién dang trong phuong 4n cua sang ché. Vit liéu c6 thé
bién dang c6 thé duge dit trén phan trén cuing khung di dong 110. Can d4nh gia
réng két cdu 120 dugc lam béng vat liéu co thé bién dang co thé 1a ném trong
phuong 4n cua sang ché. Khung di dong 110 co thé con cung cép co chu dién
tir 130 ¢6 thé dugc gén bén dusi khung di dong 110. Co céu dién tir 130 c6 thé
di chuyén khung di dong 110 theo su chuyén dong ma co thé bat chude hoic
mo phdng su di chuyén cua khéi nude. Khung di dong 110 ¢ thé cung cép sb
16n cac chan ma c6 thé duoc gin bén dudi khung di dong 110 va c6 thé do ket
cAu 120. Khung di dong 110 hodc sy di chuyén ciia khung di dong 110 ¢6 thé
duoc didu khién béi it nhat mot bd didu khién 140 va/hodc boi ing dung di
- dong 150. Bo didu khién 140 c6 thé duge tao cAu hinh dé diéu chinh cudng do

cta su di chuyén dugc cung cép béi khung di dong 110. BO diéu khién 140 c6
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thé dugc tao cAu hinh dé thiét dat va/hogc diéu chinh khoang thoi gian dinh
trude ma khung di dong 110 di chuyén. Can dénh gia rang cac chirc ning hogc
dac tinh bd sung cua khung di dong 110 ¢6 thé duoc diéu chinh hodc duogc diéu
khién béi bo didu khién 140. Cn dénh gi ring cudng do thép ¢6 thé vira du di
chuyén khung di dong 110, va cuong do cao c6 thé tich cuc di chuyén khung di

dong 110 trong cac phuong an cla sang ché.

Cin dénh gi4 rang hé thng khung givdng 100 va khung di dong 110
c6 thé loai trr sy di chuyén ctia hé thong khung givong 100, khung di dong 110
va/hodc céc thanh phan cta chung. Cén danh gi4 thém ring hé thong khung
givong 100 va khung di dong 110 co thé 1am dao dong, lam lic lu, cung cap su
chuyén dong hinh sin, va/hodc xoay dén xap xi 360 do hodc tai cac goc khac
duoc mong mubn boi ngudi dung. Ciing cAn danh gia rang hé théng khung
giwong 100 va khung di dong 110 co thé cai thién gidc ng va céc kiéu gidc
ngu. Can danh gia ring hé théng khung giwdong 100 c6 thé cung cip céc loi ich

tri liéu, phuc hoi, va stc khoe.

C6 thé 1 thuan loi dé dit ra cac dinh nghia ciia mot sb tir va cum tir
dugc str dung trong tai li€u sang ché nay. C4c thuat ngix “odm” va “bao g6m”,
cling nhu cac dan xuét cua chung, c6 nghia la sy gdm ca khong gidi han. Thuat
ngit “hoac” la sy g6m ca, c¢6 nghia la va/hoac. Cac cum tir “dugc két hop véi”
va “duoc két hop véi né,” ciing nhu céc dAn xuét ctia ching, ¢6 thé c6 nghia la
gém, duoc gém trong pham vi, lién két voi, chtra, dugc chira trong pham vi, két
ndi dén hoic véi, ghép ndi dén hodc véi, c6 thé lién thong véi, hop tac voi, dat

chen vao, dat ké nhau, dé gan véi, dugc lién két dén hodc voi, ¢, co thudc tinh
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cua, hoac tuong tu.

Mic du sang ché néi chung da dién ta mot sé phuong 4n va cac
phuong phap dugc két hop, nhung céc su d6i méi va cac phép hoan vi clia céc
phwong 4n va cac phuwong phap nay s& la rd rang v6i nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét. Theo do6, sy mo ta & trén cla cac phuong an vi du
khong dinh nghia hodc han ché sang ché. Cac su thay ddi, cac su thay thé, va
cac su ddi méi khac cling c6 thé c6 ma khong rdi khoi tinh than va pham vi clia

sang ché, nhu dugc dinh nghia béi cdc yéu cau bao hd.
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Yéu ciu bao ho
1. Hé théng khung giuong bao gom:

khung di dong dugc sap dit dé d& ném dugc cung cap trén phan trén

cung ctia khung di dong;

co chu duge gin bén duési khung di dong, co chu duoc sip dat dé di
chuyén khung di dong theo su chuyén dong dao dong twong tw nhu sy chuyén

dong cua khoi nudc; va

bd diéu khién dugce tao ciu hinh dé diéu chinh cuong do cua su di
chuyén dugc gdy ra béi co cau va khoang thoi gian khung di dong va ném di

chuyén; va

ung dung di dong dé truyén thong véi hé théng khung givong dé didu
chinh cuong do cia su di chuyén duoc giy ra bédi co cu va khoang thoi gian

khung di dong va ném di chuyén.

2. Hé théng khung giuong theo diém 1, hé théng con bao gom:
bi va khép nbi duge b tri dé di chuyén khung di dong va ném.

3. Hé thdng khung giuong theo diém 1, hé théng con bao gdm:
hé théng dién t& duoc sép dat trong v6 dugc gén v6i khung di dong.
4. Hé théng khung giuvdng theo diém 1, hé théng con bao gom:

s6 16n cac chan duoc gin voi khung dé on dinh givong ném trén phén

trén cung cua khung di dong.
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5. Hé thdng khung giuong theo diém 4, hé thdng con bao gdm:

it nhat mot chin bo sung ngoai so 16n cac chan dugc sap dat dé cung cap

su chéng d& 16n hon cho hé théng khung giuong.
6. Khung di dong bao gom:

két cAu 1am bang vat liéu c6 thé bién dang duoc dit trén phén trén cling

cua khung di dong;

co chu dién tir duoc gén bén dudi khung di dong dé tao su di chuyén cua
khung di dong bét chude sy chuyén dong cua khéi nuée, trong d6 chuyén dong
la dao dong, lic Iu, tao ra chuyén dong hinh sin, va/hodc xoay khung di dong;

va
sb 16n céc chan duoc gan bén dudi khung di dong de dd két cau,

trong dé chuyén dong cia khung di dong dugc didu khién béi it nhat

mot bo diéu khién va ing dung di dong, va

trong do it nhit mot trong s bo diéu khién va ung dung di dong didu
chinh cuong 4o chuyén dong ctia khung di dong va diéu khién khoang thoi gian

ma khung di dong tao ra chuyén dong.

7. Khung di dong theo diém 6, trong d6 két céu 1a ném.

8. Khung di dong theo diém 6, khung di dong con bao gom:

it nhAt mot chan bd sung ngoai s6 16n cac chan duoc sip dat dé cung

cép su chdng @& 16n hon cho hé théng giuong.
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