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(57) Ché pham phu polyuretan chira nuGe hai thanh phin bao gdm ché phdm nhya tao
mang gém c6 chét 1am phan tan hat polyme hydroxyl acrylic chira nu6c c6 ciu tric 16i-
vo cu thé va chét lien két ngang polyisoxyanat; hat polyme hydroxyl acrylic c6 chu tric
v6-16i bao gdm 16p vo bén ngoai duge tao thanh boi chét dong tring hop A va 16i dugc
ta0 thanh béi chit ddng tring hop B, nhiét do chuyén héa thiy tinh cia chit ddng tring
hop A nim trong khoang -20 °C dén 60 °C, nhiét do chuyén héa thiy tinh ctia chat dong
trung hop B nim trong khoang 20 °C dén 100 °C va nhiét d6 chuyén héa thuy tinh clia
céc hat polyme hydroxyl acrylic v6i cAu tric vo-16i nim trong khoang tir 10 °C dén 90 °C.
Ché ph&m phi polyuretan chira nudc hai thanh phan c6 thé tao thanh 16p phii ¢ do béng
thap.
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Linh vic k¥ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén ché phdm phu polyuretan chira nudc hai thanh phan. Sang ché
con dé cap dén 16p phu c6 do béng thip thu dugc tir ché pham phii polyuretan chira nuéc

hai thanh phan.

Tinh trang k¥ thuit cia siang ché

Trong nhitng nim gan day, véi viée nang cao ¥ thirc bao vé moi trrong cua nguoi
dan va viéc hoan thién cdc quy dinh va phdp luat bao vé moi trudng, 16p phi chira nuéde
ngly cang nhan dugc nhiéu sy quan tAm hon. LA 16p phit hai thanh phan chtra nuée quan
trong, ché phdm phii polyuretan chtra nude hai thanh phan c6 wu diém 12 hiéu suét cao va
nhiéu chirc ndng, déng thoi thé hién huéng phat trién ciia 16p phu gbe nuée. Lép phi cé
cdc dic tinh wu viét nhu nhiét 6 tao mang thap, luc két dinh manh, d6 chiu mon tét, do
cting cao, dd bén héa chit va chiu thoi tiét tbt, giam dang ké VOC va thé hién hiéu suit

t6t hon hozc bang céc dic tinh khac cia 16p pht polyuretan hai thanh phan gbc dung méi.

Ché phim phu polyuretan chtra nuéc hai thanh phin bao gdém chit lam cing
polyisoxyanat c6 chira nhém NCO va polyol chira nu6c ¢6 chira nhém OH va hiéu suit tao
mang ctia n6 chi yéu duoc x4c dinh béi cdc thanh phan va céu tric clia polyol chtra nuédc. Cac
polyol chira nuéc bao gdm polyol acrylic, polyeste polyol, polyuretan hodc alkyd polyol, va
ciing c6 thé 12 hdn hop lai ctia hai hogc nhiéu polyol hon. Acrylic polyol ¢6 uu diém 1a c6 khdi
lugng phan tir twong dbi thép, chirc nang hydroxyl cao va kich thudc hat nhé, c6 thé duoc st
dung v6i isoxyanat prepolyme dé diéu ché 16p phu trang tri cao vdi mau sang, dnh sang va kha
nang gitt mau vuot trdi, do chiu mon héa hoc manh, kha nang chéng 6 nhiém va kha ndng chiu
thoi tiét bén ngoai tbt, va cling c6 thé duoc st dung dé diéu ché 16p phu trang tri ¢6 kha nang

chong 4n mon bén ngoai.
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So v6i céc loai 16p pht c6 d§ bong cao, 16p phu m& (con duge goi la 16p phu c6 do
béng thip) c6 hiéu Gng hinh anh dep va mém, va dic biét phit hop dé tao 16p phi kién tric, dac
biét 1a 16p phu tuong nodi that. Vé6i viéc moi nguoi theo dudi cude séng chét hIQ’ng cao, nhu cau
vé& 16p phtt m& chira nurée ngay cang ting. Hién nay, trong nganh son phu, 16p pht ¢6 do béng
thip chu yéu thu duoc bing cach thém mot hrong chit 1am mo nhét dinh vao ché pham phi.
Sau khi céc ché phém 16p phu dugc tao thanh theo cach d6 tao thanh mang, cic hat chét 1am
mo phan b trong mang phii 1am cho bé mit khong ddng déu, ting tdn xa 4nh sdng va giam
phén xa, dé tao ra hiéu tng m& ¢6 do béng thép. Tuy nhién, do nhing han ché ctia ban than vét
liéu 1am md, cdc chat lam mé thong thuong, nhu silic dioxit quy mo micrdmet, rat khé phan
tan trong nhii twong polyme, va luu trit 1au dai c6 thé d& gay ra hién tugng ling xudng. Ngoai
' ra, do d0 trong subt ctia chét lam md kém, c6 thé d& dang x4y ra hién twong lam tring va giam
d6 thAm thiu ciia mang. Chit lam md ciing ¢6 dic tinh 1am day manh, va do lugng bd sung
han ché, vi vay rat khé dé san xudt san pham c6 d6 bong thap bang cach sir dung cling mot loai

chat lam mo.

Do d6, ché phim phi polyuretan chtra nuéc hai thanh phan phit hop dé cung cép 16p

phti c6 dd béng thdp van can thiét trong nganh son phu.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Theo mt phuong an, sang ché @& xuét ché phém phu polyuretan chtra nuéc hai

thanh phan, bao gom:

ché phim nhya tao mang bao gdm chit lam phan tdn hat polyme hydroxyl acrylic chira
nuée ¢6 ciu tric 16i-vo; va }
chét lién két ngang polyisoxyanat,

trong d6 hat polyme hydroxyl acrylic ¢ cu tric 16i-vo bao gdm vé duoc tao thanh boi
chét dong tring hop A va 16i duogc tao thanh boi chét ddng tring hop B,

nhiét do chuyén héa thuy tinh ciia chit déng tring hop A nam trong khoang -20 °C dén
60 °C, nhiét 4o chuyén héa thuy tinh ctia chat ddng tring hop B nam trong khoang 20 °C
dén 100 °C va nhiét do chuyén héa thuy tinh ciia c4c hat polyme hydroxyl acrylic véi ciu

trdc 16i-v6 nam trong khoang tir 10 °C dén 90 °C.
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Theo phuong &n khéc, sang ché d& xuét 16p phu c6 do6 béng thép, trong d6 16p phi
c6 d0 béng thip c6 dd béng tir 75° trd xudng tai 60° va 16p phit c6 do béng thap duge tao

thanh boi ché pham 16p phi polyuretan chira nuéc hai thanh phén theo sang ché.

Theo phuong an khac, sidng ché @ xuit phuong phép didu ché chit 1am phan t4n hat
polyme nhya hydroxyl acrylic chira nudc ¢ chu tric 16i-v6, bao gdm cac buéc sau:

1) cung cép hdn hop monome dé tao thanh chit ddng tring hop A: v6i su ¢6 mit
clia nudce, chit nhii héa va mot phan cia chat khoi mao, do ludng va thém 1-20 % khéi
luong cia hdn hgp monome dé tao thanh chét déng tring hop A dua trén téng khéi lugng
ctia hdn hop monome, sau d6 do ludng va thém hdn hop monome cdn lai dé tao thanh
chét ddng tring hop A va chit khoi mao con lai, va thuc hién tring hop nhil twong dé thu
duoc nhil twong chta nude c6 chat déng tring hop A, trong d6 ham lugng ran cta nhii
twrong chira nudc duge kiém soét trong pham vi tir 20-30 % khéi luong; va

2) cung cip hén hop monome dé tao thanh chit ddng tring hop B: sit dung nhii
twong chira nuge thu dugc bang cach 1am phong hdn hgp monome dé tao thanh chét déng
tring hop B, v sau d6 kich hoat hdn hgp monome dé tao thanh ddng tring hop B trai qua
qud trinh tring hop nhil twong tai chd dé thu duoc sy phan tan chita nudc ciia céc hat
polyme hydroxyl acrylic c6 cAu tric 16i-vo, trong d6 hat polyme hydroxyl acrylic c6 cu
tric 16i-vo bao gém chét ddng tring hop A 1am vé va chét ddng tring hop B 1am 16i, trong
d6 ham lwong ran cta chit 1am phén tan chira nuéc duge kiém sodt 12 30-45 % khéi lugng.

Téc gia cia sang ché dé xudt ché phdm phu polyuretan chtra nu6c hai thanh phan
mot céch séng tao, bao gdm: ché phdm nhya tao mang bao gbm chét 1am phan tin hat
polyme hydroxyl acrylic chtra nu6c ¢ chu tric 16i-vo cu thé va chat lién két ngang
polyisoxyanat; trong trudong hgp khong c6 chét 1am mo, ché phidm phii polyuretan chia
nude hai thanh phin c6 thé cung cdp 16p phi ¢6 do béng thdp sau khi déng ran. Lép phit
c6 d0 béng thip c6 dd béng tir 75° tré xudng tai 60° va c6 thé 1am gidm hodc loai b cdc
tac dong ti€u cuc (nhu mt tinh Iuu dong cta 16p phi) do sir dung chét 1am mo dé giam do
béng cua 16p phu trong quy trinh k¥ thuat da biét trudc day.

T4c gia clia sing ché ciing dé xuat mot cdch déng ngac nhién rang so véi cac ché phim
pht chira nude thong thuong, 16p phu dong rdn duoc tao thanh béi ché phdm phi polyuretan

chtra nuée hai thanh phan c6 do cimg va do bén héa hoc twrong dwong hodc tham chi tot hon.

3.
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Chi tiét vé mot hodc nhiéu phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta trong phan md
ta bén dudi. Céc tinh nang, muc dich va wu diém khac cta sdng ché s& trd nén rd rang khi
duoc md ta va tir cdc diém yéu cau bao ho.

Céc dinh nghia

Khi duoc st dung trong tai li€u nay, “tur chi sb it - mot" (“a” “an”, “the”), "it nhét
mot", "mot hoac.nhiéu” ¢ thé duoc st dung thay thé cho nhau, trir khi dugc chi ra theo
céch khac. Do d6, vi du, ché phdm phti bao gdm "mot" chét phu gia c6 thé dwoc dién giai
nhu cho thdy ring ché pham phi bao gdm "mot hodc nhiéu" chit phu gia. Trir khi dugc néu
khéc di trong tai liéu nay, viéc sir dung dang s it trong tai liéu nay ciing du dinh bao gdm

ca dang sO nhi€u.

Xuyén subt sang ché, trong trudng hop ché pham duoc md ta 1a c6, chira, hodc bao
gdm céc thanh phan hoic cic phén cu thé, hodc trong truong hop cdc quy trinh dugc md
ta 1a c6, chira, hodc bao. gdm céc bude quy trinh cu thé, thi ngudi ta sy kién ring céc ché
phrflm hodc cédc quy trinh dugc bdc 16 ¢ day co thé con bao gém cic thanh phén hodc cac
phén hoic c4c budc khéc, cho du c6 dugc dé cap cu thé trong ban mo ta hay khong, mién
12 c4c thanh phan hodc céc buéc nhu vdy khong anh hudng dén céc dic diém co ban va
m6i cia sdng ché, nhung ngudi ta cling dy tinh rang céc ché phim hodc quy trinh d6 c6

thé chu yeu bao gom, hodc bao gbm, cdc thanh phan hodc cac budc dugc néu ra.

Theo séng ché, "16p phi c6 dd béng thip" ding dé chi 16p phi c6 dd bong tir 0,1
dén 80, t8t nhat 1a tir 1 dén 75, va dd béng duoc do & géc phan xa 60° bang cach sir dung
may do d6 béng 16 nhé Sheen.

N
A

Khi duoc sir dung cho "ché phdm phii polyuretan chita nuéc hai thanh phan", thuét ngit
"khong c6 chat 1am mo" cho biét ché phdm phu polyuretan chira nuéc hai thanh phan theo sdng
ché khong bao gbm cac chét bd sung ma c6 thé tao ra hiéu ung lam mo, va cic chit bao gdm
nhung khong gi6i han § silic dioxit téng hop kich ¢ micromet, sép bt siéu nho, stearat, bot
tale/bot clorit, va céc chat phan tmg khac da biét déi voi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuit ma c6 thé duoc st dung dé lam mo.
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Dé don gian, chi c6 mot s6 pham vi s6 dugc dé xuét ro rang. Tuy nhién, ciing cé
thé két hop moi gii han dudi bit k¥ v6i moi gisi han trén bt ky dé tao thanh pham vi
khong dugc néu ra rd rang; cling ¢ thé két hop moi gidi han duéi bat ky v6i mot1 gidi han
duéi bt ky khac dé tao thanh pham vi khong dugc néu ra 13 rang; twong tu, cling c6 thé
két hop moi gi6i han trén bit ky v6i moi giGi han trén khéc dé tao thanh pham vi khong
duogc néu ra rd rang. Ngoai ra, mic dit khong dugc néu ra mot cach rd rang, nhung moi
diém hodc gi tri riéng 1€ gifta cdc diém cudi cia pham vi duge bao gdm trong pham vi.
Do d6, mdi diém hodc gié tri riéng 1é c6 thé déng vai trd 1a gi6i han trén hodc duéi cia
chinh né két hop véi diém hoic gi4 trj riéng 1é khac bat ky hodc giéi han duéi hoic trén
khéc bat ky, dé doc mot pham vi khong duge néu ra ro rang. |

Theo sang ché, pham vi s6 duoc xédc dinh béi céc diém cudi bao gdbm tAt ca cic gid tri
s trong pham vi d6. Vi du, pham vi 1 dén 5 bao gém céc gia trisb 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4,
5, v.v.. Hon nita, pham vi gia tri dugc boc 10 bao gOm tAt ca cac pham vi con nim trong pham
vi rong hon, vi du, pham vi tir 1 dén 5 bao gdm cac pham vi con tir 1 dén 4, 1,5 dén 4,5, 1

dén 2, v.v..

Céc thuat ngit "dugc uvu tién" va "t5t hon 12" dé cdp dén c4c phuong 4n clia sang ché
c6 thé mang lai nhitng loi ich nhét dinh trong nhiing trudng hop nhéit dinh. Tuy nhién, nhitng
phuong 4n khéc cling c6 thé dugc uu tién trong cling mot trudng hop hodc cic truong hop
khac. Ngoai ra, viéc md td mot hoac nhiéu phuwong 4n dugc wu tién khong c6 nghia 1a khong
c6 céc phuong 4n khac, va khong du dinh loai trlr cdc phwong 4dn khac khoi pham vi cia sang

ché.

Mo ta van tat cac hinh vé

HINH 1 minh hoa bing gian d6 hinh anh 2D va 3D cta bé mit mang dwgc tao thanh
boi ché phim phu polyuretan chira nuéc hai thanh phan dugc diéu ché bang c4ch tron ché
phém nhua tao mang theo vi du 1 va chat déng rin Bayhydur® XP 2655 c6 ban trén thi
trudng theo ti 18 s6 mol OH/NCO 1/1,5.

HINH 2 minh hoa bing gian dd hinh 4nh 2D va 3D cta bé mit mang dugc tao thanh

boi ché phim pha polyuretan chita nuée hai thanh phin duoc diéu ché bing cach tron ché

-5-
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phim nhwa tao mang theo vi du 2 va chit déng ran Bayhydur® XP 2655 c6 ban trén thi
trudng theo ti 16 s6 mol OH/NCO 1/1,5.

HINH 3 minh hoa bing gian dd hinh anh 2D va 3D ctia bé mit mang dugc tao thanh
boi ché phdm phi polyuretan chira nude hai thanh phan duoc didu ché bing céch tron ché
phdm nhura tao mang theo vi du 3 va chét déng ran Bayhydur® XP 2655 c6 ban trén thi
trudng theo ti 16 s6 mol OH/NCO 1/1,5.

HINH 4 minh hoa bing so dd hinh 4nh 2D va 3D cua bé mit mang dwoc tao thanh
boi ché pham phi polyuretan chira nudc hai thanh phan duoc didu ché bang cach tron ché
phém nhua tao mang theo vi du 4 va chét déng rin Bayhydur® XP 2655 ¢ ban trén thi
truong theo ti 18 s6 mol OH/NCO 1/1,5.

HINH 5 minh hoa bing gian db hinh anh 2D va 3D ctia bé mat mang dugc tao thanh
b&i ché phim phi polyuretan chira nuée hai thanh phin dugc diéu ché bing cach tron ché
phém nhua tao mang trong vi du 5 va chét déng ran Bayhydur® XP 2655 c6 ban trén thi
truong theo ti 18 s6 mol OH/NCO 1/1,5.

HINH 6 minh hoa bing gian db hinh anh 2D ciia bé mat mang dugc tao thanh bang
c4ch tron chat 1am phan tin hydroxyl polyacrylic chira nuéc Bayhydrol® XP 2470 va chét
d6ng rén Bayhydur® XP 2655 c6 bén trén thi truong theo ti 1¢ s6 mol OH/NCO 1/1,5.

HINH 7 minh hoa bing gian db hinh anh 2D cta bé mit mang dugc tao thanh bang
c4ch tron nhil twong nhya hydroxyl acrylic voi cAu tric vo-16i dugc diéu ché theo vi du 7 cta
CN107434842A va chit déng rin Bayhydur® XP 2655 c6 ban trén thi trudng theo ti 1 s6 mol
OH/NCO 1/1,5.

HINH 8 minh hoa béng gidn dd hinh anh 2D cta bé mit mang duoc tao thanh béng
céch tron nhua tao .méng MT2008* ctia Guangdong Huaguoshan Environmental
Protection Technology Co., Ltd., va chét déng ran Bayhydur® XP 2655 c6 ban trén thi
trudng theo ti 1¢ s6 mol OH/NCO 1/1,5.
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MG ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sdng ché

Theo phuong an thir nhit cua séng ché, sang ché d& xuét ché phim phi polyuretan

chira nudc hai thanh phan bao gdm:

ché phim nhwa tao mang bao gdm chét 1am phén tén hat polyme hydroxyl acrylic chtra |
nudce c6 cau tric 18i-vo; va

chét lién két ngang polyisoxyanat,

trong d6 hat polyme hydroxyl acrylic ¢ cAu tric 15i-v6 bao gdm vé dwgc tao thanh
boi cht ddng tring hop A va 16i duoc tao thanh béi chit dong tring hop B, va

trong d6 nhiét do chuyén héa thuy tinh cla chit ddng tring hop A nim trong
khoang -20 °C dén 60 °C, nhiét do chuyén héa thiy tinh clia chét ddng tring hop B nim
trong khoédng 20 °C dén 100 °C, va nhiét do chuyén héa thuy tinh ctia céc hat polyme

hydroxyl acrylic c6 cAu trdc 16i-vé nam trong khoang tir 10 °C dén 90 °C.
Ché pham nhwa tao mang

Thuét ngit "ché phim nhya tao mang" trong tai liéu nay d& cap dén ché phdm nhua
tao thanh phén than chinh cua 16p phit dugc tao thanh béi ché phdm phu polyuretan chira
nude hai thanh phin theo sang ché, va ¢6 thé bao gdbm chit 1am phan t4n hat polyme

hydroxyl acrylic chtra nudce cé cu triic 16i-v6, dung moi va chét phu gia bd sung tity chon.

Ché phidm nhua tao mang bao gdm khoang 20 % khéi luong dén khoang 100 %
khéi luong, tot hon 12 khoang 30 % khéi lvgng dén khoang 99 % khéi luong, t6t hon nita
12 khoang 60 % khdi lugng dén khoang 90 % khéi lugng cia chét 1am phan t4n trong
nugce cua cac hat polyme hydroxyl acrylic véi chu tric 16i-v6 dua trén tong khéi lwong
ctia ché pham nhua tao mang. Cu thé, ché pham nhua tao ming bao gdm khoang 25 %
khéi Tuong, khoang 35 % khéi lugng, khoang 45 % khdi lugng, khoang 55 % khoi lugng,
khodng 65 % khéi lwong, khoang 75 % khéi lwong, khoang 85 % khéi luong, khoang
" 95 % khbi lugng hodc 99 % khéi lwgng ctia chit 1am phan tdn hat polyme hydroxyl acrylic
chira nuéc c6 ciu tric 18i-vo dya trén tdng khdi lugng clia ché phdm nhwa tao mang.

Trong céc hat polyme hydroxyl acrylic ¢6 chu tric 16i-vo theo sang ché, vo ngoai

mém, va c6 nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) nim trong khoang -20 °C dén 60 °C.
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Trong tai liéu nay, thuat ngtt "Tg" dai dién cho nhiét do chuyén héa thuy tinh, 12 nhiét
do tai d6 polyme chuyén tir trang thdi thly tinh, gion sang trang thai déo. C6 thé xéc dinh gia
tri Tg bang thuc nghiém bang cach sir dung céc k¥ thudt nhu phan tich nhiét quét vi sai (DSC)
hodc duoc tinh bang cach st dung phwong trinh Fox. Trir khi ¢6 quy dinh khéc, cdc gid tri va
pham vi Tg dugc dé xuét trong tai liéu ndy dua trén Tg duoc tinh bang cach str dung phuong

trinh Fox.

Theo phuong trinh Fox, Tg (tinh bang do Kelvin) clia chét ddng tring hop c6 loai
monome dugc tao thanh chit ddng tring hop n da cho bang phan khdi lwong W ctia mdi
loai monome duoc tao thanh chit dong triing hop va Tg (tinh bang d6 Kelvin) ciia polyme

d6ng nhit déu c6 ngudn gbc tir mdi loai monome dugc tao thanh chét ddng tring hop:

1 W, W, A
— = —— e +
Tg Tg, Tg; Tgy

Tg duoc tinh bing d6 Kelvin c6 thé d& dang chuyén dbi sang do C (°C).

Mic dit khong mudn bi rang budc boi bit ky 1y thuyét nao, tac gia tin rang Tg clia 16p
v6 anh huéng 16n dén kha ning ngung tu va tao mang cla chét lam phan tin hat polyme
hydroxyl acrylic chtra nudc ¢6 cAu triic 16i-v6 va hoat dong nhur 14 nhya tao mang. Tg cua vo
cang thip thi vo cang mém déo va céc hat polyme ciing c6 thé ngung tu lai tao thinh mang &
nhiét d6 thip hon. Hon nita, trong qu4 trinh pht cdc hat polyme, 16p v6 mém nay c6 thé chiu
duoc tic dong cit trong qué trinh phit va s& khong bi dit gdy. Theo sdng ché, dé c6 duogc dic
tinh tao mang mong muén va kha ning xit 1y 16p phu cua cac hat polyme, vo chét dong tring
hop dugc thiét ké dé c6 Tg thdp hon. Theo cic phwong 4n cla séng ché, vo chat ddng tring
hop cta hat polyme cé Tg 1a 60 °C hodc thap hon, t6t hon 12 50 °C hodc thp hon, tt hon 1a
40 °C hodc thip hon, va tt hon nita 12 30 °C hoic thdp hon. Tt hon 12 vé chat dong tring hop
cua hat polyme c6 Tg 1a t4t hon 12 -20 °C hodc cao hon, t6t hon 12 0 °C hoc cao hon, va t6t
hon nita 1a 5 °C hoéc cao hon.

Theo phwong 4n thuc hién wu tién séng ché, céc hat polyme duoc thiét ké dé c6
cAu tric vé mém 16i cting. Tét hon 1a nhiét do chuyén héa thiy tinh cua 16i chat dong
tring hop cao hon nhiét do cua vo chét dong tring hop it nhit 1a 10 °C, t6t hon Ia it nhat

1a 15 °C, t&t hon 12 it nhit 1a 20 °C, va tbt hon nita 12 it nhat 12 25 °C trd 1én.
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Theo phuong 4n thuc hién sing ché cu thé, chit lam phan tén hat polyme hydroxyl
acrylic chura nudc ¢ chu tric 16i-vo duoc xdc dinh bang cdc thi nghiém c6 Tg nam trong
khoang 0-30 °C va tbt nhat 1a khoang 10-30 °C.

Theo séng ché, chi s axit cua chit dong tring hop A nam trong khoang 3-40 mg
KOH/g, chi s6 axit ciia chét dong tring hop B nim trong khoang 0-10 mg KOH/g va chi
s6 axit cua céc hat polyme hydroxyl acrylic c6 cAu trdc 16i-vé ndm trong khoang 3-40 mg
KOH/g. Chi s6 axit dugc do bang k¥ thuat chuén do theo ISO 2114,

Theo sang ché, chi s6 hydroxyl ctia chét dong tring hop A nim trong khoang 40-150 mg
KOH/g, chi s6 hydroxyl ctia chét ddng tring hop B nim trong khoang 5-60 mg KOH/g va chi
s6 hydroxyl ctia c4c hat polyme hydroxyl acrylic c6 cAu trdc 16i-vo6 ndm trong khoang 40-
150 mg KOH/g va t6t hon 1a chi s6 hydroxyl ctia c4c hat polyme hydroxyl acrylic c6 cu tridc
16i-v6 nim trong khoang 42-80 mg KOH/g. Chi s6 hydroxyl dugc do bang k§ thuét chuan do
theo ISO 4629.

Theo sang ché, mdi trong s& chét ddng triing hop A va chét dong tring hop B duoc tao

thanh tir cAc monome sau day:

a) C1-C20 ankyl (met)acrylat;
b) tuy chon, hop chét thom vinyl c6 nhidu nhat 20 nguyén ti cacbon;
c¢) monome olefin khong no, ¢c6 nhém churc axit; va

d) hydroxyl C1-C20 ankyl (met)acrylat.

Trong pham Vi sang ché, thuat ngit "(met)acrylat" dung dé chi acrylat, metacrylat va
hdn hop ctia ching. Vi du vé C1-C20 ankyl metacrylat phi hop 4p dung d6i v6i sang ché bao
gdm, nhung khong giéi han & metyl metacrylat, etyl metacrylat, propyl metacrylat, isopropyl
metacrylat, n-butyl metacrylat, sec-butyl metacrylat, tert-butyl metacrylat, amyl metacrylat,
hexyl metacrylat, heptyl metacrylat, octyl metacrylat, 2-octyl metacrylat, 2-etylhexyl
metacrylat, nonyl metacrylat, 2-metyl octyl metacrylat, 2-tert-butyl heptyl metacrylat, 3-
isopropyl heptyl metacrylat, dexyl metacrylat, undexyl metacrylat, 5-metyl undexyl
metacrylat, dodexyl metacrylat, 2-metyl dodexyl metacrylat, tridexyl metacrylat, 5-metyl
tridexyl metacrylat, tetradexyl metacrylat, pentadexyl metacrylat, hexadexyl fnetacrylat, 2-
metyl hexadexyl metacrylat, heptadexyl metacrylat, 5-isopropyl heptadexyl metacrylat, 5-etyl
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octadexyl metacrylat, octadeﬁyl metacrylat, nonadexyl metacrylat, eicosyl metacrylat,
xycloankyl metacrylat (vi du: xyclopentyl metacrylat, xyclohexyl metacrylat, 3-vinyl-2-butyl
xyclohexyl metacrylat, xycloheptyl metacrylat, xyclooctyl metacrylat), va bornyl metacrylat
va isobornyl metacrylat. Pugc vu tién 1a metyl metacrylat, etyl metacrylat, butyl metacrylat,
hodc tert-butyl metacrylat, va dac biét dugc uu tién 12 metyl metacrylat, tert-butyl metacrylat

hodc butyl metacrylat.

Vi du vé& C1-C20 ankyl acrylat phit hop 4p dung d6i v6i séng ché bao gdm, nhung
khong giéi han & metyl acrylat, etyl acrylat, propyl acrylat, isopropyl acrylat, n-butyl
acrylat, sec-butyl acrylat, tert-butyl acrylat, amyl acrylat, hexyl acrylat, heptyl acrylat, octyl
acrylat, 2-octyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, nonyl acrylat, 2-metyl octyl acrylat, 2-tert-butyl
heptyl acrylat, 3-isopropyl heptyl acrylat, dexyl acrylat, undexyl acrylat, 5-metyl undexyl
acrylat, dodexyl acrylat, 2-metyl dodexyl acrylat, tridexyl acrylat, 5-metyl tridexyl acrylat,
tetradexyl acrylat, pentadexyl acrylat, hexadexyl acrylat, 2-metyl héxadexyl acrylat,
heptadexyl acrylat, 5-isopropyl heptadexyl acrylat, 5-etyl octadexyl acrylat, octadexyl
acrylat, nonadexyl acrylat, eicosyl acrylat, xycloankyl acrylat (nhu xyclopentyl acrylat,
xyclohexyl acrylat, 3-vinyl-2-butyl xyclohexyl acrylat, xycloheptyl acrylat, xyclooctyl
acrylat), bornyl acrylat va isobornyl acrylat. Pugc wu tién la etyl acrylat, n-butyl acrylat, 2-
etylhexyl acrylat hodc xyclohexyl acrylat, va dic biét dugc uu tién la etyl acrylat, n-butyl
acrylat hodc 2-etylhexyl acrylat.

Céc vi du thich hop vé hop chit thom vinyl b) ¢6 nhiéu nhét 20 nguyén ti cacbon
bao gém, nhung khdng gidi han &, styren, vinyl toluen, o-metyl styren, p-metyl styren, a-
butyl styren, 4-n-butyl styren, 4-n-dexyl styren, styren halogen hoa, chang han nhu, vi du,
monolorostyren, diclorostyren, tribromostyren hodc tetrabromostyren). Styren dugc uu
tién. |

Céc vi du thich hop vé monome olefin khong no, c6 nhém chirc axit ¢) bao gbm,
nhung khong gidi han ¢, cic monome c¢é nhém chirc axit phosphat hodc cacboxylic. Dugc
wu tién 12 monome c6 nhém chic axit cacboxylic ching han nhu axit acrylic, axit
metacrylic, pB-cacboxylatetyl acrylat, axit crotonic, axit fumaric, anhydrit maleic, axit

itaconic, hodc monoankyl este cta axit hai bazo hodc anhydrit chéng han nhu, vi du este
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monoankyl ctia axit maleic. P3c biét vu tién la axit acrylic hodc axit metacrylic, va dac biét
wu tién nhét 1a axit metacrylic.

Céc hop chat phii hop dé doéng vai trd thanh phan c) ciing bao gdm céc hop chét
polyme hda gbc ty do, khong no c¢é cdc nhém phosphat hodc phosphonat hodc axit
sunfonic hoic sulfonat, dd dugc mo ta trong, vi du, WO 00/39181 (dong 13 cua trang 8

dén dong 19 ctia trang 9).

Vi du v& hydroxyl C1-C20 ankyl (met)acrylat phit hgp bao g6m, nhung khong giéi han
&, hydroxyetyl metacrylat, hydroxypropyl metacrylat, hydroxybutyl metacrylat, hydroxyetyl
acrylat, hydroxypropyl acrylat, hodc hydroxybutyl acrylat.

Theo mdt phuong an thyc hién sdng ché, monome tao thanh chit dong tring hop
A bao gdm: 45-75 % khéi lugng ctia thanh phin a), 0-10 % khdi lugng cla thanh phan
b), 4-15 % khi luong ctia thanh phén c) va 10-45 % khdi lugng cua thanh phan d) dua

trén tdng phin trim khéi lugng clia cac thanh phn a), b), ¢) va d) 1a 100 % khéi luong.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, monome tao thanh chit déng tring hop
A bao gdm: 45-75 % khéi luong cia thanh phin a), 0-10 % khdi luong cua thanh phan
b), 4-15 % khéi luong cia thanh phan c) va 1-30 % khéi lugng ctia thanh phan d) dva trén
tdng phan tram khéi lugng ciia cdc thanh phin a), b), c) va d) 1a 100 % khéi luong.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, monome tao thanh chit dong tring hop
B bao gdm: 50-85 % khéi lugng ciia thanh phén a), 0-20 % khéi lugng ciia thanh phan b),
0,5-5 % khdi lugng cta thanh phin c) va 10-35 % khdi lugng clia thanh phan d) dua trén
téng phan trim khdi lwong ciia cdc thanh phéan a), b), ¢) va d) 12 100 % khéi Iugng.

Theo mot phuong an thuc hién sidng ché, ty 1€ khéi lugng ciia monome tao thanh
chét déng tring hop A véi monome tao thanh chét déng tring hop B 12 1:5 dén 4:1, va tot
nhét 1a 1:2 dén 2:1.

Theo sang ché, ché phidm nhua tao mang theo sdng ché c6 thé bao gdm thém cac chét
phu gia thong thuong, ma s€ khong anh hudng bét lgi dén ché phidm phu polyuretan chira
nuée hai thanh phan hodc 16p pht déng rén thu duoc tir d6. Céc chit phu gia phit hop bao

gom, vi duy, cdc chat ma c6 thé cai thién kha nang xir Iy hodc dac tinh san xuat cua ché pham,
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nang cao hinh thtrc thAm my ctia ché pham, cai thién cc tinh chéat hodc ddc tinh chirc nang
cu thé (nhu d0 két dinh v6i chit nén) cua ché phim phii hodc ché pham dugc déng rin thu
duoc tir d6, hodc giam chi phi. C4c vi du vé céc chét phu gia nhu vay la, vi du, chét 1am déy,
chit boi tron, chéit hd trg tao mang, chit lam u6t, chét déo héa, chit khur bot, chét nhudm
mau, chit chéng oxy héa, chit kiém soét dong chay, chét luu bién, chét phan tan, chét ting
xtic tic dd két dinh,, chit dn dinh UV, chit lam dic, chit diéu chinh do pH, dung mdi hodc
su két hop cua chiing. Ham luong ctia mdi thanh phén tity chon 12 dt cho muc dich du kién
clia né, nhung tét hon 12 ham lugng nay khong anh hudng bét loi dén ché pham phu
polyuretan chira nuéc hai thanh phan hodc 16p pht déng ran thu duoc tir d6. Theo mot phwong
4n thyuc hién vu tién, ché phim nhya tao mang theo séng ché c6 thé bao gém chat lam dic,
chat phan tn, chat khir bot, chit 1am udt, chét diéu chinh pH, chét lam ddy, chat hd trg tao
mang, chit diét ndm mdc, chét bao quan hodc moi td hop bét ky ctia chiing nhu cic chit phu
gia thong thuong. Theo sang ché, téng lwong chit phu gia thong thuong 12 0,1 % khéi lugng

dén khoang 10 % khdi lwong dua trén tong khdi lwong ctia ché pham nhua tao mang.

Theo mdt phuong phép thuc hién sdng ché, ché pham nhura tao mang theo sdng ché

bao gdm, dua trén khdi lugng lugng cia ché phdm nhua tao mang:

70-85 % chét 1am phan tan hat polyme hydroxyl acrylic chtra nuéc c6 cau tric 16i-
vo;

5-15 % khdi lugng nudc;

2-8 % khbi lugng chét két tu; va

0-2 % khébi luong céc chat phu gia bd sung khéc, dugc chon tir mot hodc nhiéu
trong s6 chat khir bot, éhét hoat dong bé mat, chit 1am w6t va chét 1am dic,

trong d6 téng phan tram khdi lwong ctia tAt ca c4c thanh phan 1 100 % khdi lugng.

Vi du vé chit két tu c6 thé bao gdm: rwou, ching han nhu etylen glycol, propylen
glycol, hexylen glycol va rugu benzyl; este rugu, nhu este regu dodexyl; ete rugu, nhu
etylen glycol butyl ete, propylen glycol metyl ete, propylen glycol ete, propylen glycol n-
propyl ete, propylen glycol butyl ete, dipropylen glycol metyl ete, dipropylen glycol
propylen ete, dipropylen glycol butyl ete, tripropylen glycol n-butyl ete, v.v.; rugu ete
este, nhu hexanediol butyl ete axetat. Vi du vé chit khur bot, c6 thé str dung BYK 028 cua
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cong ty BYK. Vi du vé chat hoat ddng bé mat, c6 thé sir dung BYK 341 ctia cong ty BYK.
Vi du vé chét 1am u6t, c6 thé sir dung BYK 348 cuia cong ty BYK. Vi du vé chit 1am day,
c6 thé st dung ACRYSOL RM™-2020E. Ché phidm nhua tao mang theo sang ché bao
gdm chét 1am phan tan hat polyme hydroxyl acrylic chira nuéc c6 chu triic 16i-v6>cu thé,
trong d6 cdc hat polyme hydroxyl acrylic c6 ciu tric 18i-vé bao gbdm vé duoc tao thanh
boi chét dong tring hop A va 16i duge tao thanh boi chat déng triing hop B, vo mém va
c6 nhiét do chuyén héa thuy tinh thdp hon, 161 ctrng va c¢6 nhiét d6 chuyén héa thay tinh
cao hon, va ty 1€ 16i-vo la phu hop.

Chét 1am phan tdn hat polyme hydroxyl acrylic chira nuéc c6 cu triic 161 cimg va vo
mém mang lai hi¢u sudt tao mang t6t va chi cAn mot lugng nho chét hd trg tao mang dé tao
mang, do d6 1am giam déng ké ham lugng VOC trong 16p phii va 1am cho 16p phu phit hop
hon véi céc yéu cAu bao vé modi truong. Mot didu ddng ngac nhién 14 tac gia thdy ring 16p phu
duoc tao thanh béi chét 1am phan tin hat polyme hydroxyl acrylic chita nuéc c6 cu triic 161
ctmg vo mém c6 mot sé lwong 16n céc 16 xSp min, diéu nay khé c6 thé lwong trude dugc trude
sdng ché nay. Khong bi rang budc béi bat ky 1y thuyét ndo, nguoi ndp don suy dodn rang ciu
triic rong 1i ti bé mit nay c6 thé 1 1y do chinh déi véi d6 béng thip ctia 16p phu.

Ngoai ra, trong chét 1am phan tdn hat polyme hydroxyl acrylic chira nuéc, nhém
hydroxyl cht yéu phan b trong phan vo ctia nhil twong, vi vay lam ting xdc sudt tiép xidc
v6i chit lién két ngang polyisoxyanat va ting mat do lién két ngang ctia 16p phii, do d6 1o
rang cai thién do ctng va d6 bén héa chét ctia 16p phu, dong thoi giam ddng ké luong chit
lien két ngang polyisoxyanat cin thiét dé déng ran.

Cong nghé tring hop nhil twong dé diéu ché latec chira nude tir cdc monome olefin
khong no ndi tiéng trong linh vuc polyme. C6 thé str dung moi qu4 trinh triing hop nhii trong
thong thuong, nhu qué trinh tring hop mat giai doan, qué trinh truing hop nhiéu giai doan hoic
qué trinh lién tuc. Nguoi ta biét rang latec chira nude c6 thé duoc didu ché bang céch sir dung
qué trinh trung hop hat dé kiém sodt cAu tric va thanh phén cua hat polyme c¢ trong latec chira
nuoc.

Theo phuong 4n thuc hién séang ché, latec chtra nudc diéu ché thong qua céc budc sau:
a) phan tan hdn hop monome trong nuéc dé tao thanh nhil twong duéi tdc dung clia chit nhil

héa phit hop va bang cach khudy, sau d6 thém céc giot nhii twong da diéu ché vao binh phan
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{mg triing hop c6 chira chit khoi mao cho qué trinh tring hop, dé tao thanh nhii twong hat
giéng nhur vé polyme; b) sau d6, v6i sy ¢6 mét cla nhil twong hat, st dung nhii tuong hat
duoc tao thanh bang cdch 1am phdng hdn hop monome khac va tao diéu kién cho hdn hop
monome Kkhéc trai qua qua trinh tring hgp nhil tuong tai chd dé tao thanh céc hat polyme c6
chu tric 16i-vo.

Vi vay, theo phuong 4n khac, sang ché dé xuit phuong phép diéu ché chit 1am phan
tdn hat polyme nhya hydroxyl acrylic chira nuéc c6 cu tric 13i-v6, bao gdm cac budc sau:
1) cung céap hdn hop monome dé tao thanh chit ddng tring hop A: véi su c6 mit clia nudc,
chat nhii héa va mot phan cia chat khoi mao, do ludng va thém 1-20 % khéi Iuong ctia hdn
hop monome dé tao thanh chit dong tring hop A dua trén téng khdi lwong cia hdn hop
monome, sau d6 do ludong va thém hdn hop monome con lai dé tao thanh chit dong tring
hop A va chit khoi mao con lai, va thuc hién triing hop nhil twong dé thu duoc nhil twong
chira nude c6 chat dong tring hop A, trong d6 ham lugng chét rin cua nhii twong chira nuéc
duoc kiém soét trong pham vi tir 20 -30 % khdi lwong; va 2) cung cp hén hgp monome dé
tao thanh chét dong tring hop B: st dung nhil twong chtra nudc thu duoc bang cach lam
phdng hdn hop monome dé tao thanh chat dong tring hop B, va sau d6 kich hoat hon hop
monome dé tao thanh ddng tring hop B trai qua qué trinh tring hop nhil trong tai chd dé thu
duoc chét 1am phan tan hat polyme hydroxyl acrylic chira nuéce ¢6 ciu tric 16i-vo, trong d6
hat polyme hydroxyl acrylic ¢6 cAu tric 16i-v6 bao gdm chat dong tring hop A lam vé va
chét ddng tring hop B 1am 15i, trong d6 ham lwgng rén cta chit phan tin chira nudc duge

kiém so4t 1a 30-45 % khdi lugng.

C6 thé dugc thuc hién su phén tdn monome c6 thé trung hop voi su hd tro ctia moi chét
nhil héa da biét. Vi du vé chét nhii ha c6 san bao gém chét hoat dong bé mit anion, chét hoat
dong bé mit khong ion hodc td hop cua chiing dugc biét dén nhiéu trong linh vuc k§ thuét nay.
Vi du, McCutcheon's Detergents and Emulsifers (MC Publishing Co., Glen Rock, N.J.) da &
xuét mot s6 cht hoat dong bé mat phit hop cho sy trung hgp nhil twong. Ciing ¢6 thé st dung’
cac chét bn dinh khac nhu keo bao vé. Tt hon 1a st dung két hop chét hoat dong bé mit anion
va chit hoat dong bé mat khong ion. Chét hoat dong bé mit khong ion bao gdm ankyl phenol
polyoxyetylen ete va rugu polyoxyetylen ete béo. Tét hon 13, st dung ankyl phenol

polyoxyetylen ete. Cac chit hoat dong bé mat anion bao gdm cacboxylat béo, sunfonat béo,
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sulfat béo, va phosphat béo. Tét hon 13, cdc mubi cia cdc kim loai kiém nhu Na, K hodc Li,
hoac mudi cia cdc kim loai kiém thd nhu Ca hodc Ba duoc sir dung. Theo m{t phuong 4n thuc
hién cu thé, sulfonat béo duoc st dung, tdt hon 12 dodexylsulfonat kim loai kiém duogc st dung,

va tot hon nita 13 natri dodexylsulfat (SDS) dugc st dung.

Moi chat khoi mao géc tu do bét ky da biét déu c6 thé duge st dung dé bit dau
qua trinh tring hgp. Cac vi du v& chét khoi mao c6 sin bao gdm chét khoi mao bi phan
hdy nhi¢t ¢ nhiét o trung hop dé tao ra céc géc tu do. Cac vi du bao gém chit khoi mao
hoa tan trong nudc va khong hoa tan trong nude. Céc vi du vé chat khoi mao tao ra gbc
tu do bao gdm persulfat, nhur amoni persulfat hogc kim loai kiém persulfat (bao gom kali,
natri hodc liti); peroxit, nhu cumen hydroperoxit, tert-butyl hydroperoxit, ditert-butyl
hydroperoxit, dioctyl peroxit, tert-butyl pervalerat, tert-butyl perisononanoat, tert-butyl
percaprylat, tert-butyl perneocaprat, di(2-etylhexyl) peroxydicacbonat, di(isotridexyl)
peroxydicacbonat; Hop chit azo nhu azobis(isobutyronitril) va azobis(4-xyanopentanoic
axit); va hé oxy héa khtr thong thudng. Tét hon 12 str dung chét khoi mao persulfat tan

trong nude. Cu thé hon, amoni persulfat durgc sit dung nhu 13 chét khoi mao gbc tu do.

Theo séng ché, chét chuyén giao chudi bao gdm nhung khong giéi han & mot hoic
nhidu n-dodexyl mercaptan, isooctyl 3-mercaptopropionat va a-metylstyren dime dugc
thém vao tly ¥ trong sudt qua trinh diéu ché chat déng triing hop A, va n-dodexyl mercaptan

duoc wu tién.

Trong qu4 trinh diéu ché chét 1am phén t4n hat polyme nhura hydroxyl acrylic chira nuée
¢6 cAu trdc 16i-v6 theo sang ché, luong chit nhii héa va chit khoi mao va cac diéu kién phan
{ng nhu nhiét d6 phan tng va téc do khudy c6 thé dugc nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat xdc dinh theo kinh nghiém. Tét hon 13, qué trinh tién nhil tvong héa
ctia hdn hop monome dugc thyc hién & tbc do khuéy 2000 vong/phit hodc cao hon, va t&t hon

1a 4000 vong/phut hodc cao hon.

Chét lién két ngang polyisoxyanat

Thudt ngft "chét lién két ngang polyisoxyanat" nhu dugc st dung trong tai liéu nay

ding dé chi hop chét polyisoxyanat, chét oligome isoxyanat hoic t6 hop cta ching. Chét
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lien két ngang polyisoxyanat bao gdbm hai hoic nhiéu nhém chirc isoxyanat, c6 thé trai
qua phan tng kéo dai chudi va lién két ngang v6i ché phdm nhua tao mang dé tao thanh

cAu tric mang ba chiéu trong 16p ph.

Céc chét tao lién két ngang polyisoxyanat phil hgp bao gdm polyisoxyanat béo,
polyisoxyanat thom, hodc moi su két hop bat ky cta ching. Thuét ngit "polyisoxyanat
béo" nhu dugc sir dung trong tai liéu nay ding dé chi hop chét polyisoxyanat trong d6
nhém isocyanat dugc lién két truc tiép véi chudi hodc vong béo. Thuét ngit "polyisoxyanat
thom" ﬁhu duogc st dung trong tai liéu nay ding dé chi hop chét polyisoxyanat trong d6

nhém isocyanat dugc lién keét truc tiép voi chudi hoic vong thom.

La vi du v& hop chit polyisoxyanat phii hop, hexametylen diisoxyanat,
dodecametylen  diisoxyanat, xyclohexan-1,4-diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexylmetan
diisoxyanat, xyclopentan-1,3-diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat, toluen-2,4-
diisoxyanat, naphtalen-1,4-diisoxyanat, biphenyl-4,4'-diisoxyanat, benzen-1,2,4-
triisoxyanat, xylen-1,4-diisoxyanat, xylen-1,3-diisoxyanat, diphenylmetan diisoxyanat,
butan-1,2,3-triisoxyanat hoac polymetylen polyphenyl polyisoxyanat cé thé duoc st
dung.

Vi du vé oligome isoxyanat phit hop, prepolyme polyuretan ciia moi hgp chét
polyisocyanat bit ky duoc liét k& & trén, polyeste prepolyme cua moi hop chét
- polyisoxyanat dugc liét ké & trén, hodc polyete prepolyme ctia moi hop chét polyisoxyanat
bat ky dwoc liét ké & trén va moi tb hop bt ky ciia chiing c6 thé dugc str dung. Polyuretan
prepolyme, polyeste prepolyme hodc polyete prepolyme c6 thé dugc diéu ché theo moi
phuong phdp ma nhitng ngudi c6 k¥ ning trong nganh biét dén. Vi du, prepolyme
polyuretan c6 thé duoc diéu ché bang cach cho phép cic monome polyol phén ung vo1 mot
hodc nhiéu hop chét polyisoxyanat trong diéu kién phit hop; Polyeste prepolyme hodc
polyete prepolyme c6 thé dwoc diéu ché bang céch dé céc polyeste polyol hodc polyete
polyol phan ng vé1 mot hodc nhiéu hop chit polyisoxyanat trong diéu kién thich hop.
Ngoai ra, ddi véi prepolyme polyuretan, polyeste prepolyme hodc polyete prepolyme, moi-

san pham thuong mai phit hop bt ky c6 thé duoc sir dung.
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Céc chét lién két ngang polyisoxyanat durgc wru tién bao gdm cic polyisoxyanat kin hodc
khong kin, t6t hon 12 nhém wa nuéc da bién tinh vi/hoic it nhat 1a polyisoxyanat khdng kin da
bién tinh mot phan béi nhém wa nude, va thim chi t6t hon 12 polyisoxyanat da bién tinh béi

nhém uva nudec.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, chit lién két ngang polyisoxyanat 12 chit lién két

ngang polyisocyanat dugc bién tinh béi mot nhém ua nuée.

Vi du vé chét lién két ngang polyisoxyanat, c6 thé st dung moi san phdm phit hop
bt ky c¢6 ban trén thi trudng nhu Bayhydur® XP 2655 ctia Coverstro (polyisoxyanat ua

nudc dua trén hexametylen diisoxyanat (HDI))).

Theo sdng ché, lidu lugng cta chét lién két ngang polyisoxyanat va ché pham nhua
‘tao mang dugc lua chon sao cho ty 1€ mol cua hydroxyl (OH) trén nhém isoxyanat (NCO)
trong hé thdng thu dugc thay doi trong pham vi 1:1 dén 1:2,5. N6i chung, khi ty 1& mol
cta hydroxyl (OH) trén isoxyanat (NCO) nhé hon 1:2,5, thi kha ning hoat dong cua 16p
phu polyuretan hai thanh phén thu duoc va/hoac cac déc tinh co hoc cta 16p phu thu dugc
c6 thé giam. Khi ty 1¢ mol ctia hydroxyl (OH) trén isoxyanat (NCO) 16n hon 1:1, thi tinh
chét déng rén cta 16p phi kém. Theo nhu cau thuc té, chat pha loang tro bd sung s& khong
anh hudng dén kha ning phan Gng cua ché pham nhya tao mang & trén va chat lién két
ngang polyisoxyanat cé thé duoc thém vio trong qué trinh diéu ché ché phidm nhua tao
mang vd/hodc chét lién két ngang polyisoxyanat, dé vi dy, giam do nhét cta ting thanh
phan. Do d6, lidu lwong cua ché pham nhua tao mang va chat déng rin polyisoxyanat

khong gi6i han trong pham vi trén, va c6 thé dugc diéu chinh theo nhu cau thuc té.

Theo séng ché, c6 thé diéu ché ché phim phu polyuretan chtra nuéc hai thanh phan
bing cach chi can tron ché pham nhya tao mang va chét lién két ngang polyisoxyanat
trong thiét bi tron theo ty 18 khéi lugng xéc dinh trude trude khi thuc hién. Ché phim phi
polyuretan chra nugc hai thanh phan c6 thé duoc pha bang cdc phuong phap khac nhau
dwgc nhitng ngudi ¢é hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét biét déh, bao gdm
phuong phéap phun (vi du, phun son tinh di¢n, cé khi hodc khong ¢6 khi), phu bang chi,
pht ldn, phu tran va nhing. Theo mot phuong 4n thyc hién sidng ché, ché phim phu

polyuretan chtra nudc hai thanh phﬁn hdn hop dugc phi bing phuong phdp phun. Ché
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pham phti polyuretan chita nuéc hai thanh phan c6 thé dugc 4p dung dé tao thanh cic do
day mang udt khac nhau. Theo mot phwong 4n thyc hién sdng ché, d6 day mang u6t tét
hon nén cung cip do diy mang kho khoang 13 dén khoang 260 wm, va tot hon nita 12
khoang 75 dén khoang 150 um. L6p phi da phi c6 thé dwgc déng ran bang cach 1am kho
trong khong khi hodc dong rin nhanh bing cach sir dung cic thiét bi 1am khd khac nhau
(vi dy, ti sdy) quen thudc v6i nhitng ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
nay.

Theo phuong 4n khic cia sang ché, sang ché dé xuét 16p phu c6 d6 béng thép,
trong d6 16p phi c6 d6 béng thap c6 dd béng tir 75° tré xudng tai 60° va 16p phii c6 do
béng thdp dugc tao thanh boi ché pham 16p phu polyuretan chira nuéc hai thanh phan

theo sdng ché.
Theo sdng ché, 16p phu c¢6 d6 béng thip c6 d6 béng tir 60° trér xudng tai 60°.

Theo sdng ché, bé mit cta 16p phu c6 dd bong thap ¢ cdc 16 x6p min, va dudng
kinh trung binh cua céc 18 x6p min 1 1-10 micromet, va tot nhét 1a 5-10 micromet.

Theo sdng ché, bé mit cua 16p pht ¢6 d béng thap cé cac 16 x6p min, va do sau
trung binh cia cdc 16 x6p min 12 0,1-2 micromet, va tét nhét 1 0,3-1,5 micrémet. Theo
ngit canh cua séng ché, "do sau trung binh" d& cap dén tdng chiéu cao dinh duong vién
t6i da Zp va do sau thung liing dudng vién t6i da Zv cta céc 16 x6p min trong chiéu dai
14y mau va c4c phép do duoc tinh trung binh.

Do d6, sang ché con d& cép dén viéc s dung ché phdm phii polyuretan chira nuéc
hai thanh phin dé tao 16p pha c6 dd béng thip, trong d6 16p phii c6 do béng thdp c6 do

boéng tir 60 tré xubng tai 60°.

Phuong phép thtr nghiém

Trir khi c6 chi dinh khac, cac phuong phép thir nghiém sau day duogc thyc hién trong

céc vi du sau.

Do nhot
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Theo ASTM D 4212, 6 nhé6t cta chét 1am phan tdn hat polyme chita nuéc duoc
do bang cich sir dung cbe do dd nhot NK-2, tinh bang gidy.
Thoi gian lam kho bang khong khi

Thoi gian 1am kho bang khong khi duge do theo tidu chuén GB/T 1728-1979 (1989).

Do cling cua con lac

Do cung con lic duge st dung dé do hi¢u suat dong ran cua hé thong dong ran.

Phép do duoc thuc hién theo tiéu chuan GB/T 1730-2007.

Do bong

Thtr nghiém nay dugc st dung dé do d6 béng cua 16p phit da déng ran. D6 béng 60°
duoc ddnh gid bang cach sit dung mdy do do bong khiu do Sheen theo tiéu chuan ASTM
D523.

Do cling cua but chi

Thr nghiém nay dugc str dung dé do @6 cung cua 16p phu da déng ran. Do cling
ctia bt chi dugc danh gid theo tiéu chudn ASTM D3363. Dit liéu dugc bdo cdo la do climg
cta bit chi trong 1an thir nghiém thanh cong cudi cing trude khi 16p phu bi v&. Vi du:
* néu 16p phu khong bi v& khi thir nghiém bang but chi 2H, nhung bi v& khi thir bang but
chi 3H, 16p pht dugc bdo cdo la c6 dd cing bt chi 1a 2H.

Do dinh

Thtt nghiém do két dinh duogc thuc hién dé danh gid xem liéu 16p pht c6 dinh chit
v6i 16p nén dugc phi hay khong. Kiém tra do két dinh dugc thuc hién theo ASTM D 3359-
Phuong phédp thtr nghiém B. D) két dinh thudng duge chia thanh céc cip 0-5B, trong d6
5B thé hién dd két dinh t6i wu.
Thir nghiém do bén héa hoc

‘"Theo ASTM F2250-Phuong phédp thir nghiém B, kha nang chdng lai dung mdi (nhu

etanol, ca phé va ruou) dugc thir nghiém dé danh gid muc do "dong ran" hodc lién két
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ngang cua l6p phi. Sau cung, x4c dinh su hoan tAt cta 16p phu. P9 bén héa chét thuong
duoc chia thanh 0-5 cip, trong d6 5 = 16p phti hoan chinh va khong c6 vét ban va tach 16p
(5t nhat), 4 = kh6 nhan thdy 16p phi, 3 = c6 thé xdc nhén 16 rang 16p ph, 2 =16p phu 12

bi d6i mau va tach 16p mot phan, va 0 = 16p phu bi bong ra (& nhét).
Tao hinh bé mat
B& mit ctia mAu duoc chup anh bang céch sir dung kinh hién vi quang hoc & ché do
truong téi. Kinh hién vi duoc st dung 1a Keyence VHX-5000 v6i thau kinh Z1000.
Vi du thwe hién siang ché

Tiép theo, cdc ndi dung dugc séng ché @& xuét s& dwoc mo ta cu thé hon thong qua
c4c vi du. Nhitng vi du nay chi danh cho muc dich md ta va khong thé duoc dién giai 12
gi6i han pham vi bdo h cia sang ché, boi vi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay duong nhién phai thyc hién cai bién va thay dbi khac nhau trong pham vi

d& xuét ctia sang ché nay.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tAt ca cdc thanh phan, ty 1¢ phan trdm va ty 1& dugc bdo
cdo trong cac vi du sau day déu dua trén khéi lugng va tht ca cac thudc thr duge st dung
trong cac vi du déu c6 ban trén thi truong va cé thé dugc st dung truc tiép ma khong cin
xtr ly thém.

Vit liéu
Vit liéu dugc str dung duogc liét ké trong Bang 1.

Bang 1: Vat liéu duoc str dung va thong tin lién quan

Thanh phan M5 ta ngin

DIW Nudc khir ion

MMA Metyl metacrylat, dugc J&K Scientific cung cap

St Styrene, dugc J&K Scientific cung clp

2-EHA 2-etylhexyl acrylat, duoc J&K Scientific cung cip
HEMA Hydroxyetyl metacrylat, dugc J&K Scientific cung cip
MAA Axit metacrylic, dugc J&K Scientific cung cip
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NDM N-dodexyl mercaptan, dong vai tro la chét chuyén giao
chudi, duge J&K Scientific cung cip

SDS Natri dodexylsulfat, déng vai tro 1a chét nhil héa, dugc
J&K Scientific cung cap

APS Amoni persulfat, déng vai tro la chét khoi mao gdc tu do,
duoc J&K Scientific cung cip

DPM Dipropylen glycol metyl ete, dong vai tro la chét hd tro
tao mang, dugc DOW cung cép

DPNB Dipropylen glycol butyl ete, déng vai tro 1a chét hd tro tao
mang, dugc DOW cung cap

WQ1321P Chat 1am phan tan hydroxyl acrylic chtra nuéc dé so sanh,
duoc Valspar cung cap

OH-7 Chét 1am phan tdn hydroxyl acryhc chtra nudc dé so sanh,
dwoc Valspar cung cép

OH-8 Chét 1am phan tan hydroxyl acrylic chira nuéc dé so sanh,
dugc Valspar cung cip

Bayhydur® XP2655 Chét lién két ngang, dugc Covestro cung cip

Béng 2: Dic tinh ctia chét 1am phén tdn hydroxyl acrylic chita nuéc dé so sanh

Hiéu suit WQ1321P |OH-7 |OH-8
Ham luong rin 44,3 % 41,5 % K24 %
D6 nhdt (s) 13,39 15,62 |17,01
Gi4 tri pH 8,01 8,25 8,33
Tg 65 75

Chi s6 hydroxyl (mg KOH/g) K0 16 16

21/34

Diéu ché chét 1am phan tdn hat polyme nhyra hydroxyl acrylic chira nuéc c6 cu trdc 16i-

vO

Chét 1am phan tan hat polyme nhua hydroxyl acrylic chtra nudecé céu tric 16i-vo

dugc diéu ché theo cdc thanh phan dugc minh hoa trong Bang 3 du6i day. Céc bude cu

thé nhu sau: dau tién, cic monome hon hgp cua M1 dugc nhil hda bang cach st dung
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0.3 % khéi luong chat nhii héa SDS va 70 % khéi lugng DIW. Trong moi truong hon hop
clia nito va oxy, 5 % khdi lugng ciia dung dich M1 dugc thém vao binh bén ¢ chira SDS,
APS va DIW va dugc trang bi nhiét ké, thit bi khudy trén cao va cbng vao khi, sau d6
hdn hop dugc dun néng dén 80-90 °C va khudy trong 20 phiit, sau d6 lan lugt dua dung
dich M1 va dung dich APS con lai vao trong khoang 100 phit va 120 phit. Sau d6 ¢
85 °C, hdn hop dugc khudy trong 1 gio, 1am ngudi dén 50 °C va amoni hydroxit dugc st
dung dé diéu chinh pH dén 7,0-8,0 dé thu duogc chit dong tring hop A. Ham lugng chét
rin cta chit dong tring hop A duoc kiém sodt trong khoang tr 20-30 % khéi lugng.

Khi dung dich trong binh phan tng dugce 1am ngudi dén nhiét d6 phong, thém céc
monome M2 vao, va khudy hén hop trong 30 phuit, sau d6 dugc dua vao binh bbn cd khac c6
chita SDS, APS va DIW va dugc trang bi nhiét k&, thiét bi may khudy trén cao va cong vao
khi, va sau d6 hon hop dugc 1am néng dén 80-90 °C va khudy. Trong khi d6, dung dich APS
duge dua vao binh phan Gmg dé bat diu qu4 trinh tring hop. Thoi gian dua dugc kiém sot
12 100-120 pht. Sau d6 ¢ 85 °C, hdn hop duoc khudy trong 1 gi®, 1am ngudi dén 50 °C, va
amoni hydroxit dugc st dung dé didu chinh pH dén 7,0-8,0. Dung dich latec twong tmg duoc
xa qua b0 loc 125 um dé thu duoc latec 16i-vé. Ham luong rin cua latec duoc kiém sodt &

muc 35-45 % khéi lugng.

Béang 3
Muc# Vit liéu Phén theo khéi luong
Mau 1 MAu 2 Mau 3 Mau 4 Mau 5
MMA 100 75 125 140 200
St - 30 15 30 15
2-EHA 175 200 150 130 130
M HEMA 80 80 80 100 280
MAA 40 40 40 24 30
NDM 15,8 15,8 15,8 41 20
Tgl 16,3 9 29,4 10,5 35,6
M2 | MMA 154 398 398 200 200
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St - 40 40 10 10
2-EHA 200 100 90 35 35
HEMA 244 100 100 40 40
MAA 6 6 7 8 8
NDM 2,8 3 2,8 2,9 2

Tg2 16,3 56,5 65 58,6 62,5

Theo md ta cua phén thir nghiém, hi¢u suat latec cta mau 1 duge x4c dinh, bao gom

ham luong rén, do nhét, pH, Tg va chi s& hydroxyl. Két qua dwoc liét ke trong Bang 4 bén

dudi.
Béng 4
x \ . 1 o Chi s6 hydroxyl (mg
Mau 1 | Ham lugng ran | P9 nhét (s) | Gid tri pH | Tg KOH/g)
Két qua 40,5 % 14,01 7,57 25 44

Diéu ché ché pham nhya tao mang

Ché phim nhua tao mang dugc didu ché theo céc thanh phan trong Bang 5 bén

duéi. Chét hd tro tao mang, nudc va cic chét phu gia bd sung da dugc thém vao chét 1am

phan tdn hat polyme nhwa hydroxyl acrylic chira nuéc c6 cAu trdc 16i-vé cia mau 1-5

trong qud trinh khudy, dé tao thanh cic ché pham nhua tao mang. Dé so sdnh, cdc chit

]am phan tdn hydroxyl acrylic chira nuéc WQ1321P, OH-7 va OH-8 tir Valspar tuong

g dugc sir dung dé di€u ché cdc ché pham nhya tao mang nhu cdc vi du so sanh 1-3.

Bang 5: Thanh phin cia ché phim nhwa tao mang

Thanh phén
(% khbi lrgng)

Vidul

Vidu?2

Vidu3

Vidu4

Vidu5

Mau 1

80

Mau 2

80

Mau 3

80

Mau 4

80
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Mau 5

80

WQ1321P

OH-7

OH-8

DPM

3,2

3,2 3,2

3,2

3,2

DPNB

3,2

32 3,2

3,2

3,2

Nudc

11,6

11,6

11,6

11,6

11,6

Chét phu gia bd sung

100

100

100

100

100

Tong (% khéi lwong)

Béng 5 (tiép tuc)

Thanh phin
(% khéi lwong)

Vi du so sanh
1

Vi du so sanh
2

Vi du so sanh
3

Mau 1

Mau 2

Mau 3

Mau 4

Mau 5

WQI321P

80

OH-7

80

OH-8

80

DPM

3,2

3,2

3,2

DPNB

3,2

3,2

3,2

Nuoc

11,6

11,6

11,6

Chéat phu gia bd sung

2

2

Téng (% khéi luong)

100

100

100

Diéu ché ché phim phi polyuretan chira nuéc hai thanh phan

24-
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Tru6c khi stt dung, ché pham nhya tao mang da dugc di€u ché ¢ trén dugc tron voéi

Bayhydur® XP2655 (polyisoxyanat béo ua nudc gbc hexametylen diisoxyanat (HDI) ctia

cong ty Coverstro) theo ty 1€ nhét dinh.

Su tao thanh 16p phu

Mot lugng ché pham pht polyuretan chira nuéc hai thanh phan phit hop dugc trai

ra trén tAm PU lau nim dé tao thanh 16p pht 120 micromet. Sau do, tAm phu duge tao

thanh tuong tmg dugc lam kho trong khong khi trong 30 phit, lam kho trong 10 phut ¢

50 °C, va sau d6 lam nguoi trong khong khi.

Theo céc phuong phip dugc liét ké trong cdc phuong phép thir nghiém, 4o cting

con lic, 6 béng, d6 dinh, dd bén héa hoc va céc chit twong tu cta 16p phu da dong rin

da duge x4c dinh va két qua duoc trinh bay trong Bang 6. Trudc khi thir nghiém, 16p phu

hinh thanh & trén da duoc 1am kho trong khong khi trong 7 ngay.

Bang 6: Hiéu qua cua 16p phu

Miu Vidu 1 Vi du 2 Vidu3
OH/NCO 171 /1,5 {12 |/ |i1,5 g2 |uy1r (115 |12
D0 bong (sheen, 20°) |17 14 16 @ 13 18 R0 |12 |17
DO bong (sheen, 60°) 54 52 58 PO |50 53 153 47 50
Do dinh 5B SB 5B 5B 5B 5B 5B 5B 5B
Do cing ctabitchi  [H 2H 2H H H H H H H
Do cing ciaconlic  |110  |125 (128 |104 |105 110 92 98 105
Thoi gian lam kho 56 53 55 2 31 38 18 20 20
bang khong khi (phut)

Do bén héa hoc

50 % etanol (1 gio) 4 4 S 4 S S 4 S S
10 % NH4OH (1 phut) |5 S S 5 S S 5 S S
50 g/ NaHCO;s (1 gi0)[5 S 5 5 5 S S S 5
10 % NaxCOs (1 gio) 5 5 S 5 5 S S S 5
10 % axit axetic (gi0) |5 5 S 5 5 5 5 S 5
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Nude (24 gio)

4 % ca phé (1 gio)

1% tra (1 gio)

Gidm (1 gio)

5
5
5
Ruou (gi0) 5
5
4

Nudc nong (50 phut)

| O[O wm | |

Nl O[O ]| | O

| O | O | e | v | D

N | [ O | | O | D

D | O | O | e | v | D

D | O v v | v | D

D | O | Ov | v | v | D

N | | D] O | v | D

Béang 6 (tiép tuc)

Mau

Vidu4

Vidu5

Vidu 50 sanh 1

OH/NCO

171

1/1,5

172

1/1

1/1,5

172

171

1/1,5

172

Do bdéng (sheen, 20°)

22

40

28

64

54

54

D0 béng (sheen, 60°)

53

34

23

74

68

58

92

91

91

Do dinh

5B

5B

5B

5B

5B

5B

5B

5B

5B

Do cting cua bt chi

HB

HB

H

Do clrng cda con lac

103

102

105

102

105

110

100

123

125

Thoi gian 1am khd bing
khong khi (phut)

25

30

35

18

22

30

98

109

180

Do bén héa hoc

50 % etanol (1 gio)

10 % NH4OH (1 phut)

50 g/L. NaHCO;s (1 gi0)

10 % NaCOs (1 gio)

10 % axit axetic (gi0)

Nudc (24 gio)

4 % ca phe (1 gid)

1 % tra (1 gi0)

Ruou (gio)

Gidm (1 gio)

Nl |||l b~

Al lalgajlwvm|lwvmu]wn|wn| >

Nl N | A | R ||| || |

RN | RN | A | N | |n|wniwv| | b

Rl |wu] | |

|l ||| | | O

-PUIUIUIUIUIUIQIIUIUI-P

#MLALAL!ILIILI\LIILIIUI-P

N Y N N L R e 4~

Nudc néng (50 phut)
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Béng 6 (tiép tuc)
Mau Vidusosdanh2 |[Vidusosinh3
OH/NCO /1 |1/1,5 {1/2 |11 J1/1,5 |12
Do béng (sheen, 20°) 22 W42 41 2 42 41
Do bong (sheen, 60°) 79 |80 84 84 81 82
Do dinh 5B |5SB [5B SB B |SB
D0 cirng cua biit chi H H 2H H [H 2H
Do cling cua con lic 123 120 (125 |123 |123 |125
Thoi gian 1am kho bang P2 |18 18 P21 21 21
khong khi (phut)
Do bén héa hoc
50 % etanol (1 gio) 4 4 5 4 4 4
10 % NH4OH (1 phiit) 5 S S 5 S S
50 g/LL NaHCO:s (1 gio) |5 S S S5 S 5
10 % NaCOs (1 gio) S S S5 S S 5
10 % axit axetic (g10) 5 5 S5 5 S5 S5
Nudc (24 gio) 5 S S 5 S S
4 % ca phé (1 gio) 4 4 S 4 4 4
1 % tra (1 gi0) S S S S S S
Ruou (g10) S S S 5 S S
Gidm (1 gio) 5 5 5 5 5 5
4 4 4 4 4 4

Nudc néng (50 phut)

27/134

Tir két qua trong Bang 6, c6 thé thiy ring, so vdi latec acrylic chira nuGe khéc tir

Valspar, ché pham 16p phu polyuretan chira nu6e hai thanh phé‘m theo séng ché gitip thu

duoc 16p pht c6 do bong thdp hon déng ké sau khi déng ran va 16p phi bong c6 do bong

tir 75° tré xubng tai 60°. Ngoai ra, 16p phu c6 hiéu suét phil chép nhan dugc, bao gbm do

két dinh, do cung va do bén héa hoc.

P& tim hidu thém 1y do 16p phit duge hinh thanh tir latec acrylic chira nudc nay

theo séng ché c6 do béong thp, lién quan dén sy khéc biét vé hiéu sudt, dic biét 1a do
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béng, ngudi ndp don 14n lugt chup anh c4c 16p phu dugc hinh thanh tr latec trong vi du
1-5 va cac loai nhil trong nhya acrylic c6 sin khac, vi du, chit 1am phan tan hydroxyl
acrylic chtta nu6c ciia Bayhydrol® XP 2470, nhya tao mang MT2008 # cia Guangdong
Huaguoshan Environmental Protection Technology Co., Ltd. (Cong ty TNHH Cong nghé
bao vé moi trudng Huaguoshan Quang Pong) va nhil tuong nhua hydroxyl acrylic ¢ ciu
tric 16i-vo duogc didu ché theo vi du 7 cia CN107434842A. Hinh anh dugc minh hoa
trong HINH 1-8.

Tir két qua tir hinh v&, 6 thé thdy bé mit ctia 16p phii thu duoc bdi ché pham phu
polyuretan chira nudc hai thanh phan theo sdng ché c6 mot sb lugng 16n cic 16 x6p min
duogc hinh thanh sau khi dong rin, khic biét dang ké so véi 16p phu trong linh vuc k¥

thuét trude day.

T4t ca cdc bang sang ché, don xin cip bang séng ché va céc tai liéu phdt hanh dugc
trich dan trong tai liéu nay va tht ca dé xuét vé céc tai liéu c6 sin theo phuong thirc dién
tir déu duoc két hop vao ban mod ta nay bﬁmg vién dan. Nhitng chi tiét va vi du theo sing
ché chi duoc dé xuit gidp hiéu rd hon. Nhitng chi tiét va vi du nay khong nén dugc xem
12 sy gioi han khong can thiét. Sdng ché khong gi6i han & cdc chi tiét chinh x4c duoc
minh hoa va mo ta, va moi thay ddi dugc nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong nganh
hidu 16 s& dugc bao gdm trong séng ché va dugc xac dinh bdi cdc diém yéu cau bao hd.
Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, sang ché dugc dé xuét trong tai liéu nay c6 thé dugc
trién khai ma khong c¢6 bét ky yéu t6 nao duoc dé xuét o rang trong tai liéu nay.

Mac du sang ché dugc mod ta c6 tham chiéu dén mot s6 luong 16n cac phuong an
thuc hién va vi dy, nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé
nhan ra rang cic phuong thirc thuc hién khéc c6 thé dwoc thiét ké theo nodi dung dugc e

xut trong sdng ché, ma khong xa roi pham vi va tinh than ctia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Ché phdm phti polyuretan chtra nuéc hai thanh phan cho 16p pht c6 do béng thip,
bao gom:

ché phdm nhya tao mang, bao gbm chét 1am phan tan hat polyme hydroxyl acrylic
chira nude c6 cau triic 16i-vo; va

chét lién két ngang polyisoxyanat,

trong d6, hat polyme hydroxyl acrylic v6i cu tric 16i-v6 bao gdbm vé dugc tao thanh
béi chat ddng triing hop A va 181 duoc tao thanh béi chét dong tring hop B;

nhiét d6 chuyén héa thity tinh cta chét dong tring hop A nam trong khoang -20 °C
dén 60 °C, nhiét do chuyén héa thity tinh ctia chdt dong tring hop B nam trong khoang
20 °C dén 100 °C, va nhiét do chuyén héa thuy tinh cua cdc hat polyme hydroxyl acrylic
v6i cAu tric 16i-vé ndm trong khoang tir 10 °C dén 90 °C;

chi sb axit cua chit dong tring hop A nam trong khoang 3-40 mg KOH/g, chi sb
~ axit cua chit dong triing hop B nam trong khoang 0-10 mg KOH/g, va chi sb axit clia cac
hat polyme hydroxyl acrylic ¢ cAu tric 18i-vo ndm trong khoang 3-40 mg KOH/g.

chi s6 hydroxyl cta chét dong triing hop A nam trong khoang 40-150 mg KOH/g,
chi s hydroxyl ctia chit ddng tring hop B nam trong khoang 5-60 mg KOH/g, va chi s6
hydroxyl cta céc hat polyme hydroxyl acrylic c6 chu tric 16i-vé nam trong khoéng 40-
150 mg KOH/g; va

16p pht c6 do bong thdp c6 dd béng tix 75° trd xudng tai 60°.

2. Ché phim phti polyuretan chira nudc hai thanh phén theo diém 1, trong d6 chét lién két

ngang polyisoxyanat 1a cht lién két ngang polyisoxyanat dugc bién tinh boi nhém ua nude.

3. Ché phdm phi1 polyuretan chira nu6c hai thanh phan theo diém 1, trong d6 mdi
chét dong tring hop A va chét ddng tring hop B dugc tao thanh tlr cdc monome sau day:
a) C1-C20 ankyl (met)acrylat;
b) tly chon hop chét thom vinyl c6 t6i da 20 nguyén tir cacbon;
c¢) monome olefin khong no c¢6 nhém chire axit; va

d) hydroxyl C1-C20 ankyl (met)acrylat.
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4. Ché pham phu polyuretén chtta nuéc hai thanh phin theo diém 3, trong d6 cic
monome tao thanh chit déng tring hgp A bao gbm 45-75 % khdi lwong ctia thanh phan a),
0-10 % khéi lugng ciia thanh phan b), 4-15 % khdi lugng clia thanh phén c), va 10-45 % khdi
lugng ctia thanh phén d), dua trén khéi lwong tong clia c4c thanh phén a),b),c)vad)la 100 %

khéi luong.

S. Ché phdm phu polyuretan chira nu6c hai thanh phin theo diém 3, trong d6 céc
monome tao thanh chit déng tring hop A bao gdm 45-75 % khéi lwong cua thanh phan a),
0-10 % khéi luong ciia thanh phén b), 4-15 % khdi lugng cia thanh phan c), va 1-30 % khéi
luong cta thanh phén d), dua trén khéi lugng téng cua cac thanh phén a),b),c)vad)la 100 %
khéi lwong.

6. Ché pham phii polyuretan chira nudc hai thanh phin theo diém 3, trong d6 céic
monome tao thanh chit dong tring hop B bao gbm 50-85 % khdi lwong ctia thanh phan a),
0-20 % khéi luong ciia thanh phin b), 0,5-5 % khéi lugng cta thanh phén c), va 10-35 %
khéi luong cia thanh phén d), dya trén khéi lugng tong clia cdc thanh phén a), b), ¢) vad) Ia
100 % khéi lugng.

7. Ché pham phti polyuretan chira nuéc hai thanh phan theo diém 1, trong d6 ty 1& khdi
luong ctia chéit dong tring hop A so v6i chét ddng tring hop B 1a 1:5 dén 4:1.

8. Ché phdm phu polyuretan chira nudc hai thanh phin theo diém 1, trong d6 ché
phim phu polyuretan chira nuéc hai thanh phan khong bao gbm chét 1am mo.

0. Lép phu c6 do bong thép, duoc dic trung boi viéc dugce tao thanh boi ché phém
phu polyuretan chtra nu6c hai thanh phan theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8.
10.  Lép phi c6 dd bong thap theo didm 9, trong d6 16p phii c6 d9 bong thap c6 d béng
tir 60° tré xudng tai 60°.

11.  Lop phii c6 do béng thép theo diém 9, trong d6 bé mat ctia 16p phit c6 do béng thép
c6 cdc 16 x6p min, va dudng kinh trung binh cta 16 x6p min 14 1-10 micromet.

12.  Lop phi c6 do béng thép theo diém 9, trong d6 bé mat ctia 16p phii c6 do béng thép

c¢6 céc 16 xop min, va do siu trung binh cia 16 x0p min 1a 0,1-2 micromet.
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