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Linh vwe ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén nghé nudi trong thily san noéi chung va cu thé hon dén

phwong phép san xuat thic an tuoi séng nudi trong thiy san.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Cac sinh vat lam thuce an tuoi song 1a ngudn thirc dn quan trong cho cac sinh vat

duoc nudi trong trong moi treong nudc.

Viéc san xuét cac sinh vat 1am thirc n tuoi séng bao gdm viéc 4p cac nang trong
moi truong ap nd dé mot phan trong sb cac nang nay né ra va giai phong cac sinh vat
lam thuc an tuoi sdng boi tu do. Sau khi ng, cac sinh vat lam thirc an tuoi séng can phai
tach khoi cac nang khéng nd va cac vo nang rong vi chung khé tiéu va néu sinh vét dudi

nude an phai, c6 thé gay tac nghén duong rudt, din dén lam chét sinh vat dudi nuée.

Tuy nhién, cac k¥ thuét tach thong thudong ton nhidu thoi gian va thuong giy ton

thuong céc sinh vat lam thtrc dn tuoi song.

Do d6, c6 mong mudn tao ra phuong phép cé hiéu qua dé san xuét thirc dn tuoi

song nudi trong thiy san ma lam giam sy ton thuong cac sinh vat lam thirc an tuoi song.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Theo d6, theo mét khia canh, sang ché dé xuét phuong phap san xuat thirc an twoi
séng nudi trong thity san. Phuong phép nay bao gdm cac bude: cung cip céc nang co
chét xtc tac trén bé mit cia no6, ip cic nang nay trong moi truong long dé 1am nd mot
phén trong s cac nang va giai phong céc sinh vat lam thtc an tuoi song, cho chét xtc
tac trén bé mat cla cac nang phan Gng voi chét tao khi dé tao ra cac bot ma khién cac
nang khong né va cac vo hang ndi 1én bé mit, va tach céc sinh vat 1am thirc in tuoi séng

khéi cac nang khong né va cac vo nang ma noi 1én bé mat.
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C4c khia canh va céc wu diém khac cia sang ché s& tré nén rd rang tr phn md ta
chi tiét dudi day, co dua vao cac hinh v& kem theo, ma minh hoa cac nguyén tac cua

sang ché dudi dang vi du thuc hién.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sau déy, cac phuong an cta sang ché s& dugc mo ta, chi bang vi du, ¢ dua vao

cac hinh v& kém theo, trong do:

FIG. 1 1a so dd minh hoa thiét bi dé san xuét thirc 4n tuoi séng nudi trong thiy

san theo moOt phuong an thuc hién sang ché; va

FIG. 2 12 so @ minh hoa phuong phép san xuét thiic an tuoi sdng nudi trong thity

san theo mot phuong an thuc hién sang ché.
M6 t4 chi tiét sang ché

Phin mo ta chi tiét duoc néu dudi ddy nham muc dich m6 ta cac phuong an dugc
wu tién cua sang ché va khong nhim thé hién cac hinh thie duy nhat trong d6 sang ché
¢6 thé duoc thuc hién. Can phai hiéu rang cac chirc ning twong tu hodc tuong duong cé
thé duoc thuc hién bé‘mg cac phuong an khac nhau ma duge dy dinh s& dugc bao g@)m

trong pham vi cla sang ché.

Nhu dé cap tai FIG. 1, thiét bi 10 dé san xudt thiic an tuoi séng nudi trong thuy
san duogc thé hién. Trong phuong én nay, thiét bi 10 bao gém bé hodc d6 chua tha nhit
12 ¢6 du ra thir nhit 14 va bé hodc dd chtra thtr hai 16 ¢6 dau ra tht hai 18. BE thtr hai
16 ¢6 thé dugc tao ra c6 bo loc 20. Mot trong hai hodc ca hai bé tht nhét va tht hai 12
va 16 ¢c6 thé duoc suc khi, tot hon 1a tir duéi ddy. Mot hodc nhidu ngudn sang (khong
dugc thé hién) c6 thé duge b tri tai hodc gin mot trong hai hodc ca hai dau ra thir nhét
va thir hai 14 va 18 dé thu hit c4c sinh vat lam thire 4n tuoi sdng vao cac dAu ra thir nhat

va thir hai tuong ung 14 va 18.

Trong phuong an dugc thé hién, bé tht nhat 12 déng vai trd nhu bé 4p hodc ap

nd. Dé tdi vu hoa két qua ap nd, bé thit nhat 12 c6 thé ¢6 than hinh tru 22 va ddy hinh
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nén 24 dé giam hodc giam thidu tbi da cac diém chét trong d6 cdc nang va cac sinh vat
]am thic an tuoi sdng c¢6 xu hudng tich tu va do d6 chiu dung viéc thiéu oxy. Pé thuan
tién cho viéc kiém tra huyén phu ép né, dic biét 1a trong qua trinh thu hoach, bé tha nhét
12 ¢6 thé 1a trong sudt hodc mo. Theo mdt phuong an, bé tht nhét 12 c6 thé co thé tich

bang 2000 lit (1).

Trong phuong an nay, bé thit hai 16 dong vai trd nhu bé tach. Bé tht hai 16 ¢6
thé ¢6 thudc tinh twong tu nhu bé tha nhit 12, nhung t6t hon 1 ¢6 thé tich nhd hon.
Theo mét phuong &n, bé thit hai 16 ¢6 thé ¢ thé tich bing 10% thé tich ctia bé thir nhét
12.

Bo loc 20 dugc bd tri trong bé thi hai 16 dong vai trd dé tach cac nang va cac
sinh vét lam thirc an tuoi séng khoi mdi truong 1ong dudi dang bo loc 20 duoc thiét ké
dé chi cho phép moi truong long di qua. Theo mot phuong an, bd loc 20 duogc tao ra co
nhiéu khe hodc ranh nim ngang ma c6 hiéu qua trong viéc tich moi truong 16ng khoi

cac nang va cac sinh vét lam thtrc dn tuwoi sdng.

Ong mém (khong duoc thé hién) c6 nhiéu 16 c6 thé duoc bd tri dé cung cap cac

bot dé 1am sach lién tuc bd loc 20 trong qua trinh tap trung.

Trén ddy, cac chi tiét khac nhau ctia thiét bi 10 dé san xuét thiic an twoi sdng nuodi
trong thiy san da duoc mo ta, tiép theo phuong phap san xudt thue an tuoi séng nudi

trdng thiy san bang thiét bi 10 trén FIG. 1 s& dugc mo ta c6 dya vao FIG. 2.

Nhu dé cap tai FIG. 2, phuong phép 50 dé san xuét thuc an tuoi séng nuoi trong
thity san theo mot phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién. Phuong phéap 50 bat dau

tai bude 52 véi viéc cung cap cac nang c6 chat xuc tac trén bé mat cua nod.

Thuat nglt "nang" va tuong tu nhu dugc sir dung trong ban mo ta dé cap dén

trimg ctia cac dong vat song dudi nude, vi du nhu luén trang, Artemia va tuong tu.

Chét xtic tic trén bé mit cla cac nang c6 thé 1a hop chét hodc chit bat ky c6 kha
ning xuc tac cho phan ung giai phong khi cia chit tao khi. Theo mot phuong an, chit

xtc tac co thé 1a oxit kim loai, vi du nhu mangan dioxit.
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Theo mot phuong an, cdc nang co chit xuc tac trén bé mit cua nod co thé duoc
cung cip bang cach cung cap dung dich tidn chét xtic tac va cho cac nang nay tiép xic
v6i dung dich tién chét xtic tac nay dé tao ra cic nang c6 chét xtc tac trén bé mat cta
n6. Theo phuong an nhu vay, dung dich tidn chét xuc tac c6 thé ¢ dang huyén phu long,

t6t hon 1a huyén phi nuée, ma co thé duoc 4p dung nhu mot 16p phu 1én céc nang.

Dung dich tién chit xtc tac ¢6 thé duge cung cap bang cach tron tién chét xac tac
v6i nude. Theo mot phuong 4an, tién chét xtc tac co thé 1a permanganat tan trong nuéc,
vi du nhu kali permanganat. Theo phuong 4n nhu vy, permanganat kho co6 thé duoc
tron v6i nude dé tao thanh 16p phu 1ong chira permanganat tan trong nudc, chat oxy hoa
manh, khi dugc ap dung hodc phu lén bé mit clia cac nang, phan ung v6i chit hitu co
clia v nang va bién d6i thanh mangan dioxit khong con tan trong nudc va do d6 van
con trén vo nang ngay ca sau khi 4p xong. S6 lugng hodc luong tién chét xuc tac dugc
st dung dé chuén bi dung dich tién chat xtc tac c6 thé dugc tinh toan hoic x4c dinh dua
trén khoi luong cta cac nang dugc ap. Theo mdt phuong an, ty 1é khéi lugng ctia tién
chét xtc tAc v6i céc nang ¢ thé nam trong khoang tir khoang 0,0005:1 dén khoang

0,015:1, tot hon 14 trong khoang tir khoang 0,001:1 dén khoang 0,01:1.

Tai budc 54, cac nang dugc ap trong moi truong long dé lam nd mot phén trong
sb cac nang va giai phong cac sinh vét lam thie an tuoi song. Theo mdt phuong an trong
d6 cac nang nay 1a cdc nang Artemia, cac sinh vét lam thirc n tuoi song ma duge giai

phong khoi cac nang da no 1a 4u tring Artemia boi tu do.

Trong phuong an nay, su ap hodc lam nd cic nang duoc thuc hién trong bé thu
nhét 12. Sau khi nd, su suc khi ¢6 thé duoc dimg lai dé cho phép céc déi tuong khéc
nhau trong bé tha nhat 12, dic biét 1a, cic sinh vat lam thuc an tuoi séng, cac nang
khong né va cac vo nang rong, tach ra. Su suc khi ¢ thé duoc dung lai béng cach loai
bo bng suc khi (khong dugc thé hién) khoi bé thit nhat 12. Khi sy suc khi dugce dung lai,
hau hét cac vo nang rong ndi 1én bé mat cia modi truong lam né dang 1ong do cac vo
nang rong c6 xu hudng ndi 1én, trong khi d6 hau hét cic nang khong né ling xubng day
cia bé thtr nhat 12 do cac nang khong né ¢6 xu hudng chim. Cac sinh vat lam thirc dn

tuoi séng boi tu do trong bé thr nhat 12 ¢6 thé bi thu hut vao mot hodc nhiéu nguén
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sang tai hodc g?m d4u ra tht nhat 14 ctia bé thér nhat 12 va tap trung ¢ day cua bé thu
nhét 12. Tuy nhién, céc sinh vat lam thtc an tuoi song c6 thé khong dugc phép lang qud
lau & day ciia bé thtr nhét 12 dé ngan chin cac sinh vat lam thire an tuoi séng khoi bi

chét do thiéu oxy.

Hodn hop cta céc sinh vat 1am thuc an twoi séng, cac nang khong nd va cac vo
nang c6 thé dugc tap trung & bude 56 trude khi cho chit xuc tac trén bé mit clia cac
nang phan tng voi chét tao khi. Co loi 14, diéu nay lam giam sb lugng hodc lugng chét
tao khi cin dung dé tach cic nang khong né va cac vo nang khoi cac sinh vét lam thic
an tuoi séng. Su tap trung hdn hop cla céc sinh vat lam thic an twoi sdng cling véi cac
nang khong né, cac v nang va cac tap chit khéc c¢6 thé duoc thuc hién bang cach loai
bé mot phan ctia moi trudong 1ong. Theo mot phuong an, tir khoang 70% thé tich dén

khoang 90% thé tich ctia méi truong 1ong 6 thé duge loai bo.

Trong phuong an nay, su tap trung cua hdn hop céc sinh vat 1am thire an tuoi
séng, cac nang khdng nd va cac vo nang co thé duoc thuc hién bang cach loai bo hodc
thao mot phan moi trudng 1éng chira cdc sinh vét 1am thire n tuoi séng, cac nang khong
nd va mot sd cac vo nang rong khoi bé thi nhit 12 thong qua dau ra thir nhét 14 & déy
ctia bé thu nhat 12 va chuyén hdn hop ctia cac sinh vat lam thuc an tuoi sbéng, cic nang
khoéng né va cac vo nang vao bé tht hai 16 nhé hon. Thé tich ctia mdi truong 16ng trong
bé thir hai 16 c6 thé 1a khoang 10% thé tich dén khoang 30% thé tich cta thé tich ctia
moi truong long trong bé thir nhét 12. Do bd loc 20 duoc bd tri trong bé tht hai 16 chi
cho phép mdi truong 16ng chay qua, cac sinh vat lam thre &n tuo1 séng, cac nang khong
nd va cac vo nang dugce gift lai trong bé thir hai 16, trong khi d6 moi trudng 1ong dugc
théo hodc loai bo khoi bé tht hai 16 thong qua dau ra tht hai 18. Cu thé hon, khi viéc
chuyén nay didn ra, moi trudng long chay tir phia ngoai cua b loc 20 vao phia trong cua
b6 loc 20 noi moéi trudong long dugce thao ra. Do dd, cac sinh vat lam thirc an tuoi séng,
cac nang khong nd va cac vo nang dugc tap trung ¢ phia ngoai ctia bd loc 20. Qua trinh
tap trung nay c6 thé lién tuc cho ti khi toan bd thé tich clia bé thir nhét 12 dugc chuyén
hét sang bé tha hai 16. Theo céch nay, toan bd thé tich cta bé thi nhit 12 ¢6 thé duoc
tap trung trong bé thit hai 16 nho hon do sb luong tuong tu clia céc sinh vat 1am thuc an

tuwoi song, cac nang khong nd va cac vo nang dugc chuyén tir thé tich 16n hon trong bé

5
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thar nhat 12 sang thé tich nho hon trong bé thir hai 16. C6 loi 13, quy trinh thiét 1ap nhu
vy tap trung hon hop cta cac sinh vét lam thirc an twoi sbéng, cac nang khong nd va céc
vo nang ma khong lam ton thuong céc sinh vat 1am thuc an tuoi sbng trong qua trinh tap

trung.

Tai buéc 58, chit xic tic trén bé mit clia cdc nang duge cho phan tmg véi chét
tao khi dé tao ra cac bot ma khién cho céc nang khong né va cac vo nang ndi 1én bé mat.
Cu thé hon, chit xuc tac trén bé mat cua cac nang, ma khi dugc dem tiép xtc véi chit
tao khi, gy ra hodc khoi mao phan Ung cua chét tao khi, khién cho chét tao khi tao ra

cac bot. Didu nay cé thé 1a sau khi viéc suc khi trong bé tht hai 16 duogc dung lai.

Trong qué trinh phan Uing xuc tac gilta chét xuc tac trén bé mit clia cac nang va
chét tao khi trong bé thir hai 16, cac vi bot ¢6 thé duoc tao ra ma bam vao cic nang va
céc tap chéat khac trong mdi truong 16ng, dua céc nang va cac tap chat nay 1én bé mat
cuia mdi truong long. Theo céch nay, tAt ca cac chét hitu co, vi du nhu cac phan con lai
clia cOn trung, cac phan ctia cdy, tao va cac tap chét khac ma duoc phii bing chét xuc tac

cling noi 1én bé mat sau khi bo sung chat tao khi vao mdi truong 1ong.

Vi chét xtc tac khong duoc tiéu thu trong qua trinh phan Gng, nén sb luong chat
xtic tac trén bé mat ciia mdi nang khong né va mdi vo nang 1a nhu nhau trude va sau
phan tng véi chit tao khi. C6 loi 13, diéu nay cho phép san xuét lién tuc céc bot trén bé
mit ciia mdi nang khong nd va mdi vo nang mién 14 c6 chét tao khi chua dugc tiéu thu
trong moi truong 1ong. Do do6, ngay ca khi mot s6 nang khong né va/hodc vo nang bi
mét bot, cac bot méi van tiép tuc duoc hinh thanh trén cac bé mit cua cac nang khong
n& va/hoic cdc vo nang. Mot uu diém khac d6 1 sé don gian va dé dang dé khoi dong
lai qué trinh phan tach néu dugc yéu ciu chi bang cach cho thém nhiéu chat tao khi vi

chat xtc tac trén bé mit cia cac nang khong nd va/hoac vé nang van con nguyen.

Chat tao khi duoc st dung cé thé ¢ dang léng hodc kho va co thé 1a mot trong sb
hydro peroxit, peroxit v co va san pham cong hydro peroxit. C6 loi 1a, khi nguodn hydro
peroxit dugc st dung lam chét tao khi, oxy va nudc dugc tao ra trong qua trinh phéan

mg ma khong chi vo hai v6i méi truong, ma con cung cap cho céc sinh vét lam thic an
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tuoi séng thém oxy. Theo mdt phuong an, chét tao khi ¢6 thé 1a hat khd, vi du nhu natri
pecacbonat, ma bén va dé dang bao quan va st dung. Theo mét phuong 4n trong do
dang kho cua chét tao khi duogc str dung, chét tao khi nay co thé duoc bd sung vao moi
truong 1ong trong bé thir hai 16 va duoc tron v6i mdi truong 1ong cho dén khi duge hoa

tan.

Theo mdt phuong an trong do chét xtic tac 1a mangan dioxit va chét tao khi 1a
hydro peroxit, peroxit vo co hodc san pham cdng hydro peroxit, chét xtic tic c6 tac dung

tang téc d6 phan hiy cta hydro peroxit tao thanh céc bot.

S6 luong hodc luong cua chét tao khi can dung phu thudc vao do tap trung cla
céc sinh vat lam thirc an tuoi séng, cdc nang khong nd, cac v nang va céc tap chét trong
bé thr hai 16 va ngoai ra, trong truong hop néu ngudn hydro peroxit dugc stt dung lam
chét tao khi, con phu thudc vao ca ty 1& phan trim cia oxy hoat tinh trong nguoén hydro
peroxit. Theo mot phuong an, chAt tao khi ¢6 thé c6 ham lugng oxy hoat tinh nam trong
khoang tir khoang 5% dén khoang 25%. Ty 1é khdi luong cta chét tao khi v6i moi
trudng long trong qua trinh tach hodc bé tha hai 16 c¢6 thé nam trong khoang tir khoang
0,002:1 dén khoang 0,025:1, tét hon la tir khoang 0,005:1 dén khoang 0,015:1. Theo
mdt phuong 4n trong dé natri pecacbonat ¢6 ham lugng oxy hoat tinh vao khoang 15%
duoc st dung lam chét tao khi, sb luong hodc lugng cua chét tao khi can dung cé thé
nim trong khoang tir khoang 0,2% dén khoang 2,5%, tot hon la tir khoang 0,5% dén

khoang 1,5% thé tich ctia mdi trudong 16ng trong qua trinh tach hoac bé thr hai 16.

Khéng gidng nhu trudng hop cla cac nang khong no, cic vo nang va cic tap chét
trong bé thir hai 16, cac bot duogc tao ra c¢6 xu hudng khong bam vao cac sinh vat lam
thirc #n tuoi sdng do cac chuyén dong boi cua cac sinh vat lam thtc an tuoi séng khién
cho moi bot d3 bam vao bi tach ra. Hon nita, do cac sinh vat lam thirc an tuoi séng moi
n& thuong khong boi tt, cac sinh vat lam thie an tuoi séng c6 xu hudéng ling xudng &
day cua bé tht hai 16 va do d6 dé dang thao hodc loai bo khdi bé tht hai 16 thong qua
dAu ra tha hai 18 & day cta bé thir hai 16. Theo cach ndy, cac sinh vat lam thtc 4n tuoi
séng duogc tach khoi cac nang khdng nd va cac vo nang ma ndi 1én bé mit & bude 60. Co

loi 14, béi vi tAt ca moi thir khong boi bi ddy hodc kéo 1én bé mit bdi cac bot, ¢6 thé thu
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dugc su tach biét rt tinh khiét. Khi hoan thanh qua trinh tdch, toan bd cic nang khong

nd va cac vo nang ¢ xu hudng tich tuc & bé mét cia moi truong long.

Trong phuong 4n nay, viéc lam cho céc sinh vat lam thirc an tuoi song ngu dong
c6 thé duoc gdy ra & budc 62 sau khi tach cac sinh vat lam thic an tuoi song khoi cac
nang khong nd va cdc v nang. Trong qua trinh lam ngu dong, cac sinh vat lam thie an
tuoi séng nging boi va su phét trién ctia ching bi ding lai. Diéu nay lam gidm dang ké
nhu ciu oxy cua ching. C6 loi 13, sy ngt dong ngan chan cac sinh vat lam thirc an tuoi
séng phat trién thanh dong vat 16n hon, ma didu nay sé& khién chung khong phu hop véi
muc dich cia ching. Su ngi dong cling lam giam sy mét ning lugng cla cac sinh vat

lam thirc dn tuoi song ma s& lam giam gia tri dinh dudng cua ching.

Su ngt dong cuia cac sinh vat lam thirc an tuoi sdng c6 thé duoc gay ra bang cach
lam lanh céc sinh vat lam thic an tuoi séng dén nhiét do nam trong khoang tir khoang
0°C dén khoang 6°C. Diéu nay co thé duogc thuc hién béng cach dua cac sinh vat lam
thic an tuoi séng da tach vao trong cac bé lam lanh 16n chia nuéc bién noi cac sinh vat
lam thte an tuoi séng dugc lam lanh xudng trong vai gio dén nhiét do nim trong
khoang tur khoang 0°C dén khoang 6°C dé gy ra su ngti déng. Budc lam lanh xubng
nay budc cac sinh vét lam thtrc an tuoi song di vao trang thai ngi dong, ¢ trang thai nay
chuyén dong ctia ching 1a t6i thidu va do d6 muc tiéu thu oxy cua ching giam di rat

nhiéu.

Trong phuong an nay, hon hop sét cta cac sinh vat lam thirc an tuoi séng ngl
déng c6 thé dugc tao ra & budc 64. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang cach thu hoach
cac sinh vat 1am thirc an tuoi séng nga dong sau khoang thoi gian 1am lanh xubng, tap
trung cac sinh vat lam thuc an tuoi sdng ngt dong bang sang va rut nuée du trong sang
trén bé mit nude da. Theo mot phuong én, sang nay c6 thé 1a tui sang nylon va tdi sang
nay c6 thé dugc dat trén cac khéi nuGe da hodc nude da nghién trong hop lam lanh 16n
dé rat nuée du cho dén khi cac sinh vat lam thirc an tuoi sdng nga dong thanh thanh hon
hop sét. C6 loi 1a, da phat hién ra réng viéc dit tai sang l1én nudce da la cach nhanh chéng
va hiéu qua dé rat nu6e du do 16p nudce déa rat nude ra khoi tai sang khé nhanh (trong

khoang 10 dén 20 phut). Hon nita, 16p nudce da con gitip cac sinh vat lam thic an tuoi



43030 9/15

séng ngt dong giit lanh, diéu nay rit quan trong dé duy tri trang thai ngi dong cla céc
sinh vat lam thac an tuoi séng. Hon nita ¢6 loi 13, viée tao ra hdn hop sét ctia céc sinh
vat 1am thire 3n tuoi séng ng dong gitp dém béo rang nguoi dung nhan dugc mot
luong nhét dinh cac sinh vat lam thirc &n tuoi séng ngli dong ma khong c6 su thay do6i
dang ké vé ham lugng nude. Hon hop sét ctia cdc sinh vat lam thirc an tuoi séng da
dwoc rat nude co thé 1a sao cho khéi lugng clia cac sinh vét 1am thire an tuoi séng c6 cac

tinh chit vat Iy ctia hdn hop sét.

Sau khi rat nuée, hon hop sét ctia cdc sinh vat lam thirc an twoi séng nga dong c6
thé duoc loai bo khoi sang va dugce dit trong cac khay dé ban. Cac khay nay chua céc
hdn hop sét ctia cac sinh vat 1am thtc an tuoi séng ngi dong c6 thé dugce giit & céc nhiét
d6 x4p xi 0°C trong c4c thung lanh dé van chuyén. Cac sinh vét lam thirc an tuoi séng
ngtl dong & dang hon hop sét van con séng va c6 thé bit dau boi trong vong vai phit sau

khi duoc dua vao be tom hoac ca.

Nhu duge thdy 16 tir cac thao ludn & trén, sdng ché d& xuét phuong phap c6 hiéu
quéa dé san xuét thic n tuoi séng nuoi trong thily sin ma lam giam sy tén thuong cho
céc sinh vat 1am thtrc dn tuoi séng. Phuong phép theo sang ché cho phép tach mdt cach
hiéu qua cac nang khong né va ca cac vo nang rong khoi cac sinh vat lam thtc an tuoi
sbéng boi tu do v6i nguy co lam tén thuong hodc 1am chét cac sinh vat lam thie @n tuoi
séng boi tu do dugc giam bst. Hon nita ¢6 loi 13, su 1am nga dong va qua trinh tao thanh
hdn hop dang sét gitip dam béo rang céc sinh vat lam thic an tuoi séng duogc gitt con

song ¢ trang thai dé van chuyén.

Mic du cac phuong an dugc vu tién cua sang ché da duoc md ta, nhung ro rang
sang ché khong chi gi6i han & cac phuong an duge mo ta nay. Nhiéu cai bién, thay doi,
diéu chinh, thay thé va cac phuong 4n tuong duong s& rd rang v6i nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc ma khong tach roi khoi pham vi cia sang ché nhu duoc mo ta

trong Yéu cau bao ho.

Hon nfta, trir khi ng@t canh 18 rang quy dinh khéc, trong toan bd phan mo ta va

yéu cau bao hd, céc tir "bao gom", "gom co" va twong tu phai dugc hi€u theo nghia bao
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ham ca hai nhu trai ngugc v6i nghia chi ¢ hoac co; tire 1a theo nghia "bao gdm, nhung

khong gidi han béi".

10
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép (50) dé san xuét thic an tuoi song nudi trong thiy san, trong dé
phuong phap bao gdm cac budc:

cung cp (52) cac nang ¢ chét xtc tac trén bé mat ciia no;

4p (54) cac nang nay trong moi truong long dé lam né mot phan trong sb cac
nang va giai phong cac sinh vat lam thirc &n tuoi song;

cho chét xuc tac trén bé mat clia cic nang phan tmg (58) voi chét tao khi dé tao ra
cac bot ma khién cho cac nang khong nd va cc vo cac nang ndi 1én bé mat, va

tach (60) cac sinh vat lam thtc an tuoi song khoi cac nang khdng nd va cac vo

nang ma ndi 1én bé mat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét xtc tac 1a oxit kim loai.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 oxit kim loai 1a mangan dioxit.
4. Phuong phép theo diém bt ky trong sé cc diém néu trén, trong d6 budc cung

cap cac nang co6 chat xdc tac trén bé mat ctia ching bao goém:
cung cap dung dich tién chét xuc tac; va
cho céac nang ti€p xuc v6i dung dich tién chat xtc tdc dé tao ra cac nang c6 chat

Xuc tac trén bé mit cua chung.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 bude cung cép dung dich tién chat xtc tac

bao gdm tron tién chit xuc tac véi nude.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 tién chat xtc téc 14 kali permanganat.

7. Phuong phép theo diém 5 hodc 6, trong d6 ty 18 khdi lugng cia tién chat xuc tac

so v6i cac nang nam trong khoang tir 0,0005:1 dén khoang 0,015:1.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ty 1& khéi luong cia tién chét xtc tac so véi

cac nang nam trong khoang tir 0,001:1 dén khoang 0,01:1.

11
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9. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do ty 1€ khdi
luong cua chat tao khi so v6i moi trudong 1ong trong bé tach nam trong khoang tir

0,002:1 dén khoang 0,025:1.

10.  Phuong phép theo diém 9, trong do ty 1€ khéi luong cua chét tao khi so v6i moi

truong long trong bé tach nam trong khoang tir 0,005:1 dén khoang 0,015:1,

11.  Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chat tao khi

¢6 ham lugng oxy hoat tinh nam trong khoang tir 5% dén khoang 25%.

12.  Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do chét tao khi

1a mot trong sb hydro peroxit, peroxit vd co va san pham cong hydro peroxit.
13.  Phuong phép theo didm 12, trong d6 chat tao khi 12 natri pecacbonat.

14.  Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
con bao gdm budc tap trung hdn hop cta cac sinh vat lam thirc an tuoi song, cic nang
khong nd va cac vo nang trudce khi cho chét xuc tac trén bé mit ciia cac nang phan tng

v6i chét tao khi.

15.  Phuong phép theo diém 14, trong d6 budce tap trung hon hop cta cac sinh vét lam
thic an twoi séng, cac nang khdng nd va cac vo nang bao gbm loai bd tir khoang 70%

thé tich dén khoang 90% thé tich méi truong 16ng.

16.  Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap
con bao gdm bude:
lam ngt dong (64) cac sinh vat lam thirc an tuoi séng sau khi tich khéi cac nang

khong n¢ va cac vo nang.

17.  Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc lam ngu dong (64) cac sinh vat lam
thire an tuoi séng bao gém lam lanh céc sinh vét lam thtrc dn tuoi séng dén nhiét d6 nam

trong khoang tur 0°C dén khoang 6°C.

18.  Phuong phap theo diém 16 hodc 17, trong d6 phuong phap con bao gdm budc tao

ra hon hop sét ctia cac sinh vét lam thire dn twoi song ngu dong.

12
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19.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 budc tao ra hon hop sét ctia cac sinh vat lam
thirc an tuoi sdng nga dong bao gbm:

tap trung céc sinh vat lam thire an tuoi sdng ngu dong bang sang; va

rat nude du trong sang

trén bé mat nudc da.

13
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