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(57)  San pham gd va phuong phép diéu ché san pham gd. San pham gd bao g6m nén gd
6 chira chét ¢6 tinh axit va c6 it nhdt mot bé mit chinh; 16p phu kin phu trén bé mit chinh
ctia nén gb; va 16p phu dong ran cong Michael dugc phu trén 16p phu kin. Lép phu kin
duoc tao thanh tir chét 1am kin va chét 1am kin bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan duogc
chon tir latec chtra nuGe ctia polyme acrylic polyuretan, latec chira nudc cua polyme acrylic
tu lién két ngang duoc chiic hoa bai cacboxyl, latec chira nudce cua polyme acrylic cation,
latec chira nuéc cua polyvinyl axetat va hé phu polyuretan hai thanh phan. Lép phu déng

ran cong Michael dugc tao thanh tir ché pham phu c6 thé dong ran hai thanh phan.
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Linh vuc ky thuat dugc dé cap

Sang ché @& cap dén san phim gd c6 16p pht déng rén cong Michael. Cu thé hon,
sang ché dé cap dén viéc str dung 16p phi kin cy thé dé cai thién d¢ dinh cua 16p phu déng
rdn cong Michael vao nén gd c6 chira chit c6 tinh axit va san phim gb c6 16p pht déng rin

cdng Michael dugc tao thanh véi su hd trg cta 16p phi kin.

Tinh trang ky thuit ctia sing ché

Céc san phim lam tir gd trong d6 c6 ndi thit gd 1a san phim duoc st dung phd bién
trong san xuAt va doi séng va cha yéu duoc lam tir nén gd. Ai ciing biét rang nén gd c6 két
cAu dac biét, mau sic tu nhién va chét luong khac ma cac vat liéu khac khong thé sanh
dugc. Tuy nhién, nén gd chic chin c6 cac dic diém chu tric phirc tap, két céu khong dong
nhét, d6 xbp, truong nd va co lai khi tiép xtc véi nude va bao gdm céc chit khong mong
mudn nhu diu, tannin va cac tap chit c6 mau khac va khong phai 1a vat liéu cong nghiép
ly tudng. Vi vdy, nghién ctru vé& son mai gd ma c6 thé cung cip 16p bao vé cho nén gd thu
hat su cht y déc biét.

Hé phii dong ran cong Michael véi cac hop chét hitu co d& bay hoi thip (VOC) nhan
duge su quan tdm ddc biét trong nhitng nam gin day va du kién s& thay thé cac 16p phu
doéng rén polyuretan (PU) hai thanh phén trong linh vuc déng tau, hang khong vil try, xay
dung va cAu hinh kim loai. Dc biét tha vi 1a hé phii niy c6 nhiéu wu diém, bao gdm kha
ning pht & nhiét dd phong hodc thdm chi nhi€t do thép hon, ham lugng dung mdi thép (vi
du, dudi 250 g/L), tudi tho dai (vi du, hon 8 gity & 23 °C), c4c dic tinh bén ngoai vuot troi
(vi du: dd boéng & 60° 16n hon 90 va DOI 16n hon 90), va cac déc tinh co hoc vugt trdi (bao
g(“)m d6 bén héa hoc vuot troi, chéng xude vuot troi, do déo vuot trdi, va kha nang chiu
duoc didu kién ngoai troi tdt), va khong chira céc hoa chat doc hai nhu isoxyanat,
formaldehyt va organotin. Do d6, nhu ciu déi véi hé phu dong ran cong Michael ndy clia
thi trudng 12 rt cao. Tuy nhién, viéc 4p dung hé théng nay trén nén gd khong d4p tmg nhu
cAu. Cho dén nay, khong c6 san phdm gd nao dugc phit bang hé phi déng rén cong Michael
¢6 VOC thép nhu vay trén thi truong.

Nganh cong nghiép son phii mong mudn céc san phim gd dugc phu bing hé phi

déng rn cong Michael c6 VOC thép nay.

125



43029 2/25

Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Mot phuong an sang ché dé xuét san phdm gd, bao gdbm nén gd c6 chta chat c6 tinh
axit va ¢6 it nhdt mot bé miat chinh; 16p phu kin pht trén bé mit chinh cta nén gd; va 16p
pht dong ran cong Michael dugc phu trén 16p pht kin, noi ma 16p phu kin dugc tao thanh
tir chAt 1am kin va chét 1am kin bao gdm mot hodc nhiéu latec chra nuéc ctia polyme acrylic
polyuretan, latec chira nudc cuia polyme acrylic tu lién két ngang dugc chirc héa bai
cacboxyl, latec chira nudce cia polyme acrylic cation, latec chira nuGe cua polyvinyl axetat
va hé phu polyuretan hai thanh phén; va trong d6 16p pht dong ran cong Michael duoc tao
thanh tir ché phAm phu ¢6 thé déng rén hai thanh phan. Tét hon 1a san pham gd c6 do dinh
5B tré lén, duoc do bang phuong phap cit chéo theo ASTM D3359.

Phuong an khéac cua sang ché dé xuét phuong phap diéu ché san pham gd dé cap o
trén, bao gdm céac bude: (a) cung cép nén gb c6 chira chit c6 tinh axit va co it nhat mot bé
mit chinh; (b) phu chét lam kin néu ¢ phan trén lén bé mat chinh ctia nén gd dé tao thanh
16p pht kin; va (c) pht ché phdm pht c6 thé déng ran hai thanh phan 1én 16p phu kin dé
tao thanh 16p phu déng ran cong Michael.

Phuong an khéc cta sang ché dé xuit phuong phap cai thién do dinh cia 16p phu
dong ran cong Michael vao nén gd c6 chia chat c6 tinh axit, phuong phap nay bao gdm
budgce phu 16p pht kin d& néu & trén lén it nhit mot bé mat chinh ctia nén gb, trong d6 16p
phu dong ran cdng Michael dugc tao thanh tur ché pham pht c6 thé dong ran hai thanh
phén.

Phuong 4n khac cta sang ché dé xudt cach sir dung chat 1am kin dé cai thién do dinh
ctia 16p phtt déng rén cong Michael vao nén gd c6 chita chat ¢6 tinh axit, noi 16p phu kin
duoc tao thanh tir chat 1am kin da dé cap; va trong d6 16p phu dong ran cong Michael duoc
tao thanh tir ché pham 16p phi c¢6 thé déng ran hai thanh phén.

Ché pham phti c6 thé dong rin hai thanh phan dugc dé cap trong cic phuong 4n trén
bao gdm: A) ché phdm nhwa tao mang bao gbm a) thanh phan phan tng thir nhét ¢6 it nhét
hai proton c6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc metin da hoat héa, b) thanh phan
phan ung tht hai ¢6 it nhét hai nhém C = C khong bio hoa da hoat hoa va c) chat phu gia
bd sung tuy chon bao g61n mot hoac nhiéu chat duoc lua chon tur chét 1am d?ly, dung mai,
chét hoat dong bé mit, chét khir bot, chét phén tan, chat hép thy nang luong séng UV, chét
Jam cham lién két ngang, chét bao quéan va chét khir tring; va B) chét xtic tac dé tao xtic

tac phan tng cong Michael cta ché phdm nhua tao mang.
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Theo sang ché, tac gia dé xuét ¥ tudng sang tao méi cho viéc phu 16p phu dong ran
cong Michael trén nén g6 ¢6 chira chit c6 tinh axit bing cach phu chét 1am kin cu thé 1én
bé mat cua cac nén gd c6 chira cac chét ¢6 tinh axit dé tao thanh 16p bit kin 16p phi kin.
Su hién dién cta 16p phu kin lam gidm dang ké hodc loai bo cac tic dong bat loi cia chét
c6 tinh axit nhu tanin trong nén gd trén 16p pht déng rdn cong Michael. Pidu nay chua bao
gior dugce cong nhan trudce khi c6 sang ché nay.

Chi tiét vé& mot hodc nhidu phwong 4n séng ché s& duge mo ta trong phan mo ta bén
dudi. Cac tinh nang, muc dich va uu diém khac cta sang ché sé tré nén rd rang tr mo ta va

cac diém yéu cau bao ho.

Céac dinh nghia

Khi duoc str dung trong tai liéu nay, dinh luong tir chi s6 it “mot” (“a”, “an”, “the”),
“it nhAt mot”, va “mot hodc nhiéu” c6 thé duogc st dung thay thé cho nhau. Do d6, vi du,
ché phdm ma bao gbm “mét” chét phu gia c6 thé duogc dién giai theo nghia la ché phim
bao gdm “mdt hodc nhidu” chat phu gia.

Xuyén subt sang ché, trong truong hop ché phdm duge mo ta 1a 6, chia, hodc bao
gdm cac thanh phan hodc cac phan cu thé, hodc trong trudng hop céac quy trinh duge mo ta
1a ¢6, chira, hodc bao gdm cac bude quy trinh cu th8, thi duoc du kién rang cac ché pham
hodc cac quy trinh dugc boc 16 & day co thé con bao gdm cac thanh phan hozc céc phan
hoic cac budce khac, cho du c6 hay khong, duoc d& cap cu thé trong sang ché, mién 14 cac
thanh phan hodc cac bude nhu vay khong anh hudng dén cée ddc diém co ban va méi cua
sang ché, nhung né cling duoc du tinh rang cac ché pham hodc cac quy trinh c6 thé chi
yéu bao gdm, bao gdm, cac thanh phén hoic cac bude duge néu.

bé ngén gon, chi c6 mot sb pham vi s6 duoc dé xuét o rang. Tuy nhién, cac pham
vi tir bit ky gi6i han duéi nao c6 thé dugc két hop v6i bat ky gidi han trén nao dé doc mot
pham vi khong dugc néu rd rang; cling nhu cac pham vi tur bét ky gi6i han dudi nao c6 thé
duoc két hop vé6i bat ky gi6i han dudi nao khac dé doc mot pham vi khong duge néu 16
rang, theo cach tuong tu, cac pham vi tir bét ky gi6i han trén nao co thé duoc két hop voi
bat ky gi6i han trén nao khac dé doc mot pham vi khong duoc néu rd rang. Ngoai ra, mac
du khong dugc néu ra mot cach rd rang, nhung mdi diém hodc gid tri riéng 1é gifta cac diém
cudi ctia pham vi dugc bao gdm trong pham vi. Do d6, moi diém hodc gia tri riéng 1€ ¢6

thé déng vai trd 12 gi6i han dudi hodc gi6i han trén cia chinh né két hop voi bat ky diém
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hodc gid tri riéng 18 khac hodc bat ky gidi han dudi hodc trén khéc, dé doc mot pham vi
khoéng dugc néu rod rang.

Khi dugc st dung trong ngit canh cua nén gd, thuit ngir “bé mit chinh” 1a bé mat
dugc dinh nghia béi kich thude chidu dai va chidu rong ctia nén gb cho muc dich trang tri.

Nhu duge st dung trong tai liéu nay, thudt nglt “lép phut kin” 1a mang phu lién tuc
duoc tao thanh tr cht lam kin dé chan cac chat khong mong mudn ching han nhu tannin
trong nén go.

Thuat ngit “d6 dinh” trong tai liéu la tham s6 dugc st dung dé do ludong xem liéu
16p phu dong ran cong Michael ¢6 thé tao thanh 16p pht ¢6 thé chip nhan dugc trén nén
gg) hay khong. D9 dinh cang cao, thi do én dinh tao mang cua 16p phu dong rin cong
Michael trén nén gd cang tét hon.

Thuat ngit “trén” khi dugc st dung trong ngit canh cia “lép pht dugc phu trén vat
nao d6” bao goém 16p phtt dugc phu truc tiép hodc gian tiép trén 16p pht khac. Theo mot
s6 phuong 4n sang ché, 16p phu dong ran cong Michael dugc phu truc tiép trén 16p phu kin
va tiép xtc truc tiép voi 16p pht kin. Theo phuong an khac cia sang ché, co thé c6 mot
hodc nhiéu 16p chét tao mau gitta 16p pht dong ran cong Michael va 16p phu kin dé dat
duoc mau mong mudn.

Khi xudt hién trong md ta va cac diém yéu cdu bao ho, thuat ngit “bao gdm”
(“comprise”, “comprising”), ‘chtra” va cac bién thé cua chiing khong c6 nghia gi6i han khi
céc thuat ngit nay xuat hién trong phan mo ta va yéu céu bao ho.

Céc thuat ngit “duoc uvu tién” va “t6t hon 18~ dé cap dén cdc phuong 4n cla sdng
ché ¢6 thé mang lai mot sb loi ich trong mot s6 trudng hop. Tuy nhién, nhitng phuong 4n
khac cling c¢6 thé duge vu tién, trong cing mot truong hop hodc cac truong hop khac. Ngoai
ra, viéc néu ra mot hodc nhiéu phuong 4n uu tién khong c6 nghia la cac phuong an khac
khéng dugc ap dung, va khong cé du tinh loai trir cac phuong dn khac tir pham vi cta sang

ché.

M ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché theo mot s6 khia canh d& xuét san pham gd, bao gdm

i) nén gd c6 chtra chét ¢o tinh axit va co it nhit mot bé mit chinh; ii) 1ép phu kin pht trén

bé mit chinh cta nén gd; va iii) 16p pht déng ran cong Michael dugc pht trén 16p phu kin,

trong d6 16p phu kin duoc tao thanh tur chét lém kin va chét lam kin bao gém mot hodc

nhiéu latec chtra nuéc ctia polyme acrylic polyuretan, latec chira nuéc ctia polyme acrylic
4
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tu lién két ngang dugc chirc hoa boi cacboxyl, latec chira nude cia polyme acrylic cation,
latec chtra nudc cua polyvinyl axetat va hé phu polyuretan hai thanh phan; va trong do6 16p
phu dong ran cong Michael dugc tao thanh tir ché pham 16p phi ¢6 thé déng ran hai thanh
phan. .

Tét hon 12 san pham gd theo sang ché c6 dd dinh 4B trd 1én, t6t hon 1a do dinh 5B
tré 1én, dugc do bang phuong phép cit chéo theo ASTM D3359. Theo phuong én trong dé
16p phu dong ran cong Michael theo sang ché c6 do day tir 30 micromét tro 1én, san pham
gd c6 @6 dinh 4B trd [én, t6t hon 14 5B trd 1én. Theo phuong 4n, trong d6 16p pht dong rén
cdng Michael theo sang ché c6 do day tir 100 micromét trd 1én, san pham gd c¢6 d6 dinh
4B tré 1én, tét hon 1a 5B trd 1én. Theo phuong an, trong d6 16p pht dong ran cong Michael
theo séng ché c6 do day tir 200 micrémét tror 1én, san pham gd ¢6 do dinh 4B tr& 1én, t6t

hon 1a 5B trd lén.

Nén gb

Vi nén g8 duoc st dung dé séan xuat san pham go theo sang ché, moi nén g& phu
hop duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat du ¢6 thé duoc sir dung. Theo sang ché, thuat
ngit “nén gd” ding @2 chi moi vat lieu xenluloza/lignin ¢6 ngudn goc tir cac bd phan co
cAu triic clng, dang soi trong than va ré clia cdy hodc cac loai cdy than gd khac. GO bao
gém, vi du, cac vat lidu gb ctmg va gb mém duogc cét truc tiép tur cdy, va cac vat liéu téng
~ hop gd duoc ché tao tir cac dai gd, dam gb, soi gd hodc tdm gd mong. Vi du vé vit licu
tong hop gb bao g6m, nhung khong gi6i han &, van ép, véan soi dam dinh huéng (OSB),
véan soi mat do trung binh (MDF), van dam, va céc loai twong tu.

San phim gd theo sang ché bao gdm nén gd c6 chét ¢6 tinh axit. Vi du, chat c6 tinh
axit bao gdm tanin, andehyt va/hodc hemiaxetan. Theo mot s6 phuong 4n clia sang ché,
nén gS c6 ham lugng tannin co it nhéat 0,1 % khoi luong, tot hon 1a ham luwong tanin c6 it
nhét 1a 1% khoi luong, t6t hon 14 ham luong tanin c6 it nhét 12 5% khéi luong, tdt hon nita
1a tanin ham luong co it nhét 10% khéi luong, va tham chi t&t hon nira 1a ham luong tanin
6 it nhét 30 % khéi luong, nhu duoc xdc dinh theo CNS 4716-2005. Céc nén g6 vi du
bao gém gd cng, hat dé, bach dan, hat dé do, hoa tra, bach dan, linh sam Dograt, tuyét
tung Nhat Ban, bach My, thong d6 Nhéat Ban, bach Nhat Ban, 6c ché nude, 6¢ ché den,
phong, sdi Nhat Ban, paulownia Nhéat Ban, bach duong, Borneo, mdc lan, tan bi, téch ,

Xylosma japonicum, gb Catalpa, ho Dryobalanops, linh sam, s6i va gb cao su.
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Theo sang ché, nén g0 c6 it nhat mot bé mat chinh, tdt nhat 12 hai bé mat chinh dbi
dién nhau. Khi dugc st dung trong tai liéu nay, “b& mat chinh” 12 bé mat dé trang tri duoc
dinh nghfa béi céc kich thuée chidu dai va chidu rong chia nén gd. Tét hon 1a bé mét chinh
ctia nén g6 co thé c¢6 nhom phéﬁ cuc nhu hydroxyl, amin va mercapto, va tuong tu,, sao
cho chét 1am kin theo sang ché d& dang phén tan va phu 1én b& mit d6 cia nén gd hon. Cac
nhom hydroxyl trén bé mit ctia nén gd ¢6 ngudn gbc tir xeluloza trong nén g, hoic duoc
dwa vao trén bé mit ciia nén gd bang cach thuc hién phuong phap xu ly bé mit nhu trén bé

mit chinh cia nén go, vi dy, bang xur ly corona.

Lép pht 1am kin

Nhu da d& cap trong phan tinh trang k¥ thuét cta sang ché, viéc ap dung hé dong
ran cong Michael 1én nén g6 ludn khong dap tmg duge nhu cdu cua nganh. Do d6, chua c6
san pham gd nao dugc san xudt voi hé phu dong ran cong Michael c6 VOC thip nhu vay
trén thi truong. Céc tac gia cua sang ché cho biét thong tin mang tinh dot pha rang chét c6
tinh axit c6 trong nén gd 1a nguyén nhan gbc ré cta tinh trang dinh cta 16p phu déng rén
cong Michael trén nén gd, do do6 dé Xuét y tuéng sang tao dé giai quyét van dé bam dinh
cua 16p phu dong ran cOng Michael trén nén gb.

Do do, trong san phim gd theo séng ché, 16p phu kin dugc phu trén bé mat chinh
ctia nén gd dé bit kin chét c6 tinh axit nhu tanin chia trong do, theo d6 cung cip nén gd
phi hop dé pht 16p phu déng ran cong Michael. Theo sdng ché, 16p phi kin dugc tao thanh
tr chat lam kin bao g61n mot hoac nhiéu thanh phﬁn duoc chon tu latec chira nude cua
polyme acrylic polyuretan, latec chira nuéce ctia polyme acrylic tu lién két ngang dugc chirc
hoa béi cacboxyl, latec chira nude cia polyme acrylic cation, latec chira nuGe cia polyvinyl

axetat va hé phu polyuretan hai thanh phan.

Chét 1am kin 1): latec chira nude ctia polyme acrylic polyuretan

Theo mo6t phuong an theo sang ché, chét 1am kin bao gbm latec chira nuéc cia
polyme acrylic polyuretan (PUA). Tét hon 14, latec chira nude nay dugc tao thanh bang
céch trung hop gbc tu do clia monome acrylic v6i sy ¢ mat ctia hé phan tan nuée cua
polyuretan.

Trong qua trinh diéu ché latec chtra nudc ctia polyme acrylic polyuretan (PUA), moi
hé phan tan nude cua polyuretan phu hop dé diéu ché polyme acrylic polyuretan c6 thé

duoc st dung. Theo tiy chon, hé phén tan nudc cia polyuretan ¢6 nhom chirc khong bao



43029 7125

hoa chta etylen ciing c6 thé dugce st dung, va hé¢ phén tan nudce c6 thé duoc dong tring
hop v6i monome acrylic dugc thém vao sau do dé tao thanh latec chira nudc 6n dinh hon
cua polyme acrylic polyuretan. Theo sang ché, tién polyme polyuretan c6 nhom chire
khong bdo hoa co6 chua etylen co thé duoc tao thanh bang moi phuwong phap didu ché phu
hop bang cach st dung chat phan tng phu hop. Tét hon 13, polyuretan dugc chtrc hoa véi
nhom chirc khong bdo hoa c6 chira etylen duoc tao thanh bang cach cho luong diisoxyanat
du phan Umg voi it nhat mot hop chét polyhydroxy, hop chit khong bdo hoa co6 chira etylen
bao gdm nhém chirc phan tng isoxyanat, va theo tiry chon, hop chét polyhydroxy c6 nhém
phéan tan trong nudec. Diéu kién phan ting dé diéu ché polyuretan khong bao hoa & trén c6
thé dugc nhimg ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay xac dinh dé dang.

Theo séng ché, monome dugc st dung dé diéu ché latec chira nudc ctia polyme
acrylic polyuretan bao g6m moi hop chét khong bio hoa c6 chira etylen ma c6 thé trai qua
qua trinh trung hop gbc tu do. Mot cach phu hop, vi du v& hop chit khong bdo hoa c6 chia
etylen bao gdm mdt hodc nhidu hop chit duge chon tir nhém gbm c6 styren (nhu styren,
o-metylstyren, vinyl toluen, va vinyl naphtalen), olefin dugc halogen hoéa (nhu vinyl
clorua, vinyliden clorua, vinyl florua, tetrafluoroetylen, va hexafluoropropylen), allyl ete
(nhu allylanisole), vinyl axetat, vinyl cacbonat bac ba (nhu vinyl cacbonat béc ba VeoVa
10 ¢6 béan trén thi trudng), acrylonitril (nhu acrylonitril va metacrylonitril), alkyl este Ci-
Ci¢ cla axit (met)acrylic, va alkoxyalkyl este cua axit (met)acrylic. Tt hon 14, vi du vé
hop chét khong bio hoa c¢6 chira etylen dugc chon tir mot hodc nhiéu C1-Cie alkyl este clia
axit (met)acrylic, bao g6m nhung khong gi6i han &, metyl (met)acrylat, etyl (met)acrylat,
n-butyl (met)acrylat, hexyl (met)acrylat, dexyl (met)acrylat, va dodexyl (met)acrylat.

Cac tac gia cua sang ché da thiy mot didu dang ngac nhién rang viéc dua vao hop
chéit khong bdo hoa c6 chura etylen néu trén dan dén hé phan tin nude cia polyme acrylic
polyuretan tao thanh dac biét phu hop dé bit kin chét c6 tinh axit trong nén gS. Nguoc lai,
chi mot minh hé phén tan nudc cta polyuretan khong thé bit kin chét c6 tinh axit trong nén
gd mot cach hiu qua. Diéu nay kho c6 thé nhin thay trude duoc trude khi co sang ché.

Theo sang ché, hé phan tan nuGe cta polyme acrylic polyuretan c6 thé duoc didu
ché bang phuong phap néu trén hodc c6 thé duoc ban trén thi truong. Nhu 12 vi du vé hé
phén tan nudc cua polyme acrylic polyuretan, c6 thé sa dung PUA 1025 cua Cong ty

Sherwin-Williams Co., Ltd. duoc ban trén thi truong.
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Chét 1am kin ii): latec chtra nudc cta polyme acrylic tu lién két ngang dugc chire
héa bdi cacboxyl

Theo mot phuong an theo sang ché, chét 1am kin bao gdm latec chira nuéc cua
polyme acrylic tu lién két ngang dugc chirc hoa boi cacboxyl. Tét hon 1a latec chtra nudc
cia polyme acrylic tu lién két ngang dugc chirc hoa bdi cacboxyl ¢6 ham luong cacboxyl
tr 0,1-5 % khdi luong. Theo sang ché nay, vi du, ham luong cacboxyl c6 thé duoc xé4c dinh
bang phuong phap chuan dd Boehm.

Cac tac gia cua sang ché da phat hién mot diéu dang ngac nhién rang latec chtra
nudce cua polyme acrylic tu lién két ngang duge chirc hoa boi cacboxyl dac biét phu hop
dé bit kin chét c6 tinh axit trong nén gd. Nguoc lai, latec chtra nuéc ctia polyme acrylic co
kha nang tu lién két ngang ma khong dugc chirc héa voi cac nhém cacboxyl, nhu 3311 tir
DOW, khéng thé bit kin hiéu qua chét c6 tinh axit trong nén gd. Nguyén nhan gbe ré van
chua duoc biét, nhung cac téc gia tin rang polyme acrylic tu lién két ngang c6 nhém chirc
cacboxyl 1a mot trong nhiing yéu t6 quan trong cho kha nang bit kin hiéu qua chét c6 tinh
axit trong nén go. |

Theo sang ché, latec chita nuge clia polylhe acrylic tu lién két ngang duoc chiic hoa
bdi cacboxyl co thé ban trén thi truong. Nhu mot vi du vé latec chita nuéc ciia polyme
acrylic tu lién két ngang duogc chirc hda boi cacboxyl, ¢o thé str dung polyme acrylic tu
lién két ngang gbc nude LP 2006 SW EPS ¢6 ban trén thi truong tir Cong ty Sherwin-
Williams.

Chét 1am kin iii): latec chira nude cta polyme acrylic cation

Theo mdt phuong an theo sang ché, chit lam kin bao gdm latec chira nuéc cla
polyme acrylic cation. T4t hon 12 latec chtra nuéc ciia polyme acrylic cation ¢6 do pH tur
6,0 tr& xubng, tot hon 12 @ pH trong khoang 4,2-5,2.

Cac tac gia cua sang ché nay phat hién mot diéu dang ngac nhién rang latec chira
nudc cua polyme acrylic cation ¢6 dd pH nho hon 6,0 déc biét pht hop dé bit kin chat c6
tinh axit trong nén gd, va 16p pht kin dugc tao thanh tir d6 s€ khong gay bét ky tac dong
béf loi nao dbi véi su tao thanh 16p phu dong ran cong Michael dugc phu trén do. Diéu nay
khé6 c6 thé nhin thiy trude duge trude khi co sang ché. Xem xét thuc té 12 phan tmg déng
ran cdng Michael duge xdc tac kiém, thuong duoc biét rang ché pham phu dé tao thanh
16p pht dong rin cong Michael khong chira hogdc tiép xuc v6i bat ky thanh phan c¢6 tinh

axit nao. Tuy nhién, theo sdng ché ndy, viéc sir dung latec chira nu¢c cua polyme acrylic
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cation da pha v& dinh kién k§ thut néu trén. Theo sang ché, latec chira nudc cia polyme
acrylic cation c6 do pH 6,0 tr¢ Xuéng, tdt hon 1a trong khoang 4,2- 5,2, co thé duoc st
dung lam 16p pht kin, va 16p phu kin dugc tao thanh tir 4o s€ khong gay bat ky tac dong
bat loi nao dbi véi su tao thanh 16p pht dong ran cong Michael duge phu trén do, va 16p
phu dong rdn cong Michael thu duge van thé hién do dinh vugt troi.

Theo sang ché, latec chira nudc clia polyme acrylic cation ¢6 do pH 7,0 tro xubng
6 thé duoc ban trén thi truong. Nhu 1a vi du vé latec chita nude ciia polyme acrylic cation,
¢6 thé st dung DSM XK 350 ctia Cong ty DSM duge ban trén thi truong.

Chét lam kin iv): latec chira nuée ctia polyvinyl axetat

Theo mot phuong 4n theo sang ché, chét 1am kin bao gom latec chira nuéc cla
polyvinyl axetat. Tét hon 14 latec chtra nudc ctia polyvinyl axetat c6 do pH tir 6,0 trd xudng,
t6t hon 1a d6 pH trong khoang 4,0-5.,0.

Cac tac gia cua sang ché nay thay mot didu dang ngac nhién rang latec chira nudc
ctia polyvinyl axetat c6 do pH nho hon 6,0 dac biét phit hop dé bit kin chat ¢6 tinh axit
trong nén gd, va 16p pht kin duge tao thanh tir d6 s& khong mang lai bét ky tic dong bat
loi dbi véi su tao thanh 16p phu dong ran cong Michael dugc phu trén do. Diéu nay kho c6
thé nhin thiy trudc dugce trudce khi c6 sdng ché. Xem xét thuc té 12 phan ing dong rin cong
Michael duoc xuc tac kiém, thuong biét dén riang ché pham pht tao thanh 16p phu dong
ran cong Michael khong chtra hodc tiép xuc v6i bat ky thanh phan c6 tinh axit nao. Tuy
nhién, theo sang ché nay, viéc st dung latec chtra nudc cua polyvinyl axetat da pha vo dinh
kién trén trong nganh. Theo sang ché, latec chtra nudc cia polyvinyl axetat ¢c6 do pH 6,0
tré xudng, tot hon 1a trong khoang 4,0-5,0, c6 thé str dung lam 16p pht kin, va 16p pht kin
dugc tao thanh tir do s& khong gdy ra tdc dong bét loi nao d6i v6i su tao thanh 16p phi
dong ran cong Michael dugc pht trén do, va 16p phii dong ran cdng Michael thu duoc van
thé hién d¢ dinh vuot troi.

Theo sang ché, latec chtra nudc ciia polyvinyl axetat c6 do pH 6,0 tré xubng c6 thé
duoc ban trén thi truong. Vi du vé latec chira nudce ctia polyvinyl axetat, co thé st dung

latec chtra nuGe cua polyvinyl axetat v6i tén thuong mai la LS 5042.

Chét lam kin v): hé phu polyuretan chita nuGe hai thanh phén
Theo mot phuong 4n theo sang ché, chét 1am kin bao gdm hé phu polyuretan chira

nuée hai thanh phan.
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Theo sang ché, hé phi polyuretan chira nudce hai thanh phén bao gém: a) ché pham
nhua tao mang bao gdm latec chira nu6e cta polyme chia hydro hoat tinh; va b) chét hoa
cung polyisoxyanat.

Thuat ngfr “ché phdm nhua tao mang” trong tai liéu nay d& cap dén ché pham nhua
ma tao thanh phan than chinh cta 16p phu kin duoc tao thanh tir hé pht polyuretan chira
nuéc hai thanh phan theo sang ché, va c6 thé bao gdm latec chira nuéc ctia polyme chua
hydro hoat tinh, va phu gia b sung tiy chon, bao gdm ca chit lam ddy.

Theo sang ché, latec chira nudc cua polyme chia hydro hoat tinh duge st dung.
Chﬁng ta biét ring hydro phan tmg v6i nhom isoxyanat va co thé dugc cung cip bai nhidu
nhém chitc nhu -COOH, -OH, -SH, nhém amin phu va nhém amin chinh. Ngoai ra, mot
s& nhom chire, nhu nhém este (dic biét 1a nhom este cacboxylic), nhom thioete, va nhém
anhydrit axit (ddc biét 1a nhom anhydrit axit cacboxylic), c6 thé duoc chuyén doi, vi du,
bang cach thity phan, thanh cac nhém chtrc ¢6 kha niang cung cép hydro hoat tinh. Do do,
thuat ngit “polyme chira hydro hoat tinh” nhu duoc sir dung trong tai liéu nay dé cap dén
bét ky polyme ma ban than né c6 chira nhém chirc ¢6 kha nang cung cAp hydro hoat tinh
va/hodc bat ky polyme chira nhém chure duge chuyén dbi thanh nhom chtrc c6 kha ning
cung cap hydro hoat tinh trong qué trinh diéu ché va/hodc ap dung hé chat lam kin chia
nuac.

Theo sang ché, latec chira nudc clia polyme chira hydro hoat tinh dugc sir dung aé
cung cap thanh phan nhua cho ché pham nhua tao mang va do do, chét 1am kin chtra nuée.
Mot mat, thanh phan nhua nay hoat dong nhu 1a chat két dinh dé cung cip do dinh gitra
16p phu kin va nén, déng thoi giit cac thanh phan (nhu chit lam day) tfong ché pham nhya
tao mang lai v&i nhau va truyén do bén két dinh nhét dinh cho 16p phii kin. Mt khéc, thanh
phan nhua nay c6 kha ning phan tng tdt voi chat hoa cung polyisoxyanat, dé tao thanh
lién két ngang chudi polyme, do d6 tao thanh 16p phu kin co chu trac mang ba chiéu.

Lép pht lam kin dugce tao thanh bang céach lién két ngang thanh phan nhua & trén
va chéit héa cting polyisoxyanat c6 kha ndng chin tannin hoa tan trong nuéc, dau hodc céc
* chét khéng mong mudn khic, do d6 ngan chan su chuyén dich va tach 16ng ctia ching.
Ngoai ra, do sy hinh thanh cdu tric mang ba chiéu, 16p pht kin thu duoc tr hé phu
polyuretan gbc nude theo séng ché ciing c¢6 cac tinh chit vat Iy va héa hoc tét, nhu khong

dinh, c6 do cing cao, dd chiu nude tot, dd bén dung mdi tot va higu qua lam kin lau dai.
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Theo phuong an uu tién cua sang ché, polyme chtra hydro hoat tinh bao gdm mot
hodc nhiéu chit dong trung hop vinyl axetat-etylen, chat dong trung hop vinyl axetat-
etylen-met)acrylat, chét dong tring hop vinyl axetat-(met) acrylat, polyvinyl axetat, ruou
polyvinyl va moi t6 hop bét ky cia ching. Theo mot phuong 4n duoc uu tién cu thé cta
sang ché, polyme chira hydro hoat tinh ¢6 thé 1a chét dong tring hop vinyl axetat-etylen.

Tbt hon 13, ché phém nhua tao mang, so véi téng khoi lugng cua ché phém nhua tao
mang, bao gdbm khoang 20 % khéi luong dén khoang 55 % khéi luong, tét hon 1a khoang
35 % khéi lugng dén khoang 55 % khéi luong latec chira nuée cua polyme chira hydro
hoat tinh. Cu thé, ché phém nhua tao mang, so véi téng khéi lugng cia ché phém nhua tao
mang, bao gdm khoang 25 % khéi lugng, khoang 30 % khdi lugng, khoang 35 % khoi
luong, khoang 40 % khéi lugng, khoang 45 % khdi lugng hodc khoang 50 % khdi luong
- latec chtra nuGc cta polyme chtra hydro hoat tinh.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, ham Iuong chét ran cta latec chira nude cia
polyme chira hydro hoat tinh nam trong khoang tir 20 % dén khoang 60 %, t6t hon 12 nam
trong khodng tlr 45 % dén khoang 60 %, trong d6 ham luong chét rén duoc tinh bang ty 18
gitra khéi luong ctia polyme chira hydro hoat tinh véi tong khoi lugng ctia polyme chira
hydro hoat tinh va nuéc. Cu thé, ham luong chit ran cia latec chira nuée ctia polyme chira
hydro hoat tinh 1a khoang 22,5 %, khodng 25,0 %, khoang 27,5 %, khoang 30,0 %, khoang
32,5 %, khoang 35,0 %, khoang 37,5 %, khoang 40,0 %, khoang 42,5 %, khoang 45,0 %,
khoang 47,5 %, khoang 50,0 %, khodng 52,5 %, khoang 55,0 %, hodc khoang 57,5 %.
Theo mot phuong an sang ché, gia tri pH ctia latec chira nuGe ctia polyme chira hydro hoat
tinh nam trong khoang tur 4,2 dén khoang 8.,0.
| Nhu duoc boc & trén, latec chira nuéc cia polyme chira hydro hoat tinh dugc ¢6 thé
dugc diéu ché bang phuwong phap trung hop nhil tuong phi hop ma da dugc biét dén boi
nhitng nguo1 co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay biét dén. Ngoai ra, nhu
cac vi du vé latec chira nude clia polyme chira hydro hoat tinh, c6 thé str dung bat ky san
pham phit hop nao c6 ban trén thi truong, nhu vinnapas® 402 cia Wacker Chemie AG,
Duc va Celvolit 1602 ctia Celanese Corporation®, Hoa Ky .

Nhu dugc st dung & day, thuat ng “chét hoa ciing polyisoxyanat” dung dé chi hop
chét polyisoxyanat, chét tién polyme isoxyanat, hodc td hop cua chung. Chét héa cing

polyisoxyanat c6 hai hodc nhiéu nhém chirc isoxyanat, va c6 thé phan tng vGi polyme
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chtra hydro hoat tinh dé dat duoc voi su kéo dai chudi va lién két ngang, theo dé cho phép
tao thanh cdu tric mang ba chiéu trong 16p pht kin.

Chét hoa cting polyisoxyanat phu hop bao gdm polyisoxyanat béo, polyisoxyanat

thom, hodc t6 hop bat ky ctia ching. Thuat ngit “polyisoxyanat béo” nhu duoc s dung
‘trong tai lidu nay dung dé chi hop chét polyisoxyanat trong d6 nhém isoxyanat dugc gin
trué tiép v6i chudi hodc vong béo. Thuat ngit “polyisoxyanat thom” nhu duoc su dung
trong tai liéu nay dung dé chi hop chat polyisoxyanat trong d6 nhom isoxyanat duoc lién
két truc tiép vai chudi hodc vong thom.

La vi du vé hop chit polyisoxyanat phu hop, hexametylen diisoxyanat,
dodecametylen diisoxyanat, xyclohexan-1,4-diisoxyanat, 4,4'-dixyclohexyl metan
diisoxyanat, xyclopentan diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat, toluen-2,4-diisoxyanat,
naphtalen-1,4-diisoxyanat, biphenyl-4,4'-diisoxyanat, benzen-1,2,4-triisoxyanat, xylen-
1,4-diisoxyanat, xylen-1,3-diisoxyanat, ~diphenylmetan diisoxyanat, butan-1,2,3-
triisoxyanat hodc polymetylen polyphenyl polyisoxyanat co thé duogc str dung.

La vi du vé tién polyme isoxyanat phu hop, polyuretan dya trén tién polyme ciia bat
k¥ trong sd cac hop chat polyisoxyanat dugc liét ké ¢ trén, va polyeste dua trén tién polyme
ctia bat ky trong sb cac hop chét polyisoxyanat dugc liét ké & trén co thé duoc st dung.
Tién polyme polyuretan dua trén tién polyme, polyeste dua trén tién polyme hoic polyete
dua trén tién polyme c6 thé duoc diu ché bang phuong phap phu hop bt ky ma nhiing
ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét biét dén. Vi du, polyuretan dua trén
tién polyme c6 thé duoc diéu ché bang cach cho polyol phan tng véi mot hodc nhiéu hop
chat polyisoxyanat trong diéu kién phu hop; polyeste dua trén tién polyme hodc polyete
dua trén tién polyme c6 thé duoc diéu ché bang cach cho polyeste polyol hodc polyete
polyol phan tmg v6i mot hodc nhiéu hop chét polyisoxyanat trong didu kién phu hop. Ngoai
ra, nhu 1a polyuretan dua trén tién polyme, polyeste dua trén tién polyme hodc polyete dua
trén tién polyme, moi san phém thuong mai phu hop co6 thé duoc st dung, vi du BAYTEC®
ME 120 va BAYTEC® ME 230 cua Bayer, Dtrc.

Theo phuong &n uu tién cua sang ché, chit hoéa cing polyisoxyanat c6 thé 1a
diphenyl metan diisoxyanat, polymetylen polyphenyl polyisoxyanat, polyeste dua trén tién
polyme diphenyl metan diisoxyanat, polyete dua trén tién polyme diphenyl metan

diisoxyanat, hodc td hop bat ky ctia ching. Theo phuong an uu tién nita cia sang ché,
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polymetylen polyphenyl isoxyanat, polyete dua trén tién polyme diisoxyanat hodc polyeste
diphenylmetan dua trén tién polyme diphenyl metan diisoxyanat dugc st dung.

Theo séng ché, ty 18 khdi luong cta ché pham nhua fao mang va chit hoa ctng
polyisoxyanat co thé dugc thay dbi trong pham vi rong. Vi du, ty 1¢ khéi lvong cua chét
héa ciing polyisoxyanat voi ché pham nhura tao mang c6 thé thay d6i trong khoang tir 3:100
dén 20:100. N6i chung, khi ty 1& khdi lugng ciia chét hoa cling polyisoxyanat v6i ché pham
nhua tao mang nho hon 3:100, thi hi€u suét 1am kin cta 16p pht kin thu duoc b1 gidi han
va khong thé dat dugc day du tac dung lam kin. N6i chung, khi ty 1& khéi lwong ctia chat
héa cing polyisoxyanat véi ché phdm nhua tao mang 16n hon 20:100, thi hiéu suat hoat
d6ng ctia 16p phu kin thu duge va/hodce cac dac tinh co hoc cua 16p phu kin thu duge ¢6
thé giam.

Theo séng ché, cac chit 1am kin i), ii), iii), iv), va v) & trén c6 thé dugc két hop theo
moi phuong thire dé tao thanh chit 1am kin phu hop dé phu bé mit nén gd. Vidu, chét lam
kin i) va ii) c6 thé duoc két hop, chét lam kin i) va iii) c6 thé duoc két hop, chét lam kin 1)
va v) c6 thé dugc két hop, va chat 1am kin 1), ii) va, iii) c6 thé duoc két hop.

Theo sang ché, chit lam kin d& cap & phan trén c6 thé ty chon bao gém thém céc
chét phu gia bd sung thuong duge st dung trong chét lam kin va nhiing chat phu gia nay
s& khong gdy tac dong bat loi dén chét lam kin hoéc 16p phu kin thu dugc tr d6. Cac chét
phu gia phu hop bao gbm, vi du, nhitng thubc thir c6 thé cai thién kha ning xt Iy hodc kha
nang san xuat cta chat lam kin, hodc cai thién tinh cht hodc dic tinh chiic ning cu thé
(nhu d6 két dinh véi nén) cta ché pham lam kin hodc 16p phu kin thu dugc tir d6. C6 thé
bao g61n cac chét phu gia bd sung, vi du, chét mang (nhu nuéc), chit nhii hoa, chit mau,
chét 1am déy, chat hd trg chéng dich chuyén, chét chéng nam, chit bao quén, chat kéo dai
chuBi, chat béi tron, chat lam wét, chit diét khudn, cht lam déo, chét khir bot, cht tao
mau, sap, chit chdng oxy hoa, chit phén tan, chét xtc tic dinh bam, chat 6n dinh tia cuc
tim, chat lam dic, chét khir bot, chét diéu chinh do pH hoac t6 hop cta chiing. Ham lugng
ctia mdi thanh phén tuy chon la du dé dat duoc muc dich du kién caa no, nhung tdt hon 1a
ham lugng nay khong anh huong bét loi dén chat lam kin hodc 16p phu kin tir do.

Theo sang ché, chit lam kin c6 thé dugc phu bang phuong phap pht thong thudng
ma nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay biét dén. Phuong phap
pht bao gdm phu nhl’mg, phu xoay, phu phun, phtt mang che, phu bang chai, ph cudn va
cac phuong phap pht khac dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat. Theo 1h©t phuong én cia
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sang ché, 16p phu dugc thuc hién bang cach str dung quy trinh pht phun. Chét 1am kin ¢6
thé dugc phi & nhiéu do day phu 1am kin khac nhau. Theo phuong an cia sang ché, t&t hon
la do day cda 16p phu kin nim trong khoang tir 5 pm dén khoang 100 pum, tot hon 14 trong
khoang 20 dén 80 um. Lép phu da phu co6 thé duoc doéng ran bang cich lam kho trong
khong khi hodc bang cach str dung céc thiét bi 1am kho khéc nhau (vi du, ti sdy) quen thudc

v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

L6p phu dong ran cong Michael

Trong san phim gd theo sang ché, 16p phi dong ran cong Michael c6 thé dugc phu
trén bé mit cua nén gb duoc xir Iy bang chat 1am kin. L6p phti dong rin cong Michael c6
thé dugc phu truc tiép trén 16p phu kin va tiép xtc truc tiép voi 16p phu kin. Ngoai ra, ¢
thé ¢6 mot hodc nhidu 16p chat tao mau gitta 16p phu dong rin cong Michael va 16p phu
kin dé thu duoc mau mong mudn.

Do d6, 16p phit dong rin cong Michael duoc tao thanh cho thiy do dinh kha tét v6i
nén gb. Tét hon 14 san pham gd theo sang ché ¢6 do dinh 5B trd 1én, dugc do bang phuong
phap cit chéo theo ASTM D3359. Theo phuong 4n, trong d6 16p phu déng ran cong
Michael theo sang ché c6 do day tir 30 micrdmét tr¢ 1én, san pham gd c6 do dinh 5B trd
1én. Theo phuong an, trong d6 16p phu dong ran cong Michael theo sdng ché c6 do day tur
100 micrémét trd 18n, san phdm gd c6 d dinh 5B tr& 1én. Theo phuong an, trong d6 16p
phtl dong rin cong Michael theo séng ché c6 @6 day tir 200 micromét trd 1én, sén pham gb
¢6 d6 dinh 5B tré 1én.

Theo sang ché, 16p phu déng rdn cong Michael duoc tao thanh tir ché pham phii c6
thé dong rén hai thanh phan. Theo mot phuong 4n cla sang ché, ché pham phu hai thanh
phan c6 thé déng ran bao gdm:

A) ché phidm nhwa tao mang bao gbm a) thanh phan phan ting thit nhét c6 it nhét hai
proton ¢6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc metin dugc hoat hoa, b) thanh phén phan
ung thr hai c6 it nhét hai nhém C = C khong bdo hoa da hoat hoa, va ¢) phu gia bd sung
tuy chon dugc chon bao g@)ln mot hodc nhiéu chat duoc chon tir chét 1am déy, dung moi,
chét hoat dong bé mat, chit khtr bot, chét phéan tan, chét hép thu nang luong séng UV, chét
Jam cham lién két ngang, chit bao quan va chat khir tring; va

B) chit xtc tac dé tao xtic tac phan ing cong Michael ciia ché phdm nhua tao mang.
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US 5084536, US 55565525, BP 2556108 va EP 2764035 mo ta chi tiét ché pham
nhua tao mang, chét xuc tac va phuong phép diéu ché cho 16p phu déng ran cong Michael.
Trir khi ¢6 quy dinh khéc, ndi dung duge mo ta trong cac don xin cép bang sang ché & phan
da dé cap duogc két hop vao tai liéu nay bang vién dan va c6 thé ap dung trong tai lidu nay.

Theo mot phuong an theo sang ché, thanh phan phan tng thi nhét ¢6 nhém chire
malonat hoic axetoaxetat 1a nhém chirc phan Ung tha nhat, va t6t hon 13 cht yéu c6 nhém
chtic malonat. Tt hon 13, thanh ph::in phén Umg thir nhét cht yéu chtra mot loai nhém chure
phan Gmng thir nhat. Tét hon 1a 16n hon 50 %, 75 % hodc 90 % va tot hon 1a 100 % nhom
chirc phan tng thr nhét bt ngudn tir mot loai nhém chire phéan tmg thu nhét, tot hon 13 tur
malonat hodc axetoaxetat, tot nhét 1a tir malonat. Theo sang ché, thanh phan phan tng thtr
hai ¢6 nhom acryl 1a nhom chure phan Gng tha hai.

Nhém chirc phan tng thit nhit va nhém chirc phan Gng thtr hai trong thanh phén
phan Ung thu nhat va thanh phan phan tng tht hai t6t hon 1 dugc cau tao trong chudi
chinh polyme hodc dugc tao huyén phi trén chudi phu hodc & phin cubdi ctia polyme. Tét
hon 13, thanh phan phan Gng thi nhit va thanh phan phan tng thi hai lan luot 1a polyeste,
alkyd, polyuretan, polyacrylat, nhua epoxy, polyamit va nhua polyvinyl c¢6 nhom chuc
phéan Umg thu nhét va nhom chirc phan mg tht hai nhém trong chudi chinh, chudi phu,
phan cubi hodc t6 hop ctia ching.

Thanh phan phan ¢mg thir nhit va thanh phan phan tng thtt hai ¢6 thé 1a don thé,
nhung it nhat mot, t6t hon 1a it nhét hai, trong s cac thanh phan phan tng 1a polyme c6
khéi Twong phan t (Mw) trung binh it nhat 1a 250 g/mol, tot hon 1a tir 250 g/mol va
5000 g/mol hodc 300 g/mol va 5000 g/mol, t&t hon la tir 400 g/mol dén 4000 g/mol hozc
500 g/mol va 3000 g/mol, dugc do luong bang GPC.

Lu’qng tuong dbi ctia thanh phan phan Gng thir nhét va thanh phan phan Gmg thir hai
duoc chon sao cho ty 1& mol cta cac nhém phan Gmg khong bao hoa duge hoat hda C=C
trong thanh phan phan tmg tht hai v6i cac nhém phan tng c6 tinh axit da hoat hoa C-H
trong thanh phan phan tng tht nhét nim trong khoang tir 0,5 dén 2, tot nhét 1a tir 0,75 dén
1,5, va t6t hon 1a tir 0,8 dén 1,2.

Thanh phan phén @ng thtr nhét va cic thianh phén phan Gng thir hai ¢6 ban trén thi
truong, vi du, Acure 510-170 c6 ban trén thi truong tir nhya Allnex va c6 ham luong chét |
rin 85 % la thanh phin phan tng tht nhét va Acure 550-100 c6 ban trén thi truong tir nhua

Allnex va c6 ham lugng chat rin 85 % 1a thanh phan phan tng thir hai.
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Trong ché pham phi1 hai thanh phan c6 thé déng ran theo séng ché, ché phdm nhua
tao mang c6 thé bao gdbm mot hodc nhidu chat lam ddy tay y. Thuat ngii “chit 1am day”
nhu duoc st dung trong tai liéu nay dé cap dén bét ky chat kéo dai thé tich nao phu hop
cho 16p phu, ¢6 thé 1a hitu co hodc v co, vi du, & dang hat. Khong c6 gidi han cu thé vé
hinh dang ctia cac hat va chung c6 thé c6 moi hinh dang pht hop bét ky. Kich thudc hat
trung binh cua chét 1am day co thé thay doi trong pham vi rong, vi du trong pham vi tir 10
nanomet dén khoang 50 micromét. Mot sb chét 1am ddy, ngoai chire niang nhu chét kéo dai
thé tich cho 16p phu, con truyén mot hodc nhiéu dic tinh mong mudn cho thanh phén
va/hodc 16p phu dugc tao thanh tir d6. Vi du, mot s6 chat lam day c6 thé truyén mau sic
mong mudn cho ché pham va 16p phi thu dugce tir d6. Trong trudng hop nay, chat lam day
nay con duoc goi la “chAt mau”. Mot s chét lam déy 6 thé cai thién céc tinh chit hoa hoc
va/hodc vt 1y, dic biét 1a céc tinh chit co hoc cta 16p pht thu duoc tu ché phém. Trong
truong hop nay, chét lam day nay con duge goi la “chét 1am day gia cd”.

Trong ché pham phti c6 thé dong rén hai thanh phan theo sang ché, ché pham nhua
tao mang c6 thé tiy y bao g6m thém céc chit phu gia b6 sung khac thudng duoc st dung
trong cac ché pham phu va cic chét phu gia nay s& khong gy dnh hudng bat loi dén ché
pham phti hodc 16p phu dong ran thu duoc tir d6. Cac chét phu gia phu hgp bao gom, vi
du, nhimg thudc thir ¢6 thé cai thién kha nang xur Iy hodc kha ning san xuét ctia ché pham,
nang cao hinh thtrc thAm m§ ctia ché pham, cai thién cac tinh chét hodc dic tinh chtc ning
cu thé (nhu d6 két dinh véi nén) cua ché pham phu hodc ché phim c6 thé déng ran thu
duoc tur do. Cac chét phu gia co thé duoc bao g61n, vi du, mot hoac nhiéu lua chon tur dung
mdi, chit hoat dong bé mit, chét hép thu tia cuc tim, chét khir bot, chét phan tan, chit 1am
cham lién két ngang, chit bao quan va chét khtr vi tring. Ham luong ctia mdi thanh phan
tiy chon la du dé dat dugc muc dich du kién ctia n6, nhung t6t hon 12 ham lugng nay khong
anh hudng bt loi dén ché pham phu hodc 16p phu dong ran thu duoc.

Trong ché phim phu c6 thé déng ran hai thanh phén theo sang ché, chét xtc tac co
thé 1a chat xuc tac khong tiém an hoac chit xtc tac tiém an. Trong sb do, chét xuc tac tiém
4n c6 thé 1a chat xuc tac bazo manh dugc két thuc béng cacbon dioxit, t&t hon 1a dialkyl
alkyl-cacbonat amoni bac bdn (nhu dugc md ta trong EP 2556108). Vi chét xtc tac tao ra
cacbon dioxit, nén éhét xuc tac duge uu tién st dung trong 16p phu c¢6 do day 500, 400,

300, 200 hodc 150 micrémét.
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EP 0326723 mo ta chét xuc tac bazo dong nhat thich hop hon cho 16p pht day hon,
chét xuc tac nay bao gém t6 hop ctia amin bac ba va epoxit. Chét xuc tac dong nhét duoc
wu tién 1a mudi cta anion bazo X- tir hop chat chira nhém X-H c6 tinh axit, trong d6 X 1a
N, P, O, S hodc C, trong d6 anion X- 1a chét cho cong Michael phén tng véi thanh phén
phén tng thd hai va trong d6 anion X- dugc dac trung ¢ chd gia tri pKa cia axit X-H tuong
g thip hon hai hozc nhiéu don vi so v6i gia tri pKa ctia hau hét cac thanh phén phan ing
th nhat va thdp hon 10,5. Chi tiét vé chit xuc tac nay dugc md ta trong PCT/EP
2014/056953, dugc két hop vao tai liéu nay bang vién dan.

Tét hon 14, theo sang ché, ty 16 khdi luong ctia chét xuc tac v6i ché pham nhua tao
mang c6 thé thay dbi trong khoang tir 2:100 dén 8:100. N6i chung, khi ty 1€ khoi luong ctia
chét xtc tac véi ché phém nhua tao mang nho hon 2:100, thi hiéu suét dong rin cla 16p
pha kin thép. N6i chung, khi ty 1¢ khéi lwong cua chét xuc tac voi ché pham nhya tao mang
16n hon 8:100, thi hiéu sut hoat dong ciia 16p pht déng ran cong Michael thu duge va/hodc
céc dic tinh co hoc ctia 16p phu thu duoc c6 thé giam. Theo nhu cdu thuc té, chit pha lodng
tro bd sung s& khong anh hudng dén kha ning phan tmg cta chit xtc tac va ché pham nhua
tao mang c6 thé duoc thém vao trong qua trinh didu ché chat xuc tac va/hodc thanh phan
nhua tao mang, dé vi dy, giam d6 nhét cla ting thanh phan. Do do, ty 1& khéi luong cta
chét xuc tac véi ché phém nhua tao mang khong gidi han trong pham vi trén va ¢6 thé duoc
diéu chinh theo nhu cu thuc té.

Theo sang ché, c6 thé diéu ché ché phdm phti c6 thé déng rén hai thanh phan bang
cach chi cén tron ché phdm nhua tao mang va chit xuc tac trong thiét bi tron theo ty 1& khoi
luong xac dinh trude trude khi thuce hién. Ché pham phi c¢6 thé déng ran hon hop c6 thé
duogc phu bang cac phurong phép khac nhau dugc nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat biét dén, bao gdm phuong phap phit phun (vi du: pht phun tinh dién,
hodc pht phun ¢6 khi hodc khong c6 khi), phu bang chai, phu lan, pht tran (flood coating)
va pht nhing. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ché pham phu déng ran hon hop duoc
pht bang phwong phép pht phun. Ché pham phu c6 thé dong ran hén hop ¢6 thé duoc phu
theo do day mang udt khac nhau. Theo phuong 4n sang ché, d6 day mang uét t6t hon 1a
nam trong khoang tir 2 khoang 260 pm, t6t hon 1a trong khoang 30-260 um. L&p phi da
phu c6 thé dong rin bang cach lam kho trong khong khi hodc bang cach st dung cac thiét
bi 1am kho khéc nhau (vi du, ti sdy) quen thudc v6i nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuat nay.
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Theo sang ché, san phém g5 c6 thé duoc diéu ché, vi du, bﬁmg cac budc sau: (1)
cung cip nén gd duoc danh bong; (2) st dung quy trinh phti phun dé phu chat 1am kin theo
sang ché 1én nén gb dé tao thanh 16p phu kin; va (3) st dung quy trinh phu w6t 1én kho dé
pht tudn ty mot hodc nhiéu 16p phtt déng rin cong Michael 1én 16p pht kin. Theo tiy chon,
chét tao mau c6 thé dugc phu trén 16p phi kin trude bude (3), dé tao cho nén gd mau sic
mong mudn.

Theo sang ché, san pham g thu dugc do d6 c6 thé duoc str dung trong cac mg dung
sau ddy, bao gdm nhung khong gi¢i han 6: d6 gb dung trong gia dinh, nhu ban, ghé va tu;
dd g6 dung trong phong ngli va phong tim; db gb dung trong van phong; dd gd tiy chinh,
nhu dd gd st dung trong truong hoc va cho tré em, d6 gb st dung trong bénh vién, dd gd
sir dung trong nha hang va khach san, ta bép va d6 gd; tim panen cho thiét ké noi that; cira
sb va cra ra vao trong nha va ngoai troi; khung ctra va ctra s6 trong nha va ngoai troi; va
c4c tAm panen tudng va san gd trong nha va ngoai troi.

Phuong 4n khac cua sang ché dé xuat phuong phép cdi thién do dinh cua 16p phu
dong rin cong Michael vao nén gd c6 chia chét c6 tinh axit. Phuong phap nay bao gom
budc phu 16p phu kin lén it nhat mot bé mit chinh cta nén gd, va 16p phil déng rin cong
Michael duoc phu trén 16p phu kin trong d6 16p phu kin dugc tao thanh tir chit 1am kin
duoc lua chon tir mot hodc nhiéu latec chira nude clia chat dong trung hop polyme acrylic
polyuretan, latec chtra nuéc ctia polyme acrylic tu lién két ngang duge chirc hoa boi
cacboxyl, latec chira nugc cia polyme acrylic cation, latec chira nudc cua polyvinyl axetat
va hé phu polyuretan hai thanh phan; va trong d6 16p pht dong ran cong Michael duoc tao
thanh tir ché phdm 16p phu ¢6 thé déng rén hai thanh phan. Ché pham 16p phii c6 thé déng
ran hai thanh phan bao gom:

A) ché phim nhua tao mang bao gbm a) thanh phan phan tng thir nhét c6 it nhat hai
proton c6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc metin dugc hoat héa, b) thanh phén phéan
Ging thir hai c6 it nhat hai nhém C = C khéng bdo hoa da hoat hoa va c) chét phu gia bd
sung tuy chon dugc chon tur mot hodc nhiéu chét lam dﬁy, dung moi, chét hoat dong bé
mat, chéit khtr bot, chét phan tén, chét hép thu nang luong séng UV, chit 1am cham lién két
ngang, chat bao quan va chat khu tring; va

B) chét xuc tac dé tao xuc tic phan tmg cong Michael clia ché pham nhua tao mang.

Phuong an khac cta sang ché dé xuét budc str dung 16p phu kin dé cai thién d6 dinh

ctia 16p phu déng ran cong Michael vao nén gb chira chit c6 tinh axit, trong d6 16p phii kin
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dugc tao thanh tur chét 1am kin duoc lua chon tir mot hodc nhiéu latec chira nudc cta chit
ddng trung hop polyme acrylic polyuretan, latec chira nuée clia polyme acrylic tu lién Kkét
ngang dugc chirc hoa béi cacboxyl, latec chira nude clia polyme acrylic cation, latec chira
nude cta polyvinyl axetat va hé pht polyuretan hai thanh phan; va trong d6 16p phu déng
rén cong Michael duoc tao thanh tir ché phédm 16p phii ¢6 thé déng ran hai thanh phan. Ché
pham 16p phti c6 thé déng rén hai thanh phan bao gom:

A) ché pham nhua tao mang bao g6m a) thanh phan phan tmg thi nhét c6 it nhit hai
proton c6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc metin dugc hoat hoa, b) thanh phéan phéan
{img thtr hai c6 it nhit hai nhém C = C khong bao hoa da hoat héa va c) chét phu gia bd
sung tuy chon dugc chon tir mot hodc nhiéu chit lam déy, dung moi, chét hoat dong bé
mat, chat khir bot, chét phén tan, chét hép thu nang luong song UV, chit [am cham lién két
ngang, chét bao quan va chit kht tring; va

B) chét xuc tac dé tao xtic tic phan (mg cong Michael cla ché pham nhuya tao mang.

L&p phu kin duge dé cap & trén c6 thé duoc phu trén cac nén gb khéc nhau co chét
c6 tinh axit va giai quyét tinh trang d dinh kém cta 16p pht dong ran cong Michael vio
nén gd. Do d6, nén gd duge xi 1y phit hop cho cac ing dung khéc nhau, bao gom nhung
khong gi¢i han & do gb st dung trong gia dinh, nhu ban, ghé va ti; d6 gd dung trong phong
ngu va phong tdm; do gd dung trong van phong; d6 gd tiy chinh, nhu d6 gb str dung trong
truong hoc va cho tré em, d6 gd st dung trong bénh vién, d6 g sir dung trong nha hang va
khéach san, tu bép va dd g6; tAm panen cho thiét ké noi thét; cta b va clra ra vao trong nha
va ngoai tro1; khung cira va ctra s6 trong nha va ngoai troi; va cac tAm panen tudng va san
gd trong nha va ngoai troi.

Céc vi du sau day mo ta sang ché chi tiét hon . Nhiing vi du nay chi danh cho muc
dich m6 ta minh hoa boi vi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
nay duong nhién phai thuc hién cai bién va thay doi khac nhau trong pham vi clia sang ché.
Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tat ca cac thanh ph?m, ty 1€ phé‘m tram va ty ¢ dugc bédo cédo trong
cac vi du sau day déu dua trén khoi lugng va tAt ca cac thude thu duoc st dung trong céc

vi du déu c6 ban trén thi truong va co6 thé duoc st dung truc tiép ma khong can xu ly thém.

Vi du thuc hién sang ché

Vidu 1
Xt Iy nén gd
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Mot tm gd ran mua tir chg gb da dugce sdy kho trong 10. Cac mau c6 kich thude
15em * 15 cm * 1,5 cm duoc cét ra tir tAm gb da say kho va dugc dat trong diéu kién nhiét
6 25 °C, d6 4m tuwong déi (RH) 60 % va van toc khong khi 1a 1,8 m/gidy va dugc dicu
chinh dén khéi luong khong dbi, trong d6 ham luong do 4m cAn bang cia cac mau 1a 11 %.
Céc miu dugc mai bang mdy danh bong bing dai bang cach sir dung gidy nham Utility
Cloth Sheet s6 240 ¢6 ban trén thi truong tr 3MT va dugc lam sach bing cach sir dung

sting ap luc khi dé sir dung tiép theo.

Su tao thanh 16p pht kin

Céc chit 1am kin khac nhau duoc phun phii 1én cdc méu da xt ly dé tao thanh 16p
pht kin, sau d6 hong khd trong 1 gio, trong tu sdy & 70 °C trong 1 gid va trong khong khi
trong 7 ngay.

Tao thanh 16p ph déng ran cong Michael

Cac thanh phﬁn cua thanh phén A duoc tron theo cac lugng dugc minh hoa trong
Bang 1 dudi day dé tao thanh thanh phan A. Sau d6, thanh phan A, thanh phan B va mot
luong chét pha lodng phu hop dugc tron theo cac lwong duge minh hoa trong Bang 2 dudi
day dé tao thanh ché pham ph hai thanh phan pht hop dé tao thanh 16p phu déng ran cong
Michael. |

Béang 1:

Phén theo khoi hrgng/Chire ning
Thanh phan A Véc-ni Son tring
Acure 510-170 (ham luong chét ran 597,0 597,0 Nhua chire axit malonic
85 %)
Acure 550-100 (ham luong chét ran
85 %) 279,1 279,1 INhua chirc acrylic
Tinuvin 292 8,0 8,0 Chéat hap thu ning luong

song UV

BYK-3550 2,0 2,0 Chéat hoat dong bé mit
BYK-A530 2,0 2,0 Chét khtt bot
BYK-2150 : 10 Chét phan tan
TiO - 250 Chét lam day chit mau
Butyl axetat ‘ 45,5 45,5 Dung moi
[sopropanol 14,1 14,1 Dung moi
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dung dich 1,2,4-triazol (10 %theo 54,3 54,3 Lam cham lién két ngang
isopropanol)
Tong 1002 1262
Thanh phan B: Acure 500 423 Chat xtic tac
Bang 2
Ché phdm phti hai thanh phan Ham lugng  [VOC (g/L) D06 nhot (cbc Twata NK-
chit ran % D@25 °C)
Véc-ni: thanh phan A/thanh phan 75 259 20,13
B/chat pha lodng
Son trang: thanh phin A/thanh phan (83 204 18,56
B/chat pha loang
Chét pha loang: BAC/MAK/NBA = 40/30/30

Sau do6, ché phém 16p phu da tao thanh duoc phun lén nén gd duoc xir Iy béng cac
16p pht kin khac nhau, va d§ dinh cta cac 16p phu thu duge duoc do luong. Két qua duoc

minh hoa trong Bang 3 bén dudi.

Béang 3

Muc Chét lam kin Mo ta Do dinh

1 WB 2K PU H¢ phu polyuretan hai thanh phan chtra nude 5B

2 SB 2K PU H¢ phu polyuretan hai thanh phan gbc dung mai 2B

3 PUA 1025 SW [Latec chira nudce ctia polyme acrylic polyuretan 5B

4 WQI1151B H¢ phan tan nudc cua polyuretan 0B

S LP 2006 SW [Latec chtra nudc cia polyme acrylic tu lién két ngang |5B
duogc chic hoa bdi cacboxyl

6 Dow 3311 Latec chira nude cua polyme acrylic tu lién két ngang |0B

7 DSM XK350 [Latec chira nude ctia polyme acrylic cation, c¢6 do pH tir|5B
4,2-5,2 _

8 LS 5042 Latec chira nudce cta polyvinyl axetat, c6 do pH tur 4,0- 4B
5,0

Tir bang trén c6 thé thdy rang hé thong lam kin dugc tao thanh tir latec chita nuée
ctia polyme acrylic polyuretan, latec chira nudc cia polyme acrylic tu lién két ngang duoc
chtic hoa boi cacboxyl, latec chira nude cia polyme acrylic cation, latec chira nudc cua

polyvinyl axetat, va hé pht polyuretan hai thanh phén theo sang ché dic biét cai thién do

21



43029 22/25

dinh caa 16p pha déng ran cong Michael vao nén go c¢6 chira chat ¢6 tinh axit nhu tanin.

Diéu nay kho c6 thé nhin thay trude dugc trude khi c6 sang cheé.

Vidu?2

Dé tim ra nguyén nhan gay ra do dinh kém cua 16p phu dong ran cong Michael trén
nén gb, céc tac gia sang chéda tién hanh céac thir nghiém sau day dé kiém tra. Dau tién, cac
dung dich tannin chira nudc co cac né“)ng do 0 %, 1 %, 5 %, 10 % va 15 % duoc tao thanh
cong thirc. Sau do, ting dung dich chira nuéc duge phun 1€n bang mau bing gd thong, va
hong kho trong khong khi trong 30 phut, trong tu sdy ¢ nhiét do 50 trong 2 gio, va sau do
lam ngudi.

Sau do, vecni duoc tao thanh cong thiic trong Vi du 1 ¢ trén dé tao thanh 16p phu
dong ran cong Michael dugc phi 1én gd d3 qua xtr Iy ¢ do day mang w6t 120 micron, va
tAm van mau duoc lam kho trong khong khi trong 4 ngay va sau d6 duoc thir nghiém. Két

qua thu nghiém dugc tom tat trong Bang 4 bén dudi.

Béng 4.

Mau thi nghiém D6 dinh [Thoi gian 1am kho D6 ciimg biit
: (phut) chi

Mau v6i dung dich tannin 0 % 4B 35 B

Mau v6i dung dich tannin 1 % 4B 40 2B

Mau v6i dung dich tannin 5 % 2B 51 2B

Mau v6i dung dich tannin 10 % 0B 81 2B

Mau véi dung dich tannin 15 % 0B 90 2B

Tir két qua trong Bang 4 & trén, c6 thé thiy rang tanin trong nén gd s& anh hudng
do dinh ctia 16p phu dong ran cong Michael, dan dén viéc giam dang ké d6 dinh duong cat
va kéo dai thoi gian khé. Trudce sang ché, chua c6 tai liéu nao trong linh vuc k¥ thudt trude
day cho biét sy hién dién cta tanin trong nén gd 12 nguyén nhan gbc ré ctia van dé dinh cta
16p pht déng rén cong Michael trén nén go.

Mac du sang ché duoc md ta c6 tham chiéu dén nhiéu phuong an thuc hién va vi du,
nhitng nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé danh gid cao cac phuong
an thuc hién khac c6 thé duoc thiét ké dua trén co so& dé xuét cua sang ché, ma khoéng xa

rdi pham vi bao vé va tinh than ctia sang cheé.
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Yéu ciu bao ho

1. San phdm gb bao gbm:

nén g6 6 chtra chét c6 tinh axit va c6 it nhit mot bé mat chinh, chét c6 tinh axit bao
gdm tanin, andehyt va/hodc hemiaxetan;

16p phu kin dugce phu trén bé mit chinh ctia nén gd; va

16p phu dong ran cong Michael dugc phu trén 16p phu kin,

trong d6 16p phu kin duoc tao thanh tir chat lam kin va chat lam kin bao gdm mot
hodc nhiéu latec chtra nuéc cta polyme acrylic polyuretan, latec chira nude ctia polyme
acrylic tu lién két ngang duoc chirc hoa boi cacboxyl, latec chira nuée cua polyme acrylic
cation, latec chira nudc ctia polyvinyl axetat va hé phi polyuretan hai thanh phén; va

trong do 16p phu dong ran cong Michael dugc tao thanh tir ché pham pht co thé
déng ran hai thanh phan.
2. San pham gb theo diém 1, trong d6 latec chira nuge ctia polyme acrylic polyuretan
duoc tao thanh bang cach trung hop gbc tur do ctia monome acrylic voi su ¢6 mat cia hé
phén tan trong nudc cia polyuretan.
3. San phdm g theo diém 1, trong d6 latec chtra nuGe cla polyme acrylic tu lién két
ngang dugc chirc hoa boi cacboxyl c6 ham lugng cacboxyl tir 0,1-5 % khéi luong dua trén
khéi luong cia polyme acrylic tu lién két ngang dugc chirc hoa boi cacboxyl.
4. San pham gd theo diém 1, trong d6 latec chra nuge cua polyme acrylic cation c6 do
pH tr 6,0 trd xudng.
S. San pham gb theo diém 1, trong d¢6 latec chira nude cua polyme acrylic cation c6 do
pH trong khoang 4,2-5,2.
6. San pham gb theo diém 1, trong d6 latec chira nudce cia polyvinyl axetat c6 do pH
tir 6,0 trd xudng.
7. San pham g theo diém 1, trong d6 latec chira nudGce cia polyvinyl axetat c6 d6 pH
trong khoang 4,0-5,0
8. San pham gd theo diém 1, trong d6 do day cua 16p phu kin nim trong khoang 5-100
micromeét.
9. Séan phém gd theo diém 1, trong d6 chat co tinh axit bao gbm tanin, va nén gb c6

ham luong tanin it nhét 12 0,1 % khdi lugng, nhu dugce xac dinh theo CNS 4716-2005.
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10.  San pham gb theo diém 1, trong d6 chit c6 tinh axit bao gbm tanin, va nén go co

ham .lu'qng tanin it nhét 1a 1 % khdi luong, nhu dugc xéac dinh theo CNS 4716-2005.

11.  San pham gd theo diém 1, trong d6 chat c6 tinh axit bao gém tanin, va nén 2d ¢

ham luong tanin it nhét 13 5 % khéi luong, nhu duoc x4c dinh theo CNS 4716-2005.

12.  San pham gd theo diém 1, trong do6 chit c6 tinh axit bao gdm tanin, va nén gb cé

ham luong tanin it nhét 1a 10 % khéi lugng, nhu dugc xac dinh theo CNS 4716-2005.

13.  San pham gd theo diém 1, trong d6 chat c¢6 tinh axit bao gém tanin, va nén gd co

ham luong tanin it nhét 1a 30 % khdi lugng, nhu dugc xac dinh theo CNS 4716-2005.

14.  Séan phém gS theo diém 1, trong d6 nén gS duoc chon tir mot hodc nhiéu loai duogc
chon tir gd cimg, hat dé, bach dan, hat dé do, hoa tra, g ép, linh sam Dograt, tuyét ting
Nhat Ban, bach My, thong dé Nhat Ban, bach Nhat Ban, 6c cho nude, 6c chd den, phong,

s6i Nhat Ban, paulownia Nhat Ban, bach duong, Borneo, moc lan, tan bi, téch, bach dan,

linh sam, sO1 va g0 cao su.

15.  San phdm gd theo diém 1, trong d6 ché phdm 16p phii c6 thé dong ran hai thanh
phan bao gom:

A) ché phim nhwa tao mang bao g0m a) thanh phan phan Gng tht nhét c6 it nhét hai
proton c¢6 tinh axit C-H trong nhém metylen hodc metin duoc hoat hoa, b) thanh phé“m phéan
ung tht hai ¢6 it nhét hai nhom C = C khong bdo hoa da hoat hoa va c) chat phu gia bo
sung tuy chon bao g6m mot hoac nhiéu chat duoc chon tir chét lam dﬁy, dung moi, chét
hoat dong bé mat, chat khtr bot, chét phan tan, chét hap thu nang lugng séng UV, chét 1am
cham lién két ngang, chét bao quan va chat khir tring; va

B) chét xc tac dé tao xtc tac phan tng cdng Michael cua ché pham nhua tao mang.

16.  San phdm gd theo diém 15, trong d6 ty 18 khoi lugng cua chét xtc tac voi ché pham

nhua tao mang nam trong khoang tir 2:100 dén 8:100.

17.  Séan phdm gb theo diém 1, trong d6 16p phu dong ran cdng Michael c6 do day tur 30

micromét tré 1én.

18.  San pham gd theo diém 1, trong d6 16p phu dong ran cong Michael c¢6 do day tur

100 micromét tré 1én.

19.  San pham gb theo diém 1, trong d6 san pham gd c6 @ dinh 5B tr& 1én, dugc do

bang phuwong phép cit chéo theo ASTM D3359.
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20.  Phuong phép diéu ché san phdm gd theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 19,
bao gdm céc budc:
(a) cung cip nén gd c6 chua chit c6 tinh axit va c6 it nhit mot bé mit chinh;
| (b) phu chit 1am kin 1én bé miit chinh cta nén gd dé tao thanh 16p phu kin; va
(c) phit ché pham pht 6 thé dong ran hai thanh phan 1én 16p phu kin dé tao thanh
16p phu dong ran cong Michael.
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