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(57) Séng ché dé xuét hé théng chup anh céc 16i trén bé mat phan xa cua déi twong ma
stir dung k¥ thuat [udi dao trong do khAu do camera hoic thiét bi ngoai dugc thiét lap dé
tao thanh co cu ludi dao vat ly trong quang trinh ma chdn mot cach hi€u quéa cac tia
duogc phan xa tu bé mat phan xa duoc chiéu sang véi mirc do xéc dinh trudce cua cac gia
tri d0 nghiéng va cho phép céc tia dugc phdn xa véi cac do nghi€ng khac nhau dén bod
cam bién cua camera cta hé thdng quan sat. Anh sang dwgc phan xa tir phan phing cta
bé mat hdu hét bi chin béi ludi dao. Anh sang phan xa tir cc phan nghiéng cia 156i hau
hét duoc phéan xa trong khau d6 vao. Chum tia chiéu sang dugc tao goc dbi voi truc
quang hoc cua camera dé cung cap mirc d6 phu hop clia goc t6i d6i v6i bé mat duoc

kiém tra. B€ mat co thé & trang thai tinh hodc dong doi véi camera.
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Linh vie ky thuat duwgc dé cap

Séang ché dé cap dén cac hé thong quan sat bang mdy dé kiém tra cac bé mit cua
cac doi twong va cu thé hon dé cap dén cac hé thong quan sat ma kiém tra cidc bé mat

phan xa.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé théng quan sat bang mdy, dudi day dugc goi 1a “cac hé théng quan sat”,
duge str dung dé thuc hién nhiéu nhiém vu trong méi trudng san xuét. N6i chung, hé
théng quan sat bao gém mot hodc nhiéu camera c6 bd cam bién anh (hodc “bd tao anh™)
ma thu cdc anh xam hodc mau cda canh chup ma chitra dbi tuong dugc san xuét. Céc anh
cta dbi trong c¢6 thé duoc phan tich dé cung cip dir liéu/thong tin cho ngudi ding va cac
qua trinh xtr ly san xuét két hop. Céc dit lidu dugc tao ra tir anh dugc phén tich mot cach
didn hinh va dwoc xtr Iy bing hé thong quan sat trong mdt hodc nhidu bd xir ly cta hé
théng quan sat ma dugc lam ra cho muc dich nhét dinh, hodc mot phén hodc mot hodc
nhidu (c4c) ung dung phan mém duoc thuyét minh trong may tinh da ning (vi du, may
tinh c4 nhan, mdy tinh xach tay, may tinh bang hodc dién thoai thong minh). Mot sb loai
nhiém vu duge thuc hién béi hé thdng quan sat c6 thé gdm co kiém tra cac dbi twong va
cac bé mit trén bé mit & trang thai tinh hoic dong (thiét bi van chuyén), nhu bang tai

hodc gia dong.

Thuec hién viéc kiém tra bé mat cac ddi tuong c6 16p hoan thién bé mit phén xa c6
thé chimg minh tinh thach thirc cho hé théng quan sat. N6i chung, sy phan xa tir bé mit
6 thé gay ra céc 161 va khuyét tat bé mat (vi du, cac vét 1dm/cac chd 16m vao, va/hodc
cac chd 16i/chd nho ra nho), ma thé hién su chénh léch nhd vé do nghiéng trong khu vuc
nho lién quan dén bé mit xung quanh, dé xuét hién sy bac mau véi sb lugng 16n anh sang
dugc phan xa di vao camera. Mot ky thuét dé tim céac khuyét tat bé mat trén bé mat phan
xa la thong qua su st dung viéc chiéu sang truong tdi trong d6 anh sang chiéu sang duoc
chiéu 1én ddi tuong khong duogc tap hop trén thu kinh muc tidu. Diéu nay dong vai trd
1am ndi bat cac khuyét tat bé mat bat ky ma tan xa 4nh sang. Tuy nhién, k¥ thuat nay c6
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cac han ché vé mait thiét 1ap va st dung trong, vi du, mdi truong ma c6 sy chuyén dong

twong dbi gitra dbi tuong va t6 hop camera.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay khic phuc cdc nhugc diém cua tinh trang k§ thuét bang cach dé xuat
hé théng va phuong phap phét hién va chup anh cac 16i bé mit phan xa trén bé mat phan
xa ma su dung k¥ thuét ludi dao trong do khau d6 cta camera hoic thiét bi ngoai duogc
thiét lap dé tao thanh co cAu ludi dao vt ly trong quang trinh ma chidn mot cach hiéu qua
cac tia dugc phan xa tu bé mat phan xa duoc chiéu sang v6i muc do x4c dinh trude cla
cac gia tri do nghiéng va cho phép cac tia bi khic xa tai cac d6 nghi€ng khéac nhau dén bod
cam bién cla camera cua hé théng quan sat. Trong phuong 4n thuc hién, su chiéu sang
duoc ngung tu bang bd phan quang hoc dé bo chiéu sang thoat ra tai khu vuc 16n hon
vung cua bé mit duoc kiém tra va hoi tu lén vung cua bé mit. Anh sang dugc phan xa
bdi ving (phan xa) va tiép tuc hoi tuc thanh chdm hoic gﬁn khau do vao cua camera hoic
trén khau do chin (vi du, ctira chap co thé diéu chinh dugc) trong camera. Tai ca hai vi
tri, &nh sang dugc phan xa tu ph?m phéng ctia bé mat hdu hét bi chin béi ludi dao hoic
khéu do chan. Nguoc lai, 4nh sdng phan xa tir cac phan nghiéng ctia cc 181 hau hét duge
phan xa vao trong khau d6 vao. Chum tia chiéu sang duoc tao goc ddi véi truc quang hoc
clia camera dé cung cip muc do thich hop cia goc t6i d6i v6i bé mat duoc kiém tra.
Nhim minh hoa, bd chibu sang c6 thé bao gdm b¢ phan cuc tuyén tinh ma truyén anh
sang dugc phan cuc té1 bé mit cua dbi tuong. Péi tuong co thé duoc chia thanh nhiéu
16p, va bao gém (vi du, céc 16p phan cuc). Anh sang dugc phan cuc dugce phan xa tir bé
mit va vao trong bd phan cuc chéo tai b cam bién cua camera/bd phén quang hoc cua
camera. Nhim minh hoa, bé mat c6 thé tinh va thu duogc béng day bd cam bién 2D hoic
bé mit c6 thé & trang thai dong twong dbi d6i véi camera, ma c6 thé xac dinh bd cam

bién quét dudong thang clia camera quét dudng thang.

Theo phuong an thuc hién minh hoa, hé théng va phuong phap chup anh céc 15i
trén bé mit phén xa cua d6i twong duoc dé xuét. B& mit duoc chup anh bing camera clia
hé théng quan sat c6 bd cam bién anh va bo phan quang hoc va xéc dinh truc quang hoc.
Tb hop bo chiéu sang chiéu chum tia anh sang dugc tao két cAu 1én bé mait tai gbc xéc

dinh trudc ma khong song song v6i truc quang hoc. Chi tiét ludi dao duge két hop véi bd
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phan quang hoc, ma che khuit mot cich thay d6i phan cua truong nhin t6i da ctia bo
phan quang hoc. Mbi chi tiét lugi dao va goc xac dinh trude duoc thiét 14p sao cho 4nh
sang dugc phan xa qua by phén quang hoc lén b cam bién v& co ban duoc truyén tir cc
chd nho ra va céc chd 16m vao nghiéng hodc phin gon séng va phan luon séng cla cac
d4u hiéu 181 trén bé mit va anh sang duoc phin xa xung quanh céc d4u hiéu 16i nghiéng
dugc che khudt béi chi tiét ludi dao. Nhim minh hoa, chi tiét ludi dao bao gdbm khau do
c6 thé thay d6i duoc trong bd phan quang hoc va goc xac dinh trude duge két hop véi do
nghiéng ciia cac phin bién dang bé mit tir bé mit phang. Theo c4c phuong 4n thuc hién,
bo cam bién 1a bd cam bién 2D va ddi twong & trang thai tinh d6i v6i camera. Ngoai ra,
bo cam bién x4c dinh su sip xép camera quét duong thing va dbi twong & trang thai dong
dbi v6i camera, va td hop bd chiéu sang chiéu duong thing chiéu sang 1én bé mat. Viéc
stt dung b chiéu sang duong thing cho phép kiém tra cac phin dong va kiém tra cac
phan 16n hon nhiéu so véi truong duge che phii boi anh don 18 tir by cam bién 2D. Theo
cac phuong an thuc hién, su chiéu sang ngoai 4nh sang c6 thé nhin thiy, vé co ban xéac
dinh khoang budc song IR hodc gan IR va ddi tugng c6 thé xac dinh cac 16p bao gdm 16p
phu khong phan xa va/hodc 16p phén cuc, trong truong hop ma sy chiéu sang c6 thé dugc
phéan cuc va bd phan quang hoc bao gbm bb loc dwoc phan cuc. Bing vi du khong gi6i
han, d8i twgng c6 thé 1a man hinh hién thi AMOLED va 16p phén cuc 14 chit lam chim
1/4). va b0 loc dugce phan cuc xac dinh bd loc duge phan cuc chéo. Bo chiéu sang c6 thé
bao gdbm bd phan cuc cho su chiéu sang dugc phan cuc va by phan quang hoc bao gdm
bd loc phan cuc. Ngudn chiéu sang c6 thé xac dinh chum tia dugc ngung tu ma hoi tu vé
phia diém gin co cu ludi dao. Co chu ludi dao ¢6 thé xac dinh co cu ngoai dugce dinh
vi trong quang trinh phia trudc cia bd phan quang hoc (gifta by phén quang hoc va d6i
twong). Nham minh hoa, t6 hop bo chiéu sang chiéu 4nh sang qua b tach chum tia nim
trén truc quang hoc ctia camera ctia hé thdng quan sat sao cho sy chiéu sang ngoai truc tir
td hop bd chiéu sang duge chiéu 1én bé mat ddi twong tring khép véi truc quang hoc.
Theo phuong an thyc hién khéc, td hop bo chiéu sang xac dinh cac ngudn chiu sang,
mdi ngudn chiéu 4nh sang vao trong bo tach chum tia twong tng, mdi bd tach chum tia
nim trén truc quang hoc clia camera ctia hé théng quan sat, sao cho su chiéu sang ngoai

truc tir moOi nguon chiéu sang trong s6 cac nguon chiéu sang duoc chi€u bdi moi bd phan
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tach trong sb cac bo phan tach chum tia, mot cach tuwong tng, 1én bé mat ddi twong tring

khop véi truc quang hoc.

Nhim minh hoa, chi tiét lui dao c6 thé x4c dinh co cu che khuét trong bd phéan
quang hoc dugc dat trén truc quang hoc. Co cAu che khuét nam trén bo phan mit na dugc
lip gan phia truée ctia by phan quang hoc. Co chu che khuét co6 thé dugc bb tri dé cai
thién mot cach chon loc hodc khur nhiéu 4nh sang tan xa két hop véi céc déu hiéu. Co cdu
che khuét c6 thé x4c dinh dudng thing kéo dai qua bo phan quang hoc theo hudng kéo
dai, va c6 thé c6 chidu rong theo huéng niam ngang véi hudng kéo dai ma co lién quan
dén kich c& ctia chm chiéu sang dugc diéu tidu trén by phan quang hoc. Hudéng kéo dai
6 thé duoc xac dinh béng su dinh hudng cia céac d4u hiéu. B6 phdn mat na co thé bao
gdm ving chin sang xung quanh trén mdi phia cta cac phia d6i dién ctia duong thing
v6i khéu do tuyén tinh gitta dudng thang va ving chén sang. Co cau che khuét c6 thé bao
gbm dia tron dugce dinh tim gan trén truc quang hoc, c¢6 dudong kinh ma lién quan dén
kich ¢& cia mot hodc nhiéu déu hidu. Ving hinh khuyén c6 thé bao quanh dia, va xac
dinh khéu d6 hinh khuyén giita dia va chu vi trong cua vung hinh khuyén. Ving hinh
khuyén c6 thé dugc bd tri dé khir nhiu anh sang tan xa. Nhiam minh hoa, bd phan mét na
6 thé xé4c dinh it nht mot trong s nip thau kinh duoc lap vao hodc bt vit, bé phan
trang tri dugc dat 1én phia trudce ciia b phan quang hoc va co cAu quang dién, miu c6 thé
thay ddi dugc dit trén bo phan quang hoc. Theo cac phuong an thuc hién, su sap xép co
thé bao gdbm bd phéan cuc thir nhat dugc b tri ndi voi bo phan quang hoc va bd phéan cuc

tht hai dugc bd tri noi voi to hop bd chifu sang.

MO ta van tat cac hinh vé

Dudi ddy, sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 dua vao céc hinh v€, trong do:

Fig.1 1a so do hé thong quan sat lam vi du véi camera ¢6 day diém anh 2D, thu
anh ctia bé mit doi twong & trang thai tinh 1am vi du véi céc 101, bao gdbm bd chi€u sang
va bd quan ly khau do duoc bo tri d€ phan giai cac dau higu 18i bién dang bé mit trén bé
mat phan xa cua no;

Fig.2 1a so d6 hé thong quan sat lam vi du véi camera c6 day diém anh (1D) quét

duong théng, thu anh cia bé mat dbi tuong ¢ trang thai dong lam vi du véi cac 161, bao
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gdm b chiéu sang va bo quan ly khau do duoc bo tri d€ phan gidi cac dau hiéu 13i bién
dang bé mat trén bé mit phan xa cua no;
Fig.3 12 so do tng dung cta hiéu ung ludi dao dé phan giai cac dau hiu bién dang

bé mit trén bé mit theo su sap xép trong Fig.1 hodc Fig.2;

Fig.4 12 so d6 su sip xép hé thdng quan sat trong Fig.2 quét d6i twong 1am vi du
dugc chu tao dé bao gdbm nhiéu 16p gdm ¢6 16p phan cuc 1am vi du theo cach thirc cua
man hinh hién thi AMOLED, trong d6 di twong bao gbm céc dau hidu 18i chd nho ra va

chd 16m vao trong it nhat mdt trong sd cac 16p;

Fig.5 1a hinh chiéu canh cta su sip xép hé théng quan sit va ddi tuong dugc quét
lam vi du trong Fig.4 thé hién quang trinh cua sy chiéu sang va anh sang dugc phan xa,

thu dugc cho déu hiéu 18i chd nho ra;

Fig.6 1a hinh chidu canh cta sy sip xép hé théng quan sat va dbi twong dugc quét
lam vi du trong Fig.4 thé hién quang trinh cta sy chiéu sang va anh sang dugc phan xa,

thu duoc cho ddu hiéu 16i chd 16m vao;

Fig.7 1a hinh chiéu canh cta su sép xép hé théng quan sat thé hién viéc sir dung co
chu ludi dao ngoai két hop véi camera va by phan quang hodc theo phuong én thuc hién

dugc minh hoa;

Fig.8 1a hinh chiéu canh cta su sip xép hé théng quan sat va ddi tuong dwgc quét
Jam vi du thé hién nhidu ngudn chiéu sang va t6 hop ludi dao dwgc két hop theo phuong

an thuc hién khéc;

Céc hinh v& Fig.9 va Fig.10 lan luot 14 céc so dd van hanh hé thdng quan sat theo
su mo ta trong Fig.1, bao gdm bo tach chim tia dé cung cip su chiéu sang ngoai truc
trung khop véi truc quang hoc cuia camera, st dung mot bo chiéu sang va hai bd chiéu
sang;

Fig.11 1a biéu din anh ciia bé mat déi tuong lam vi du véi cdc ddu hiéu 15i nhin
thiy duoc, mdi 18i duge thé hién dué6i dang kich bong trén bé mit xung quanh bang cach

st dung hé thdng quan sét theo cac phuong an thuc hién & day;
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Fig.12 13 luu d6 cua quy trinh x4c dinh phan luon séng trén bé mit phan xa cuia
ddi twong bang cach st dung su chiéu sang ngoai truc va su sip xép ludi dao theo

phuong an thuc hién;

Cac hinh vé tir Fig.13 dén Fig.15 1an luot 14 cac biéu dd tan s6 1am vi dy clia mat
d6 anh thé hién su dap ang tir su két hop cac du hiéu bé mit tron déu va lugn séng, cac

dau hiéu bé mat luon song va céc dau hi¢u be mét tron deéu;

Fig.16 1a su sap x€p quang hoc 1lam vi du ctia bd chiéu sang va by cam bién anh dé

chiéu sang va quét cac duong thing ctia bé mit theo phuong an thyc hién;
Fig.17 1a so 4 phdi canh ctia so db trong Fig.16;

Fig.18 1a so d6 camera cua hé thdng quan sat va bd chiéu sang lam vi du theo
phuong an thyc hién minh hoa trong d6 chi tiét ludi dao dudi dang mdt na dugc st dung
bao gdm chi tiét bo loc ¢ dinh hodc c6 thé thay ddi dugc dit & phia trude hodc bén trong

t6 hop bd phan quang hoc cia camera;

Fig.19 1a hinh vé thé hién vi du chi tiét hon vé su bd tri hé théng quan sat theo

mot phuong an cta sang ché;

Fig.20 hinh v& thé hién vi du chi tiét v& sy bd tri hé thong quan sat theo mot

phuong an khéc cta sang ché;

Fig.21 1 hinh chiéu phia trudc ctia mit na dé sir dung v6i camera lam vi du trong

Fig.18 x4c dinh duong thang tdm chan sang, lam vi du trong khiu d6 tuyén tinh;

Fig.22 1a hinh chiéu phia trudc ciia mit na xac dinh chi tiét dia tron, lam vi du tai

tdm cua tb hop bd phan quang hoc;

Céc hinh v& tir Fig.23 dén Fig.27 1a c4c hinh chiéu phia trudc twong tmg ctia chi
tiét dia chan sang, lam vi du va chi tiét hinh khuyén bén ngoai dugc phan tach béi khau
d6 hinh khuyén giita chting, va mdi chi tiét xac dinh duong kinh xé4c dinh truéc;

Fig.28 12 anh cta di twong lam vi du (vi du, bé mat man hinh cam mg) dugc
chup anh bdi camera cua h¢ théng quan sat va su sip xép bd chiéu sang, v6i mit na,

trong Fig.18 thé hién céc chi tiét bé mat luon séng clia no;
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Fig.29 1a anh cua dbi tuong lam vi du trong Fig.26, dugc chup dnh bdi camera cia
hé théng quan sat va su sap xép b chiéu sang trong Fig.18 thé hién céc chi tiét tinh khac

trén bé mat man hinh cam ung (vi du, ma tran/ddy b cam bién); va

Fig.30 1a &nh cua d6i tuong lam vi du trong Fig.28, dugc chup 4nh boi camera cia
hé théng quan sat va su sap xép bo chiéu sang trong Fig.18 thé hién cac chi tiét chinh xac
& murc d§ cao cua ddy bd cam bién dugc thé hién trén Fig.29, trong d6 cac day riéng biét
ctia day co thé duge phan biét 15 rang trong hinh chiéu gin ciia viing cia man hinh cam

ung.

MG ta chi tét sang ché
1. Téng quan vé Hé théng

Fig.1 1a so dd su sdp xép hé théng quan sat 1am vi du 100 theo phuong 4n thuc
hién minh hoa trong dé canh chup chira d6i twong phan xa, & trang thai tinh 110 dugc dat
d6i v6i camera ciia hé théng quan sat tinh 120. Trong phuong én thuc hién nay, camera
ctia hé thdng quan sat 120 bao gdm bd cam bién anh hai kich thuéc (2D) S bao gém N X
M diy cic diém anh trong (vi du) su sap xép hinh chit nhat. Camera bao gb6m gbi bd
phan quang hoc OC ma c6 thé bao gém té hop thau kinh c6 thé chdp nhan duogc bat ky
(vi du, thdu kinh véi dé C-mount, F-mount hodc M12). Theo phuong 4n thuc hién nay,
th4u kinh bao gé)m bo diéu khién khau do6 tha cong hoac tur dong, vi du ctra chép co thé
thay ddi duogc, trong d6 ngudi dung hodc ngudi diéu khién bén ngoai khac c6 thé nhap
thiét 1ap khau do thich hop 124 (nhu duge md ta tiép dudi ddy). Bo cam bién S va bd
phan quang hoc OC xéac dinh mdt cach chon loc truc quang hoc OA ma néi chung 1a tiéu
chudn cho mat phing bé mit mé rong cla d6i tuong 110. Sy sap xép 100 bao gdm b
chiu sang 130 ma chiéu chum tia chuén truc 132 (vi dy, bang bd phan quang hoc OI)
clia anh sang 1én bé mit 110. Chum tia 132 dugc lam thich tmg dé duy tri dbi tugng &
murc d6 rong va tranh kéo dai canh chup con lai trong phuong 4n thuc hién. Chum tia
132 duge dinh huéng tai goc A d6i véi mit phing mé rong clia bé mat phan xa cla ddi
twong 110. Goc nay khong vudng goc (thuong la géc nhon) véi truc giao mat phang N.

Truc giao N thudng song song véi truc quang hoc cia camera OA.
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Nhu duoc thé hién, bé mat cia déi trong 110 bao gdbm céc déu hidu 16i 140 ma c6
thé x4c dinh theo huéng xudng dudi cac chd 16m vao phirc tap (con duge goi 1a “cac vét
16m”) hodc chiéu theo hudéng 1én trén cac chd nho ra chiu (con duoc goi 1a “cac chd 16i
ra”) ma dugc chup anh mot cach hiéu qua bang cach sir dung su sap xép va cac k¥ thuat
duogc md ta dusi day. Dit lidu anh 140 tir canh chup dugc chiéu sang va dbi tuong 110
duoc truyén t6i bd xtr 1y clia hé théng quan sat 150 theo phwong 4n thuc hién minh hoa.
Bo xtr Iy 150 co thé duoc tich hop truc tiép vao mot hoac nhiéu t6 hop camera, hodc nhu
dwoc md ta, c6 thé dugc dit trén thiét b tinh riéng biét 160 c6 giao dién nguoi dung
thich hop (vi dy, chudt 162, ban phim 164) va cac chirc nang hién thi (man hinh va/hoic
man hinh cam tng 166). Thiét b tinh 160 c6 thé bao gdm mdy chi, mdy tinh ca nhan,
mady tinh xach tay, mdy tinh bang, dién thoai thong minh hodc thiét bi xir ly duoc 1am ra
cho muc dich nhét dinh, trong sb cac loai bd xir ly khéc v6i bo nhd, su sép Xép mang
lu6i, luu trit dit liéu két hop, v.v., ma s& 13 15 rang v6i nguoi 6 hidu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuat.

(BO) xit Iy ctia hé théng quan sat 150 c6 thé bao gbm nhiéu qua trinh xir Iy va md
dun phin mém chirc ning. Céc qué trinh xit 1y/mod dun c6 thé bao gdm cac bo diéu khién
152 cho céc tham sé khac nhau cta camera/bd cam bién va bd chiéu sang 130 (thong qua
thong tin didu khién chiéu sang 170). (B9) xtt Iy cua hé théng quan sat 150 ciling bao
gém dung cu quan sat 152 khac nhau, nhu cac bd phat hién du hiéu (vi dy, céc bo phat
hién bién, cac bd phat hién gdc, cac dung cu dém mau, v.v.). Céc dung cu nay dugc st
dung dé phan tich cac ddu hiéu bé mat cta anh va dinh vi (vi du) céc déu hiéu 15i 140
dudi su chiéu sang va cac diéu kién quang hoc duge mo t& dudi day. Bo xur 1y cua hé
thdng quan st ciing bao gdm bd tim/mé dun tim 16i 156 ma st dung cdc dung cu khéc
nhau 154 dé dinh vi va xac dinh cic 16i trén bé mat. Cac 18i ¢6 thé duge chuén héa va
théng tin phit hop 172 ¢6 thé dugce truyén téi cac qua trinh xir Iy giai quyét (vi du, cac
qué trinh xt Iy canh béo va tir chdi mot phan) 174.

Nhu dugc mé ta tiép dudi ddy, camera 120 c6 thé bao gdm (trong quang trinh) bo
loc phan cuc P trong cac phuong an thuc hién khac nhau. B9 loc PI khéc c6 thé dugc lép
v6i bd chiéu sang dé phan phi chiim tia anh séang dugc phan cuc 1én bé mit.

Tham chiéu t&i Fig.2, su sép xép hé théng quan sat 200 dugc thé hién, trong do

dbi tugng lam vi du 200 véi bé mit phéan xa dugc dan huéng doc theo huéng chuyén
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dong (mdi tén M) qua canh chup dugc chup anh. Nhim minh hoa, dbi tugng duoc di
chuyén boi thiét bi van chuyén dong 212 ma c6 thé bao gbém gia dong hodc bing tai.
Camera 220 trong phuong an thuc hién nay bao g61n b0 cam bién Sl va b0 phan quang
hoc OCI1. Nhidm minh hoa, bd cam bién S1 trong phuong an thuc hién nay duoc bd tri
nhu 13 day 1D cac diém anh (hodc diy 2D trong d6 mot hang cac diém anh duogc xir 1y),
nho d6 xac dinh camera quét dudong thang. Theo phuong an thuc hién, camera c6 thé van
hanh dé cho phép doc mot hodc nhiéu dudng thing ctia ddy diém anh 2D. Theo cach sip
xép nhu vay, cac ky thuit mién thoi gian ma 13 rd rang v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt dugc st dung d8 két hop thong tin diém anh tir cac duong thing
thanh anh don 1. Do d6, déi tugng c6 thé dugc quét bang may trong khi bd tao anh dugc
doc lién tuc tao ra dnh dﬁqc quét tang dan cua phﬁn. Do d6, cac kich thudc cua anh co
thé 16n hon nhiéu so vé6i khu vire do tuong phéan cao cta hé théng chup anh hoic bo phat
hién. Theo c4c phuong 4n thuc hién thay thé, luu y rang hé théng chup anh/chiéu sang
cling c6 thé duogc quét nhu 1a mot cum trong khi bd phén van & trang théi tinh. Do do,
viée quét dudng thing thuong co thé cung cAp do twong phan cao cho khu vuc c6 kich c&
khong gidi han nhu nguge lai voi sy sap xép tinh trong Fig.1 trong d6 d6 twong phan cao
duoc diéu tiéu 1én chdm hoic vung. Tuy nhién, c& su Sép Xép dbi tuong ¢ trang thai tinh

va dong déu c¢6 nhitng thuan lgi trong c4c ing dung cu thé.

B phén quang hoc OC1 bao gém bo diéu khién khiu d6 224 nhu dugc mo ta trén
day. Canh chup duge chiéu sang boi bd chiéu sang 230 ma chiéu nham minh hoa dwdng
théng 232 clia 4nh séng 1én canh chup va bé mat ciia dbi tuong 210. Luu ¥ rang, dudng
thing kéo dai song song véi huéng kéo dai cua day diém anh cua bd céﬁl bién va truc
giao v6i huéng chuyén dong M. Truc quang hoc OA1 ctia bd cam bién cta camera S1 va
bo phén quang hoc OC1 thudng vudng goc/truc giao voi mat phing bé mit mo rong cla
d6i trong va “quat” duge chiéu clia 4nh séng dugc dinh huéng tai goc khong vudng goc
(g6c nhon) A1, dbi véi truc giao mit phing bé mat N1. Camera truyén dit liéu anh 240 &
dang chudi cac duong thang quét t6i (bd) xir ly ciia hé théng quan sat 250. (B9) xur Iy
véan hanh tuong tu v6i (bd) xur ly 150 duge md ta trén day (Fig.1). Theo phuong an thyuc
hién nay, thiét bi van chuyén ciling truyén thong tin chuyén dong (vi du, duéi dang cac
14n bim hoic xung cia bd ma hoa) 242 t6i (bo) xur Iy 250. Thong tin nay duge st dung

dé dang ky mdi duong thang quét lién quan t6i khong gian toa do vat ly cia d6i tuong (vi
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du, dva trén sy tdng su chuyén dong vat ly xac dinh trudc theo hudng chuyén dong M
két hop v6i mdi xung). Piéu nay cho phép (bd) xtr 1y 250 xay dung anh 2D cla dbi
twong tir chudi cc duong thing diém anh 1D. (BO) xir Iy 250 c6 thé 1a bo phan cua thiét
bi xtt Iy thich hop (khong dugc thé hién, nhung tuwong tu véi thiét bi 160 néu trén). (Bo)
xir Iy 250 ciing cung cép bd diéu khién chiéu sang 270 va phan phbi thong tin 16i phu
hop lién quan dén bé mat dbi twong dua trén sy van hanh cua bd tao dnh va b diéu khién
chiéu sang 252, cac dung cu cia hé théng quan sat 254 va bo tim 18i 256. Cac b phan
ndy van hanh trong tuy nhu cic bd phan trong (b9) xtr Iy dugc 150 duge md ta néu trén
(Fig.1). Bo phan quang hoc cua camera c6 thé bao gdm bd phan cuc P1 va bd chiéu sang
230 ¢6 thé, tuwong tu, bao gém bo phan cuc, ma chuc nang cia n6 dugec mo ta tiép dudi
day.

Theo phuong an thuc hién, b chiéu sang c6 thé xac dinh bd chiéu séng quang hoc
soi, chay bang LED hodc bd chiéu sang c6 thé chip nhan dugc khac bat ky. Trong ca hai
su sap xép, anh sang c6 thé duoc cung cap trong cac budc séng nhin thay duoc, IR hoic
gan IR, trong sb cac bude song khac. Luu y rang theo cac phuong én thuc hién khéc
nhau, sy chuyén dong tuong dbi gitta d6i twong va camera c6 thé thu duoc bing cich
chuyén dong dbi tuong, chuyén déng camera hodc chuyén dong ca déi tuong va camera.

Su chuyén dong c6 thé 1a tuyén tinh hodc cong.
I1. Cac mdi quan hé quang hoc

Sau khi md t4 hai sip xép 1am vi du 100 va 200 dé thu cac anh cua ddi tuong véi
bé mit phan xa chira cac bién dang bé mit nhu céc 16 vét 16m va chd nhod ra, su van
hanh cua hé théng két hop v6i cac bé mat 1am vi du khéc nhau by gid' duge mo ta chi
tiét hon. Nhu duogc thé hién trong cach sap xép lam vi du (bang gian dd) 300 trong Fig.3,
bé mit 1am vi du 310 chita chd nho ra 312 va chd 16m vao 314 dwoc chiéu sang boi
ngudn 4nh sang dugce dinh hudng tai goc khong vudng. Bo chiéu sang 320 x4c dinh khu
vuc (dugc thé hién boi chiéu rong IA) ma thudng 16n hon khu vye (dugc thé hién bai
chidu rong IS) béi chdm duoc chiéu sang trén bé mat 310. Chdm hodc bé mat duge chiéu
séng nay 1a ving dugc kiém tra, ma c6 thé chira cac chd nhé ra va céc chd 16m vao. Cac
tia 322 cuia su chiéu sang boi thiét bi van chuyén trén chdm dua trén bd phin quang hoc
ngung tu phu hop (ma c6 thé 1a thong thudng) trong bd chiéu sang 320, va cic tia dwoc

phan xa 324 tiép tuc van chuyén t6i cham 326 hodc gan khau dd vao cia camera hodc
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trén khdu do chin bén trong camera. Tai ca hai vi tri, &nh sdng dugc phan xa tir bé mat
chu yéu bi chin béi co cdu ludi dao 330 va/hodc khéu d6 chin (vi dy, ctra chép thAu kinh
c6 thé thay ddi duoc). Dua trén do nghiéng tuong d6i cia chum tia chiéu sang va truc
quang hoc cuia camera 342 dbi v6i mdi truc khéc va bé mat 310, anh séng phan xa tir cac
phin nghiéng cua cic 16i nho ra va chd 1om (céc tia 344) hau hét duge phan xa qua co
cAu ludi dao 330, va vao trong khau d6 vao cta bd phén quang hoc 340 dé dén bod cam
bién 350. Anh sang trén cic phan nghiéng ddi dién cua mbi 161 duge phan chiéu day da
di khoi khau d6 vao/bd phan quang hoc 340 va/hodc vao trong co cau ludi dao 330 (céc

tia 360).

Anh két qua 370 cta ving trén bé mit 310 c6 dang kich béng trong d6 cac chd
nhd ra duoc chup anh 372 la sang (dua trén céc tia di vao 344 tu phan nghiéng ddi dién)
trén mot nira va toi trén mot nira khac (dua trén céc tia bi chin 360 tir cac phﬁn nghiéng
dbi dién); trong khi cac chd 16m duoge chup anh 1a tdi trén mot nira (dva trén céc tia bi
chan 360) va sang trén nura dbi dién (dua trén cac tia 344 tir phﬁn nghiéng ddi dién). Hé
théng c6 thé phan biét chd nhé ra v6i chd 16m dua trén nira ndo tbi va nira ndo sang, nhu
duoc mo ta cac nira bén trén trai sang biéu thi chd nho ra, trong khi céc ntra bén phai
sang biéu thi vét 1dm. Ving xung quanh cac chd nho ra va cac chd 16m vao c6 thé tdi
hoic 1a trudng mat d thap hon so véi cac ving duge phan xa nghiéng. Céc két qua hiéu
g nay nhu cic phan nghiéng d6i dién truc quang hoc clia camera kéo dai dé didu tiéu
anh sang dugc phan xa trén do va cac do léch trong phan nghiéng nay (cac d6 léch dau
tién) tao ra su thay d6i do tuong phan cao trong mat do cho 16i, trong khi 4nh sang tir céc
ving xung quanh 13i tit dAn mot cach hiéu qua (mot s trat tu vé cAp sang v6i mat do

" thip) boi su két hop ciia d9 nghiéng va hiéu tmg chin cua ludi dao.

S& rd rang voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang sy thiét
lap céach sap xép 300 dua dén khoang cach va do nghiéng phu hgp cho chum tia chiéu
sang dbi v6i do nghiéng va khoang cich clia camera lién quan dén bé mat. Sau do, viée
thiét 1ap ludi dao hozc bang cach dinh vi co cAu ngoai hodc su chuyén dong cua ctra chép
6 thé diéu chinh dugc dugc st dung dé suy ra muc d§ mong mudn cla sy chin 4nh séng

duge yéu cau dé cai thién cac 15i trén trudng dugc chup anh.

III. Cac ung dung khéc
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Su sip xép ciia hé thong quan sat néu trén c6 thé van hanh trén cac d6i twong va
bé mit khac nhau. Phién ban quét duong thing ctia su sip xép 400 duge thé hién trén
Fig.4 trong d6 camera cua hé thdng quan sat quét dudong thang 220 (dugc mo ta trén day
trén Fig.2) chup anh d6i twong chuyén dong 420 (su chuyén dong M), di qua bo chiéu
sang duong thing 230 nhu dugc miéu ta trén day. Theo phuong an thuc hién lam vi du,
bo chiéu sang 230 ¢6 thé bao g6m bd phan cuc tuyén tinh PI1 va b phan quang hoc ctia
camera OC1 ¢6 thé bao g@)ln b6 loc phan cuc chéo P1. Theo vi du, d6i twong co thé xac
dinh bé mat phan xa, duoc phan 16p, nhu man hinh hién thi AMOLED. Vi du nay bao
gbm 16p phti chdng phén xa phia trén 422 trén kinh hodc 16p phia trén saphia 424. Lép
nay che phi bd phén cuc va/hodc cac b loc khac va céac 16p phu 426 ma nam trén 16p
man hinh hién thi hoat tinh 428. Lép hoat tinh 428 bao gdm 18i chd nho ra lam vi du 430,

nim bén trén 16p va 181 chd 16m vao 440, bén dudi 16p.

Tham chiéu dén céc hinh vé Fig.5 va Fig.6, ma thé hién chum tia 4nh sang ctia bd
chiéu sang 510 voi do nghiéng AP1 dbi voi truc quang hoc cua camera OAl, 16p
AMOLED (hoat tinh) 1am vi du 428 c6 thé xac dinh 16p quay phan cuc quy uGce, nhu
chit 1am cham 1/4\. Do d9, béng cach truyén chum tia chiéu sang dugc phén cuc 510, su
sap xép 400 cb thé tan dung cac dic tinh vén ¢ clia d6i twong. Bé mit phia trén thudng
phan xa mot s6 anh sang chiéu sang 510 thong qua su phan xa Fresnel. Anh sang nay hau
hét b1 chin bai bién cua khau do vao cua bd phan quang hoc ctia camera OC1. Anh sang
con lai ma c6 thé di vao khiu do nay bi chin bdi bd phan cuc chéo P1 tai khiu do vao,
ma duge dinh huéng 90 d6 t6i bd phan cuc chiéu sing PI1. Anh sang chiéu sang ma
xuyén qua l6p phia trén 422, 424 di qua chit 1am cham 1/42, va phén xa lai bé mit hoat
tinh 428, sau d6 1an tht hai di qua chat lam cham 1/4 truyén tir sy phan cuc tuyén tinh
t6i sy phan cyc tron sau bude chuyén tht nhét, va sau dé trd lai su phén cuc tuyén tinh,
dugc quay 90 do trén budce chuyén thir hai. Chum tia 4nh sing dugc phan xa 520 nay
thoat khoi bé mat dé di qua bd phan cuc P1 vao trong khéu d6 vao ciia bd phan quang
hoc ctia camera OC1. Theo céch nay, chi 4nh séng ma dén 16p chua 16i (chd nho ra 430
trén Fig.5 va chd 16m vao 440 trén Fig.6) dugc nhin bdi bd cam bién anh, va sau d6 anh
sang dugc nhan (dugc loc) nay dugc phén giai béi ludi dao dé phan biét cac d4u hiéu 16

nghiéng.
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Do sy ¢6 mit cia 16p mang va céac 16p phu khic nhau trén bé mit cia ddi tuong
(vi du, 16p phu chéng phan xa 422), chum tia chiéu sang dugc mong mubn dugc dé xuit
ma nam trong khoang/dai IR hoic gan IR clia c4c bude song. Hau hét cac 16p pha va 16p
mang trén cac bé mat phan xa (vi du, cdc man hinh hién thi AMOLED, V;V.) duoc st
dung d& loc 4nh sang trong phd 4nh sang nhin thdy duoc. Do d6, viée sir dung bd chiéu
sang IR hoic gan IR khic phuc duge hidu tng loc cta céc 16p phu va cac 16p mang nay
do bude séng dai hon ciia anh sang chiéu séang dugc truyén. Luu y rdng co cdu ludi dao
KE1 cta su sip xép c¢6 thé chip nhan dugc bét ky duogc ldp ndi véi bo phan quang hoc
cua camera OC1. Theo phuong an thuc hién, co céu nay c6 thé dugc dit gitta thau kinh
va bd phan cyc P1. Theo céc phuong an khac, ludi dao ¢ thé dugc tich hop véi bd phan

cuc nhu duge mo ta tiép dudi day.

Tham chiéu t6i Fig.7, co cAu luai dao dugce du liu réng c6 thé duoc ap dung cho
quang trinh cta camera va bd phan quang hoc theo cdc cach khac nhau. Co chu ludi dao
co ban 710 véi ludi 712 va gid & 714 dugc thé hién duoc gin & phia truéc clia bo phan
quang hoc ctia thau kinh 720 ctia camera ctia hé théng quan sat 730. Co ciu ludi dao che
khudt mét phan ciia khau do tdng thé AC, nho d6 twong tic véi chum tia chiéu sang

nghiéng 740 cua bd chiéu sang 750 khi co cdu nay phan xa 1én bé mit 760.

Fig.8 thé hién phuwong an thuc hién khac cua sy sap xép 800, trong d6 mot cip cac
t6 hop chiéu sang 810 va 812 chiéu cac chum tia tuong tmg 820 va 822 cua anh sang 1én
bé mit phan xa, chira 16i 830. Mdi chum tia 820, 822 nghiéng theo cac hudng khac nhau
(cac gbc tuong ung 840 va 842) lién quan dén truc quang hoc ciia bd phan quang hoc 852
va bd cam bién 854 clia camera ciia hé théng quan sit 850. Do d6, 4nh sang dwgc phan
xa khéc nhau (cac phan nghiéng d6i dién c6 thé cua cac chd nho ra va cac chd 16m vao). |
Mot cap cac co ciu ludi dao tuong Ung 860 va 862 dugc dinh vi & phia trudc cua ctra
vao cta bd phan quang hoc dé 1an luot che khuét cac chum tia dugc phén xa 820 va 822.
Ngoai ra, ludi dao c6 thé duoc lap cho ca hai chim tia béi ctra chap c6 thé diéu chinh
duoc 872 (miii tén kép 870) ciia td hop bd phan quang hoc (thdu kinh) 852. Luu ¥ ring
cac bd chibu sang bd sung (nhiéu hon hai) c¢6 thé dwoc sir dung dé chiéu sang bé mit ddi

v6i cac goc nghiéng khac, va cac co cau ludi dao phu hop cé thé duogc st dung.

No6i chung, su didu chinh cta khiu do thau kinh c6 thé duoc thuc hién theo céac

cach khac nhau. Khi vong didu chinh dugc ldp trén than thdu kinh, nguoi ding c6 thé
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quay vong nay trong khi quan sat man hinh hién thi ctia d6i twgng 1am vi du cho t6i khi
anh véi do twong phan cao vé céc 15i thu dugc. Qua trinh nay c6 thé dugc thuc hién mot
cach ty dong khi théu kinh va/hodc t& hop camera bao gém cira chap hoat dong bing
dién co (hoic cach khac). Bo xur ly cua hé théng quan sét co thé duoc str dung dé tdi vu
thiét 14p ctra chap bang cich x4c dinh thiét nao nao cho phép cac 18i cung cip su chénh

léch d6 twong phan cao nhét trong anh thu dugc.

Tiép day su tham chiéu duogc thuc hién t6i cac hinh vé Fig.9 va Fig.10, ma thé
hién c4c so d6 cua hé thong quan st 1am vi du 900 va 1000 (twong Ung) véi camera cla
hé théng quan sat 910 va b phan quang hoc 912 voéi day diém anh 2D, thu anh 2D cua
dbi tuong O trang thai tinh lam vi du 920 véi bé mat phén xa, bao gﬁ‘)m mot bd chiéu sang
930 (Fig.9) hodc nhiéu (vi du hai) bd chiéu sang 1030 va 1032 (Fig.10), ma mdi by chiéu
sang cung cAp su chiéu sang ngoai truc dé chiéu sang cac dau hiéu 18i chd nho ra va chd
10m vao néu trén 1én, hoac dudi bé mit phéan xa cua dbi tuong 920. Ctra chap khau do
hodc co cu khac két hop véi bd phan quang hoc 912 cung cép ludi dao néu trén (ma
thuong duoc thé hién) béi chi tiét KE2). Mdi trong s6 (cac) bd chiéu sang 930, 1030 va
1032 ¢6 thé 12 bd chiéu sang LED (nhu duoc thé hién boi LED ngoai truc lam vi du 940
va by phén quang hoc 942), bd chiéu sang bo soi hodc bo chiéu sdng dnh sang phia trude
¢6 thé chap nhan dugc khic bt ky. BO tach chim tia 950, 1050 va 1052 cua thiét ké
truyén théng duoc dit di doi voi mdi truc quang hoc 960, 1060 va bd chiéu sang chiéu
chum tia v6i géc 90 do lién quan dén truc 960, 1060 c6 thé xac dinh tim, dén nhéy, ling
kinh hogc thiét bi khac bat ky ma c6 thé tach chim tia anh sang dén thanh hai hogc nhiéu
chim tia, ma c6 thé hoac khong thé co cong sudt quang hoc twong tw, va c6 thé hoic
khong thé duogc dinh huéng & goc 90 do. Theo cach nay, su chiéu sdng ngoai truc tré nén
trung khdp voi truc quang hoc cta bd tao anh. Piéu nay cho phép thiét ké nho gon hon
va c¢6 kha ning cho phép bd chiéu sang dugc tich hop véi bd phén quang hoc cua
camera. Trong khi trong mot bd chiéu sang 930 duoc sir dung trén Fig.9, viéc st dung
hai bo chiéu sang 1030, 1032 (Fig.10), cung cip su chiéu sang tir (vi du) céc phia déi
dién, tao ra anh dong nhét hon ciia cac 16i trén bé mit. Luu y ring bd tach chium tia co
thé bao gf‘)m cac bd loc phan cyc khac nhau va cac bd phan theo diéu kién anh sang khac,
bao gém thau kinh, v.v.. Vi du, camera c¢6 thé bao gém b phéan cuc P2 ndi véi bd phan

quang hoc 912. C4c bo chiéu sang 930, 1030 c6 thé bao gdm bd phan cuc PI2 tuong ting
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trong duong anh sang va bo chiéu sang 1032 bao gdbm bd phan cuc twong tmg PI3 trong
duong 4nh sang cia n6. Cac bd phin cuc dugc bd tri va chue nang nhu dugc mo ta néu

trén (xem Fig.5).
IV. Céc két qua

Fig.11 thé hién su bidu dién bing db hoa ctia anh hién thi 1100 dugc tao ra boi hé
thdng quan sét theo phwong 4n thyuc hién trong ban mo ta nay. Anh cu thé héa bé mat dbi
twgng trong do6 nhiéu 15i bé mat (hodc bé mat con) 1110, 1120, 1130, 1140, 1150 va 1160
da duoc nhan dang. Cac 161 1am vi du nay 1a céc chd 16m vao (1110, 1120, 1130 va 1140)
hoidc cac chd nhd ra (1150 va 1160) khi cac nira sang va t61 ctia chung dwgc dinh huéng
theo cac hudng khac nhau, phu thudc vao viéc chd nhd ra hay chd 16m vao dugc chiéu
sang. Tuy nhién, mdi chd nhd ra va chd 16m vao thé hién cac nira sang va toi véi sy dinh
huéng chung, khong ké kich cd/hinh dang, nhu 13 két qua ctia do nghiéng clia su chiéu
sang. Cac qua trinh xu ly cua hé théng quan sat khac c6 thé str dung dit liéu anh lién
quan dén céc 18i dé x4c dinh lidu chung thé hién kich ¢& ma c6 kha ning khong thé chap

nhan duoc.
V. Phat hién va Déanh gia cac D4u hiéu Bé mit Luon song

Hé théng va phuong phap néu trén c6 thé dwoc sir dung dé xac dinh cac khuyét
tat/cac 181 du6i dang cac déu hiéu bé miat nhip nho, gon séng va luon séng trén d6i
tuong phan xa. Theo vi du, canh chup tdm phang c6 thé xac dinh ving (c6 phén lién tuc)
gdm cac du hiéu gon séng (lugn song) ngoai chd nho ra va chd 16m vao. Trong khi mot
) phén lugn song cod thé chép nhéan duogc, n6 dugc du dinh réng su qué muc cua cac diu
hiéu nhu vdy, vé dién tich hodc do 16n (bién d5) clia cac phan gon séng c6 thé vuot qua

ngudng c6 thé chip nhén duoc, khién cho dbi tugng bi coi nhu 16i.

Fig.12 cu thé héa quy trinh 1200 trong d6 su lugn séng cua bé mit phan xa dugc
x4c dinh va danh gia. Trong budc 1210 cua quy trinh 1200, h¢ théng anh thu cac anh cia
bé mit dbi twong phan xa, luon séng cb thé bang cach sir dung su chiéu sang ngoai truc
va ¢co cAu ludi dao nhu dugc mo ta chung néu trén. Anh nay c6 thé thu duoc tir toan bd
dbi twong hién thoi bang cach sir dung thiu kinh phii hop, hodc ¢6 thé thu dugc bang
cach quét dudong thing (duge mo ta tiép du6i ddy). Su chiéu sang va sap xép ludi dao

khién cho hau hét anh sang dugc chiéu 18n bé mit s& duoc phéan xa khoéi bo phan quang
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hoc ctia bd cam bién anh, hodc vao trong co chu ludi do, va sy phan manh cla 4nh séng
dugc phan xa, dua trén do nghiéng cua phﬁn luon séng hodc phén gon séng, duoc dan
hudéng vao trong bo cam bién anh. Didu nay tao ra sw gon soéng 4nh sang (vi du, duong
thing) dugc bao quanh boi truong t6i hon. Chudi céc phan gon séng nhu vay, xuit hién

nhu céc duong thing sang, duge xac dinh trong anh thu duoc.

Theo phuong 4n 1am vi dy, dit liéu 4nh thu duge c6 thé trai qua céc qua trinh xir ly

anh khac nhau — nhu qua trinh 1am tron déu Gauxo.

Trong buGe 1220 cua quy trinh 1200, tong thé so d6 mat do anh ciia cac diém anh
trong anh thu duge c6 thé trai qua su phén tich théng ké, vi du, biéu db tan s6 ciia mat do
diém anh (xam) so v&i tAn sb diém anh trong anh. Tham chiéu t6i Fig.13, biéu d6 tan s
thé hién anh v6i ca hai ddu hiéu bé mit tron déu va luon séng duoc thé hién. N6i chung,
cac vung tron déu thé hién su phan bd mat dd duoc déng kin cua tan sb cao. Nguoc lai,
cac vung lugn séng thé hién sy trai rong hon (céc khu vuc biéu dd tan sb 1310 va 1320)
cda mat do, & tan sé thdp hon. Do d6, ving lugn séng ¢6 thé duge thé hién béi biéu do
tAn sb khé rong 1400 cta Fig.14, trong khi viing tron déu c6 thé dugc thé hién bsi biéu
dd tin s kha hep 1500. Luu y ring day 1a mot trong s6 cac ky thuat théng ké khac nhau,
thuong bao gdm mirc do xuit hién ciia céc gia tri mat do diém anh nhit dinh, dé phan

tich cac vung tron déu so vdi cac vung luon séng cua anh thu duoc.

Tham chiéu lai quy trinh 1200 trong Fig.12, su phan bb cla cac gia tri mat do
trong, vi du, (cac) biéu do tan sd duge danh gid (bude 1230). Su danh gia c6 thé bao gdm
phéan tich biéu db tan sd trong do6 (vi du) su phén bd mitc d6 xam cla cac gia tri diém anh
dugc tinh va céc phin du cua biéu dd tin sé dugce tao ra. Khi d6, quy trinh 1200 x4c dinh
néu phan luon séng hodc cac 16i khac ¢6 mat bing cach (vi du) tinh néu cac phan du cia
bidu dd tn s nim trong khoang c6 thé chap nhan dugc cia cic gid tri trung binh (budc
quyét dinh 1250). Néu phan luon séng/cac 16i c6 mit (vi du, cic phan du ciia biéu db tin
s6 ndm ngoai khoang gia tri trung binh), khi d6 quy trinh 1200 chuyén sang budc 1260.
Theo vi du, anh cho mdi biéu db tin s6 v6i phin du ma nim ngoai khoang co thé phai
trdi qua ngudng. Ngudng nay co thé duoc thiét 14p bodi nguoi ding hodc duge xac dinh
mot cach tu dong. Khi d6, kich c& va vi tri cla tat ca céc 16i trong (céc) anh dugc dinh
ngudng duoc do. Néu sb do ctia cac 151 (hodc su két hop cuia céc 16i) bét ky tao ra két qua

vuot qua chuan do xac dinh trudc (ma c6 thé duge xac dinh bdi ngudi dung hodc duge
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thiét 1ap mot cach ty dong), khi d6 quy trinh 1200 chi 15 cac 13i cu thé trén bé mat dbi
tuong va/hodc cic vi tri cla céc 16i nhu vay. Quy trinh cfing c6 thé thyc hién cac hanh
dong khac, nhu tu chdi mot phé‘m hodc tao tin hiéu bao dong (budc 1270). Nguoc lai, néu
phén luon séng va/hodc céc 16i khong duge chi 13 boi phan du cta biéu do tin s, khi d6
dbi twong dwoc coi nhu 1a ¢6 thé chip nhan dugc va thuong khong 6 céc 16i quan trong.

Diéu nay dugc chi rd va/hodc khong c6 hanh dong nao dugc thuc hién (bude 1280).

Quy trinh dugc mo ta trén day (1200) dé danh gia cac dau hiéu bé mat luon séng
trén d6i twong phan xa c6 thé duge thuc hién theo céch thire cia qué trinh xt Iy quét
duong thing. C4c hinh vé Fig.16 va Fig.17 1an lugt thé hién su sap xép 1600 va 1700,
trong d6 déi tuong 1610 vdi cac ddu hiéu bé mat lwgn song 1am vi du 1720 (Fig.17) dugc
dan huéng doc theo sy chuyén dong (vi du, thong qua bd ma hoa) da biét (miii tén kép
M) théng qua truong nhin (duong thang 1630) ctia bd cam bién anh LS. Luu ¥ ring su
chuyén dong quét MO c6 thé hodc 1a theo cac huéng dbi dién hodc theo ca hai huéng dbi
dién néu phu hop. B cam bién anh LS nim trén camera LSC, va dugc tao két ciu nhu
bo cam bién quét duong thing, v6i mot mili tén cua cac diém anh duoc 1am cho c6 thé
thu dugc anh dugc phan xa tir bé mit dbi tegng. Vung cua truong nhin cia camera 1630
duoc chidu sang boi sy chiéu sang ngoai truc dugc cung cip boi ngudn chiéu sang duong
thang LI trong vo LIH. Ngudn chiéu sang (LI) nay c6 thé 1a su sdp xép anh sang co thé
chép nhan dugc bat ky, vi du, duong thing ciia cic LED. Anh sang dugc diéu tiéu boi
thu kinh hinh tru 1650 v6i thiét k& va hinh dang truyén théng, ma cung cip ving chiéu
sang v6i chiéu rong mong mudn WI va chiéu dai khong x4c dinh (ngang qua bé mit dbi
tuong ngang theo hudéng chuyén dong MO). Luu ¥ rang theo phuong an thyuc hién minh
hoa, chiéu rong ciia dudong thing chiéu sang WI c6 thé nho hon hoic bang mét vai
milimet, nhung ¢6 thé ngin hon hoic rong hon phu thudc vao do phan giai cua phin
quét. Chiéu dai dugc x4c dinh bang chiéu dai twong Gmg cua ngudn anh sang LI va thau
kinh hinh tru 1650. Thau kinh hinh tru 1650 dugc dinh vi tai khoang cAch tir ngudn chiéu
sang LI boi gia do thdu kinh dinh kém 1640 ma cung cép khoang cach tiéu cu mong
mubdn gitta nguén LI va bé mit 1610 cua ddi twong. Theo phuong 4n thurc hién lam vi du,
thau kinh hinh tru 1650 c6 thé dugc xac dinh nhu 13 mot ntra hinh tru ma duge gidn cach
boi gid do thau kinh 1640 & khodng cach ma didu tiéu duong thing trong mit phang. Su

chiéu ngoai truc ctia 4nh sang nhu duge thé hién khién cho phén 16n 4nh sang phét ra
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1652 (duge chiéu nhu mat phang hoic quat dugc md ta trén Fig.17) s& dugc phan xa
(dudng thing 1654) bén ngoai bd phin quang hoc ciia by cam bién anh (vi dy, khéu do
thau kinh) LA, va/hodc co cAu ludi dao ngoai bét ky. Anh sang nhan dugc 1656, dugc
phan xa bdi céc bé mat nghiéng dugce nhan béi camera quét duong thing LSC nhu dugc
thé hién. Theo phuong 4n thuc hién, théu kinh hinh tru khac 1660, duge dit tai dau cua
gia do th4u kinh dinh kém 1670 diéu tiéu 4nh sang nhan dugc vao trong b0 phin quang
hoc cuia camera (co cdu ludi dao LA) va bd cam bién quét duong thing LS. Su sip xép
khéc nhau ctia bd phén quang hoc cia camera ngoai thu kinh hinh tru dugc md ta 1a rd
rang dbi véi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat. Nhu dugc thé hién
trén Fig.16, b phan cuc PI14 co thé duogc lap trong quang trinh cla ngudn chiéu sang LI
(tai cac vi tri thay d6i doc theo d6). Tuong tu, bd phan cuc P3 ¢ thé duoc lép trong
duong anh sang nhédn dugc ctia by cam bién LS. Céc chi tiét nay ciing c6 thé dugc dé
xuét, nhung khong duoc thé hién, trong phan mb ta cla su sdp xép 1700 trong Fig.17 dé

cho 10 rang.

Luuy réng trong khi hinh dang cua thdu kinh hinh tru dugc st dung, cc hinh
dang mat cit ngang khac nhau, vi du, paraboloit, co thé dugc st dung trong c4c su sép
xép thay thé. Twong tu, guong c6 thé duogc st dung thay cho, hodc ngoai, thau kinh dé
didu tidu anh sang chiéu sang. Mot cach thuan loi, sy sip xép chiéu sang dam bao rang
toan bd bé mit dat dugc muc do chiéu sang cao mot cach phu hop va mdi dudng théng
duoc quét thé hién toan bo do nghiéng cuc b cua bé mit. Su sip xép nay ciing cho phép
mot cach thuan lgi bé mit kich c& bat ky s& duoc chup anh va phan tich dé tim cac vét
16m, cac chd nho ra va phan luon séng. Vi du, man hinh mdy tinh bang hodc may tinh
xach tay, hodc tivi tim phang to hon c6 th8 duoc phan tich bing cach dé xuét t6 hop
chiéu sang duong thing dai phi hop va mot hogc nhiéu camera quét dudng thing ngang
qua bé mit dbi twong. Mdi camera c6 thé chup anh mot phan hozc toan bo d6i twong va

cung cap su danh gia riéng biét, hodc lién quan véi nhau v€ bé mat.

Ciing luu y rang, n6 duge gia dinh rd rang rang khu vire 16n hon cua ddi twong 6
thé duoc chup anh trong cdc phuong an thay thé bang cach st dung, vi du, bo chiéu sang

két hop v&i thau kinh Fresnel hodc sy sap xép quang hoc khéc.

VI. Dudng thing, Pia va Mit na B phin Quang hoc Hinh khuyén
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Fig.18 thé hién so d6 clia phuong 4n thuc hién minh hoa cia sy sap xép hé théng
quan sat mo rong 1800 ma bao gbm t6 hop camera ctia hé théng quan sat 1810 véi bd
cam bién anh 1820 va t4 hop bd phan quang hoc 1830. Bo cam bién 1820 dwoc két nbi
(nhu duoc thé hién) ti (bo) xir Iy ctia hé théng quan sat theo cich duge mo ta chung néu
trén, va thuc hién cac nhiém vu cua hé théng quan sat thich hop trén céc anh thu dugc
boi bd cam bién 1820. T hop bd phan quang hoc 1830 c6 thé 1a bd théu kinh c6 tidu cu
thay dbi hoic ¢b dinh hodc ¢6 khiu do thay ddi hodc c¢b dinh c6 thé chép nhén dugc bét
ky, hodc 1a su két hop cua cac b thiu kinh, vi du, & M12, thiu kinh F-mount hogc C-

mount truyén théng.

Theo phuong an thuc hién minh hoa, phia trudc 1832 cua t6 hop bo phan quang
hoc/thAu kinh 1830 ¢6 thé dugc che phu boi td hop mit na ¢d dinh hodc ¢6 thé di chuyén
duogc 1840. T hop mét na 1840 co thé 14 loai bat vit hodc lép vao, hodc co6 thé dugc gén
bang gia do (khong duge thé hién) & phia trude ciia to hop thdu kinh 1830. T6 hop mit
na 1840 ciing ¢6 thé duge 4p dung nhu 1a bo phén trang tri dinh hodc 16p phu truc tiép
cho bé mat phia trude (hodc bé mat khac) ciia t6 hop thau kinh. Trong truong hop gin
vao bé’mg vit, td hop mat na 1840 co thé van hanh tuong tu vé6i céc bd loc truyén théng
khac dé st dung v6i su sip xép thau kinh khac nhau va c6 thé duoc lam thich tmg dé bat

ren 1én dau cua gia d& ciia bd loc thiu kinh truyén thong.

Mot céch tuy chon, td hop mét na 1840 co thé mot cach thu cong hoac tu dong (vi
du, thong qua céc cudn day, cac b ché dong, cac dong co budc) vao trong hodc bén
ngoai quang trinh cua thau kinh nhu mong mudn. T hop mit na ciing c¢6 thé xac dinh (vi
du) co ciu dién quang, ma c6 thé thay d6i gitta miu chin sang mot phan va trong sudt
hoan toan véi kich ¢& va hinh dang mong mudn qua mach diéu khién ty chon 1850.
Béng vi du khong gi6i han, td hop mit na 1840 c6 thé bao gdm ctra s6 (thuong 13 hinh

tron) ma bao gom man chdp LCD, hodc dang khéc cta ctra s6 c6 theé tao két cau.

Su sip xép 1800 bao gdm bd chiéu sang 1860 nhu dwge mo ta trén day, duge dinh
huéng dé chiéu anh séang tai géc khong vudng (nhu duge thé hién) dbi véi toan bd mat
phrfmg ctia bé mit 1870. Trong vi du nay, bé mit 1870 x4c dinh d6 luon séng doc theo it
nhét mot hudng, bao gdm chudi cc chd nho ra 182 va phan dinh vi xen gitra 1874. Anh
sang dugc tao goc dap vao, va bi tan xa bdi, cac chd nhd ra va phén dinh vi véi mot ph.;in

cua anh sang dé di vao td hop bd phan quang hoc cia camera 1830. Tb hop mit na 1840
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trong cac dang khac nhau ctia né, xac dinh chi tiét ludi dao ma tat din phan 16n 4nh sang
tan xa va chi ddn huéng anh sdng c6 khoang gi¢i han da cho cla cac géc clia by cam
bién 1820. Viéc che phi/I6p phu mit na trong phuong an thuc hién nay dugc thé hién
bang dudng nét dirt 1880 ma bao gdm ving dwgc che phu trung tAm 1882 va cac vung
duoc che phu bén ngoai 1884 voi khdu d6 mé gitra ving dugc che phu trung tdm 1882
va viing dugc che phi bén ngoai 1884, qua do6 cac tia anh sdng dugc phan xa 1890 di qua
tir bé mit 1870. Theo cac phuong 4n thuce hién khac nhau, bo phan cuc PIS duge lap néi
v6i bd chiéu sang 1860 va bd phan cuc tuong tmg P4 c6 thé dugc 1ap ndi véi to hop bd
phan quang hoc/thdu kinh. Céc bd phan cuc c6 thé dugc bb tri va ¢6 chirc ning nhu dugc

mo ta chung trén day (xem vi du Fig.5).

Fig.19 thé hién vi du chi tiét hon vé su sip xép hé théng quan sat 1900 theo
phuong an dugc minh hoa. Phuong an thyc hién nay bao gém bd tach chum tia va su sép
xép bd phan cuc tuong ty v6i sy sap xép duoc thé hién va mo ta trén Fig.9 trén dy. Cu
thé 13, su sip xép 1900 bao gdm tb hop camera 1910 va thau kinh/bd phan quang hoc
1920. Théu kinh/bd phan quang hoc 1920 bao gbm t6 hop mit na 1930 theo céc phuong
4n thuc hién trong phdn mé ta nay. O phia truéc cia t6 hop mat na 1940 12 bd phan cuc
P5 ma van hanh theo cac quy tac dugc néu trén day. B9 tach chum tia 1950 dugc dé xuét,
qua d6 anh sang dugc phan xa tur ddi tuong dugc kiém tra 1960 dugc truyén t6i camera
1910. T4 hop chiéu sang 1970 dugc dé xudt. T hop chiéu sang 1970 bao gém ngudn
chiéu sang 1972 va thiu kinh b ngung tu 1974. Bo phan cuc PI6 dugc dit & phia trude
ctia thiu kinh bd ngung tu. Luu ¥ rang bd phan cuc P5 ¢6 thé bao gdbm mau mit na trén
bé mit cua no, va tb hop c¢6 thé duge lap nhu 14 bd phan ghn vao bang vit hoic lip vao &

phia trudc cta thau kinh 1920.

Su sip xép hé thong quan sat khac 2000 theo phwong 4n thyc hién minh hoa. Sy
sép xép 2000 bao gdm t6 hop mit na 2010 va thau kinh/bo phan quang hoc 2020. Thau
kinh/bd phén quang hoc 2020 bao gbm t& hop mat na 2030 theo cac phuong 4n thuc hién
trong ban mo ta nay. o) phia truée cua td hop mit na 2040 1a bd phén cuc P6 ma vin
hanh theo cac quy tic duge mo ta néu trén. BO tach chum tia 2050 duoc lap, qua d6 anh
sang dugc phan xa tur d6i tuong duge kiém tra 2060 duoc truyén t&i camera 2010. Theo
phuong an thuc hién nay, thau kinh ngung tu 2070 duoc dat gitta b tach chum tia 2050

va dbi twgng 2060. BO ngung tu van hanh két néi v6i td hop chiéu sang 2080, ma bao

20



43028 21/50

odm ngudn chiéu sang 2082, diéu tiéu thdu kinh 2084 va bd phan cyc PI7. Luu ¥ ring
thu kinh didu tidu 2084, thau kinh ngung tu 2070, va cac bd phan quang hoc khic c6 thé
dwoc dinh ¢& va bd tri theo cac quy tic quang hoc da biét 12 rd rang v6i ngudi cé hiéu

biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Vung dugc che phu trung tAm va cac vung che phu bén ngoai cta céac t6 hop mat

na khac nhau dugc mo ta trén day co thé x4c dinh cac hinh dang, kich ¢ va mdi quan hé

“hinh hoc khac nhau. Sy lya chon mét na thich hop ¢6 thé dugc thuc hién theo kinh
nghiém hodc theo phuong phap thtr va sai dé dat duoc anh tbt nhat cho bé mat da cho

duoc kidm tra. Didu nay duoc thé hién chi tiét hon trén cac hinh vé tir Fig.21 dén Fig.27,

ma dé xuat c4c loai/kich c& khac nhau cia cdc mau mat na.

Tham chiéu té6i Fig.21, mdt dang mat na 2100 ma tao ra chi tiét ludi dao xac dinh
duong thing chan sang, trung tim 2110, dugc chinh tdm trong khau do tuyén tinh trong
sudt 2120. Phén bén ngoai con lai 2130 cia mit na, xung quanh khau do trong sudt 2120
ciing chin sang. (Céc) duong thang 2110, 2120 thuong duge dinh huéng song song voi
hudéng kéo dai (néu c6) clia cic phan luon séng dic trung cia bé mit, va dang mat na
nay co6 hiéu qua nhét trong cac diéu kién nhur vy. Cu thé hon, hudng kéo dai duge chon
(vi duy, b%mg cach quay mat na) dé cai thién hoic khir nhidu céc dau hiéu bé mat nhu
mong mudn. Bang vi du khong gi6i han, va dé hidu 15 hon chirc nang ciia su sép xép,
chiéu rong cua khdu d6 WLA c6 thé thay dbi, vi du, gitta 5 va 10 milimet va duong
thing chin sang tim WL nim trong khoang gitta 1 va 5 milimet cho thau kinh c6 duong
kinh DO ndm trong khoang tir 50 dén 55 milimet. N6i chung, chiéu rong WL ctia duong
thang duoc dinh c& dé khép véi chiéu rong cia chdm duoc didu tiéu tir sy chiéu sang.
* Luu ¥ ring mdi su sap xép trong sd sy sdp xép mit na sau day (cac hinh vé tr Fig.22 dén
Fig.27) gi4 dinh duong kinh thiu kinh tuong ty DO. Céc kich thude tong thé c6 thé thay

ddi mot cach ty 18 d6i vai cac thau kinh c6 duong kinh 16n hon hodc nhé hon.

Fig.22 thé hién mit na 2200 gdm ¢6 dia (che khuat) tron, chan sang trung tdm
2210 ¢6 dudng kinh DD (nam trong khoang gifta 5 va 10 milimet). Dia nay cung cAp chi
tiét ludi dao mong mudn cho su sép Xép. Noi chung, kich ¢& cta dia duoc chon dé khop
v6i kich ¢& ctia ddu hiéu bé mit (vi du, 15i) s& dwoc cai thién hodc khtt nhi€u. Luu y rang
su sip xép mit na lam vi du 2200 nay khong c6 cac ving chiin sang ngoai bat ky dbi véi

bién (duong tron nét dut 2230) cua thiu kinh, va trong sudt. Chi tiét ludi dao co ban nay
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cho phép nhan anh sang trong khodng goc da cho tir cac chd nho ra va chd dinh vi ma c6

thé duoc dinh hudng theo cac hudng khac nhau trén bé mit.

Fig.23 thé hién mat na 2300 ma xéac dinh dia (che khuat), chin séng trung tam
2310 ¢6 duong kinh DD1 (bang xap xi 9 milimet) va ving bén ngoai chin sang hinh
khuyén 2330 c6 duong kinh trong DA (bang xip xi 14 milimet). Su chénh léch giita
duong kinh dia DD1 va vung bén ngoai 2330 tao ra cua s6 hinh khuyén trong subt 2320
ma qua d6 4nh sang dugc phan xa tr bé mat c¢6 thé di qua. Luu y rang, dudong kinh ciia
dia che khuét trung tAm x4c dinh mirc do t4t din clia 4nh sang theo cach clia chi tiét ludi
dao, trong khi duong kinh ctia ving hinh khuyén bén ngoai xdc dinh hi€u Gng dong tiéu

trong hé théng quang hoc dé tang do ro rang.

Mot sé vi du khac ciia cdu hinh mat na 2400, 2500, 2600 va 2700 vdi dia che
khuét trung tdm va ving hinh khuyén bén ngoai, xac dinh khau d6 hinh khuyén giita
chiing dugc md ta trong cac hinh v& Fig.24, Fig.25, Fig.26 va Fig.27 twong tng. Theo vi
du khong gidi han, duong kinh dia DD2 cua mat na 2400 bing xip xi 5-6 milimet va
duong kinh trong cia vung hinh khuyén bén ngoai DAI bang xAp xi 8-9 milimet. Pudng
kinh dia DD3 ctia mit na 2500 x4p xi bang 3-4 milimet va dudong kinh trong cta ving
hinh khuyén bén ngoai DA2 bang x4p xi 5-6 milimet. Pudng kinh dia DD4 ciia mat na
2600 bang x4p xi 3-4 milimet va duong kinh trong ciia ving hinh khuyén bén ngoai DA3
bing x4p xi 8-9 milimet. Ngoai ra, dudng kinh dia DD5 ctia mat na 2700 bang xap xi 5-6
milimet va duong kinh trong cta vung hinh khuyén bén ngoai DA4 bang xdp xi 10-12
milimet. Céc kich thudce nay chi 12 vi du vé khoang rong cua céc kich thude c6 thé ma ¢
thé 1am cho khép véi cac dic diém riéng biét cta bé mat duoc kiém tra goc, mat do su

chiéu sang va/hoic (cac) budce song trong su sap xp hé thong quan sat.

Nhu duoc mo ta chung trén day, mat na co thé dugc xdy dung bang cach ap dung
16p phi v6i mau pht hop cho bé mat kinh gidng nhu bd loc bang cach st dung céc k§
thuét khac nhau (vi du, k¥ thuat in ludi, in anh lit, su 4p dung 16p mang trong sudt véi
céc mau dugc in hoic d6 khuodn, v.v.). S& 1a 18 rang v6i ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét rang cac k¥ thuat khac nhau c6 thé dugc st dung dé ap dung mau
mit na ¢b dinh cho bd phan quang hoc cta camera. Tuong tu, cling nhu dugc md ta trén
day, méat na co thé x4c dinh bod phan hoat tinh ma bao gém, vi du, bé mit dugce tao diém

anh. Bo diéu khién ma hodc tach riéng khdi, hodc 1a bd phan cia bd xur Iy cua hé thong
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quan sat, xu ly mot cach chon loc cac diém anh riéng biét ctia mit na hoat tinh dé tao ra
hinh dang va kich c& mong mudn ctia miu mit na. Luu y réng bo diéu khién c6 thé duoc
lam thich tmg dé budc qua cic c4u hinh khac nhau cho t6i khi nguoi dung hodc qua trinh
xir Iy ctia hé théng quan sét ty dong (vi dy, dva trén do twrong phéan) xac dinh thiét 1ap
mAu tdt nhat. Cac miu c6 thé c¢6 hinh dang twong tu nhu cac hinh dang dugc md ta trén
cac hinh vé tir Fig.21 dén Fig.27, hodc ¢6 thé ¢ cac hinh dang phirc tap hon ma phu hop

hon véi c4c dic diém bé mit duy nhat va hodc cdc mau phan lugn song.

Luuy réng trong cac phuong an thuc hién nhét dinh, nhiéu camera, dugc két nbi
v6i mot hodc nhidu bd xtr Iy cta hé théng quan sat c6 thé dugc st dung. Mdi camera c6
thé thu anh cua bé mat dbi tuong voi kich ¢d va/hodc c4u hinh khac nhau ctia mit na (vi
du, cac dia che khuét c6 kich ¢& khac nhau, tir gbc twong tu hodc khac nhau va nhiéu 4nh
ctia bé mit c6 thé duogc phén tich dé dam béo cac diu hiéu luon song cé cac kich c@, hinh
dang khac nhau va/hodc su dinh huéng duoc chup dnh mot cich thich hgp. Tuwong tu, khi
mat na co thé thay dbi (hodc béng cach dat cac miat na khac nhau & phia truge cua bo
phén quang hoc, hoac béng cach thay dbi mAu ctia mat na, nhiéu anh cé thé thu duoc va

dugce phan tich.

V&i su tham chiéu t6i 4nh 2800 cua Fig.28, man hinh cim tng truyén thdng cta
thiét bi cAm tay duogc thé hién duoc chup anh bé“mg cach st dung mét na theo cdc phuong
an thuc hién duoc md ta néu trén. Sy lugn song bé mit c6 thé duoc phén biét mot cach rd
rang trong anh nay, khong ké hinh dang dbi véi mit thuong, hodc su sip xép hé théng
quan sat truyén théng, ctia bé mit twong dbi phing, khong co d4u hiéu. Trén Fig.29, anh
2900 con thé hién céc chi tiét khong thé nhin thdy néi chung, trong vi du nay, ma
tran/ddy bo cam bién 2910 clia man hinh cam tmg. Mirc d9 cua chi tiét ma c6 thé dat
duoc bang cach str dung mit na va cc k¥ thuat chup anh duge mo ta trong phan mo ta
nay con duge thé hién tiép bang vi du trong anh ctia Fig.30, trong d6 cac day riéng biét
3010 cua day 2910 trong Fig.29 dugc phan biét 1d rang trong hinh chiéu gin cua ving

ciia man hinh cam tng.
VII. Két luan

S& 1a 15 rang ring hé théng va phuong phap duge mo ta trén dy dé xuit mot ky

thuat hiéu qua dé nhan dang cac 10i nghiéng bao gdm céc 161 chd nhd ra va chd 16m vao
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va céac 161 gon soéng/luon soéng trén cac bé mit phan xa duoc phan 16p va khong duge
phan 16p. Bang cach 4p dung cic budc séng phu hgp cla anh sang chiéu sang va cac bd
loc (vi du, cac bd phan cuc khéac nhau), hé théng va phuong phép c6 thé chup anh mot
cach hiéu qua cac bé mit vdi cac 16p phu va cac 16p khac nhau. Mot cach mong mudn,
su sip xép ludi dao minh hoa c6 thé phan biét giita cac dd nghiéng (céc phdi sinh thu
nhét) cta cac 16i 1am cho 4nh sang phén xa tir cac chd nhé ra va chd 16m vao xuit hién
hodc sang hon hodc t6i hon so véi nén phu thudc vao phia ma 18i nam trén d6. Kich c&
cia 15i c6 kha nang duge ghép mét cach ty 1¢ voi dd nghiéng cua 16i. Ldi nho s& c6 dd
nghiéng nhé va sé& khuc xa tia chiéu sang mot lwong nho tir nén_. Su kéo dai trong khong
gian nho trong ngudn anh sang cho phép n6 duge mang t6i tiéu cu nhé sau khi su phan
xa tu bé mit duoc kiém tra 1am n6 dé dang chédn nén ma khong chan 4nh séng 15i. Tuy
nhién, nguff)n duogc kéo dai hon lam giam tac dong ti€u cuc cua do nghiéng bé mit thu
nghiém ngiu nhién ma c6 thé gip phai trong moi trudng san xuét v6i chi phi giam trong
d6 twong phan 138i. Do d6, ludi dao cai thién theo cach mong mudn d6 tuong phan bang
cach giam nén théng qua viéc chin cac tia nén. Ngoai ra, cach str dung minh hoa vé su
két hop dd nghiéng, hinh dang va phat hién su phan cuc khién cho hau hét anh sdng nén
duoc phan xa va loc bén ngoai khau d¢ ctia camera trong khi 4nh sang tir cac 16i nghiéng
dugc diéu tiéu véi do tuong phan cao trong camera. Hon nita, sy sap xép lam vi du cho
phép su thay doi rong trong kich c& cla bé mit phan xa, thuong qua su st dung cia
camera quét duong thing va duong thing chiéu sang duogc diéu tidu. Cac phwong an thuc
hién trong phin mé ta nay ciing dé xuAt mat na ma bao gdm chi tiét ludi dao va céac chi
tiét khac (vi du, cac chi tiét déng tiéu) ma dé xuét hinh chiéu dwoc loc & muc do cao cua

cac dang nhét dinh cua su lugn séng bé mat.

Trén ddy sang ché da duge mo ta chi tiét theo cac phuong an nhdm minh hoa. Céc
phuong 4n sira dbi va bd sung c6 thé dwoc thuc hién ma khoéng nim ngoai pham vi ciia
sang ché. Cac dau hiéu k¥ thuat & mdi phuong an khac nhau dugc md ta trén day co thé
duoc két hop voi cac ddu hidu k§ thuét cla cdc phuong an khac dugc mo ta theo cach
thich hop dé tao ra vo sb cac két hop diu hiéu ky thuat theo phuong 4n két hop méi.
Ngoai ra, médc du trén ddy mo td mot sb phuong an riéng biét thuc hién thiét bi va
phuong phép theo sang ché, nhung nhitng gi d4 dugc mo ta trong ban mod td nay chi

nhim minh hoa viéc 4p dung céc nguyén ly cta sang ché. Vi du, nhu duoc sir dung trong
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ban mo ta ndy, cac thuat ngit "qua trinh xt ly" va/hodc "bo xir Iy" phai duoc hiéu theo
nghia rong la bao gbm nhiéu chiic ning va céc thanh phan dya trén phan cing va/hoic
phin mém dién tir (va c6 thé theo goi theo cach khac 1a "cdc mddun" hodc "cac phan
tir"). Ngoai ra, qua trinh xir ly hodc b xur Iy dugc mo ta ¢o thé duoc két hop véi cac qua
trinh xir 1y va/hodc bd xur Iy khac hodc duge chia thanh céc qua trinh xr 1y con hodc céac
bd xtr Iy con. Céc qua trinh x{r Iy con va/hodc cdc bd xir Iy con nhu vay ¢ thé duoc két
hop theo cac cach khac nhau theo cac phuong an theo sang ché. Tuong tu, cn hiéu rang
bat ky chirc ning, qua trinh xtt 1y va/hodc bd xir ly nao theo sang ché déu co thé duge
thue hién bing cach st dung phin cimg, phan mém dién tir gdm vét ghi bat bién doc
duoc bang may tinh c6 cdc l1énh chuong trinh, hodc két hop ctia phan cting va phan mém.
Ngoai ra, nhu dugc st dung trong ban md ta nay, cac thuat ngit mang tinh dinh huéng va
sap xép nhu "thing dung", "nim ngang", "huéng lén", "hudng xubng", "phia dudi",
"phia trén", "phia bén", "phia trudc", "phia sau", "bén trai", "bén phai" va dang tuong tu
dugce stir dung chi nhu 1a cac quy ude tuong dbi va khong nhu 1a su dinh hudng/sép xép
mang tinh tuyét dbi déi voi khong gian toa do cd dinh, nhu huéng tic dong cia trong
trrong. Ngoai ra, khi thuat ngix "v& co ban" hodc "gan nhu" dwgc sir dung d6i voi phép
do, gi4 tri hodc tinh chat nhit dinh, thi né chi mang tinh dinh luong trong khoang van
hanh thong thuong dé dat duogc cac két qua mong mudbn, ma khong bao ham nghia bét
dinh do do chinh x4c va sai s6 1a vén c6 trong cic dung sai cho phép ciia hé théng (vi du
tir 1 dén 5 phan tram). Do d6, chiing cAn dugc hiéu theo nghia 12 vi du va khéng nhim

giGi han pham vi cua séng che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng chup anh cic 1di trén bé mat phan xa ctia d6i tugng, hé thong nay bao
gom:
camera ctia hé thong quan sat c6 bd cam bién anh va b phan quang hoc va xac

dinh truc quang hoc, dugc dinh hudng dé chup anh bé mat;

t6 hop bd chiéu sang chiéu chum tia 4nh sdng duoc cau tric 1én bé mdt tai goc xéac

dinh trudc ma khong song song véi truc quang hoc; va

chi tiét ludi dao két hop vé6i bo phan quang hoc ma che khuét theo cach c6 thé
thay di mot phan ctia truong nhin t6i da ctia bd cam bién, trong d6 mdi chi tiét ludi dao
va goc xac dinh trude dugc thiét 14p sao cho anh sang dugc chiéu tir t6 hop bd chiéu sang
1én bé mit va phan xa vé phia bo phan quang hoc vé co ban dugce truyén vao cam bién tir
céc chd nhd ra va cac chd 16m vao nghiéng cta cac diu hiéu trén bé mit, va anh sang
dugc phan xa tir cac khu vuc xung quanh cac chd nho ra va cac chd 16m vao nghiéng

duoc che khuat khéi cam bién béi chi tiét ludi dao,

trong d6 chi tiét ludi dao x4c dinh co c4u che khuit bén trong bd phan quang hoc
duogc dat trén truc quang hoc, co cAu che khuit nam trén mit na duogc lép g@m phia trudc
cia bd phén quang hoc, co cAu che khuit duoc bd tri dé cai thién hoic khtr nhiu mot

cach chon loc 4nh sang tan xa két hgp véi cac dau hi€u, va

trong do co cau che khuét bao gdm dia tron duge dinh tim gin truc quang hoc, dia
tron ¢6 ving chan sang trung tim c¢6 dudng kinh ma lién quan dén kich thuée ciia mot
hoidc nhiéu d4u hién dugce tao cAu hinh dé chin 4nh sang t4i, dia tron c¢6 vung trong subt
bén ngoai duoc bb tri gifta viing chin sang trung tAm va canh cua dia tron va dugc tao

cAu hinh dé cho phép truyén anh sang t6i.

2. Heé théng theo diém 1, trong d6 gbéc xac dinh trude két hop véi do nghiéng cla

cho6 nho ra va cho 10m vao.

3. Hé théng theo didm 1, trong d6 bd cam bién 1a bd cam bién 2D va ddi tuong &

trang thai tinh doi v6i camera.
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4. Hé théng theo diém 1, trong d6 bd cam bién x4c dinh su sép xép camera quét

duodng thang va d6i twong o trang thai dong d6i voi camera.

5. Hé thdng theo diém 4, trong d6 t6 hop bod chiéu sang chiéu dudong thing chiéu

séang 1én bé mat.

6. Hé théng theo diém 5, trong d6 su chiéu sang vé& co ban xdc dinh khoang budc

song IR hodc gan IR.

7. Hé thdng theo diém 5, trong d6 d6i twong xéac dinh céc 16p bao gbm 16p phu

chéng phan xa.

8. Heé théng theo diém 7, trong d6 céc 16p bao gbm 16p phan cuc, su chiéu sang duoc

phéan cyc va bd phan quang hoc bao gbm bd loc duge phén cuc.

9.  Heé théng theo diém 8, trong d6 dbi tuong 1a man hinh hién thi AMOLED va 16p
phén cuc la chit 1am cham 1/4A va bo loc dugc phan cuc xé4c dinh bd loc duge phan cuc

chéo.

10. Heé théng theo diém 3, trong d6 bo chiéu séang bao g&“)m bd phan cuc cho su chiéu

sang dugc phan cuc va by phan quang hoc bao gb6m bo loc phén cuc.

11.  Hé théng theo diém 1, trong d6 ngudn chiéu sdng xac dinh chum tia dugc ngung

tu ma hoi tu vé phia di€m lan can chi tiét [udi dao.

12.  Heé théng theo diém 1, trong d6 t6 hop bo chiéu sang chiéu 4nh séng qua bo tach
chim tia nim trén truc quang hoc clia camera cta hé théng quan sat sao cho su chiéu
sang ngoai truc tr td hop bo chiéu sang duoc chiéu boi bod tach chum tia 1én bé mat dbi

tuong trung khép véi truc quang hoc.

13.  Heé thdng theo diém 1, trong d6 t6 hop bd chiéu sang xac dinh nhiéu ngudn chiéu
sdng, mdi ngudn chiéu 4nh sédng vao b tch chum tia twong Gng, mdi bd tch chum tia

nim trén truc quang hoc cla camera cta hé thong quan sat, sao cho su chi€u sang ngoai
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truc tir mdi nguon trong sO cac ngudn chiéu sang dugc chiéu boi cdc bd tach chum tia,

mdt cach tuong tmg, 1én bé mit db6i twong, trung khép véi truc quang hoc.

14.  Hé théng theo diém 4, trong d6 thau kinh chup anh x4c dinh thiu kinh ma chup
anh duong thing va td hop bo chiéu sang chiéu 1én bé mit va sau d6 diéu tiéu 1én duong

thing, sau khi phan xa, ma nam ngoai khau d¢ vao cla thau kinh chyp anh.

15.  Heé théng theo diém 14, trong d6 t6 hop bo chiéu sang bao gdm thau kinh hinh tru

dé didu tiéu duong thang.

16. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac dAu hiéu x4ac dinh d6 luon song trén ving cla
bé mit va cdn bao gdm quaé trinh phan tich va danh gid ma xac dinh sy phén b cua cac
oi4 tri mat do diém anh trong anh thu dwoc bai bo cam bién anh va so sénh sy phan bo

vOi ngudng.

17.  Heé théng theo diém 16, trong d6 sw phan bd dugc xac dinh béi it nhat mot biéu do

tan sO cua gia tri mat d diém anh so v6i tan so trong anh.

18.  Heé théng theo diém 1, con bao gébm vung hinh khuyén xung quanh dia va xdc
dinh khau @ hinh khuyén giita ching, ving hinh khuyén dugc bé tri dé khit nhidu 4nh

sang tan xa.

19.  Hé théng theo diém 1, trong d6 bd phan mit na x4c dinh it nhét mot trong sb nép
day thau kinh dugc bét vit hodc duoc lép vao, b phan trang tri duoc dit 1én phia trude
ctia bd phan quang hoc va co ciu dién quang mau c6 thé thay d6i dugc duoc dit trén bo

phén quang hoc.

20. Heé théng theo diém 1, con bao gdm bd phan cuc thi nhit duge dat ndi véi bo

phéin quang hoc va b phén cuc thir hai dugc nbi véi td hop bd chiéu sang.

21. Hé théng theo diém 1, trong d6 dudng kinh nim trong khoang gitta 5 va 10

milimet (mm).
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