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(21) 1-2022-05000

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién su c6 xay ra (duoc goi 1a hién twong “déng
nép kép”) trong d6 hai ndp dugc bd tri trén mot do chira. Thiét bi phét hién (10, 10A) cua
sang ché ¢6 hai dang bd cam bién duge cung cip trén ddy chuyén san xuét (100) dung cho
san phim thuong mai trong d6 phin mé (1A) cta d6 chira (1) duge bit kin bang nip (2),
b6 cam bién nay 13 bd cam bién tiém can (3) doc theo duong di chuyén cta do chtra (1) va
b6 cam bién (4: vi du, bd cam bién truyén din) dugc trang bi véi bd phat (4A), trén cling
mdt duong di, va bo thu (4B). Khu vuc duoc phat hién boi cac by cam bién (3, 4) 1a khu
vuc ma nép (2) khong & trang thai binh thuong (trang thai ma hién tuong déng nép kép
khong xay ra), nhung khi c6 nép tiép theo (2-1) xuat hién néu hai ndp (2) duoc gén lién
tiép vao mot do chia (1).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi phat hién sy c¢d xay ra khong phi hgp véi yéu cau khi
phin miéng ciia dd chira duoc bit kin bang nip.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Phan mo (ph?m miéng) cua dd chira dung nhiéu loai d6 udng khac nhau duoc bit kin
bing ndp (vi du nhu ndp lam bing nhém) bing vat lidu khac véi vt liéu cia dd chia dé
tranh rd ri dd udng chira trong dd chira hodc sy xAm nhép cua tap chat ngoai lai vao dd
chtra hogc d6 ubng.

Hon nira, trong dd chira do uéng, phﬁn miéng cla dd chua dugce bit kin béng nép,
nhung c6 thé xay ra truong hop nhu 13, trong qua trinh b tri ndp (déng nip) trén phin
miéng dd chira, ndp duoc b tri trén phan miéng d6 chira s& cudn theo nip tiép theo, va hai
ndp duge bd tri trén mot d6 chira (dwoc goi 13 trang thai “déng nip kép” nhu duge thé hién
trong hinh 7 va 8).

Vi ndp déng vai trd nhw 13 bd phén bit kin ngin viéc dua tap chit ngoai lai vao, néu
nhimg db chira dong nip kép duge phéan phdi trén thi truomg, c6 thé hinh dung ra sy bat
thudng trong quy trinh san xuit d6 udng, tir 6 c6 thé phat sinh tiéng x4u trong khia canh
vé sinh. Vi vy, trong trudng hop xay ra viéc déng nip kép, cin dugc phat hién ngay, va
ngan chin viéc phan phéi do chira ¢ trang thai dong nip kép trén thi truong.

Tuy nhién, giai phap k§ thut dé phat hién mot cach hiéu qua viéc dong nép kép
duoc thé hién trong hinh 7 va hinh 8 vin chua duoc dé xudt trong tinh trang k¥ thuat.

Tai day, c6 thé xem xét ring may anh duge bé tri trong day chuyén san xuét, va viée
dong nip kép dugc phat hién bang hinh anh dong trong d6 chira (46 chira duge lam day
bing db ubng va dugce déng nép) duge van chuyén trong quy trinh san xuat dugc chup lai
bing may anh, nhung khong c6 khong gian nhu vay dé bd tri may anh trong day chuyén
san xuat.

Hon nita, may anh c6 thé chup viéc dong nép kép nay 1a dét tién, va do d6, 1am ting
chi phi san xuét cta san pham db udng.
Ky thuét dung dé phat hién 156i dan hop 13 mot trong nhitng giai phap k¥ thuat da
biét khac, vi du, duge dé xut (xem tai liéu sang ché 1), nhung k§ thuat nay khong thé phat
hién viéc "dong nip kép" da dé cap cua dd chua.

Tai liéu sang ché 1: biang sang ché s 5387171
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Ban chit k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dwoc dé xuét trén co s& xem xét cac van dé han ché da dé cap cua tinh
trang k¥ thuét va muc dich ctia sang ché 13 dé xuét thiét bi phat hién, trong trudng hop xay
ra hién twgng ma trong d6 hai nip dwgc b tri trén mot dd chira (goi 12 “déng nép kép”),
phat hién hién tugng nay ngay lap tirc mét cach dang tin cdy.

Thiét bi phat hién (10) theo sang ché dic trung & chd

trén day chuyén san xuét (100: thiét bi san xuat) san pham trong d6 phin m& (1A:
phin miéng) ciia d chira (1) dugc bit kin bang nip (2),

b6 cam bién tiém can (03) dugc dat doc theo dudng di chuyén cua d6 chira (1),

khu vuc duge phat hién boi b cam bién tiém cén (3) 14 khu vic noi ma c6 nap (2)
c6 thé khong & trang thai binh thuong (trang thai ma khong xay ra hién tuong dong nép
kép), hai ndp (2) dugc gin lién tiép vao mot db chira (1), va nap tiép theo (2-1) ¢6 thé tiép
xuc gan v6i bé mit db chira (goi 1a trang thai “déng nép kép dang tiép xuic gan” dugc thé
hién trong hinh 7 c6 thé dugc xay ra), va

db chita (1) ma hai ndp (2) dwoc gin lién tiép vao dugc phat hién bsi bo cam bién
tiém can (3).

Tai ddy, bo cam bién tiém cén (3) tét hon la dugc cung c4p trong khu vuc ma dd
chira (1) quay theo dudng van chuyén dd chtra (1) (vi du, thiét bi cudn 20).

Va t6t hon 12 bd tri nhidu bo cam bién tiém can (3) (t6t hon 13 sau bo) trong khu vure
v& co ban ¢ cung pham vi véi kich thudce chu vi ngoai ciia db chira (1) doc theo dudng di
ma dd chira (1) duoc van chuyén.

Trong ban mé ta nay, thuat ngit “dong nap kép” c6 nghia 1a trang thdi ma hai nép
(2) dugc gin vao mot b chira (1).

Va trong hién tugng "déng nip kép", c6 hai loai, d6 13, trudng hop trong d6 nép tiép
theo (2-1) dwoc tiép xiic gdn v6i chu vi ngoai ciia d6 chira (trang thai dugce thé hién trong
hinh 7, goi 14 “déng nip kép dang tiép xic gin”) va truong hop trong d6 nép tiép theo (2-
1) dugc tach roi khoi chu vi ngoai cua dd chira va dugc 1at nguoc 1én (trang thai dugc thé
hién trong hinh 8, goi 12 “ déng nip kép dang lat ngugc™).

Thém nita, thiét bi phat hién (10A) theo sang ché dic trung & chd

trén dy chuyén san xuét (100: thiét bi san xudt) san phim trong d6 phan mé (1A:
phin miéng) cta dd chira (1) dwoc bit kin bang nip (2), .
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b6 cam bién (vi du, 4: bd cam bién truyén din) bao gdm bd phat (vi du, 4A: may
chiéu) va bo thu (vi du: 4B: thiét bi thu quang hoc) dugc cung cép doc theo duong di
chuyén cua dd chira (1),

khu vuc dugc phat hién béi bd cam bién (4) 12 khu vuc ma nép (2) c6 thé khong &
trang thai binh thuong (trang thai ma khong xay ra hién twong dong nép kép), hai nip dugc
gén lién tiép vio mot dd chira, va nap tiép theo dugc tach roi khoi bé mit dd chira va duoc
1at ngugc (trang thai dong nép kép dang lat nguge duge thé hién trong hinh 8 xay ra); va

dd chira ma hai nép duoc gan lién tiép vao duogc phat hién boi cam bién (4) (goi 1a
hién tugng “dong nép kép dang 14t ngugc” duge phat hién).

Thém nita, b cam bién (4) tét hon 12 dugc dit tai khu vuc ma dd chira quay theo
duong van chuyén d6 chira (1) (vi du: thiét bi cudn 20) hoic khu vuc sau cong doan quay
(vi du, khu vuc trén phia hudng xudng cta thiét bi cuén 20).

Va bd cam bién (4) t6t hon 14 bd cam bién truyén dan (vi dy, bd cam bién truyén
din dang soi quang).

Hon nita, thiét bi phat hién (10, 10A) theo sang ché dic trung & chd

trén day chuyén san xuét (100: thiét bi san xuAt) san pham trong d6 phan mé (1A:
phan miéng) clia dd chira duoc bit kin bang nép (2),

hai loai bd cam bién, d6 13, bd cam bién tiém cén (3) va bd cam bién (vi du, 4: cam
bién truyén din) bao gdm bd phét (vi dy, 4A: may chiéu ) va bo thu (vi du: 4B: thiét bi thu
quang hoc) dugc cung cap doc theo dudng di chuyén cta d6 chia (1),

khu vuc dugc phat hién bi bd cam bién (hai loai 1a bd cam bién 3, 4) 1a khu vyc
ma ndp (2) ¢ thé khong & trang thai binh thuong (trang thai ma khong xay ra hién twong
déng nép kép), va nip tiép theo co thé xay ra trudng hop hai nép (2) dugc gin lién tiép vao
mot db chira (1); va

db chira ma hai ndp duoc gin lién tiép vao (do chira déng nip kép) dugc phat hién
boi cac by cam bién (hai loai bd cam bién 3, 4).

Trong treong hgp nay, by cam bién tiém cén (3) tot hon 1a duge dat tai khu vue ma
@ chira (1) quay theo dudng di chuyén cta dd chira (1) (vi du, thiét bi cudn 20).

Va t6t hon 13 cung cép nhiéu bo cam bién tiém cén (3) (tét hon 1a 6 bd) tai khu vuc
vé co ban c6 cung pham vi v6i kich thude chu vi ngoai cua dd chira (1) doc theo dudng
van chuyén do chira (1).

Hon nita, bo cdm bién (bd cam bién 4 bao gdm b phat 4A va b thu 4B) tot hon 1a
dwoc cung cép tai khu vuc dd chira quay theo dudng vin chuyén db chira (1) (vi dy, thiét
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bi cudn 20) hoic khu vuc sau cong doan quay (vi du khu vyc trén phia huéng xudng cua
thiét bi cudn 20).

Va b6 cam bién (4) tbt hon 13 bd cam bién truyén din (vi dy, bd cam bién truyén
dan dang soi quang)

Thém nita, trong sang ché, tét hon 1a:

b6 thu (vi du, 4B: thiét bi thu quang hoc) ciia bd cam bién truyén dan (4) dugc bd
tri & phia d6i dién véi bo phat (vi du, 4A: may chiéu) so vdi day chuyén vén chuyén db
chira (1), va & trang thai binh thudng (trang thai ma hién tuong dong nép kép khong xay
ra), su phat xa (cla 4nh sang hodc song siéu am) dugc phat tu thiét bi phia phat xa (4A) va
duoc nhan boi bd cam bién phia tiép nhan (4B), tuy nhién, trong trudng hop ma hai nap
(2) duoc ghn vao mot dd chira (1) va ndp tiép theo (2-1) duge tich khoi bé mit do chira va
duoc 14t nguoc lai (trong trudng hgp ma hién tuong dong nip kép dang 13t nguoc duge thé
hién trong hinh 8 xay ra), tt hon 1a chiing duoc b tri sao cho bd cam bién phia tiép nhan
(4B) khong nhén duge sy phét xa (cla anh sang hodc song siéu 4m).

Nhung, theo sang ché, c6 thé la:

thiét bi phia phét xa (4A) va bd cam bién phia tiép nhan (4B) dugc bé tri trén cling
mot phia so vdi day chuyén ma d6 chia (1) duge van chuyén trén d6, va & trang thai binh
thudng khi ma hién twong dong nap kép khong xdy ra, sy phat xa (cta anh sang hodc séng
sidu 4m) dugc phat tir thiét bi phia phét xa (4A) va khong dugce nhan béi bd cam bién phia
tiép nhan (4B), tuy nhién, trong truong hop ma hai nép (2) duoc gan vao mot o chira (1),
va nép tiép theo (2-1) duge tach ra khoi bé mat d6 chira va duoc 14t nguoc lai (trong trudng
hop xay ra hién twong dong nip kép dang lat nguoc duge thé hién trong hinh 8), su phat
xa (ctia 4nh sang hodc séng siéu &m) dugc phan xa boi nép tiép theo duoc lat nguge (2-1)
va duoc nhan boi bd cam bién phia tiép nhan (4B).

Theo thiét bi phat hién (10) ctia sang ché bao gdm céac két céu da dé céap, bd cam
bién tiém can (3) duoc cung cap doc theo dudng di chuyén cua do chira (1) va & trang thai
binh thuong, khong xay ra hién tugng dong nép kép nhu trong hinh 6, b cam bién tiém
can (3) c6 bé mit d6 chira ma khong c6 nép nhu ving kiém tra. Va trong trudng hop nép
tiép theo (2-1: nip bi cuén) c6 hién trong dong nap kép dang tiép xuc gan tiép xtc gan véi
b& mit db chira (truong hop duge thé hién trong hinh 7), nip tiép theo bi cudn (2-1) ndm
trong vung.

Do d6, néu xay ra hién tugng dong nip kép dang tiép xuc gan nhu trong hinh 7, thi
bd cam bién tiém cén (3) s& phat hién nép (2) gan véi bé mat do chira va phat hién rang da
xay ra hién tugng dong nép kép dang tiép xtic gén duoc thé hién trong hinh 7.

Miit khac, trong truong hop hién tugng dong nép kép & trang thai ma nép tiép theo
(2-1) duoc 1at nguoe lai nhu dang dugce thé hién trong hinh 8 (goi 1a “dong nép kép dang

4
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1at nguoc™), nép tiép theo bi cudn (2-1) dugce tach roi khoi bé mit db chia va do d6, né
khong thé dwoc phat hién bai bd cam bién tiém can da dé cap (3).

Tuy nhién, trong thiét bi phat hién (10A) theo sang ché, vi bd cam bién (4) bao gom
bd phat (vi du, 4A: may chiéu) va bd thu (vi du, 4B: bd thu quang) nhw 13 by cam bién
truyén dan (cam bién dang soi quang hoic loai twong tu), vi du, duge cung cép doc theo
dudng di chuyén ctia d6 chira (1), néu viéc déng nip kép trong d6 nip tiép theo (2-1) bi lat
ngugc nhu thé hién trong hinh 8 (goi 1a "déng nép kép dang 14t nguoc") xay ra, vi nap tiép
theo (2-1) dugce tach roi khoi chu vi ngoai cua b chita va duogce 1at nguoc 1én che chin 4nh
sang hoac twong tu (bao gb6m song siéu am hogc twong tw) duoc phat ra tir bd phat (4A)
cia bd cam bién (4), bo cam bién ctia b thu (4B) khong thé nhan dugc 4nh sang, séng siéu
4m hodic twong tu nita. Do d6, khi dd chira (1) di qua diém ma bd cam bién (4) dugc cung
cép, néu bd cam bién phia tiép nhan (4B) khong phat hién dwoc 4nh sang phat ra hodc
tuong ty, thi c6 nghia 1a nap tiép theo (2-1) dugc tach rdi khoi chu vi ngoai clia ndp dugc
thé hién trong hinh 8 va dugc 14t nguoc 18n trén che chén anh sang phat ra ho#c twong tu,
va phat hién viéc dong nz"ip kép & trang thai 1at ngugc nhu dugc thé hién trong hinh 8.

Theo mot phuong an khac, trong trudng hop ma, theo ciu tao nép tiép theo (2-1)
dwoc tach roi khoi chu vi ngoai ctia d6 chira va duge 14t nguoc 1én trén phan xa anh sang,
séng siéu am hodc twong ty phét ra tir bd phat (4A) ciia by cam bién (4), va bé cam bién
ctia bd thu (4B) nhan duoc anh sang phan xa, song siéu &m hodc twong t, khi dd chra (1)
di qua vi tri ma bo cam bién (4) dugc cung cap,

anh sang phat ra hodc tuong ty dugc phat hién boi bd cam bién phia tiép nhan (4B),
su phan xa ctia 4nh sang phat ra hodc twong tu dugc phat hién, phan xa nay duoc phan xa
boi ndp tiép theo (2-1) dugc tach roi khoi chu vi ngoai cia d6 chira c6 nip dugc hién thi
trong hinh 8 va dugc 14t nguge 1én trén, va phat hién dugc tinh trang dong nép kép dang
1at ngugc nhu duoc thé hién trong hinh 8.

Nhu duge md ta & trén, theo thiét bi phat hién (10, 10A) theo sang ché, viéc dong
ndp kép dang tiép xtic gan trong d6 nép tiép theo (2-1) tiép xtic gin v6i bé mit db chira nhu
duogc thé hién trong hinh 7 va viéc déng nip kép dang 14t nguge trong dé nép tiép theo (2-
1) dugce tach roi khoi chu vi ngoai cua dd chira va duoc 14t nguoc 1én trén nhu duge thé
hién trong hinh 8 déu c6 thé dwogc phat hién mot cach dang tin cdy.

B cam bién tiém can (3) va/hodc bd cam bién (4) bao gdm bd phat (4A) va bd thu
(4B) duoc st dung trong sang ché, va khong cin phai cung cip méy anh dé chyp anh do
chira sau khi dwoc dong nép khi van chuyén. Do d6, khong can phai cung cip riéng mot co
ciu lp dit may anh trong day chuyén san xuat.

Hon nifa, bo cim bién tiém can (3) va/hodc bd cam bién (4) bao gdm bd phat (4A)
va bo thu (4B) ré hon so vdi may anh, va do do, co thé ngan chi phi ting 1én do st dung
may anh dt tién.
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M6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd minh hoa day chuyén san xuit ma mot phwong 4n ciia sang ché duoc
ap dung.

Hinh 2 13 hinh chiéu phing cta thiét bi cudn theo mot phwong 4n.
Hinh 3 12 hinh chiéu mit cit minh hoa mit cat A-A trong hinh 2.

Hinh 4 13 hinh chiéu mit cit minh hoa mit cit B-B, mit cit C-C va mit cat D-D cua
thm cudn trong thiét bi cuén trong hinh 2.

Hinh 5 13 so @ minh hoa co cAu tao ra dong nap kép.

Hinh 6 13 so dd minh hoa nip va thanh kéo ctia n6 ngay sau khi dong nép thich hop.

Hinh 7 13 so d minh hoa viéc déng nip kép tiép xic gn véi bé mit dd chira.

Hinh 8 13 so dd minh hoa viéc déng nép kép dugc tach roi khoi bé mit dd chira va
dugc 14t nguoc lai.

Hinh 9 13 so d6 minh hoa bd cam bién truyén dan va hinh chiéu theo huéng mili tén
E trong hinh 2.

Hinh 10 13 hinh chiéu phing cta thiét bi cudn, trong d6 cam bién truyén din dugc
b6 tri & vi tri khac v6i vi tri dwoc thé hién trong hinh 2.

6/30

Hinh 11 12 biéu @6 minh hoa quy trinh phat hién viéc dong nép kép theo mot phuong 4n.

M@ ta chi tiét phwong an

Sau ddy, phurong 4n cuia sang ché s& duwgc md ta véi viéc tham chi€u t6i cac hinh v&
dinh kém.

Trong hinh 1, ddy chuyén san xut 100 (thiét bi san xuit) ma thiét bi phat hién 10,
10A (khong dugc thé hién trong hinh 1) theo phwong 4n cua sang ché duoc ap dung bao
gdm may lap rap 30, may dong kin 60, va thiét bi cudn 20. Trong may déng kin 60, dau
c4t 61 ciing dwoc cung cip. Hon nita, trong day chuyén san xuét 100, thiét bi giam sat va
thiét bi san xuét c6 thé dugc cung cip néu can thiét.

Maic du khong duge minh hoa ro rang, may 1ap rap 30 c6 chirc ning can chinh cac
dd chtra c6 phin mé (phin miéng) duge hudng 1én trén va dua ching dén quy trinh tiép
theo mot cach tuan tu.

Trong may dong han 60, sau khi dd udng (khong dugc thé hién) duge d6 day vao

dd chira 1 (xem hinh 2 dén hinh 10), nép duoc cung cp tir du cat 61 duge gén vao d6 va
duogc bit kin. DPiu cét 61 ¢6 co cdu dé duc 16 vat lidu nép dang tAm thanh mot hinh dang
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nhét dinh va d& duc thanh hinh dang ndp dd x4c dinh trude. Do d6, cac ndp c6 thé dwge
cung cip lién tuc cho méay dong kin théng qua duong van chuyén (khong duge thé hién).

Trong do chira 1 ngay sau khi dugc bit kin, phin ria 2A va phin nit gist 2B ctia nip
2 & trang thai duoc tach rdi va trai ra so v6i do chira 1 (vi du, xem hinh 6). Thiét bi cudn
20 13 thiét bi dé dua phin ria 2A va phan nit giat 2B cla nép 2 & trang thdi ma ching da
duoc tach roi va dugc trai ra so voi dd chira 1 tiép xtc gin v6i bé mit ngoai cua phan mo
1A cta d6 chira 1.

Thiét bi phat hién 10 (thiét bj phat hién déng nap kép) theo phwong 4n da minh hoa
duoc dit trong thiét bi cudn 20, va thiét bi cuén 20 bao gom thiét bi phat hién 10 s& dugc
md ta chi tiét tham chiéu t&i cac hinh 2-11. Hon nita, trong hinh 1, dd chira 1 (san phém dd
ubng) da di qua thiét bi cudn 20 duge dua ra khéi day chuyén cta thiét bi san xuét 100 qua
duong di 70.

Trong hinh 2, thiét bi cudn 20 bao gdm dai truyén 21 va tAm cun 22, va dai truyén
21 va thm cubn 22 duoc bd tri & ca hai bén cua dudng di chuyén (6ng din) ctia d6 chira 1
(dd chira di dong kin) theo hudng miii tén X, twong tmg. Tai day, thay vi dai truyén 21, soi
day hodc nhitng thtr trong tu cling co thé duoc sir dung.

Dai truyén 21 duge din dong bang nhidu banh xe din dong 21A dwgc gin trén mot
phia ctia than chinh thiét bi cudn (khéng dugc thé hién) va dugc tudn hoan theo huéng miii
tén Y. Mit khac, tim cudn 22 duge ¢ dinh vao than chinh cua thiét bi cubn béng gia do
22A.

Dai truyén 21 lam cho dd chira 1 di chuyén theo huwéng miii tén Y (hinh 2), va nhu
duoc thé hién trong hinh 3, dai truyén 21 ép ving bén dudi phan dugc dong nép vai nap 2
trong dd chira 1 vé phia bén ctia tAm cudn 22. Sau d6, tim cudn 22 ép phan bén cua nép 2
(bao gdm phan ria 2A va phan nut giat 2B cla ndp 2) ma nap di dugc dong vao d6 chira 1.

Bang su tudn hoan cua dai truyén 21 theo huéng miii tén Y (hinh 2), dd chwra 1 duge
kep giita dai truyén 21 va tdm cubn 22 duoc quay nhu duge chi din bang mili tén Z trong
hinh 2. Cing véi chuyén dong quay cta dd chura 1, phan ria 2A va nit giat 2B cua nép 2
duoc tiép xtc vai tam cudn 22 duoc tiép xtc gin déu véi bé mat cua dd chira 1 trén toan
bd chu vi.

Dé phan ria 2A va nut giat 2B coa nép 2 khong bi chdng 1én nhau va bi gép (gép lai)
nhung tiép xtic v6i bé mit cia d6 chira 1, thuong 13 hinh dang mt cat (hinh dang mat cat
ctia mot phan ép d6 chira 1) cua tdm cubn 22 duoc cAu tao dé thay ddi dan tir phia hudng
1én dén phia huéng xubng (tir bén tréi sang bén phai trong hinh 2).

Phén B-B (xem hinh 2) trong tim cudn 22 duoc thé hién trong hinh 4A, phan C-C
duoc thé hién trong hinh 4B va phan D-D duge thé hién trong hinh 4C. Trong céc hinh 4A
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dén 4C, ngoai cac hinh dang mat cét cuia thm cudn 22, phan trong d6 chira 1 duge déng nap
béang nép 2 ciing duge thé hién.

Phin B-B (tham chiéu t6i hinh 4A) trén phia huéng 1én dugc thé hién trong hinh
4A, tm cuén 22 chi ép phin diu trén ctia ndp 2. Mit khéc, trong phan C-C trén phia huéng
xudng cua phan B-B dugc thé hién trong hinh 4B, tAim cudn 22 ép phan ria 2A cua nép 2
khong bao gdm phan nut giat 2B. Trong phin D-D duoc thé hién trong hinh 4C trén phia
huéng xudng nita cia phan C-C dugc thé hién trong hinh 4C, tim cuén 22 ép toan bd phan
bén cua ndp 2 bao gdm ca phan nut giat 2B.

Tiép theo, ly do tai sao hai ne“'lp dugc bd tri trén mot dd chira va hién tuong duoc goi
13 “d6ng nép kép” xy ra s& dugce giai thich, tham chiéu t&i cac hinh. 5, 6, 7 va 8.

Khi nép 2 duge cung cAp tir d4u cit 61 (hinh 1) duoc gin hodc dong nép vao phan
miéng 1A ciia dd chira 1, nap 2, duge dyc 10 tir 14 nhom, s& ddy (dong nip) vao phan miéng
1A ciia dd chira 1. Nhu dugce thé hién trong hinh 5A, trong tinh trang thong thuong, nép 2
trude khi dong ndp do chira 1, chi ndp 2 & hang ngoai cing trén phia dd chira 1 dwgc hit
chan khong (thiét bi hiit chan khong khéng dugc thé hién trong hinh v8&) va dugc giit dé
khong roi. Nip 2-1, 2-2 (dugc thé hién bing cac nét dirt), tiép theo dén ndp 2 & hang ngoai
cung, dugc chén (ngan) boi nép 2 & hang ngodi cung dé khong tién vé phia d6 chira 1,
nhung cac nap tiép theo 2-1, 2-2 bi nghiéng v& phia nip 2 & hang ngoai cing béi trong luc.
Tai tinh huéng dugc thé hién trong hinh 5A, dd chtra 1 dugc chira dﬁy dd uéng.

Nhu thé hién trong hinh 5A, & giai doan trude khi dong nfp db chtra 1, ndp 2 dugce
gift & trang thai ma nap 2 nghiéng so v6i phuong ndm ngang, va canh trudce (canh trai trong
hinh 5A) ciia phin miéng 1A ciia dd chita 1 (chira diy do udng) bi bt boi diém 2C & dau
duéi ciing cua nép 2 trong tinh hudng nép 2 nghiéng so véi phuong nim ngang va dd chira
1 cubn chat nip 2 chdng lai luc giit ctia chan khong theo huéng (hudng duge thé hién bang
milii tén U) theo huéng ma dd chira 1 chuyén dong. Két qua 1a sy cudn vao mép trudc clia
phén miéng 1A cia dd chtra chuyén dong 1 bang cach gift diém dau duéi cing 2C cia nép
2, néip 2 duge tach roi khoi thiét b hut chan khéng, khong dugc thé hién, va dan dén dong
nép (hodc diy) phan miéng 1A cia dd chira 1 bang trong lugng cua nap 2.

Khi nép 2 & hang ngoai cing dugc cubn vao, nép tiép theo 2-1 sé& di chuyén dén vi
tri ciia nip trén hang ngoai cung bing trong luc, va nap 2-1 duge giit boi chin khong cia
thiét bi hut chan khong, khong dugc thé hién.

Nhu thé hién trong hinh 5B, nit giat 2B, dugc kep béng cac chét va duoc kéo khi
nép 2 can duoc loai bo khoi dd chua 1, duge cung ca?ip trén nép 2, nhung tai thoi diém khi
nép 2 duoc duc 18 va tao khuon boi diu cit 61, nut giat 2B vé co ban mé rong theo hudng
nim ngang nhu nép 2 dugc thé hién trong hinh 6.
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Trong hinh 5, khi d6 chira 1 can dugc day (dong nip) bang nip 2, ngudi ta khong
phat hién hoac nam duoc vi tri ciia nit giat 2-1B (xem hinh 5A) theo hudng chu vi.

Khi nép 2 & hang ngoai ciing ddy vao dd chura 1, trong trudng hop nit giat 2-1B cla
nép _tiép theo 2-1 mé rong vé phia nép 2 & hang ngoai cing va méu kéo 2-1B di vao phia
dudi ndp 2, tai thoi diém nép 2 ddy db chira 1, trong mot s trudng hop nép 2-1 bi cudn boi
nép 2. Két qua 1a, hién tuong duoc goi la “dong nép kép” dugc dién ra hodc xay ra. Hon
nita, c6 khoang tréng giita phan ria 2A va bé mit ngoai ciia d6 chira 1, va nut giat 2-1B cla
nép tiép theo 2-1 di vao khoang tréng d6 (tham chiéu téi hinh 5C). Rat khé dé chi loai trir
nép tiép theo 2-1 bang cach nhim muc tiéu no trong céc gia doan san xuét lién tuc hodc
céc giai doan san xuat.

Hién twong dong nap kép nay nhu duge dé cap & trén 1a do luc dé 1am di chuyén do
chtra 1 chuyén dong 1a manh hon lyc gift boi chin khong d8 giit nép tai chd, tuy nhién, néu
lyc ddy dd chira 1 khong manh hon Iyc gift boi chan khéng dé di chuyén d6 chira 1, nép 2
day phan miéng db chira 1A dugc thé hién trong hinh 5A khong thé di chuyén so véi do
chia 1.

Tai day, c6 hai dang trong hién tuong “dong nép kép”, mdi dang phu thudc vao hoat
dong cua do chira 1 sau khi di qua may dong kin 60 va hoat dong ciia d0 chura 1 trong thiét
bi cudn 20. O mot trong hai dang hién tugng “dong nép kép” da dé cap, nhu dugc thé hién
trong hinh 7, nip tiép theo 2-1 tiép xtic gin voi bé mit cla dd chira 1. Dang con lai cla
hién twong “dong nip kép”, nhu dugce thé hién trong hinh 8, ndp tiép theo 2-1 dugc tach
roi khéi bé mit cia d6 chta 1 va dugce 14t ngugc lai.

Trong dang déng nép kép dugc thé hién trong hinh 7, ¢ trang thai ma nép tiép theo
2-1 (tham chiéu t6i hinh 5C) dugc d6 chta 1 cudn vao tai thoi diém nip 2 dugc dong nip
vao do chira 1, nép 2 duoc kep va ép gitta dai truyén 21 va tim cudn 22 trong thiét bj cubn
20 (hinh 2), va két qua 13 nip tiép theo 2-1 tiép xuc gin v6i bé mit clia d6 chira 1 & trang
thai ma nut gidt 2-1B cta nap tiép theo 2-1 di vao khoang tréng gifta phin ria 2A clia nip
2 va bé mit ngoai ciia db chira 1.

Trong trang thai dugc thé hién trong hinh 7 (trang thai ma trong d6 nap tiép theo 2-
1 ctia hién twong dong ndp kép tiép xic gan véi bé mat ctia dd chura 1), nip tiép theo 2-1
ndm & ving bén dudi phan miéng ciia dd chira 1, trén d6 nip 2 (phéan ria 2A, nit giat 2B)
khong & trang thai binh thuong noi ma dong nép kép chwa xay ra.

Miit khac, trong dang déng nép kép dugc thé hién trong hinh 8, twong tw v6i dang
déng nip kép duogc hién thi trong hinh 7 & diém ma nit giat 2-1B cta nép tiép theo 2-1
nim trong tiép xvic gin v6i bé mit ctia dd chita & trang thai ma nit giat 2-1B di vao khoang
tréng giita phan ria 2A cua nép 2 va bé mit ngoai cia dd chira 1, tuy nhién, mot phan cta
nép tiép theo 2-1 dugc 14t theo hudng Ién trén, nghia 1a phan nay dugc 13t [én trén d6 chira
1 va ndp tiép theo 2-1 md rong dén viing ma nép 2 khong & trang thai binh thudng, noi ma
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khong xay ra dong nip kép, nghia 13, nip tiép theo 2-1 m& rong trong vung phia trén dd
chira 1 theo dang d6ng nip kép dugc thé hién trong hinh 8.

Trong thiét bi phat hién theo phuong 4n duge minh hoa, dang déng nép kép duoc
thé hién trong hinh 7 tiép xuc gin véi bé mit ngoai ciia d6 chira 1 (trong ban md ta ndy, n6
dwoc mé ta 1a "dong ndp kép dang tiép xtic gan" trong mot s6 truong hop) dugc phat hién
bdi bo cam bién tiém can 3. Mit khac, dang dong nip kép dugc thé hién trong hinh 8, nghia
13, dong nép kép trong d6 nép tiép theo 2-1 duoc 14t nguge 1én khoi bé mit cta dd chira 1
(trong diic diém k¥ thuat nay, né duge mo ta 1a “dong nip kép dang 14t ngugc” trong mot
s6 trudng hop) duge phat hién boi bd cam bién truyén dén 4. Tai ddy, bo cam bién truyén
dan 4 12 vi du ctia b cam bién bao gdm b phat 4A (vi du, may chiéu) va bo thu 4B (vi duy,
thiét bi thu quang hoc).

Trudc hét, viéc phat hién dang déng nép kép dugce hién thi trong hinh 7, tirc 13, viée
phat hién “déng nip kép dang tiép xtic gin” s& dugc gii thich.

Trong hinh 2, thiét bi phat hién 10 phat hién viéc déng nip kép dang tiép xic gin
duoc cung cAp trong thiét bi cudn 20. Trong thiét bi cudn 20, bing dai truyén 21 va tim
cubn 22, db chira 1 di chuyén theo hudng mili tén X trong khi quay theo huéng mii tén Z.
Tai dudng di chuyén cta do chira 1 theo huéng mili tén X va quay theo hudng miii tén Z,
dai truyén 21 va tim cubn 22 dwgc dit trén ca hai phia cta duong di chuyén (ca hai phia
theo huéng trén - dudi trong hinh 2 ), va bo cam bién tiém cdn 3 dwoc cung cp tai vi tri
doc theo dudng di chuyén.

Trong phuong an duge minh hoa, sdu don vi cua bd cam bién tiém can 3 duge cung
cAp va chung dwgc dit trén mot ving trén phia hudng xudng theo huéng di chuyén ciia d6
chita. Nhu duge thé hién trong hinh 2 va 3, b6 cam bién tiém can 3 duge ge'in trén than
chinh cta thiét bi cuén bang gi4 d& 3A & vi tri gin v6i dai truyén 21. Ly do tai sao sdu don
vi ciia b cam bién tiém cén 3 dugc dat theo phurong an duwrgc minh hoa s& duge md ta sau.

Trong hinh 3 thé hién phin A-A dugc hién thi trong hinh 2, ving phat hién RI1 cua
b6 cam bién tiém cn 3 12 ving ndm du6i nip 2 mot chit (bao gom phén ria 2A va nit giat
2B) trong 6 chira 1 dang di qua. Do d6, & trang thai binh thudng (trang thai khong xay ra
hién tegng déng nép kép va nép tiép theo 2-1 khong tiép xtic gin v6i do chira 2), nép 2
khéng c6 trén bé mit ngoai ciia db chira 1, cling nhu nip 2 (2-1) khong & trong vung phat
hién RI1. Néi cach khéc, ving phat hién RI1 13 ving ma nip 2 khong dwgc phat hién &
trang thai binh thuong. '

Miit khac, néu c6 hién tugng dong nép kép dang tiép xic gan (dugc thé hién trong
hinh 7), mét phan cua nép tiép theo 2-1 tiép xtc gan véi bé mit ngoai cua d6 chira 1 di qua
ving phat hién RI1. Do d6, néu c6 hién tuong déng ndp kép dang tiép xic gan (hinh 7)
trong d chira 1 di qua ving phat hién RI1, thi nép tiép theo 2-1 tiép xiic gan v6i bé mit
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ctia dd chira 1 di qua trong ving phat hién RI1, va né duoc phat hién bsi by cam bién tiém
céan 3.

Trong céc hinh 2 va 3, hién twrong déng nip kép dang tiép xic gan (dugc thé hién
trong hinh 7) xay ra trong trwong hop nip 2 va nap tiép theo 2-1 duoc ép bdi tAm cudn 22
vé phia d0 chira 1 va tiép xtic gan véi bé mit cia d6 chia 1.

Nhu d3 md ta & trén, néu xay ra hién twong dong nip kép dang tiép xtic gin xay ra,
mdt phan ciia ndp tiép theo 2-1 tiép xtic gin vi ving trén bé mit cia dd chira 1 (ving phat
hién RI1 trong hinh 3) (dwoc thé hién trong hinh 7) trong viing ma nip 2 khong & trang thai
binh thudng (trang thai khong c6 hién twong dong nip kép dang tiép xtc gan).

Néu nhom, 13 kim loai (nép 2, 2-1 duoc lam béng nhom), di chuyén dén vi tri gén
v6i ving phat hién RI1 noi ma cc nip 2, 2-1 khéng & trang thai binh thuong, thi nép tiép
theo 2-1 lam béng nhom duoc phét' hién bﬁng bd cam bién tiém can 3. Viéc phét hién sy
c6 mit ciia nhom bang bo cam bién tiém can 3 ¢ nghia 1a nép 2 (ndp tiép theo 2-1) ndm
trén bé mat cia dd chira 1 (vung phat hién RI1 cua by cam bién tiém cén 3) tai d6 ne"lp 2
khong & trang thai binh thuong, va do do, c6 thé xac nhan sy hién dién ctia mot phan nip
2-1 tiép theo trong vung phat hién RI1, va xac dinh ring viéc dong nip kép dang tiép xuc
gan da xay ra.

Nhu s€ dugce giai thich sau tham chiéu t6i hinh 11, khi phat hién thay hién tuong
déng nip kép dang tiép xtc gan, xir Iy can thiét, quy trinh nhu 14 bao dong va twong tu
duoc thuc hién.

Néu dd chira 1 & trang thai binh thuong (trang thai ma khong xay ra hién twong déng
nfp kép), bd cam bién tiém can 3 khong phat hién nhém (ndp 2, nép tiép theo 2-1), va do
do, c6 thé x4c dinh ring db chtra 1 & trang thai binh thuong (khong xay ra hién twong déng
nép kép dang tiép xic gan).

Tai day, & vi tri duoc chi dinh bing dau hiéu “P” trong hinh 2, nghia 13, tai vi tri gan
déu vao cia duong di trude cia dd chtra 1, khong thé doan hodc dy doan vi tri theo huéng
chu vi ctia dd chtra 1 noi ma ndp tiép theo 2-1 c6 hién twrong dong nip kép dang tiép xic
gin v6i d6 chira 1. Hon nita, bd cam bién tiém can 3 khong thé phat hién chinh x4c trir khi
vung phat hién RI1 dwoc dit & khoang cach cuc ky gan véi bd cam bién tiém can 3, va do
d6, khong thé phat hién sy hién dién cua ndp tiép theo 2-1 trong ving phét hién RI1 boi
cam bién tiém cén 3 trir trudng hop khoang cach giita cam bién tiém can 3 va d6 chtra 1 12
cuc ky nho.

Do d6, néu chi cung cép mot don vi ciia bd cam bién tiém can 3, tiy thudc vao vi
trf theo hudng chu vi cia dd chira 1 ma tai d6 nép tiép theo 2-1 cua dong nap kép tiép xtic
gin voi bé mit cua do chira, ngay ca khi xay ra hién twong dong nép kép dang tiép xuc gin
(hinh 7), ¢6 khé ning 13 nip tiép theo 2-1 khong xuat hién trong ving phat hién RI1, va bd
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cam bién tiém can 3 khong thé phat hién sy xay ra cua hién tuong dong nép kép dang tiép
xuc gan.

Trong phuong 4n minh hoa, vi d6 chira 1 di chuyén theo huéng X trong khi quay
theo huéng Z (xem hinh 2), bing cach cung cp sau don vi bd cam bién tiém can 3 va bing
cach b tri sdu don vi bo cam bién tiém cén 3 tai cac vi tri cich nhau mdi dd chira 1 goc
trung tAm 60° d& mdi bo cam bién tiém can 3 6 thé thyc hién viéc phét hién theo hudng
chu vi ciia dd chira 1 tai cac khoang thoi gian bang nhau, huéng chu vi clia d6 chira 1 ¢6
thé dugc phat hién bing nhau béi bo cam bién tiém cén 3.

Theo cac thi nghiém do cac tac gia thuc hién, ngudi ta thdy rang, bang cach cung
cép sau don vi bd cam bién tiém can 3 va béng céch b tri ching dé mdi bo cam bién tiém
can 3 phat hién mot khu vuc theo hudng chu vi chi cach nhau goc trung tdm 60° cua dod
chira 1 so v6i bd cam bién tiém can 3 1ién k&, trong trudng hop nép tiép theo 2-1 ¢6 hién
tuong déng nép kép dang tiép xtic gan trong hinh 7 dugc xay ra tai bat ky vi tri ndo trén
chu vi cia @ chira 1, thi hién twong dong nip kép dang tiép xtic gin nay cé thé dwoc phat
hién mét cach chéc chén.

Hon nita, trong hinh 2, kich thuéc L kéo dai theo huéng 1én/ xubng (hudng trai-phai
duoc thé hién trong hinh 2) ciia viing ma sau bo cam bién tiém can 3 duge cung cap duoc
dit dai hon mot chit so véi chu vi ngoai cua dd chta 1, va do do, rui ro vé 18i phat hién
dugc giam thiéu.

Trong phuong 4n minh hoa, by cam bién tiém cdn 3 dugc dit trén phia (phia dai
truyén 21) ddi dién véi tim cudn 22 so v6i duong di chuyén cua d6 chira 1.

Nhu di mé ta & trén, bd cam bién tiém cén 3 khong thue hién chirc ning cam bién
trir khi khoang cach tir nép 2, 2-1 (lam bing nhém) ngén va diéu kién chit ché lién quan
dén khoang cach giita bd cam bién 3 va nip 2, 2-1. Do d6, & phia tAm cudn 22, néu by cam
bién tiém can 3 dwge bd tri tai vi tri c6 kha ning phat hién hién twgng dong nép kép dang
tiép xtic g?m, thi bo cam bién tiém can 3 s& can tro thm cudn 22. Hién nhién khi tham chiéu
t6i hinh 3, rat kho dé bd tri bd cam bién tiém can 3 trén phia cla tAm cudn 22.

Do d6, trong phwong 4n minh hoa, cam bién tiém cén 3 khong dugc cung cap trén
phia tAim cudn 22 so véi duong di chuyén cua do chira 1 nhung duge cung cap trén phia
dai truyén 21 d6i dién v6i tAm cudn 22.

Trong phuong 4n minh hoa, vi nép 2 dugce lam tir nhom, bd cam bién tiém can 3
dang phat hién kim loai dugc str dung. Tuy nhién, ngay c4 trong trudng hop nap khong 1am
béng kim loai dugc sira dung, van cé thé phat hién hién tugng dong nép kép dang tiép xuc
gin (d6ng nép kép) bang cich sir dung bd cam bién tiém c4n dang phan tmg véi cac chat
liéu khong phai kim loai.
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_ N6i cach khéac, viée phat hién hién tirong "déng nip kép dang tiép xuc gan" bing

bd cam bién tiém cin co thé duoc thuc hién trong truomg hop chét liéu cua nép khac voi
nép 2 trong phwong 4n minh hoa bang cach chon loai by cdm bién tiém cén thich hop. Tuy
nhién, trong trudng hop nay, cin thiét 12 chét liéu cua nép dugce phat hién khac véi chét
ligu ciia @6 chira.

Tai d4y, bd cam bién tiém cén 3 c6 thé phat hién hién twgng dong nép kép dang tiép
xtc gan (duge thé hién trong hinh 7) tiép xtc gin véi bé mit cia do chira, nhung bd cam
bién tiém cén 3 khong thé phat hién dugc hién tuong déng nép kép dang lat nguge dugce
thé hién trong hinh 8. Mic du n6 phuy thudc vao muc d9 lat nguoc, vi vi tri cua hién tugng
dong ndp kép dang 1at nguoc nam tai ving bén trén d6 chira 1 va khoang cach tir by cam
bién tiém can 3 dai, rit kho d& bo cam bién tiém cén 3 dat ving kiém tra RI1 tai vi tri ma
c6 thé phat hién hién twong “déng nip kép dang 14t nguoc”.

Do do6, trong phwong an minh hoa, hi¢n tuong “déng nip kép dang 13t nguoc” dugce
thé hién trong hinh 8 duoc phat hién béi bo cam bién truyén dan 4 (vi du ctia bd cim bién
bao gém bo phat 4A va bo thu 4B).

Trong hinh 2, thiét bi phat hién 10A phat hién hién twong déng nip kép dang lat
nguoc duge ciu tao boi by cam bién truyén dan 4 (cam bién truyén dan loai s¢i) dugc b
tr{ trén dudng di chuyén cua db chira 1 trong thiét bi cudn 20. Trén d6 bo cam bién truyén
din 4 dugc gén trén than chinh cia thiét bi cudn bang gia d& 4C ving trén phia hudng
xudng cua dudng di chuyén (phia bén phai trong hinh 2).

Nhu d3 md ta & trén, ¢6 2 dang hién tugng déng nap kép, d6 13, hién tuong déng
nép kép dang tiép xtic gin v hién twong déng nip kép dang 1at ngugc, trong phuong 4n
minh hoa, thiét bj phat hién ding cho hién tugng déng ndp kép dang tiép xtc gan dwgc
biéu thi bing s chi din “10”, trong khi thiét bi phat hién hién twong déng nip kép dang
1at nguoc duge biéu thi bing sé chi dan “10A”. Trong phuong 4n minh hoa bao gbm ca
thiét bi phat hién 10 cua hién tuwong déng niap kép dang tiép xuc gan va thiét bi phat hién
10A cia hién twong déng nép kép dang 1at nguogc.

Hon nita, nhu d& mé ta & trén, bd cam bién truyén dan 4 12 vi du cia bd cam bién
bao gdm bo phat 4A va bo thu 4B.

Nhu duge thé hién trong hinh 2 va 9, bd cam bién truyén dan 4 bao gom thiét bi
phia phat xa 4A (vi du, may chiéu) va bo cim bién phia tiép nhan (vi duy, thiét bi thu quang
hoc), va may chiéu 4A va thiét bi thu quang hoc 4B dugc bé tri & ca hai phia (cac phia ddi
dién nhau) so v6i duong van chuyén d6 chira 1 giita ching. Trong phwong 4n minh hoa,
4nh sang LT dwoc phat ra tir may chiéu 4A dén thiét bi thu quang hoc 4B. Trong truong
hop xay ra hién twong dong nip kép dang 14t nguoc, vi 4nh sang phat xa LT dugc phat ra
tir may chiéu 4A t6i thiét bi thu quang hoc 4B bj chin boi nip tiép theo bi 14t nguge 2-1,
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thiét bi thu quang hoc 4B khong nhin dugc anh sang phat xa LT. Két qua 13, b6 cam bién
truyén dan 4 phat hién sy xay ra cua hién tuong déng nép kép dang lat ngugc.

Viéc phat hién hién tuwong dong nép kép dang 14t ngugc bing b cam bién truyén
din 4 s& duoc giai thich thém bang cach tham chiéu t&i hinh 9.

Trong hinh 9, viung phat hién RI2 noi ma viéc phat hién ra hién tugng déng nép kép
dang 14t ngugc dugc thyc hién boi anh sang phat xa LT duoc phét ra tir bg cam bién truyén
din 4 12 ving bén trén phin miéng cua nép 2 ctia dd chira 1 di qua dudng di.

Do d9, tai trang thai binh thuong khi ma hién twong dong nip kép dang 14t ngugc
khong xéy ra, nip tiép theo 2-1 khong xuét hién trong ving phat hién RI2, va anh sang phat
xa LT dugc phat ra tir mdy chiéu 4A khong bi chén nhung dugc nhén boi thiét bi thu quang
hoc 4B. Két qua 13, n6 co thé x4c dinh dugc hién twong dong nép kép dang lat nguoc khong
Xay ra.

Mit khac, trong truong hop xay ra hién tuong dong nép kép dang 14t nguoc, mot
phin cua nap tiép theo 2-1 di qua ving phat hién RI2. Tai day, nhu dugc thé hién trong
hinh 8, nép tiép theo 2-1 duogc tach rdi khoi bé mit ciia d6 chira 1 va duoc 1at ngugc (tham
chiéu t6i hinh 8) va do d6, khi np tiép theo 2-1 di qua ving phat hién RI2 béi su di chuyén
ctia @ chira 1, nép tiép theo 2-1 chin 4nh sang phét xa LT phat ra tir may chiéu 4A. Do do,
thiét bi thu quang hoc 4B khong nhin dugc anh sang phat xa LT, nho d6 bo cam bién
truyén din 4 phét hién dugc hién twgng dong nép kép dang lat nguge.

Noi cach khac, trong phwong 4n minh hoa, trong ving phat hién RI2, 4nh sang phat
xa LT khong bi chan nhung truéc d6 & trang thai binh thuong khi d6 hién twong dong nép
kép dang 1t nguge khong xdy ra, nhung trong trang thai ma hién twong dong nép kép dang
14t ngugc xay ra, anh sang phat xa LT bi chén bing nép tiép theo 2-1.

Nhu duge md ta & phin sau bang cach tham chiéu t6i hinh 11, néu phat hién thiy
hién twong dong nép kép dang 14t ngugce, thi canh bao va quy trinh hogc hoat dong xur ly
can thiét khéc s& dugce thyc hién.

Trong phuong an minh hoa, may chiéu 4A va thiét bi thu quang hoc 4B dugc b tri
& c4 hai phia (cac phia ddi dién nhau) so v6i dudng din ctia dd chira 1 giita may chiéu 4A
va thiét bi thu quang hoc 4B.

Tuy nhién, may chiéu 4A va thiét bi thu quang hoc 4B ¢o thé duoc dit & ciing mot
phia so véi duong di cua dd chtra 1 nay. Vi du, bang cach dit bd thu quang 4B & vi tri ma
anh sang phat xa LT dugc phan xa boi ndp tiép theo 2-1 c6 thé thu dugc, trong trang thai
binh thuong khi ma hién tugng dong nip kép dang 14t nguge khong xay ra, anh sang phat
xa LT dugc phat ra tor may chiéu 4A khong duoc thu boi thiét bi thu quang hoc 4B, tuy
nhién, trong trudng hop nép 13t nguge cia hién twong dong nép kép dang lat nguoc xuét
hién, 4nh sang phat xa LT dugc phat ra tr may chiéu 4A duoc phan chiéu béi nap tiép theo
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14t nguoc 2-1 va duge phat hién boi thiét bi thu quang hoc 4B. Két qua la, sy x4y ra cua
hién twong dong nap kép dang 14t nguge duge phat hién.

Tuy nhién, trong hién twong dong nép kép dang 14t ngugc, vi kich thuée, vi tri, goc,
hinh dang va tuong tu cua nép tiép theo 14t nguge 2-1 1 khac nhau, can phai dat thiét b
thu quang hoc 4B sao cho anh sang dugc phan xa boi nép tiép theo 14t ngugc 2-1 chic chin
dugc thu béng thiét bi thu quang hoc 4B, dé cai thién do phat hién chinh x4c cua hién tugong
dong nép kép dang lat ngugc.

Luu ¥ ring bd cam bién dugc st dung dé phat hién hién twong déng nép kép dang
14t nguoc khong bi gidi han theo bo cam bién truyén dan 4 phat ra 4nh sang tir b phat xa.
Mic du khong duge minh hoa rd rang, nhung vi du c6 thé phat hién hién twong déng nép
kép dang 14t nguoc bang cach phat ra séng siéu 4m va bang cach nhan n6 bang by cam bién
siéu Am. Tuy nhién, trong trudong hop dd chtra 1 di chuyén & téc d6 cao (vi du, xép xi
40m/phut), rat khé dé viéc phat hién bang soéng siéu am phét hién ra hién twong dong nép
kép dang 14t nguoc.

Theo phuong an dugc minh hoa, nhu dugc thé hién trong hinh 2, trén dudng di
chuyén ctia dd chtra 1, bd cam bién tiém can 3 duge b tri hodc dit trén phia hudng 1én, va
bd cam bién truyén dan 4 dugc b tri hodc dat trén phia hudng xuéng.

Tuy nhién, c6 thé dat (hoic bé trf) bo cam bién truyén dan 4 trén phia huéng 1én cua
b6 cam bién tiém can 3.

Trong hinh 10, bd cam bién truyén dan 4 dwgc bd tri trén phia hudéng 1én (phia bén
trai trong hinh 10) trén duong di chuyén ctia dd chira 1, va bd cam bién tiém cén 3 duoc bd
tr{ trén phia hudng xubng duéi ciia bd cam bién tiém cén 4. Mic dit néu bd cam bién truyén
dan 4 duoc b tri trén phia hudéng 1én clia by cam bién tiém can 3 nhu duoc thé hién trong
hinh 10, c4c hoat dong va hiéu qua cta chung twong tu nhu dugc thuc hién theo phuong
an duoc thé hién trong hinh 2.

Trong phuong an minh hoa, by cam bién tiém can 3 phat hién hién twong dong nép
kép dang tiép xtic gin va b cam bién truyén dan 4 phat hién hién twgng dong nép kép dang
1at nguoc dwgc cung cap trong thiét bi cudn 20, nhung thiét bi phat hién 10, 10A ma phét
hién hién twong déng nip kép c6 thé dugce cung cAp tai vi tri khac véi thiét bj cubn 20.

Tuy nhién, bd cam bién tiém cén 3 tot hon nén 1a két hop véi co cAu xoay dd chira
nhu su két hop cia dai truyén 21 va tAm cudn 22 dé phat hién hién tugng “doéng nap kép
dang tiép xtic gan”, 14 hién tuong dong nép kép dang tiép xtic gan véi d6 chira 1. Hon nita,
nhu d3 md ta & trén, trong trudng hop bd cam bién tiém cin 3 duge cung cép tai vi tri khac
v6i thiét bi cudn 20, sé luong bd cam bién tiém cén 3 dugc lip dat khong bi gidi han 14 6.

Mit khac, lién quan dén bo cam bién truyén dan 4, khong c6 co cAu nao duoc két
hop riéng biét dé phat hién hién tuong “dong nép kép dang 1at nguwoc” 13 hién twgng dong
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nap kép dang 14t nguge. Tuy nhién, can thiét 12 hién twong 14t ngwoc dwoc hoan thanh tai
thoi diém kiém tra, va do do, t6t hon 1a 1ip dat bd cam bién truyén dan trén vi tri tai khu
vuc ma dd chtra di qua hoic vi tri ma huéng xudng duy nhét so v6i co cdu xoay ching han
nhu thiét bi cudn 20 hoic twong tu.

Dé phat hién chic chan hién tuong déng nép kép c6 cac dang khac nhau, tét hon 13
bo cam bién tiém can 3 va bd cam bién truyén dan 4 dugc két hop trong thiét bi phat hién
dong nép kép. Tuy nhién, viéc phat hién co6 thé dugc thuc hién bﬁng duy nhéat mot trong
hai b cam bién, mién 13 ¢6 thé kiém soat duoc su xuat hién cua hién tugng dong nrflp kép.

Tiép theo, chii yéu tham chiéu t6i hinh 11, quy trinh phét hién hién twong dong nép
kép s€ dugc giai thich.

Trong hinh 11, tai buéc S1, ¢6 thé xdc dinh dugc c6 phai hién trgng déng nap kép
(d6ng nép kép dang tiép xic gén trong hinh 7) trong d6 nip tiép theo 2-1 tiép xtic gan v&i
b& mit ngoai ctia dd chira dang di chuyén 1 (hinh 2) dd dugc phat hién bang b cam bién
tiém cén 3 (hinh 2, hinh 3) hay khong.

Néu nép 2 (ndp tiép theo 2-1) duoc phat hién trong ving kiém tra RI1 (tham chiéu
t61 hinh 3: viing RI1 ma nip 2 khong & trang thai binh thudng) cua bd cam bién tiém can
3, x4c dinh 12 hién tvong dong nip kép dang tiép xic gan da xay ra (d3 dwgc phat hién) tai
dd chira 1 (“C6” tai bude S1), trong khi néu nip 2 khong duge phat hién trong ving kiém
tra RI1, x4c dinh 12 hién twong dong nép kép dang tiép xic gan khong xay ra (khong duge
phat hién) tai d6 chira 1, va hién twong déng ndp kép dang tiép xuc gan khong xay ra
(“Khong” tai bude S1). '

Néu hién tuong déng nép kép dugc phat hién (“C6” tai bude S1), quy trinh kiém
soét s& chuyén sang budc S3, trong khi néu hién twgng dong nép dang tiép xtic gan khong
duoc phat hién (“Khéng” tai bude S1), quy trinh kiém soat s& chuyén sang budc S2.

Tai budce S2 (trong truong hgp ma hién tuong dong nép kép dang tiép xic gan khong
duge phat hién), dwoc xac dinh bing bd cam bién truyén dan 4 (hinh 2 va 9) xem hién
tuong dong nap kép (hién twong dong nip kép dang 14t nguoc dugc thé hién trong hinh 8)
duoc phat hién trén bé mit ngoai cia dd chua 1 di chuyén trén dudng di hay khong.

Néu nép 2 (ndp tiép theo 2-1 dugc tach roi khoi bé miat d6 chira va duge 13t nguoc)
dwoc phat hién bing bd cam bién truyén dan 4 trong ving kiém tra RI2 (hinh 9: ving ma
néip 2 khong & trang thai binh thudng), duoc xé4c dinh 12 hién tugng déng nép kép dang 1t
nguoc da xdy ra (dugc phat hién) trong dd chira 1 (“C6” tai budc S2), trong khi néu nip 2
khong duogc phat hién trong viing kiém tra RI2, dugc xac dinh 13 hién twong dong nap kép
dang 14t ngugc khong xay ra (khong phat hign), va hién twong dong nép kép dang 14t nguoc
khong xay ra (“Khong” tai bude S2).
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Nhu két qua da xac dinh tai bude S2, néu hién twong déng nap kép dang 14t nguoc
dugc phat hién (“Co” tai budc S2), quy trinh kiém soat chuyén sang buéc S3, trong khi
néu hién twong dong nip kép dang 1at nguoe khong dugc phét hién (“Khong” tai budce S2),
quy trinh kiém soat chuyén sang budc S4.

Tai budc S3 (trong trudong hop hién tugng dong nép kép dang tiép xuc gin hoic
hién trong dong nip kép dang 1at nguge duge phét hién), duoc x4c dinh 12 hién twong déng
nép kép da xay ra (duge phat hién) va quy trinh xit ly hodc tién trinh 14 can thiét dé khic
phuc viéc do6.

Va hoat dong va/hodc quy trinh dugc yéu cu trong trudng hop hién twgng déng nip
kép (déng nép kép dang tiép xic gin hoic déng nip kép dang 14t nguoc) duge phat hién,
d6 13, hoat dong cua thiét bi canh béo, tam thoi dimng hoat déng cta thiét bi san xuit 100
(hinh 1), bao gdm ca dd chira ma xay ra hién tugng déng nip kép, va diéu tra nguyén nhan
va quy trinh khic phuc hién twong déng nip kép duge thuc hién.

Tai budc 4 (trong trudng hop ma hién tuong déng nip kép dang tiép xtic gin va
hién tugng dong nap kép dang 14t nguoc khong dugc phat hién), duge x4c dinh 13 hién
twrong dong nap kép khong xay ra, va trang thai 12 binh thuong.

Khi budc S3, budc S4 dugc két thuc, quy trinh kiém soét quay lai bude S1, va quy
trinh trong tw dwoc thyc hién cho dd chira tiép theo 1.

Tai day, trong quy trinh dwgc thé hién trong hinh 11, budc S1 va bude S2 cling c6
thé dugc thuc hién theo thtr tu nguoc lai, va bude S1 va bude S2 ciing cb thé dugc thuc
hién tai cing thoi diém.

Theo phuong 4n minh hoa, tai thiét bi phat hién 10, bo cam bién tiém cén 3 dugc
cung cAp doc theo trén dudng di chuyén cta dd chira 1, va by cam bién tiém can 3 phat
hién ving kiém tra RI1 trén b& mit d6 chira ma nép 2 (2-1) khong & trang thai binh thudng
trong d6 hién twong déng nip kép (dong nip kép dang tiép xic gan: hinh 7) tiép xtc gan
v6i bé mit ngoai cua dd chira 1 khong xay ra. Mit khac, néu nép tiép theo 2-1 tiép xtc gin
v6i bé mit dd chira (trong trudng hop ma hién twong dong nép kép dang tiép xitic gn trong
hinh 7 x4y ra), mét phin cia nép tiép theo 2-1 bi cudn vao nim trong ving kiém tra RI1.
Két qua 14, néu hién trong déng nép kép dang tiép xtic gan xay ra, by cam bién tiém cén 3
phat hién sy c6 mat ciia nép tiép theo 2-1 va c6 thé phat hién viéc xay ra hién tugng déng
nip kép dang tiép xiic gan.

Hon nita, trong phuong an minh hoa, 6 bé (don vi s6 nhiu) ciia bd cam bién tiém
c4n 3 dugc cung cap trong khu vire ma kich thude chu vi ngoai ciia né vé co ban giéng véi
kich thudc chu vi ngoai cia dd chua 1. Ngoai ra, 6 bd cam bién tiém cén 3 dugc bd tri sao
cho khoang cach t6i bd cam bién tiém cén lién ké 3 twong tmg v6i pham vi clia géc & tim
13 60° theo hudng chu vi ctia db chira 1, va sau d6, huéng chu vi clia dd chira xoay 1 dugc
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kiém tra trong nhitng khoang thoi gian bang nhau. Do dé, bét clr noi nao trén chu vi clia do
chira 1 ma nép tiép theo 2-1 c¢6 hién twong dong nip kép dang tiép xtic gan, c6 thé dugc phat
hién mot cach chic chan.

Hon nita, trong phuong 4n minh hoa, tai thiét bi phat hién 10A, by cam bién truyén
din 4 duge cung cip doc theo duong di chuyén ciia d6 chira 1, va sau do, trong trudng hop
ma hién twong dong nip kép dang 14t nguoc (hinh 8) xay ra tai d6 chira 1, ving phét hién
RI2 trong d6 nap 2 khong & trang thai binh thuong duge kiém tra. Do d6, trong truong hop
nép tiép theo 2-1 duge tach roi khoi chu vi ngoai va duge 14t nguoc 1én xuét hién (trudng
hop ma hién twong déng nip kép dang tiép xtic gn x4y ra), vi nip tiép theo 2-1 dugc lat
nguoc 1én chin anh sang hodc tuong tu (séng siéu 4m hodc twong tw dugc phat ra trong
mot sé truong hop) duoc phat ra tir phia phat xa 4A (vi dy, may chiéu) ciia bo cam bién
truyén din 4, phia tiép nhan 4B (vi dy, thiét bi thu quang hoc) khong thé thu dugc anh séng
phat xa hodc tuong tu.

" Vi vay, khi dd chira 1 di qua diém ma bd cam bién truyén dan dugc cung cip, néu
anh sang phat ra hodc twong ty khong dugc phat hién béi phia tiép nhan 4B, nép tiép theo
2-1 duge tach roi khoi chu vi ngoai ciia dd chtra va duoc 14t nguoc 1én chan dnh sang hodc
twong tw dugc phét ra va di qua ving kiém tra RI2 va do d6, viéc xdy ra hién tuong déng
nép kép dang 14t ngugc dugc phét hién.

Hon nita, trong phuong an minh hoa bao gém thiét bi phat hién 10, 10A, by cam
bién tiém cén 3 va bo cam bién truyén dan 4 duogc cung cép doc theo duong di chuyén cua
dd chta 1. Vi vy, n6 c6 thé phat hién chic chin, véi ca hién twong dong nép kép dang tiép
xuc gan 14 dang ma ndp tiép theo 2-1 tiép xic gan véi b& mit d6 chira nhu dugc thé hién
trong hinh 7 va hién twong déng nép kép dang 1at nguoc 1a dang ma nap tiép theo 2-1 duoc
tach roi khoi chu vi ngoai cia dd chtra va dugc 1at nguoc 1én trén nhu duge thé hién trong
hinh 8.

Tai day, bo cam bién tiém can 3 va bo cam bién truyén dan 4 duoc cung cép trong
thiét bi phat hién 10, 10A, twong tmg, nhung may anh khéng dwoc cung cp, va khong cin
thiét phai chup dd chira dwoc van chuyén sau khi dugc dong nép. Do d6, phuong 4n minh
hoa khong cin thiét phai cung cép riéng co ché lip dit may anh trong day chuyén san xuét.

Hon nita, vi bd cam bién tiém cén 3 va bd cam bién truyen dan 4 1a khong dat (ré)
hon nhiéu so véi may anh, toan bd chi phi ciia diy chuyén san xuat lién quan dén phudng
an c6 thé dugc giam thiéu so véi diy chuyén san xuat bao gom may anh dat tin.

Ngoai ra, trong phuong an minh hoa, vi by cam bién tiém can 3 va/hoic bd cam
bién truyén din 4 dugc cung cép trong thiét bi cubn 20, hién twong dong nip kép dang tiép
xtc gan duoc thé hién trong hinh 7 c6 thé duge phét hién trong khi phan ria 2A va nit giat
2B ctia ndp 2 dugc tiép xtc gin véi do chira 1 bing cach quay db chira 1 bing dai truyén
21 va tAm cudn 22. Pdng thoi, hién twong dong nép kép dang 14t nguge duge thé hién trong
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hinh 8 v& co ban c6 thé dugc phat hién clng lic vé6i viéc phat hién hién tugng dong nép
kép dang 14t nguoc.

Cén luu y ring phwong 4n minh hoa chi 12 vi du minh hoa, va cic md ta clia phuong
4n d6 khong nham gisi han pham vi k§ thuat cla sang ché.

Danh sach cac ky hiéu tham chiéu

1 D6 chita

1A Miéng

2 Nép

3 Bo6 cam bién tiém can

4 B cam bién truyén dan

4A M4y chiéu (thiét bi phia phat xa)

4B Thiét bi thu quang hoc (cam bién phia tiép nhén)
20  Thiét bi cubn

10, 10A Thiét bi phat hién

100  Thiét bi san xuét
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Yéu ciu bao ho
1. Thiét bi phat hién hién twong déng nip kép dic trung & chd

trén day chuyén san xuat san pham trong d6 phan mé cia do chira dugc bit kin bang
nap,

bo cam bién tiém can dugc cung cap doc theo duong di chuyén cua do chira ;

khu vuc duge phét hién boi bo cam bién ti€ém can la khu viuc ma nap c6 thé khong
& trang thai binh thudng, hai ndp dwgc gan lién tiép vao mot do chira, va nap ticp theo c6
thé tiép xtic gan v4i be mét do chira; va

d0 chira ma c6 hai nap duge gan tiép liép dugc phat hién bang b cam bién tiém

2. Thiét bi phat hién hién trong déng nép kép theo diém 1, trong d6

bo cam bién tiém cin duge cung cap tai khu vec ma do chira quay theo duong van
chuyén do chua.

3. Thiét bi phat hién hién twong dong nép kép theo diém 1 hogc 2, trong d6

nhiéu bd cam bién tiém cin dugc cung cap doc theo duong van chuyén do chira va
cac bo cam bién dugce cung cap trong khu vue c6 kich thude vé co ban giong véi chu vi
ngoai cua do chira.

4. Thiét bi phat hién hién twong dong nap kép dic trung & chd

trén diy chuyén san xuat san pham trong phan m& cua do chira duge bit kin bang
nap,

bd cam bién bao gdm bd phat va b thu dugc cung cép doc theo duong di chuyén
cua do chira;

khu vuc duoc phat hién boi cam bién 1a khu vee ma nap c6 theé khong & trang thai
binh thudng, hai ndp dugc gan lién ti€p vao mot d6 chira, va nép ticp theo dugc tach roi
khoi bé mat cua do chira va dugc lat nguge, va

dd chira ma c6 hai nip duoc gin lién tiép dugc phat hién bdi bd cam bién.
5. Thiét bi phat hién hién twong dong nép kép theo diém 4, trong d6

b cam bién duoc cung cap trong khu vyc ma do chira quay theo dudong vén chuyén
do chira hoi#ic khu vuc huéng xudng cua khu vue d¢ quay do chira.

6. Thiét bi phat hién hién twong déng np kép theo diém 4 hoic 5, trong d6 bd cam
bién 12 bd cam bién truyén dan.
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7. Thiét bi phat hién hién twong dong nip kép dic trung & chd

trén day chuyén san xuat san pham trong d6 phan mo cua d6 chira duge bitkin bang
nap,

hai dang bd cam bién, d6 13, bd cam bién tiém cén va by cam bicn bao gom bd phat
va bo thu duoc cung cap doc theo duong di chuyén cua do chira;

khu vuc duoc phat hién bdi b cam bién 14 khu vie ma nép co thé khong & trang
thai binh thudng, va nip tiép theo c6 thé xuét hién trong trudng hop ma hai nép duoc gin
lién tiép vao mot dd chira, va

dd chira ma c6 hai nip dugc gin lién tiép vao dugc phét hién béi nhém b cam bién.
8. Thiét bi phat hién hién trong dong nip kép theo diém 7, trong d6

nhiéu bd cam bién ti€ém can dugc cung cap trong khu vuc ma do chira quay theo
duong van chuyén do chura.

9. Thiét bi phat hién hién twong déng nip kép theo diém 7 hoic 8, trong d6

nhiéu bd cam bién tiém cin dugce cung cap doc theo dwong van chuyen do chira va
cac bd cam bién dugc cung cap trong khu vuc c6 kich thude vé co ban 1a gong véi kich
thude chu vi ngoai cua do chira.

10. Thiét bi phat hién hién twong dong nip kép theo bat ky mot trong cac diém 7
dén 9, trong d6

b6 cam bién dugc cung cap trong khu vuc ma do chira quay theo dudng van chuyén
do chira hoac khu vuc sau cong doan quay.

11. Thiét bi phat hién hién twong dong nip kép theo bat ky mot trong cac diém 7
dén 10, trong d6

bd cam bien 1a bd cam bién truyén dan.
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Hién tugng dong nap kép dang ti€p /\

xuc gan c6 dugc phat hién boi bo

cam bién tiém cén khdng?

Khoéng
A4 52
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Hién tuong déng nép kép dang lat

nguoc c6 duge phat hién boi b

cam bién truyén dan khong?
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S4 /\/
Khéng
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Xéc dinh 12 hién tuong dong nép kép Xéc dinh 1 hién tuong dong nap kép
khéng xay ra, nhung & trang thai binh xay ra, can thiét c6 bién phap
thuong
Hinh 11

30





