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(57) Sang che dé cap dén tau thly va thiet bi d€ nhic phéan tir thon dai tir boong cua tau thiy

bing cach st dung phuong tién nang. Mot sd ciu tric d&, duge ghép nbi theo kiéu qua lai va
chay song song v6i nhau, dé d& phan tir thon dai & tur thé nim c6 thé dugc dich chuyén chung,
song song v4i boong, so v&i vi tri cda phuong tién nang biang phuong tién dich chuyén duoc
bé tri vi muc dich nay. CAu tric d& cua thiét bi nady bao gdm coéng cu nhac ma dugc két nbi
dé xoay bang chdt quanh truc chay song song v6i mép ciia tau thuy t6i cAu trac do lién quan
va duge ciu tao d& d phan tir thon dai duoc tiép nhan trong chu tric do khi phan tir nay dugc
nhac bang phuong tién nang, trong d6 cong cu nhic dugc quay quanh truc. Véi thiét bi nay,

cac phan tir thon dai c6 thé duogc di chuyén trong pham vi tdm v&i cia phuong tién nang.
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Linh vuc ky thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén tau thiy va thiét bj dé nhac phén tir thon dai, vi dy, phén tir dang
bng rdng, tir boong cua tau thily bang cach sir dung phwong tién nang. Sang ché nay ciing dé
cap dén thiét bi dé do mot s6 phan tir thon dai & tu thé nam trén boong cua tau thily. Sang
ché, con dé cap dén phuong phap dé nhic phan tir thon dai tir boong cua tau thiy bang cach
sir dung phuong tién nang, va dé di chuyén mot phan tir cin duoc nang bang phuong tién
ning trong pham vi tim véi ciia phurong tién nang duge bb tri trén boong cua tau thiy. TAm
v6i clia phuong tién nang bi rang budc bdi ban kinh hodc khoang cach tdi thidu va tdi da,

duoc tinh toan tir diém quay cia phurong tién ning.

Sang ché s& dugc 1am sang t6 dudi ddy trong ban mo ta nay khi xem xét dén viéc dit
tuabin gi6 ngoai khoi. Viéc vién dan dén tuabin gi6 khong ngu y ring sang ché bi gii han
vao viéc str dung trong ngit canh vé tuabin gi6é nhu vy. Vé nguyén 1y, c6 thé ap dung thiét bi
va phuong phép nay cho phan tir thon dai bat ky ma phai dugc d& trén boong clia tau thiy,

tiy ¥, phai duge van chuyén trén bién & tu thé nam, va, khi tai cong truong, phai dugc nhéc.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tuabin gi6 ngoai khoi thuong dugc dat trén ciu tric d& ma dwgc neo méc vao day
biéﬁ. CAu truc do bic cAu qua khoang cach tir day bién dén vi tri bén trén mit nudc va cd thé
duoc thé hién theo cac cach khac nhau. Vi vdy, cdu tric dd ¢6 thé bao gdbm mot tru don 1 (tru
moéng don) hodce duge thé hién & dang cAu trac kiéu khung luéi, con duge goi 1a khung giﬁng.
CAu trac do o thé dugc neo moc vao day bién, vi du, béng cach lép rdp mot b¢ mong thich
hop & day bién.

Vi ly do vé tinh hiéu qua, quan trong 13 c6 thé van chuyén duoc cang nhiéu try moéng
don cang tdt vGi mot tau thiy dén mot dia diém ngoai khoi, noi ma tru méng don phai dugc
nhéc va ha thap vao trong nuéc. Tuy nhién, cic tru mong don 1a nhing ciu truc dang 6ng
rong c6 d6 dai dang ké, va khong gian trén tau thity 1a c6 gi6i han.

Pé co thé van chuyén cac tru mong don ¢ tu thé nim theo phuong thirc c6 trat tu,
boong cua tau thiy c6 thé duoc bd tri thiét bi ma bao gdm mot sd chu trac do thon dai chay

song song véi nhau. Mdi cau trac d& dugc bo tri mot bé mat mang ma so bo 1a o cling mot
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hinh dang v6i phin thanh ngoai vi ciia tru méng don va d& phan ngoai vi khi tru méng don
dugc tiép nhan trong ciu tric d&. Nhin chung, mdi tru méng don, hozc mdi phan tir thon dai

dugc ¢o dinh bang cac phuong tién da bi€t vao cau truc do.

EP 2 208 824 Al mo ta thiét bi va phuong phap dé nhic phan tir thon dai, trong trudng
hop nay 1a méng ngoai khoi, tir boong cia tau thily. Méng dugc tiép nhan trong cau tric d&
ma bao gém hai by phan do ma dugc dat & mot khodng cach qua lai theo chiéu doc cta cdu
trac d& va con duge két ndi bang chét vao boong. Con dirge mo ta 1a phwong tién dich chuyén,
tuy nhién, phuong tién nay khong dugc ciu tao dé dich chuyén chung cac ciu trac do, song

song vGi boong, so vai vi tri ciia phuong tién nang.

Ciing vay, KR 2018 0126767 A md ta thiét bi dé nhic phan tir thon dai, nhw cénh
tuabin gio, tir boong cta tau thily bang cach sir dung phuong tién nang. Thiét bi dugc thé hién
c6 thé bao gdbm mot sb ciu tric do duoc ghép ndi theo kiéu qua lai ma chay song song véi
nhau va mdi c4u tric ndy do canh tuabin gi6 & tu thé nim. Toi dugc ciu tao dé dich chuyén
chung cac cAu trac do, song song vGi boong, so véi vi tri cla can ciu dugc dit trén boong
sau. Tau thuy hai phén duoc dé xuit, trong d6 viéc nang va dat dugce thyc hién tir gian va
trong do tau thily van chuyén thr hai cung cip canh tuabin gié va budc vao gian. Bd phan din
huéng dang dudng ray dich chuyén cac cdu triic d& dung cho cac canh tuabin gio6 tir tau thiy

van chuyén dén gian.

WO 2018/117846 Al mo ta viéc nhic try mong don bang thanh din dong, trong khi
TW 201 215 538 A mb ta viéc nhic cot tuabin gi6 day du.

EP 2 886 722 A1 mb ta thiét bi kep tru dugc ham chuyén dong.

Cuédi cung, DE 20 2009 006 507 U1 boc 16 viée nhac tru mong don tir tau thity quanh
ban 1¢, trong d6 cac gia do dung cho cic tru méng don duge st dung, cling nhu chu tric dan

huéng, duge gin trén tau thiy, ding cho tru méng don duge nhic.

Quan trong 13 khong chi c6 thé van chuyén sb lugng phéan tir nhiéu nhit co thé trén
boong cua tau thiy, ma con, khi tai cong truong, thuc hién viéc nhic cac phan tir dé di chuyén
chiing theo chidu ciia day bién cang hiéu qua cang tot, viéc nay thuong la dé thuc hién cong
viéc trong khoang thoi gian ngén nhit c6 thé. Tuy nhién, hiéu qui cta cong viéc bi gidi han
bdi xu hudng hién co6 vé kich thudce cua cac ph?m ttr thon dai, nhu tru mong don, can duoc dat

& bién 14 tiép tuc tang 1én. Kich thudc ctia cac phan tir 16n hon bude phai st dung phuong tién
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ning 16n hon c¢6 khoang hoat dong ting. Di€u nay dugc hicu 1a mudn ndéi dén ca tai trong to1
da can dugc nang va tam voi cua phuong tién nang. Kich thudce cia cac phuong tién ndng va

cac phan tir 16n hon thi khé dung hoa véi khong gian ¢ gi6i han sén c6 trén tau thiy.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vi muc dich cua né, sang ché nay dé xuat thiét bi & nhic phan tir thon dai tir boong
clia tau thily bang cach sir dung phuong tién nang, trong d6 cac bét cap dugc néu trén day cla

giai phap k¥ thuat hién c6 duoc khic phuc it nhat 1 mot phan.

Theo sang ché, muc dich nay dat dugc b::ng cach dé xuét thiét bi theo diém 1. Cu thé
1a @& xuét thiét bi dé nhic phan tir thon dai tir boong ciia tau thily bang cach sir dung phuong

tién nang, bao gobm:

- mot s6 cAu tric do, dugce ghép ndi theo kiéu qua lai va chay song song véi nhau, dé d
phén tir thon dai & tu thé nam, trong d6 mdi cau tric dd, vi muc dich nay, bao gdm hai bd
phén d&, dugc dat & mot khoang cach qua lai theo chiéu doc cta cau tric d& va duoc két noi

vao boong, dé ti€p nhan cac phan ngoai vi cua phan tir; va

- phuong tién dich chuyén duoc chu tao dé dich chuyén chung cac ciu tric d&, song

song vGi boong, so véi vi tri cua phuong ti€n nang,

trong d6 cAu trac do cia thiét bi con bao gdbm cong cu nhac ma duge két ndi dé xoay bang
chét quanh truc chay song song v6i mép ctia tau thity t&i chu truc d& lién quan va duoc cdu
tao dé do phén tir thon dai dugc tiép nhan trong cAu trac d& khi phan tir ndy dugc nhic bing

phuong tién nang, trong d6 cong cu nhic dugc quay quanh truc.

Mot s6 vu diém dat duoc bing cach nay. Phwong tién dich chuyén, phwong tién nay
duoc cAu tao dé dich chuyén chung cac phén tir dugc tiép nhan trong mot s ciu triic d& so
v6i boong va song song v6i boong & tu thé ndm, vi du, c6 thé di chuyén mét phéan tir trong
pham vi tim véi ciia phuong tién ning, ma sau d6 phwong tién nay c6 thé nhan 13y va nhéc
phan tir va dwa né dén vi tri cubi cung. Pdi v6i tru mong don, vi du, ddy 1a méng duge neo
moc vao day bién. Ciing c6 thé 14 hiru ich khi dich chuyén mot phn tir ndo d6 so voi cac phan
tir khac hién c6 trong cac cu tric d dé giai phong khong gian cho mot phan tir khac trong
chu tric d3. Sy dich chuyén so v6i phuong tién nang co thé bao gdm sy dich chuyén vé phia
vi tri ciia phuong tién nang hodc rdi xa vi tri ciia phuong ti€n nang. Bang cach nay, c¢6 thé di

chuyén phan tir trong pham vi tam véi cia phuong tién nang. Thuc sy, cin cua can cau nang

3



43012 4129

c¢6 thé duoc quay qua cac goc duge xac dinh sao cho dién tich c6 hinh tron c6 thé duoc che
phu trong mat phang nim ngang. Dién tich ¢6 hinh tron nay bi rang budc bdi ban kinh tbi
thiéu, trong d6 cin cta phuong tién nang co thé duge nang thu vao mot cich t61 da nhu thiét
ké cua phuong tién nang cho phép, va ban kinh tbi da trong d6 can ciia phurong tién nang cd
thé duoc ha thép (dugc ha ngd ra) mdt cach tdi da nhu thiét ké va tai trong can dugc nang cia

n6 cho phép.

Péi voi muc dich sir dung c6 hiéu qua khong gian (c6 gidi han) trén boong cua tau
thiy, t6t hon 13 cac phan tir thon dai dugc luu trit trén boong theo phuong thirc tiét kiém
khong gian. Mot phuong thitc luu trit thich hop dé cap dén cac cdu triic d& ma chay song song
v6i nhau va trong do phan tir duge tiép nhan trong mdi chu truc, diéu nay 1a dé chiéu doc cua
phan tir chay song song véi chidu doc cta céu trac dd ma trong d6 né duge tiép nhan. Theo
mdt phurong an cia sang ché, phuong tién dich chuyén dugc chu tao dé dich chuyén phan tir
theo chidu v& co ban chay vudng goc véi chidu doc ciia cac cau triic d. Didu nay 1am cho né
¢6 thé dich chuyén dugc mot phan tir theo kiéu nim ngang véi chidu doc clia cac cau tric dd,
nh¢ do trang thai song song qua lai cua céac phan tir duge giit nguyén. Theo mdt phuong 4n,
chiéu doc cua ciu trac d¥ duge xac dinh béng duong két ndi hai bo phan d& dugc bd tri & mot

khoang cach qua lai.

Céc phan tr duoc tiép nhén trong cac bd phan d& ctia moi cdu tric d&. Theo mot
phuong 4n cla sang ché, vi muc dich nay, bé mat do cua bd phan d& dugc lam cong sao cho
n6 két ndi voi phin ngoai vi cia phan tir duge tiép nhan trong cau trac do, va t6t hon nita 1a
két n6i mot cach vira vin vao phé“m ngoai vi cua phﬁn tr duoc tiép nhan trong cAu truc do. Tot
hon 1a cac bd phan d& dugc bd tri trong bé mit d& clia chiing v6i cac gbi d& ma trén do cac
phan ngoai vi ctia phan tir duge d. Dé dat duge do chéng d& dugc cai thién, cac gbi dd co

thé dugc thé hién dé quay quanh truc chay song song véi boong ctia tau thuy.

Mot phuong 4n khac ciia sang ché ddc trung & chd phwong tién dich chuyén duge cdu
tao dé dich chuyén céac cdu truc do so v4i boong va song song véi boong, theo chiéu cta
phuong tién nang.

Nhu duoc luu y trén ddy, khong gian trén boong cta tau thuy 1a c6 gidi han. Hon nira,
mot trong cac uu diém du dinh cta thiét bi theo sang ché 1a cac phén tt duoc luu trit trén
boong va cdng cu nhac c6 thé duoc di chuyén trong pham vi tdm vGi clia phuong tién nang.
Diéu nay tranh phai sir dung phuong tién nang 16n hon. Tuy nhién, ban than phuong tién ndng
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c6 thé tao ra gi6i han vé& khong gian bd sung cho cac ciu tric d& ma duge di chuyén theo
chiéu cua phuong tién nang. Do do, s€ 1a c¢o loi khi x4c dinh dic tinh thiét bi theo mot phuong
an & chd cac bd phan d cia ciu tric d & trang thai khong tai, ma trong d6 khong c6 phan
tl nao c6 mat trong cac bd phan dd, co thé quay dugc quanh truc chay vudng goc voi boong.
Céc bd phan do co chiéu rong nhét dinh ma dugc lam thich ung vdi cac kich thude ngang cia
phan tir thon dai duoc tiép nhan trong do. Bing cach dé xuét tiy chon dé quay cic bo phan
d cta ciu triic d& quanh truc thiang ding, vi dy, c6 thé quay cac bd phan d& qua mot goc 1a
90°. Bing cach nay, ching s& chiém it khéng gian hon theo chidu chuyén dong cua cac cdu
trac do, didu nay giai phong khong gian cho ciu tric d& ké tiép.

Cong cu nhic ma duoc sir dung trong thiét bi theo séng ché bao gdm cu trac, duoc
gén trén mép clia phwong tién van chuyén dé quay quanh truc ndm ngang, ma bao gdm it nhét
mot bo phan do, t5t hon 13 hai bd phan d& trd 1én, trong do it nhit 1a mot va tt hon 1 hai
phén ngoai vi tré 1én nim & mot khoang cach qua lai theo chidu doc ctia phan tir ¢6 thé duoc
tiép nhan. Theo sang ché, cong cu nhic duge chu tao dé do mot phan tir dugc tiép nhéan trong
chu trac d& lién quan theo chiéu doc khi né dugc treo lo limg tir phwong tién nang trong sudt
qué trinh nhic. Theo mot phwong an, co thé dat duoc muc dich nay & chd cong cu nhic bao
gb6m bd phan gia dd ma méc & diu mut dudi ngoai cia phan tir dugce nhéc trong phuong tién
nang. Néu mudn, bd phén gia do c6 thé bao gdm cac canh tay bén c6 thé kéo dai duoc theo
kiéu 6ng 16ng ma c6 thé diéu chinh dugc khoang cach theo chidu doc gitta ddu mut dudi ngoai
va phan ngoai vi ctia phan tir duge méc bang cong cu nh4c, bo phan nay dé xuét tiy chon tiép
nhén cac phan tir ¢6 cac kich thudc khac nhau. Tly y, cong cu nhic c6 thé con bao gdm bod
phéan kep ma nh& d6, phin ngoai vi cia mdt phan tir dugc tiép nhan trong d6 co thé duge tiép

nhén theo phuong thirc kep.

Mot phuong an khac ciia sang ché 1a dic trung & chd thiét bi nay bao gdbm mdt chong
cac cAu truc do, trong d6 cac bd phan do cua cAu trac do dugc dit bén trén cac bo phan do
clia mot ciu truc do khac trong chong. Phuong 4n nay cho phép lam ting s6 phan tir can duoc
vén chuyén va nhic ma diéu nay khong nht thiét c6 anh huéng bét 1oi 1én khong gian san co
trén boong cua tau thily. Tot hon 1a bd phan d& ndm trén & day c6 thé dugc thio ra hodc duge
gAp ra xa dé cho phép phén tir c6 duge su tiép can véi bd phan do nim dudi va duoc sip xép

trong bd phan do ndm dudi.
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CAu triic d& (hodc nhidu chu trac d¥) bao gdm cac bd phan d& cé thé quay dugc, vé
nguyén ly, c6 thé duge dat & vi tri bat ky trong sb cac cAu triic d duoc ghép ndi theo kiéu
qua lai chay song song v6i nhau. Tuy nhién, s€ la c¢6 loi khi xac dinh déc tinh thiét bi theo
mdt phuong 4n & chd ciu trac d& bao gdm céc bd phan do c6 thé quay duoc duge dit gan
nhit voi phuong tién nang so véi cac ciu tric do khéc. Diéu nay cho phép g& bé phan tir duge
tiép nhan trong cdu tric d& lién quan khoi chu trac d3 nay bang cach sir dung phuong tién

nang, sau do, cé thé quay cac bo phén dd cua no.

CAu triic d& (hodc nhidu cdu tric d&) bao gdm cong cu nhic, vé nguyén 1y, cling co thé
duge dat & vi tri bat ky trong sb cac cu tric d& dugc ghép nbi theo kiéu qua lai chay song
song voi nhau. Mot phuong an thiét thuc dé cap dén thiét b trong d6 cAu triac d& bao gdm

cOng cu nhac dugc dit gan thir hai véi phuong tién nang so voi cac cau trac do khac.

Cudbi cung, chong (hodc nhiéu chdng) cic cau tric da, vé nguyén ly, ciing c6 thé dugc
dit & vi tri bat ky trong sd cc cau tric d& duge ghép nbi theo kiéu qua lai chay song song véi
nhau. Theo mdt phuong an, s€ 1a ¢ loi khi dé xuét thiét bi trong d6 chdng cac ciu trac do

dugc dit xa nhat voi phuong tién nang so voi cac cau triic do khac.

S6 lwong cac ciu tric do trong thiét bi theo sang ché, vé& nguyén 1y, c6 thé dugc chon
mot cach tu do va t6t hon 14 1én dén it nhat 3, tét hon nira 12 it nhét 4, con tot hon nira 1a it
nhét 5 cAu tric do, va tot hon ca 12 it nhit 8 ciu truc d3. Céac bd phén d& cua cac cAu truc do
duge cAu tao dé mdi bd phan dF nay d& phan tir thon dai, vi du, trong sudt qué trinh van
chuyén trén bién, va mot sb cAu triic d c6 chirc nang phu thém, nhu ciu tric d& bao gdm céc
bd bhén dd co6 thé quay duoc va cdu triic do bao gdbm cong cu nhic. Vi thiét bi theo sang
ché, c¢6 thé van chuyén mét sé luong twong ddi 16n cac vat thé. Vi vay, c6 thé van chuyén it
nhit 5 vat thé, t5t hon nita 12 it nhat 10, con tét hon nita 14 it nhat 20, va tot hon ca 1a it nhét
30 vt thé. Kich thudc cta vat thé co thé dong mot vai tro & ddy. Vi vy, nhin chung, vi dy,
sb lugng céac coc chdt can duge van chuyén (vi du, 25-30) s€ 16n hon s6 lugng cac tru méng
don can dugc van chuyén (vi du, 8-10). Sd lugng cac cAu trac d& c6 chirc ning phu thém, vé
nguyén ly, ciing ¢6 thé dugc chon mdt cach tur do. Mot phuong én thiét thuc gioi han sé lwong
céc cAu triic do ¢6 chirc ning phu thém nhiéu nhét 13 4, t6t hon nita 14 nhiéu nhat 1a 3, va tét
hon ¢4 1a nhiéu nhat 1a 2. Theo phuong 4n sau, tot hon 1a thiét bi bao gdm 1 cdu tric d& bao
gdm céc bd phan di c6 thé quay duge va 1 cu triic do bao gdm cong cu nhac. Hai chirc ning

nay ciing c¢6 thé duoc két hop trong 1 cau trac do. Sé luong céc cu tric d& duoc chong, vé
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nguyén 1y, ciing c6 thé duge chon mot cach tu do, trong d6, theo mot phuong an thiét thuec,
s lwong nay 1én dén nhidu nhat 1a 3, tét hon nira 1a nhidu nhat 14 2, va tdt hon ca 1a nhiéu
nhat 13 1. S6 luong bd phan do trong chdng 12 it nhét 2, va t6t hon la nim trong khoang tir 2
dén 4.

Viéc ghép nbi cac cu tric d co thé duoc thuc hién theo phuong thirc bt ky da biét
dbi voi chuyén gia c6 trinh do trung binh. Theo mdt phwong éan, thiét bi theo sang ché, vi du,
c6 thé duge thé hién sao cho cac ciu tric d dugc ghép ndi theo kiéu qua lai bang viéc ghép

ndi cac bd phan do ciia ching ma dugc két nodi vao boong.

Khong gian trén boong cla tau thuy co thé duoc st dung mot cach tdi wu theo mot
phuong an vé thiét bi ma trong d6 cac bd phan do cua cac chu truc d& dugc két ndi vao boong
- va tdt hon 1 duoc ghép ndi voi nhau - kéo dai doc theo duong vé co ban chay song song
véi mép bén cua tau thuy.

Dé c6 thé sir dung khong gian tbi da theo chiéu ngang than tau thiy, mot phwong én
vé thiét bi nay dic trung & chd cic bo phan d& bao gbm céc bd phan do dugce bd tri trén phia
man trai va trén phia man phai. Cac phan tir dugc tiép nhan trong cac bd phan do ctia cac chu
trac do luc nay kéo dai theo chiéu ngang than tau thiy, trong d6 c6 thé 1a diu mut ngoai cua

cac ph?m tir tham chi dugc kéo dai vuot qua chiéu rong ngang than cua tau thuy.

V6i thiét bi theo sang ché, mot phan tir nao d6 can dugc nang bang phuong tién ning
¢6 thé duge di chuyén trong pham vi tim véi ctia phuong tién nang dugc bb tri trén boong
cia thiét bi ndi. Theo mot phuong an vé thiét bi nay, phuong tién nang dé nang mot phan tir
nao do6 vi muc dich nay duogc dé xut, trong d6 phuong tién dich chuyén con duoce cu tao dé

dich chuyén phan tir nay theo chiéu ctia phuong tién nang.

Theo mdt phuong phéap thich hop, mot s6 cac phén tir thon dai dugc do & tu thé nam
trén boong bang mot s6 cac cAu truc do thon dai ma chay song song v&i nhau va mdi chu tric
dd nay bao gOm hai bd phan d&, duge dit & mot khoang cach qua lai theo chidu doc cuia cau
tric d va duge két nbi vao boong, dé tiép nhan cac phan ngoai vi cua phén tt, trong d6 phan
tr can dwoc nang dugc dich chuyén so véi boong va song song véi boong & tur thé nam.

Phuong tién dich chuyén diing cho cu triic d, vé nguyén 1y, ¢6 thé duge thé hién theo
phuong thire thich hop bét ky. Mot phuong 4n clia sang ché theo khia canh nay dé cap dén

thiét bi trong d6 phuong tién dich chuyén bao gd6m bo phan din huéng dang duong ray, duge
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két ndi vao boong, ma trén do, cac cau tric d& co thé trugt theo chiéu chay vubng goc voi
chiéu doc cua cac cdu tric do. O day, c6 thé 1a tit ca cac cAu truc d truot chung trén bo phan
dan huéng dang dudng ray, hodc mot hodc nhiéu céu tric d& dugc trugt trén bo phan dan
huéng so v6i cac ciu tric d khac. Cac bd phan do co thé chuyén dong trén bé mit trugt ctia
bd phan din huéng dang duong ray. Néu mubn, cac bd phan do cia cac ciu tric d& duoc

trugt chung trén it nhat hai b phan din huéng dang dudng ray.

Vi thiét bi theo sang ché, phé”ln tu thon dai, nhu, vi du, tru mong don cua tuabin gio,
c6 thé dugc nhic tir boong cua tau thiy bing cach st dung phuong tién ning mot cach c6
hiéu qua hon so véi truong hop nhic véi thiét bi da biét. Vi muc dich nay, sang ché dé xuat
phwong phap dé nhic phan tir thon dai tir boong ctia tau thiy bang cach sir dung phuong tién
nang, trong d6 mot sd phan tir thon dai dugc do & tu thé ndm trén boong bing cac cau tric d&
thon dai dugc ghép ndi theo kidu qua lai ma chay song song v6i nhau va mdi ciu tric d& nay
bao gém hai bd phan dd, dugc dat & mdt khoang cach qua lai theo chiéu doc cua ciu tric do
va dugc két ndi vao boong, dé tiép nhén cac phé“m ngoai vi cia phén tw, trong do, cac cAu tric
do duoc dich chuyén chung, song song véi boong, so v6i vi tri ciia phuong tién ning dé di
chuyén phin tir can dugc nang trong pham vi tam v&i clia phuong tién nang, va trong do céu
trac d& con bao gdm cong cu nhic ma duge két ndi vao tau thity d& xoay bang chdt quanh
truc chay song song v6i mép cua tau thuy, va phan tir thon dai dugc tiép nhan trong cAu triic
d& nay dugc do bang cong cu nhéc khi phan tir nay duoc nhic bang phuong tién ning, trong

do ééng cu nhic duge quay quanh truc.

Vi du, ¢6 thé thuc hién viéc ning mot phan tir bing phuong tién ning bang cach gin
chit phuong tién moc ndi nhu toi voi diu mut ngoai trén cta phan tir va sau do, kéo phuong
tién moc ndi 1én bing phuong tién nang. Bang cach nay, it nh4t ddu mut ngoai trén ctia phan
t ndm duoc di chuyén 1én, nhd d6 phan tir ndy s& quay quanh bo phan do ma trén d6 n6 do

“cho dén khi phin tir ndy hoan toan bi tach roi, dong thoi khoi bd phan do nay.

Theo cac phuong an thich hop vé phuong phap theo séng ché, cac cdu tric d& dugc
dich chuyén chung theo chidu vé co ban chay vudng goc voi chidu doc ciia cac ciu tric da,
trong do, t6t hon 1a cac ciu tric d& duge dich chuyén theo chiéu ciia phuong tién nang dé di
chuyén cac ciu tric d& c6 cac by phan dor co thé quay dugc va/hodc cac chu tric d& c6 cong

cu nhac va/hodc cac cau tric d& dugce chong trong pham vi tam véi cua phuong tién nang.
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Dé giai phong khong gian, theo mot phuong an khac, mot phwong phap duoc dé xuit
trong do cac bd phan dd cua cAu tric do & trang thai khong tai, ma trong d6 khong co6 phan tir
nao c6 mit trong cac bo phan d&, duge quay quanh truc chay vuodng goc véi boong, cu thé la
sau khi ph?ln tr dugce tiép nhén, ciu trac d& da duge di chuyén trong pham vi tAm vé&i cia
phuong tién nang va da dugc ning lén bang phuong tién nang. Viéc quay nay giup cd thé di
chuyén cau trac d& ké tiép, duoc bd tri phan tir, theo chidu va trong pham vi tdm véi clia

phuong tién nang, sau do, quy trinh nay dugc 1ap lai.

Céac phuong an khac c6 cung mot muc dich dé xuit phuong phap ma trong d6 cic phéan
ttr duoc tiép nhan trong mot chdng cac cau tric d&, trong d6 cac bo phan d& cla cAu tric do
duoc dat bén trén cac bd phan d& clia mot cdu trac d& khac trong chdong. Mot phurong phap
duoc vu tién 1 dic trung & chd cac bd phan do ma duge quay dugc dat gan nhit véi phuong
tién nang so v4i cac ciu tric d& khac. Mot phuong phap dugc wu tién khac 13 dac trung & chd
cAu trac d& ma bao gdbm cdng cu nhic dugc dit gan thtr hai véi phwong tién nang so véi cac
chu trac d& khac. Mot phwong phap duge wu tién khac nira 1a déc trung & chd chdng cac ciu

trac do duoc dat xa nhat vai phuong tién nang so v6i cac cau trac d khac.

Theo phuong phép, theo mot phuong an, cac cAu tric d& dugc truot trén bo phan dan
hudng duoc két ndi vao boong theo chiéu chay vudng goc vai chiéu doc cia cac chu tric da.
Bang cach ndy, cac ciu triic d& duoc chuyén dich tinh tién theo chidu nam ngang, tot hon 1a
theo chiéu ciia phuong tién ning. Diéu nay dem lai két qua la chu trac do duge dat gin nhét
v6i phuong tién nang cling la phin dau tién di vao trong pham vi tdm voi ciia phuong tién
nang. Vi vdy, o rang 1a phan tir trong cAu trac d ma dugc dat gan nhit v6i phuong tién ning
s& 14 phan déu tién dugc nang 1én bang phuong tién nang, mic du diéu nay khong phai 1a cbt
yéu. Vi du, viéc nang phéan tir tir cdu tric do gén nhét bang phuong tién nang c6 thé phuc vu

muyc dich lap phan tir lién quan trong cdng cu nhac, va sau do, nhac no.

Vi du, cac phan tir thon dai c6 thé bao gom phan tir dang 6ng rong. V& nguyén ly, kich
thude cna cac phan tir khong bi gi6i han vao kich thuée cu thé, va cac uu diém cua sang ché
biéu hién mot cach 1o rang hon ca trong cac phﬁn tr thon dai c6 do dai lén dén 16n hon 50m,
t5t hon 1a 16n hon 70m, con tot hon nita 13 16n hon 80m; va c6 kich thudc ngang, vi du, duong
kinh trong truong hop phé”m tr dang éng, 1én dén 16n hon 8m, tot hon nita 12 16n hon 10m, va

con tot hon nita 14 16n hon 12m.
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Tau thiy c6 thé bao gdm bat ky tau thiy nio thich hop cho vét thé du kién. Vi vay, tau
thity c6 thé bao gdm gian ning ma dugc giit c¢b dinh tai cong trudng bang cach cé gia d& &
day dudi nude. Tau thily ciing c6 thé bao gbm tau thiy ndi. Tau thiy c6 thé duge bd tri hé
théng dinh vi toan ciu (global positioning system-GPS), va cac phuong tién bu trir chéng lai

cac chuyén dong cta tau thity do chuyén dong ctia séng va cic phuong tién twong tu.

Céc phuong an cua sang ché duge mo ta trong don yéu cau cip bang sang ché nay ¢
thé dugc két hop thanh bat ky dang két hop c6 thé nao cia cic phuong 4n ndy, va mot cach
riéng biét, mdi phuong 4n co thé tao thanh dbi twong ciia mot don yéu cdu cip biang sang ché
tach.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Bay gio, sang ché s& dugc lam sang to chi tiét hon lién quan dén cac hinh v& kém theo,
ma mit khac, khong bi gidi han vao do. Trén cac hinh vé nay:

Hinh 1 14 hinh v& phéi canh dang gian db ciia gian ning duoc bb tri cdu tric d& dé do
nam céc try méng don, va phurong tién nang ma nho do, tru moéng don ¢ thé duoc nang lén;

Hinh 2A 1a hinh v& mit truéc dang gian do cua thiét bi theo mot phuong 4n clia sdng
ché_ O vi tri tha nhét;

Hinh 2B 1a hinh v& mit trude dang gian do cua thiét bi theo mot phuong 4n cua sang
ché & vi trf thu hai;

Hinh 3 12 hinh v& phdi canh dang gian db cua thiét bi theo mot phuong an khéc cua
sang ché va duge bd tri mot sd tru moéng don;

Hinh 4A 1a hinh v& phéi canh dang gian db cta cau tric phia man trai theo mot phuong
an clia sang ché;

Hinh 4B 12 hinh v& phdi canh dang gian dd cua cu triac phia man phai theo mot phuong
4n cua sang ché;

Hinh 5 12 hinh v& mit truée dang gian dd cua phin mii cia tau thiy c6 thiét bi theo
mot phuong an khéc nita cta sang ché;

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh chi tiét dang gian dd ctia bo phan d& c6 thé quay dugc theo

mot phuong an cta sang che; va, cudi cung
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Hinh 7 12 hinh v& phdi canh dang gian dd cua phuong tién dich chuyén theo mot

phuong an cta sang ché.
Mo ta chi tiét vé cac phwong an lam vi du

Lién quan dén hinh 1, gian ning lap dat 1 duoc thé hién dé dat tru méng don 3 trén
ddy bién 2. Gian 1 ciing thich hop cho viéc dit c4c phan tir thon dai khac, nhu cac doan chuyén
tiép 4 cla cot tuabin gié dugc luu trir trén boong 10. Poan chuyén tiép 4 nhu vay dugc lap
trén tru méng don 3 duoc lip & day bién 2 trong vai tro chuyén tiép dén cot tuabin gio (khong
duoc thé hién). Gian nang 1 c6 phan dudi 28 va phin miii 29 c6 thé di chuyén mét cach doc
lap va dugce ¢ dinh & vi tri mong mudn tai noi dén béng viéc ha thép mot s6 coc chan chéng
11 lén trén day bién 2. Boong 10 cua gian 1 & day dugc nang khoi nudce sao cho n6 nim hang
mét bén trén mat nude 20. Cac coc chan chéng 11 ¢6 thé duge bb tri cac hop chan chéng 12

dé ngan ngira cic coc chan chéng 11 khéi lin thém vao day bién 2.

Céc hop phﬁn can dugc dat, vi du, mot sb tru moéng don 3, dugce bd tri trén boong 10
cta gian 1. Céc tru mong don 3 dugc tiép nhan trong thiét bi 5, cac phuong an vé thiét bi nay
s& dugc 1am sang té thém dudi day. Cac tru mong don 3 ¢ thé ¢6 kich thudc dang ké, co do

dai 13, vi du, 80m va duong kinh 1a 8m tr¢ 1€n.

Boong 10 ctia gian nang 1 dugc bb tri phuong tién nang 6 c6 can kép 60 dé nang cac
tru moéng don 3. Phuong tién nang 6 dugce dat ¢ vi tri cia phan duoi 28 cua gian 1 va c6 thé
quay dugc quanh bé 61, quanh truc vé co ban thing dimg 62, va dugc b tri thém cac day cap
nang 63 ma c6 thé duge rit lai hodc néi ra trén phan trén cling 65 ciia phuong tién ning 6
bang toi (khong dugc thé hién) va phin nay dugc két ndi & ddu mat ngoai ty do vao khdi nang
66 bé“mg mau, ma nhd d6, tru méng don 3 hodc phén ttr khac co thé duoc nang lén, néu mubn,
bang viéc dit vao giita vong dai nang c6 cac dy cap nang. Vi tri géc cuia can 60 co thé duoc
diéu chinh bang mot bd gdm céc diy cap kéo 64 ma két ndi phan trén ciing 65 vao gia do 67
duoc bd tri trén bé 61. Cac day cap kéo 64 co thé dugc rat lai hodc ndi ra béng cach st dung
to1 (khong dugc thé hién). Khi dugc rut lai, can 60 dugc nang thu vao, trong khi can 60 duoc
ha thép khi cac day cip kéo 64 duge ndi ra. Tam véi ciia phuong tién nang 6 duge dua ra cho
mot tai trong ¢6 trong lugng duge xac dinh theo khoang cach nim ngang kha di 68 t6i thiéu
va tdi da gitta truc trung tAm 62 cua bé 61 va vi tri cua vong dai nang 66 ma trong d6 phuong

tién ning 6 van On dinh vdi tai trong nay.
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Vi muc dich hoan chinh, boong 10 cua gian 1 cting ¢ thé dugc bb tri céu tric kep 13
dung cho tru mong don 3 dugc nang 1én tir cAu trac d 5 bang phuong tién nang 6. Céu tric
kep 13 dugc cAu tao dé kep chit tru mong don 3 treo tir phuong tién nang 6 va dan huéng no

trong sudt qua trinh ha thip xubng day bién 2.

Mot phuong 4an cua sang ché dé cap dén thiét bi 5 dé d& mot sb tru méng don 3 thon
dai & tu thé nam trén boong 10 clia gian nang 1 va nhéc tru moéng don 3 tir boong 10 cua gian
1, tir thiét bi 5, bang cach st dung phuong tién nang 6. O tu thé nam, cac tru méng don 3 kéo

dai vé co ban theo chiéu ndm ngang, néi cach khac, vé co ban song song véi boong 10.

Nhu ¢6 thé nhin thdy duge mot cach rd rang trén hinh 3, chidu doc 30 clia tru méng
don 3 vé co ban chay song song véi chidu doc 52 cua cdu tric d& 50 ma trong d6 tru mong
don 3 duoc tiép nhan. Theo cc phuong an dugc thé hién, mdi cAu trac d& 50 bao gdbm hai bo
phan d& 51, dugc dit & khoang cach qua lai 54 theo chidu doc 52 ca cdu triic d& 50, mic di
sang ché khong bi gidi han vao do. Vi vdy, cAu tric dF 50 c6 thé bao gf‘)m chi mot bd phan
d5 51, hodc nguoce lai, nhiéu hon hai. Ciing c6 thé bd tri bd phan d& 51 chay mot cach lién
tuc trén khoang cach 54. Mdi bo phan d& 51 ¢6 bé mit d& dugce tao hinh vé co ban gidng phan
ngoai vi 31 ciia tru méng don 3 dugc tiép nhan hoic s& duge tiép nhan trong d6. Theo phuong
an duogc thé hién, mdi cAu trac d& 50 bao gém hai b phan d& 51 dugc dat & khoang cach 54,
trong d6 day nbi tiép thur nhat ctia cac bd phan d& 51 dugc ghép nbi theo kiéuqua lai kéo dai
vé co ban doc theo dudng ma chay song song v&i phia man phdi SB cua gian 1, va day nbi
tiép thir hai cia cac bo phan do 51 dugc ghép nbi theo kiéu qua lai kéo dai vé co ban doc theo
duong ma chay song song v4i phia man trai PS cua gian 1. Cac bd phan dd nay co6 thé dich
chuyén duoc doc theo dudng ray chinh 15as ma dugc két ndi & phia man phai SB vao boong
10, va dudng ray chinh 15ap ma dugc két ndi vao boong 10 & phia man trai PS, va doc theo
cac bo phan dan huéng dang duong ray thi cip 15bp va 15bs ma chay song song véi cac
duong ray chinh 15ap va 15as. Cac b phéin dan huéng dang dudng ray chinh 15as va 15ap
duoc chu tao dé dan truyén cac luc v& co ban thiang ding do cac cu triic dF va cac phan tir
dugc tiép nhan trong d6 tao ra dén boong va cac hop phan khac cuia tau thiry. Cac bd phan
dan huéng dang dudng ray thir cép 15bp va 15bs duge chu tao d& dich chuyén it nhit mot cau
trac do trong mat phing chay song song v6i boong, it c6 nguy co bi ket. Ngoai ra, cac bo
phan dan huéng dang dudng ray thi cip 15bp va 15bs dugc chu tao dé dan truyén cac luc vé

co ban niam ngang do cic cau trac d& va cac phan tir dugce tiép nhén trong do tao ra dén boong
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va cac hop phan khac cta tau thiy. Cac luc thang dimg hinh thanh trong sudt qua trinh van
chuyén va nhéc vat thé ciing duoc hip thy, it nhat 1 mot phan, béi bd phan din huéng dang

duong ray thi cip.

Luu ¥ rang cac bo phan dan huéng dang duong ray khong bi gidi han vao chidu rong
ma c¢6 thé 1ién déi v6i cac bd phan din huéng dang dudong ray nhu da biét trong linh vuc
dudng sit. Cac bd phan din huéng dang duong ray theo sing ché nay c6 thé co chiéu rong
tuong dbi 16m. Vi vay, vi du, bé mat chay (hoac bé mit truot) ciia bd phan dan huéng dang

duong ray chinh ¢ thé ¢6 chiéu rong 1a 16n hon 1m.

~ Hinh chiéu canh ctia mot phuong 4n vé thiét bi 5 dugc thé hién trén cac hinh 2A va 2B
bao gdm mot sd cAu tric do thon dai 50 ma chay song song v6i nhau doc theo chiéu ngang
than tau thuy 14 va cau tric ndy bao gdm céc b phan d& 51 duge ghép ndi theo kiéu qua lai
dugce dit & mot khoang cach vai nhau. Cac b phén do 51 dugc két ndi (mot cach truc tiép
hoic gian tiép) vao boong 10, vi dy, thong qua két ndi dang duong ray 15 dugc thé hién trén
cac hinh 2A va 2B, trong sd d6, chi c6 bd phan goi 12 dudng ray chinh 15a ctia gian 1 la c6
thé nhin thdy dwoc trén hinh chiéu canh.

Ciing lién quan dén hinh 5 (khong phai tat ca cac hop phan déu duoc thé hién trong
hinh ndy), cac bd phan dan huéng dang dudng ray thu cap 15bp va 15bs dugc két ndi cb dinh
vao boong 10 ciia gian bing cac két ndi nam ngang 150p va 150s. Cac bd phan dan huoéng
dang dudng ray chinh 15as va 15ap con dugc két ndi bang cac bd phan dn huéng dang duong
ray quay 501ds va 501dp dugc két ndi vao boong 10 & mot chiéu cao (154p, 154s). Céc bd
phan thang ding 53p va 53s va cac bd phén khac ctia cac ciu trac do (50a, 50b, 50c, 50d)
duoc két ndi co thé trugt dugc vao cac bd phan dan huéng dang duong ray thir cap 15bp va
15bs bing phuong tién 1a cac thanh ndi 151p va 151s. Vi muc dich nay, cc thanh noi 151p
va 151s duogc bb tri & ddu mut ngoai bing cac con trugt thir cAp 152p va 152s ma c6 thé trugt
trén cac bo phan dan huéng dang dudng ray thu cap 15bp va 15bs. Cac bd phén dan huéng
dang duong ray chinh 15ap va 15as dan truyén cac luc vé co ban thing dung dén boong 10
cta gian 1, trong khi cac bo phan dan hudéng dang duong ray thir cép 15bp va 15bs vé co ban
dugc cAu tao dé, cing voi cac bo phan dan huéng dang duong ray chinh 15ap va 15as, hép
thu cac luc ndm ngang va dan truyén ching dén boong 10. Theo hinh 5, chidu rong bic qua
101 cua cac cAu triic do trén phia man phai SB 14 16n hon chidu rong bic qua 102 cuia céc chu

tric do trén phia man trai PS. Chidu réng 101 16n hon nay la can thiét dé c6 thé hap thu
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momen xoan dugc tao ra béi cong cu nhéic 8 duge b tri trén phia man phai SB trong sudt qua
trinh nhéc tru méng don 3. Khoang cach 100 vé co ban tuong tmg véi chiéu rong ngang than

tau thuy.

Chu trac do 50 bao gém bd phan d& 51 ma c6 hinh dang chit U dugc bo tron theo mat
cit ngang. C4c canh tay bén cta hinh dang chit U dem lai kha néng 1am n dinh theo chiéu
nim ngang cia try moéng don 3 dugc tiép nhén trong do, trong khi bé mat dy ctia mdi bo
phin d& 51 dem lai kha nang lam 4n dinh theo chiéu thing ding cua tru méng don 3 dugc
tiép nhén trong d6. Cac b phan d& 51 duoc tiép nhan giita cdc bo phan thang dimg 53 duoc
dinh hudng theo chiéu thing dimg, bo phan nay dan truyén céac luc do cac tru mong don 3 tao
ra trong cac by phén do 51 dén bd phan dan huéng dang duong ray 15 va 1én trén boong 10
cua gian nang 1.

Mot phuong 4n vé thiét bi duge thé hién trén cac hinh 4A va 4B dé cap dén céc bd
phan d& dugc ghép ndi theo kiéu qua lai (51ap, 51bp, 51cp, 51dp) dugc bb tri trén phia man
trai PS cua gian 1 (hinh 4A) va céc bd phén do duoc ghép ndi theo kiéu qua lai (51as, 51bs,
51cs, 51ds) duoc bd tri trén phia man phai SB cua gian 1 (hinh 4B).

Bo phan do (5lap, 51bp, 51cp, 51dp) trén phia man trai va b phan do tuong Gng
(51as, 51bs, 51cs, 51ds) trén phia man phai cung nhau tao thanh cAu tric do thon dai (50a,
50b, 50c va 50d) chay doc theo chidu ngang thén tau thity 14. Mdi céu tric d (50a, 50b, 50c
va 50d) duoc két ndi (mdt cach truc tiép hodc gian tiép) thong qua cac bd phan da tuong ting
(51ap, 51bp, Slcp, 51dp) va (51as, 51bs, 5lcs, 51ds) vao boong 10. Theo phuong an dugc

thé hién, két nbi nay bao gdm két ndi dang dudng ray 15.

Mbi bo phan d 51 ¢6 hinh dang chit U duge bo tron theo mat ct ngang. Cac canh tay
bén cua hinh dang chit U dem lai kha ndng lam 6n dinh theo chiéu ndm ngang cla try mong
don 3 dugc tiép nhén trong do, trong khi bé mit day ctia mdi bo phan do 51 dem lai kha nang
lam 6n dinh theo chiéu thing ding cia tru méng don 3 dugc tiép nhan trong d6. Céc by phén
d& 51 dugc tiép nhan giita cac bd phan thing ding 53 dugc dinh hudng theo chiéu thing dtng
(53p trén phia man trai, 53s trén phia man phai) ma dan truyén cac luc do céc try mong don
3 tao ra trong cac by phan do 51 dén bo phan dan huéng dang duong ray (15a, 15b) va lén
trén boong 10 cta gian nang 1. Mdi b phan d& 51 c6 bé mit d& duoc tao hinh vé co ban
gidng phan ngoai vi 31 cua tryu mong don 3 dugc tiép nhan hoic s& dugc tiép nhan trong do.

Céc bé mit d& duoc tao thanh bai cac gdi do 511 (511ap, S11bp, 511dp, 511as, 511bs, 511ds),
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mot sb gbi d 512 (512ap, 512bp, 512dp, 512as, 512bs, 512ds) ma duge thé hién dé quay
quanh truc ndm ngang. Pidu nay c6 wu diém 1a cac tru mong don 3 c6 cac duong kinh khac
nhau c6 thé dugc tiép nhan trong cic gbi d 512. BO phan do giita S1cp dugc bd tri trén phia

man trai PS béng cac géi dd 513cp co thé diéu chinh dugc theo chiéu cao hoic cac chiéu khac.

Theo hinh 4B, ciu truc d gitra 50c duogc bd tri cong cu nhic 8 ma duoc két ndi dé
xoay bang chdt quanh truc chay song song véi mép man phai SB cua gian 1 dén ciu tric d&
lién quan 50c, hodc it nhét dén cac can d& 83 ma dugc két ndi vao bd phan thing ding 53s
ctia cAu triic d& lién quan 50c, bang phuong tién két ndi dang ban 1& 82. Cong cu nhic 8 bao
gém mot bd phan do 81 ma duoc thé hién theo cung mot cach voi cac bo phan do 51 khac,
va trong d6 phan ngoai vi cia tru méng don 3 ¢6 thé dugc tiép nhan. Vi vay, bo phan d& 81
¢6 bé mit d& ma duge tao hinh vé co ban giéng phan ngoai vi 31 ciia tru méng don 3 dugc
tiép nhan hodc s& dugc tiép nhan trong d6. Cac bé mit d& duoc tao thanh béi cac géi do 811,
mot s6 gbi do 812 ma duge thé hién dé quay quanh truc nim ngang. Cong cu nhic 8 con bao
gbm bo phan gia d& 80 ma khi st dung s& méc vao ddu mat dudi ngoai clia tru méng don 3
duge nhic trong phuong tién nang. Néu mubn, bd phan gia d& 80 c6 thé bao gdm céc canh
tay bén c6 thé kéo dai dugc theo kiéu dng 16ng ma c6 thé diéu chinh dugc khoang cach theo
chidu doc gitta ddu mut duéi ngoai va phan ngoai vi ctia try méng don 3 dugc mic bang cong
cu nhic 8, bd phan nay dé xuit tuy chon tiép nhén cac tru méng don 3 ¢6 céc kich thudce khac
nhau. Tuy ¥, cong cu nhic 8 c6 thé con bao gdm bd phan kep (khong dugce thé hién) ma nho
d(’),‘ph?m ngoai vi ciia tru moéong don 3 dugc tiép nhan trong d6 co6 thé dugc tiép nhan theo
phuong thitc kep. Theo mot phuong an cua sang ché, cong cu nhic 8 dugc chu tao dé do tru
moéng don 3 dugce tiép nhén trong cAu tric d lién quan 50c theo chiéu doc 30 khi tru méng
don 3 nay dugc treo lo lirng tir phuong tién nang 6 va dugc nhic bang phuong tién nang 6.
Cong cu nhic 8 ¢ day dugc quay theo chiéu 84 quanh truc cia két ndi dang chdt 82 cho dén

khi mit phang ctia bo phan gia do 80 vé co ban chay song song véi chidu thang dimg.

Theo phuong an nay, phuong tién dich chuyén 7 duoc chu tao dé dich chuyén chung
cac cu truc dF (50a, 50b, 50c, 50d) so véi boong 10 va song song v6i boong 10 trén cac bd
phéan din huéng dang dudng ray (15ap, 51bp, Slas, S1bs). Muc dich nay dat dugc bang cach
dich chuyén cac bo phan do (51ap, 51bp, 5lcp, 51dp) trén phia man trai va cac by phan do
twong ung (51as, 51bs, 51cs, 51ds) trén phia man phai mot cach ddng thoi trén cac bo phan

dan huéng dang duong ray (15ap, 15bp) trén phia man trdi va cac by phén dan huéng dang
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duong ray (15as, 15bs) trén phia man phai. Céac tru moéng don 3 duoc tiép nhan trong céc ciu

tric do & day cling dugce chuyén dich tinh tién so véi boong 10.

Phuong tién dich chuyén bao gdm céc bo phan din huéng dang dudng ray chinh 15as
va bo phan din huéng dang duong ray tha cip 15bs duoc két ndi vao boong 10 trén phia man
phai, va cac bd phan dan huéng dang duong ray chinh 15ap va bd phén dan huéng dang
dudng ray thir cp 15bp trén phia man trdi, va ngoai ra, mot sd xi lanh pit tong thiy luc 17p

va 17s ma duoc két ndi vao mach thuay luc (khdng duoc thé hién).

Lién quan dén hinh 7, c4c xi lanh pit tong 17 dugc két ndi cd dinh & phia xi lanh vao
cAu trac do 50, hodc it nhét bo phén d& 51 hodc bd phén théng ding 53 cua no, va & phia pit
tong vao khdi truot 18. B phan thing ding 53 (hodc mot hop phan khac ctia ciu tric d& 50)
¢6 thé duge ¢b dinh vao bd phan dan huéng dang dudng ray chinh 15a bang cach sir dung
chét ¢b dinh 500. Khdi truot 18 c¢6 thé dugc két ndi c¢b dinh vao by phan dan huéng dang
duc}ng ray chinh 15a bang céach sir dung chét 180 bang cach lap chdt 180 vao 16 ¢6 dinh 181
duge bd tri trong bd phan dan huéng dang duong ray chinh 15a dé két ndi. Bang cach day ra
hodc nguoc lai, co lai pit tong cia xi lanh, cAu tric d& 50 co thé duoc di chuyén trén bd phan
dan huéng dang duong ray chinh 15a theo chiéu cta phan dudi 28 ctia gian 1, hodc theo chiéu
cta phuong tién nang 6. Su dich chuyén chung ciia cac ciu tric d& (50a, 50b, 50c, 50d) va cu
thé hon 1a cta cac bd phan d& (51ap, 51bp, Slcp, S1dp) trén phia man trai va cac bd phan d&
tuwong tng (51as, 51bs, 51cs, 51ds) trén phia man phai co thé dugc thuc hién nhu sau. Trudc
tién, cac chédt cb dinh 500 (500p trén phia man trai va 500s trén phia man phai) dugc rat 1én
sao cho céc cau trac dor 50 dugce tach roi ra khoi cac bo phan dan huéng dang dudng ray chinh
15ap va 15as. Sau do, cac xi lanh pit tong 17p va 17s dugc d4y ra sao cho cac cau triic d& 50
trugt trén cac bd phan din huéng dang duong ray chinh 15p va 15s va duoc dich chuyén. Cac
khéi truot 18p va 18s & day dugce két ndi cb dinh vao bd phan dan huéng dang dudng ray
chinh 15a bang cach sir dung cac chét 180p va 180s. Trong subt qué trinh dich chuyén cia
cac cAu tric d 50, cac chbt 180p va 180s dan truyén cac luc nam ngang tir khéi truot 18p va
18s dén go trén cia cac bo phan din huong dang duong ray chinh 15ap va 15as. Céc luc thang
dimg duoc hap thu boi cac kep bén 182p va 182s ma duge bb tri trén khoi truot 18p va 18s
va khdp quanh go trén ciia bo phan dan huéng dang dwdng ray chinh 15a. Sau do, cac chét
cb dinh 500p va 500s duogc 4n xuéng sao cho cac céu trac do 50 duge ¢ dinh trén cac bd

phén dan huéng dang duong ray chinh 15ap va 15as. Sau d6, cac xi lanh pit tong 17p va 17s
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dugc co lai 14n nita, nhd d6 cac khéi truot 18p va 18s trugt trén cac bo phén dan huéng dang
duong ray chinh 15p va 15s va dugc dich chuyén theo chiéu ciia cac ciu tric d& 50. Cudi
cung, cac khdi trugt 18p va 18s duogc két ndi c¢d dinh vao bd phén dan huéng dang duong ray
chinh 15a bing cach sir dung cac chdt 180p va 180s bang cach lap cac chét 180p va 180s vao
cac 16 ¢b dinh 181 dugc bd tri trong cac bd phan dan hudng dang duong ray chinh 15ap va

15as. Quy trinh dich chuyén dugc mo ta trén day co thé duoc 1ap lai mot s6 1an.

Trén céac hinh 4A va 4B, xi lanh pit tong 17p va 17s 1a & vi tri co lai, trong d6 cac ciu
triic d& 50p va 50s 1a & vi trf ma doi cang xa cang t6t khoi phan dudi 28 clia gian 1 hodc, theo
cach khac, doi cang xa cang t6t khoi phuong tién nang 6. Bing cach 1am cho xi lanh pit tong -
17p déy ra mOt sb 1an, nhu dugc md ta trén day, cac bo phan d& (51ap, 51bp, Slcp, 51dp),
lién quan dén hinh 4A, duoc di chuyén sang phia phai theo chiéu cua phan dudi 28 va phuong
tién nang 6 (khong duoc thé hién). Bang cach 1am cho xi lanh pit tong 17s dy ra mot cach
déng thdi mot sb 1an, nhu duge mo ta trén day, cac bd phan do (51as, S1bs, 51cs, 51ds), lién
quan dén hinh 4B, dugc di chuyén sang phia trai theo chiéu cua phan du6i 28 va phuong tién

nang 6 (khong dugc thé hién).

Dé giai phong khong gian & phia clia cac chu triic d& (50a, 50b, 50c, 50d) dwoc dat gin
nhét v6i phuong tién nang 6 (hodc phan dudi 28), cdc bd phan d& 51dp va 51ds theo phuong
an héy 13 ¢6 thé quay dugc theo chiéu ctia cac mili tén 56p va 56s quanh céc truc thing dung
58p va 58s. Nhu vay, cac by phan d& 51dp va 51ds ma da dugc quay ra xa s€ chiém it khong
gian hon theo chidu chuyén dong 16, nho d6 chu trac dd ké tiép 50, trong trudng hop nay, cac
ciu tric d& 51cp va Slcs, va cong cu nhéc 8, c¢6 thé duge di chuyén gan hon v6i phuong tién
nang 6 va trong pham vi tAm v&i ciia n6. Sy quay quanh céc tryc 58p va 58s lam giam chiéu
rong bi chiém chd 59 cua cac bd phan do 51dp va 51ds nim gan nhit véi phurong tién nang 6

theo chiéu chuyén dong 16 xudng chidu rong bi chiém chd nhé hon 59a (xem hinh 2B).

Hinh 6 thé hién hinh v& chi tiét v& bd phan d c6 thé quay duge 51ds. Bo phan d& 51ds
duogc cb dinh trén bo phan dan huéng dang duong ray chinh 15as bang phuong tién két ndi
dang chét 500ds. Bang cach thao két ndi dang chét 500ds nay, bo phan do 51ds ¢6 thé dugc
quay quanh truc thang ding 58s theo chiéu 56s. Bo phan d& 51s & day do trén bd phan dan
hudng dang duong ray quay 501ds ma dugce két ndi vao boong 10. O vi tri ma trong d6 bd
phan d& 51ds da dugc quay ra xa, bd phén nay dugc ¢ dinh trén bd phéan dan huéng dang

duong ray quay 501ds bang cach st dung két nbi dang chét 502ds. Su quay duoc kich hoat

17



43012 18/29

béng xi lanh pit tdng 503ds ma dugc két ndi voi bd phéan xi lanh ¢d dinh vao boong 10, va &
phia pit tong vao b9 phdn do 51ds. Béng cach lam cho pit tong co lai, by phan d& 51ds s€&
quay theo chiéu 56s. Khi pit tong ddy ra, bo phan d& 51ds dugc quay theo chiéu cta bd phan
dan huéng dang dudng ray chinh 15as 1an nita cho dén khi bd phan nay vé co ban chay song

song véi bd phan do.

Sang ché khong bi gidi han vao cac phuong an lam vi du duge mo ta trén déy, va nhiéu

bién thé cua ching 1a c6 thé trong pham vi bao hd cia cac dieém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO SUA BOI
1. Tau thay bao gdbm phuong tién nang dugc b6 tri trong vi tri va thiét bi d& nhic phan tir

thon dai tir boong cta tau thuy bang cach sir dung phuong tién nang, bao gbm:

- nhiéu cAu tric d&, dugc ghép ndi theo kiéu qua lai va chay song song v&i nhau,
mdi cdu truc d nay duoc cu tao dé d& phan tir thon dai cua nhiéu phan tir thon
dai & tu thé nam, trong do mdi cAu tric do, vi muc dich nay, bao gém hai bd
phan dd, dugc dat & mot khodng cach qua lai theo chiéu doc cua cAu truc do va
duge két ndi vao boong, va duge ciu tao dé d& cac phan ngoai vi ctia mot phan

ttr thon dai dugc bo tri trong cau truc do; va

- phuong tién dich chuyén duoc cAu tao dé dich chuyén chung nhiéu cdu trac dd,
song song v4i boong, v&é phia hodc rdi xa vi tri ciia phuong tién nang theo chidu
vé co ban chay vudng goc voi chidu doc ciia cac ciu tric dd, cho phép di chuyén
phan tir thon dai dugc b tri trong mot trong sd céac chu tric do trong pham vi
tdm voi cla phuong tién ning;

trong do it nhat 1a mot trong sb nhidu c4u tric d& cta thiét bi con bao gdm céng cu nhic ma
dugc két ndi dé xoay bing chét quanh truc chay song song v6i mép cua tau thiy toi it nhét
mot cAu tric do va duogc c4u tao dé do phé‘m tr thon dai dugc tiép nhan trong it nhit mot cau

trac d& khi phéan tir thon dai nay dugc nhic bang phuong tién ning, trong d6 cong cu nhéc

dugc quay quanh truc.
2. Tau thay theo diém 1, trong d6 phuong tién dich chuyén duoc chu tao dé dich chuyén

c4c cAu trac do theo chiéu ctia phuong tién nang.

3. Tau thiy theo mot didm bét ky trong sb cac diém trén ddy, trong d6 cac bd phan d&
ctia cAu tric do ¢ trang thai khong tai, ma trong d6 khong c6 phin tir ndo c6 mit trong cac bd
phén do, co thé quay dugc quanh truc chay vudng goc véi boong.

4. Tau thay theo mot diém bét ky trong s cac diém trén day, trong d6 thiét bj bao gdbm
mot chﬁ“)ng céc cAu trac dd, trong d6 cac bd phén do cia cu trac do dugce dit bén trén cac bd

phan do cia mot ciu tric d6 khac trong chong.
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5. Tau thiy theo diém 3, trong d6 chu trac do bao gém céc bd phan d& co thé quay dugc

dugc dit gan nhat véi phuong tién nang so v6i céc cau triuc d khac.

6. Tau thuy theo mot diém bat ky trong s6 cac diém trén day, trong d6 cu triic d& bao

gdm cong cu nhac dugc dat gan thir hai véi phuong tién nang so voi cac cdu trac dd khac.

7. Tau thuy theo diém 4, trong d6 chong cac cau truc d& duoc dit xa nhat voi phuong
tién nang so vdi cac cau truc dd khac.

8. Tau thiy theo mdt diém bét ky trong sO cac diem trén ddy, trong do s6 lugng cac cau

triic d& dugc ghép ndi 1én dén it nhét 1a 3, va tét hon nita 12 tir 3 dén 6.

9. Tau thuy theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén ddy, trong d6 cac cau trac d
dugc ghép ndi theo kidu qua lai bang viéc ghép nbi cac bd phan d& cua ching ma duoc két

nodi vao boong.

10.  Tau thuy theo mot diém bat ky trong sb cac diém trén day, trong d6 cac bd phan do
clia céc cau tric do duge két ndi vao boong kéo dai doc theo dudng v& co ban chay song song
véi mép bén cua tau thuy.

11.  Tau thay theo diém 10, trong d6 cdc bo phan d& bao gbm cac bd phan d& duge b6 tri

trén phia man trai va trén phia man phai.

12.  Tau thuy theo mot diém bét ky trong s cac diém trén day, trong d6 phuong tién dich
chuyén bao gdm bd phan din huéng ma dugce két ndi vao boong va trén do, cac cau truc do

co thé truot theo chiéu chay vudng goc véi chiéu doc cua cic cau truc do.

13..  Tau thiy theo mot diém bt ky trong s6 cac diém trén déy, trong d6 bé mit do ctia bd
phan d& dugc lam cong sao cho no két ndi voi phan ngoai vi cia phén tir dugc tiép nhan trong
cau truc da.

14.  Phuong phap dé nhéc phan tir thon dai tir boong cia tau thiy bang cach st dung
phuong tién nang, st dung tau thiy theo mot diém bt ky trong s cac diém trén day, trong
d6 nhiéu phén tir thon dai dugc do ¢ tu thé nam trén boong bang cic chu trac d thon dai
duoc ghép ndi theo kiéu qua lai ma chay song song v6i nhau va mdi cu tric do nay bao gdm
hai b0 phan d, dugc dat ¢ mot khoang cach qua lai theo chiéu doc cta cu trac do va duoc
két ndi vao boong, dugc cau tao dé d& cac phan ngoai vi cla phén tir dugc bb tri trong céu

trac d3, trong d6, cac ciu triic d& duge dich chuyén chung, song song véi boong, vé phia vi
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tri cia phuong tién ning dé di chuyén phan tir cAn dugc ning trong pham vi tdm voi cua
phuong tién nang, va trong do cAu tric d& con bao gdm cong cu nhic ma duoc két ndi vao
tau thay dé xoay bing chét quanh truc chay song song véi mép cia tau thuy, va phan tir thon
dai 'dut(_rc tiép nhan trong céu tric d& nay dugc d& bing cong cu nhac khi phén tr nay duoc

nhic bang phuong tién ning, trong d6 cong cu nhéc dugc quay quanh truc.

15.  Phuong phép theo diém 14, trong d6 céc cAu triic d& duoc dich chuyén theo chiéu vé

co ban chay vudng goc voi chiéu doc clia cac cau tric do.

16.  Phuong phéap theo diém 14 hodc 15, trong do6 cac ciu tric d& duge dich chuyén theo

chiéu ciia phuong tién nang.

17.  Phuong phéap theo mot diém bat ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong do6 cac bd
phén do cua cAu trac dF o trang thai khong tai, ma trong d6 khong c6 phin tir ndo c6 mit

trong cac bd phéan do, dugc quay quanh truc chay vuong goc voi boong.

18.  Phuong phéap theo mot diém bt ky trong sb cac diém tir 14 dén 17, trong do6 cac phan
tir dugce tiép nhén trong mot chong cac cAu tric d, trong d6 cac b phan do cla cAu tric 4o
duoc dat bén trén cac by phan d& cua mot chu truc do khac trong chong.

19.  Phuong phép theo diém 17, trong d6 cac bd phan d& ma dugc quay dugc dat gan nhét
véi phuong tién nang so vo1 cac ciu trac do khac.

20.  Phuong phap theo mot diém bat ky trong s cac diém tir 14 dén 18, trong do6 céu tric
d% ma bao gdm cong cu nhic duoc dit gan tha hai v6i phuong tién nang so véi cac cAu tric
do khac.

21.  Phuong phap theo mot diém bat ky trong s cac diém tr 18 dén 20, trong d6 chong cac
chu tric dor duge dit xa nhét v6i phuong tién nang so vdi cac chu tric d khac.

22.  Phuong phép theo mot diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 21, trong d6 cac céu
trac do duge truot trén bd phan dan huéng duoc két ndi vao boong theo chiéu chay vudng

goc véi chiéu doc cua cic cau tric do.
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