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(57) Sang ché dé cdp dén phuong phap chd cong cu nang bao gom cép treo dén phan tir gai

va néi n6 v6i phuong tién chiu tai bang cach st dung khdi nang ding cho cin cdu. Khéi nang
bao gdm phin tir gai nhw mdc tai, ma cong cu nang nhu cép treo hodc khung nang co thé dugc
ndi vao d6. Khdi nang dugc bd tri cac bd toi, cac day céap toi ra ciia n6 dugc cAu tao dé ché
cong cu ning dén phan tir gai va n6i n6 v6i phén tir gai. Sang ché con mo ta can cau dugc bd
tri khdi nang. Trong phuong phéap dwoc sang ché, ddy cap toi ra ciia khéi nang duoc nbi véi
cong cu nang va sau d6, ddy cap toi ra duge kéo vao bang it nhit mot bo toi dé chd cong cu

ning dén phuong tién chiu tai va ndi n6é véi phuong tién chiu tai.
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Linh vie ky thuit dwece dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép ché cong cu nang bao gbm cép treo dén phén tir gai

va noi né véi phuong tién chiu tai bang cach st dung khoi ndng dung cho cén cau.
Tinh trang ki thuit cia sang ché

Sang ché s& duoc l1am sang té bang viéc tham chiéu cach dit tuabin gi6 ngoai khoi.
Tuy nhién, sy tham chiéu nay khong ngu y ring sang ché nay bi giéi han vao d6, va khéi nang
¢6 thé duoc ap dung t6t nhu nhau dé nang va dit bat ky cu tric ndo khic. Vi vay, vi du, ¢6
thé'ép dung sang ché trong bbi canh cac hop phan nang cho céc ciu tric mong ngodi khoi

khac nhu cau cang, ra da va céc loai thap khac, va cling nhu cho cic ung dung trén bo.

Khi dat hop phin ciia tuabin gi6, nhu try méng, trén ddy dudi nude, try méng duge
nang tir tau bang cAn ciu ning va dugc ha thap lén trén hodc vao trong ddy dudi nude, sau
do; tru moéng dugc tach ra khoi can ciu nang. Vi mué dich ning tru méng nhu vay, cong cu
nang, nhu, vi dy, cap treo hodc khung ning, dugc gin vao tru méng. Trude khi nang, cong cu
nang nay, ma thuong van dugc dit trén cAu trac do, vi du, san 1am viéc clia tiu, phai dugc ndi
v6i khéi néng, va cu thé hon 1a v6i phan tir gai, nhir méc tai hodc cac thiét bj tvong tw, ma
d&qc gén vao khéi nang.

Viéé néi cong cu nang v6i phan tir gai thu:bﬁg khong don gian, dic biét 1a khi tru mong
hdéc chu trﬁé khc phai dugc dat ngoai khoi. Diéu quan trong & dy 1a xem xét réhg sﬁn lam
V,ie}ctvé cén clu néhg c6 mit trén san 1am viéc phai chiu tdc dong bédi cic chuyén dong trong
trénh manh do tac dung ctia song va sirc gi6. Do vdy, viéc kiém soat khéi nang thuong rat khé
khén. Ngoéi ra, cc kich thudc clia cac hop phan s& dwoc nang va lip dit con ning va 16n dén
mirc khong con c6 thé ndi cong cu nang v6i méc tai mot cach thi cong duge nita. Do d6, co
nhu cau vé bd nang cap treo hd trg, can ciu phu trg, ):e nang hodc cac thiét bi phu trg tuong
tur dé sip xép cong cu nang, nhu cép treo, vao moc tai. Khong gian san c6 trén san lam viéc
cta tau lip dat nhu vay thuong da bi chiém chd boi cac hop phan can dugc van chuyén, do

do, that khé dé cac thiét bi phu trog nay tiép can dugc moc tai.

'Céc hé thong da biet bao gdbm viéc gan bd nang cép treo trong phan trén cung cua cot

can cdu. B9 nang cép treo nhu vay duoc ha thap 1én trén san 1am viéc va sau d6, moc tai duge
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14p vao. Van @& & ddy 1a tau ndi chiu tic dong bdi song va séng con, do d6, bo néng cap treo
¢6 xu huéng lic lu mét cach dir doi, di€u ndy co thé gay ra van de veé kha nang van hanh cua
tau. Ciing viy, can ciu phu trg, xe nang hogc cac thiét bi twong tu ma dugc ap dung c6 nhugc

diém 13 ching chiém nhiéu khéng gian trén san lam viéc.
Ban chat ky thuit ctia sang ché

Do d6, mot muc dich ciia sang ché 1a @€ xuat khoi ndng ding cho can cau ma nho d6

c6 thé tranh dugce it nhét 1a mot phén cac nhuoc diém%uoc néu trén day.

Theo sang ché, khoi nang theo diém 1 duoc dé xuat vi myc dich nay. Khoi nang bao
gdm phan tir gi nhu moc tai, ma cdng cu nang nhu cép treo hodc khung nang c6 thé duoc
néi vao do, trong d6 khdi nang con bao gom it nhat mot b toi, day cap toi ra clia bo toi duogc
cAu tao dé ché cong cu nang dén phan tir gai va n6i nd véi phan tir gai.

Mot phuong an vé thiét bi theo sang che dic trung ¢ chd dau ngoai tu do cua day cap

toi ra dugc bb tri phuong tién ndi ding cho cong cu ning.

Mot phuong an khac bao gdm khéi nang trong d6 dAu ngoai tr do clia ddy cap toira
duoc bé tri phuong tién ndi ding cho phan tir gai.

Mot phuong an khéc nita lién quan dén khdi nang trong d6 day cép toira co chidu dai

gidi han nam trong khoang tir 5 dén 25m.

Mot phuong 4n khac nira bao gdm khbi nang, trong d6 khéi nang nay bao gbm it nhét
hai bg toi.

V& nguyén ly, it nhat mot bo toi ¢6 thé duge ciu tao va dan dong theo bét ky phuong
thirc nao da biét dbi voi chuyén gia c6 trinh do trung binh. Theo mét phuong an thiét thuc ctia
sang ché, khéi nang bao gdm it nhit mot bd din dong, cu thé 1a bd dan dong dién, dé dan
dong it nhat mt b toi.

'Viéc van hanh d& dang con duoc ting thém trong mdt phuong an trong do khéi nang
dugc b tri bd dAn dong ma c6 thé didu khién dugc tir xa.

Pé lam tang linh vuc 4p dung cua khéi nang hon nita, theo mdt phuong 4n, khéi nang
dic trung & chd it nhit mot bo toi duge cAu tao dé duy tri st cang khong d6i & day cap toi

ra.
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Mot phuong an khac lién quan dén khbi nang trong d6 it nhat mot b toi dugce céu tao

d8 ham cac chuyén dong gitta it nhat mot bd toi va dau ngoai duge két ndi cua day céap toira.

Mot giai phap toan dién duoc dé xuit theo mét phuong an v& khéi nang trong d6 it

nhat mot bo ti duge két ndi theo kiéu c6 thé thao roi dugce véi khoi nang.

Khdi nang duoc sang ché c6 thé duge két ndi mot cach thudn loi véi cac day cap nang
ctia can cdu nang theo phuong thitc da biét. Véi can cau ning dugc bo tri khoi nang dugc
sang ché, vé nguyén 1y, c6 thé nang bat ky cau trac nao, trong d6 cac uu diém trén day c6 thé

x4y ra it nhét 13 mot phan.

V& nguyén ly, bét ky loai can ciu nao ciing c6 ﬂglé duoc bd tri khdi nang theo sang ché.
Tuy nhién, cac uu didm cua khéi nang tré nén dic biét rd rang khi khéi nang duoc két ndi véi
cac day céap nang cua cAn cAu c6 cin kiéu luéi. Cin cAu nhur vay sir dung can c6 thé quay
dugc quanh tryc quay nim ngang, trong d6 ban than cAn cu néi chung ciing c6 thé dugc quay

quanh tryc quay thang ding dugc b6 tri & bé can chu.

Mot khia canh khéc cua sang ché @ cap dén phuong phap chd cong cu ning dén phan
tlr gai va nbi né voéi phuong tién chiu tai. Trong phuong phap dugc sang ché, can cdu c6 khéi
nang theo sang ché dugc dé xuét, trong d6 day cap toi ra clia khdi nang duoc nbi v6i cong cu
nang va sau do, day cap toi ra dugc kéo vao bang it nhit mot bod toi dé chd cong cu ning dén
phu:ong t1en chiu tai va ndi n6 véi phurong tién chiu tai. Mot phuong én trong d6 cac uu diém
cua phuorng phap ndy tré nén dac biét ro rang dic trung ¢ chd chu triic d5 bao gbm san lam

V1¢c cua tau.

Con mot khia canh khac ctia sang ché bao gbm phuong phép lam 6 6n dmh phan tr gai
so v6i cau truc dor trong d6 cAn cAu c¢6 khdi nang theomdt diém bat ky trong s cac dlem trén
dﬁy_ dugc bb tri trén céu tric 48, trong d6 day cap toi ra ciia khdi nang duoc ndi véi cu truc
do, va sau d6, day cap toi ra dugc kéo vao va dugc kéo chit bé‘mg it nhat mot bo toi a8 két ndi
khdi nang v6i cdu tric d& nho sitc cing.

- Theo m¢t phuong 4an dugc wu tién vé cac phuong phép dugc néu trén day, day cap toi
ra dugc gilt nho sirc cang khong adi.

Mot phuong an khéac nita lién quan dén phuong phap trong d6 it nhét hai, va t6t hon 13
it nhét bén, bo toi dugce ap dung.
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V& nguyén 1y, c6 thé ap dung phwong phép nay cho viée kiém soat cac cu tric dugc
treo lo limg tir khéi nng va/hoic cho viée néi cac coHng cu nang vao bat ky cdu trac do nao
thich hgp cho muc dich ndy. Mot phuong 4n trong dg,céc wu diém cua phuong phép tré nén

dic biét rd rang dic trung & cho cau tric d& bao gobm san 1am viéc cla tau noi.

Khéi nang duogc sang ché con duoc ap dung mot cach thudn lgi theo mot phuong an
vé phuong phéap trong d6 cong cu nang dugc cAu tao dé nang tuabin gi6 hodc cac hop phan
cua nd. Theo mot phuong an cho muc dich nay, phuong phép bao gbm viéc nang tuabin gi6
hodc cac hop phan ciia né bing cong cu ning. Ngoai ra, khéi nang con thich hgp cho cac tng
dung khéc; vi duy, trong bdi canh vé cac viée lép dat gian dau va khi, hoic su loai bé (ngimng
khai thac) cac gian nhu vay.

Céc phuong én cua sang ché duoc mo ta trong don yéu cu cip bang sang ché nay co
thé dugc két hop theo bit ky dang két hop kha di ndo ciia cdc phuong 4n nay, va mbi phuong
an theo cach riéng biét ¢o thé tao thanh dbi twong cua don yéu ciu cip bang séng ché chla

tach
Mo ta vg"m tit cac hinh vé

Bay gi0, sang ché s& dugc 1am sang to bang viéc tham chiéu céc hinh v& du6i ddy, ma,
theo cach khac, khong bi gidgi han vao d6. Trén céc hinh nay:

Hinh 1 13 hinh v& phéi canh dang gian dd vé khdi ning theo mot phuong 4n cia sdng
ché;

Hinh 2 13 hinh v& phdi canh dang gian db vé mot phuong 4n vé phuong phap trong d6
khdi nang duoc sang ché duge p dung;

Hinh 3 12 hinh v& phdi canh dang gian d6 vé mét phuong an khéc vé phuong phép

trong d6 khdi nang dugc sang ché duge 4p dung; va, cudi cling

Hmh 4 13 hinh v& phéi canh dang gian d6 vé mdt phuong én khéc nira veé phu:ong phap

trong d6 khbi ning dugc sang ché duogc ap dung.
M@ ta cac phwong an wu tién thwe hién sang ché

Lién quan dén hinh 1, khéi nang 1 dugc thé hién theo mot phuong 4n cla sang ché.
Kh01 ning 1 bao gbém hai gia d& 3 dugc dit cach nhau mot khoang, trong do tiép nhan cac
puli 4 c6 thé quay duge quanh truc quay nim ngang 2. Céc puli 4 dugc treo lo lng & m(_)t 5O
day cap nang 5 ma dan dén cAn 60 ctia cAn cAu nang 6 dugc thé hién trén c4c hinh 3 va 4. Néu

4
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mubn, ddy cap ning 5 cia cAn chu c6 thé duoc dat vao cac puli 4 ciia khdi nang 1 nhidu 1an.
Cén cAu ning c6 thé duogc thé hién thanh phwong 4n 13 cin cu c6 nhiéu hanh dong day céap
nang. Cén ciu nang 6 dugc két ndi v6i bé 61, ma duge dit & san lam viéc 80 cua tau 8, dé
quay quanh truc thang dimg 7. Cén 60 c6 thé dugce quay quanh truc quay nim ngang 62 cia
bé 61 theo phwong thirc da biét bang cach siét chit hodc budng 16ng cac ddy cap ning ha 63.

Céc gia do 3 duoc két nbi bang phuong tién 13 cac truc quay 30 véi gid do trung tAm
10 ma trén d6 phin tir gai du6i dang moc tai 11 duoc®d tri & mit bén dudi. Néu mudn, méc
tai 11 c6 thé duge két ndi voi gid d& trung tdm 10 dé quay quanh truc thing démg 12 (¢ trang
thai duoc treo lo ltmg mot cach tu do). Cong cu nang nhu cap treo 13 (xem hinh 2) hodc
khung nang c6 thé duge ndi v6i méc tai 11. Méc tai 11 cho myc dich ndy c6 thé duoc bb tri

bén méc thing dimg 11a, nhu dugc thé hién trén hinh 1.

Theo phuorng 4n duoc thé hién cia sang ché, khdi nang 1 con bao gbm hai bd toi 9,
moi bo £ ¢6 day cap toi ra 90. Cac bd toi 9 duoc din dong bang mé to dién 91 ma, cung nhu
b0 t0'1 9 dugc gan & mat trén v6i gia do trung tAm 10. Thiét bi phu trg tiy chon nhu nguon
dlen ap hoac bo didu kién tir xa, duoc tiép nhan trong vo boc 92. Ngoai md to dlen ra, b0 dan
dong ¢6 thé con bao gdm ic quy ding cho md to dién, thiing nhién liéu, thing thuy lufc va/hoac
thibt bi didu khién ding cho mb to va cac éng din thuy luc. Cac b toi 9 va, néu mudn, ca
thiét bi phu trg nita dugc két ndi theo kiéu c6 thé théo roi tiy ¥ voi gid d& trung tim 10 cua
khéi nang 1 sao cho ching c6 thé duoc sdp xép trén (mc}t khéi nang khac theo phwong thire
don gian. o

Cac day cép toi ra 90 kéo dai xudng duéi doc theo ca hai bén cuia gid dd trung tAm ‘10;
méc du diéu nay 12 khong can thiét. Mdi day cap toi ra 90 bao gébm & diu ngoai ty do mét
fnéé. cai 90a dé ndi day cap toi ra 90 v&i mot phén tir khac, nhu, vi du, méc nang 11, néu
mudn. |

. Cac day cap toi ra 90 c6 thé c6 chidu dai mong mudn bit ky, nhung vi muc dich dugc
du dinh, chidu dai cia chung thuong duoc gidi han vao chidu dai ma, & trang thai dugc buéng
léng, thi tuong dwong v6i chidu dai dic trung I6n nhét cita khéi nang 1, 6t hon 1a dai nhidu
nhét 12 gép nam lan, t&t hon nita 1 dai nhiéu nhét 13 gip ba lan, va t5t nhét 121 dai nhidu nhét
1a gép hai 15?1n, vi du, ndm trong khoang tir 5 dén 10m."

Tham chiéu dén hinh 2, voi khéi ning 1 duoc treo lo ling tir cac ddy cap nang 5 cia

can cau ning 6, cdng cu ning nhu cép treo 13 ¢o6 thé duge chd dén moéc nang 11 va sau do

5
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dugc nbi véi moc nang 11 theo phuong thirc don gian. Vi dy, cap treo 13 ¢ thé dugc dat trén
san lam viéc 80 cia tau 8. Cin cdu nang 6 ¢6 khdi nang 1 dugc cung cép cho muyc dich nay.
Theo hinh 2(A), ddy cap 100 két ndi véi moc 11a clia moc tai 11 sau d6 duge kéo bang du
ngoai tr do cua no qua cap treo 13, vi du nhd sitc nguoi 14, va sau d6 duge ge“'m béng dau
ngoai ty do vao 15 cai 90a cua day cap toi ra 90 clia khdi nﬁng'l (hinh 2(B)). Sau do, day cap
tdi ra 90 duge kéo vao bang bd toi 9, trong d6 day cap toi ra 90 da dugc rat ngén ché cap treo

13 doc theo chidu ctia méc tai 11 va sau d6 nbi né véi méc 11a ctia méc tai 11 (hinh 2(C)).

Theo phuong thirc tuong tu, méc tai 11 cua khdi nang 1 ¢6 thé dugc ché dén cau tric,
nhu, vi du, méng hdp 95 ca tuabin gi6, bang cac diy cap toi ra 90, nhu dugce thé hién trén
hinh 3.

Tham chiéu dén hinh 4, mét img dung khac cia khdi nang duogc sang ché 1 dugc thé
hién. Trong phuong phép dugc thé hién, moéc tai 11 duge 1am 6n dinh so véi cdu tric d& dudi
dang sa‘in 1am viéc 80 ctia tau 8. Cin ciu ning 6 d& trén san lam viéc 80 duge bé tri trén cin
60 v6i khéi nang 1 theo sang ché. Khdi nang 1 dugc bb tri bon bd 101 9. Bén day cap toi ra
90 kéo dai tir bo toi 9 sau d6 duoc ndi véi san 1am viée 80, vi du bang bén vong neo 81 duoc
gén trén san lam viéc. Sau d6, ddy cép toira 90 dugc kéo vao bang bén bo tdi 9 va tbt hon la
duoc 51et chat bing stc cing khong ddi dé két nbi khéi nang 1 v6i san 1am viéc 80 nho suc
cang Nho do kh01 nang 1 va moc tai 11 duge két ndi vao d6 duge gur trong tAm k1em soat,
cu the hon 1a dwgc gift & vi tri ¢d dinh so v6i san 1am viéc 80. O day, thuén loi 13 cac bo t01 9
ctia khdi néng 1 duge cAu tao dé ham cac chuyén dong gitra cac bo toi 9 va céc vong neo 81.
Vi dy, phuong phap nay c6 thé dugc thuc hién bang cach bé tri cac van tiét luu trong céc dng
dan thiy lyc, hodc theo bit ky phuong thirc nao di biét khac.

R rang ring cac phuong 4n dugc mo ta trén’day phéi duge b6 tri thiét bi ngodi vi,
h’hu',’vi du, cac ngudn ning luong dién va thity luc, cac éng din nap cho ching va c4c thiét b

trong tur. Thiét bi ngoai vi nay khong dugc md ta chi tiét thém.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap ché cong cu ning bao gbm cap treo (13) dén phan tir gai va nbi né véi

phuong tién chiu tai, trong d6 can ciu ning co
khoi nang (1), bao gobm

hai gia d& (3) dugce dat & mot khoang cach nao d6 véi nhau, ma trong do tiép nhén cac
puli (4) ¢6 thé quay dugc quanh truc quay nim ngang (2), cc puli (4) nay dugc treo
lo limg & mot sb6 ddy cap nang (5) ma dan dén cén (60) cua cin ciu nang (6), c4c gia
do (3) duoc két nbi bang phuong tién 1a truc quay (30) v6i gid do trung tdm (10) ma
trén do phén tir gai duéi dang moc tai (11) duoc bd tri & mit bén dudi, va hai bd toi
(9), mdi bo tdi c6 ddy cap toi ra (90), trong d6 bo tdi (9) dugc din dong bing md to
dién (91) ma, cling nhu bd toi (9), dugc gin & mit trén vé6i gid @& trung tAm (10), hon
nira, trong d6 day cap toi ra (90) ctia mdi bo toi (9) duoc cAu tao dé chd cap treo (13)

clia cong cu nang dén phin tr gai (11) va nbi né voi phan tir gai (11),

duoc bd tri trén cu trac dF bao gdm san lam viéc cua tau, trong d6 day cap toi ra cia khéi
nang dugc nbi véi cap treo (13), trong d6 day cap (100) két ndi voi moc (11a) ciia méc tai
(11) duogc kéo bang diu ngoai tu do cia nd qua cap treo (13) va sau d6 duge gén bing diu
ngoai ty do nay vao 13 cai (90a) ctia ddy cap toi ra (90), va sau d6 day cap toi ra (90) duge
kéo vao bang it nhat mot b i (9) trong d6 day cap toi ra (90) da duoc rat ngin ché cap treo
(13) doc theo chidu ciia méc tai (11) va sau d6 ndi n6 v6i moéc (11a) ciia mée tai (11). |

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 day cép toi ra duge gii nho sirc cang khong d6i.
3. Phuong phap theo mot diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 it nhét hai
bd toi dugce &p dung.

4. Phuong phap theo mot diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong do6 it nhat bén
b toi dugc ap dung.

5. Phuong phép theo mot diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 2, trong d6 cong cu
nang dugc ciu tao dé nang tuabin gi6 hodc cc hop phan cta né.

6. Phuong phép theo diém 3, con bao gbm viéc ning tuabin gi6 hodc cac hop phan cia
no bang cong cu ning.

7. Phwong phép theo mot diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 day cap toi

ra (90) c6 chidu dai gii han ndm trong khoang tir 5 dén 10m.
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8. Phuong phap theo mot diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 2, trong d6 khéi nang

bao gdm it nhit mot bd din dong dé din dong it nhat mot bo toi.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 it nhét mot bd dan dong 12 bd din dong dién.
10.  Phuong phap theo diém 8, trong d6 bo din dong duge diéu khién tir xa.

11.  Phwong phap theo mot diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 it nhat mot
b6 ti ham céc chuyén dong gitra it nhét mot bo toi va dau ngoai duoc két ndi cua day cap toi

ra.

12.  Phuwong phép theo mot diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 2, trong do it nhat mot

bd toi dugc két ndi theo kiu c6 thé thao roi duge véi khoi nang.
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